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Arastirmada, Universitede 6grenim goren 6gretmen adaylarinin sosyobilimsel
konulardan olan GDO'lu besinler hakkindaki risk algilari, bilgi diizeyleri ve
tutumlart belirlenmeye ¢aligilmistir. Arastirmanin ¢aligma grubunu 2018-2019
egitim-6gretim y1li giiz yartyilinda bir devlet tiniversitesinde Fen Bilgisi Egitimi
2. smif ogrencilerinden Genel Biyoloji 2 dersini alan 19 6gretmen adayi
olusmaktadir. Veri toplama aracit olarak ‘Kisisel Bilgi Olgegi’, ‘GDO’lu
Besinlerle ilgili Risk Algilar1 Olgegi’ ‘GDO’lu Besinler Bilgi Testi’ ve ‘GDO’lu
Besinlere Yonelik Tutum Olgegi’ kullanilmistir. Arastirmaya katilan 6gretmen
adaylarina argiimantasyon tabanli 6grenim yaklasimina gore hazirlanan bir
egitim siireci uygulanmasindan sonra GDO’lu besinler hakkinda risk algilari,
bilgi ve tutum O6lgekleri son test olarak uygulanmistir. Arastirmada fen bilgisi
O0gretmen adaylarinin  arglimantasyon tabanli  &gretim  yaklagiminin
uygulanmasindan sonra GDO’lu besinler hakkinda risk algilarinin, bilgi ve
tutumlarinin degistigi belirlenmistir.

ABSTRACT

In the study, it was tried to determine the risk perceptions, knowledge levels and
attitudes of the candidate teacher about GDO foods, which are among the
socioscientific issues. The study group of the study consists of 19 candidate
teachers who took the General Biology 2 course from the second year of Science
Education at a state university in the fall semester of the 2018-209 academic year.
"Personal Information Scale", "Risk Perception Scale for GDO Foods" "GDO
Food Information Test" and "Attitude Scale towards GDO Foods" were used as
data collection tools. Risk perception, knowledge and attitude scales about GDO
foods were applied as a post-test after an education process prepared according
to the argumentation-based learning approach was applied to the candidate
teachers participating in the study. In the study, it was determined that the risk
perception, knowledge and attitude of science teacher candidates about GDO
foods changed after the application of argumentation-based teaching approach.
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Giris

Bilim, evren uzaymi anlama ve tanimlama amaciyla bilimsel metodlar kullanmak
suretiyle bilgi sahibi olunmasi ve var olan bilginin diizeltilmesi, dogru diisiinme ve dogru bilgiyi
arastirma siireci olarak tanimlanir. Bilim insanlik tarihinin ilk giinlerinden bugiine kadar kendi
ozelliklerini, standartlarin1 ve geleneklerini ortaya koymustur. Bilim denilince ilk akla fen
gelmektedir. Ancak bilim sadece fen biliminden olusmamaktadir. Fen bilimin bir alt dali olarak
bilinmektedir. Ayn1 zamanda bilim i¢in ortaya konulan gegerli olan her sey ayni sekilde fen
icinde gecerliligini korumaktadir (Cepni, 2007).

Fen egitiminin 6nemli hedeflerinden biri bilimsel okuryazar bireyler yetistirmek ayni
zamanda temel egitimin de en 6nemli amagclarindan birisidir (Irez ve Turgut, 2012). Yani fen
egitimin temel amacinin bilimsel okuryazar bireyler yetistirmek oldugu sdylenebilir. Bilimsel
okuryazar bireyler bilimsel bilgiyi yorumlayabilirler (Osborne, 2007).

Fen okuryazarligr; fen kavramlarini ve kuramlarini bilme, bilimsel aragtirma yollarini
bilme, fen-teknoloji-toplum iligkisini 6grenme, giinliikk hayatta karsilastiklar1 problemleri
cozebilme, fen ile ilgili kitap, makale, dergi yazabilme, okuyabilme, bilimsel tartigmalarda aktif
olma, kendi disilincelerini agiklayabilme, tarafsiz ve yaratict diisiinebilme olarak
belirtilmektedir (Cepni, Bacanak ve Kiigiik, 2003).

Sosyobilimsel konular toplum ve bilimle ilgili olan, fen bilimlerine dayanan, tartigilmasi
gereken ve bireyler tarafindan zit diisiinceler ve anlagsmazliklara yol agan konulardir (Sadler,
2004; Sadler ve Zeidler, 2005; Topgu, 2017). Giinlimiizde bilim ve toplumun iliskisi sonucunda
ortaya ¢ikan, klonlama, biyoteknoloji, Genetigi Degistirilmis Organizmalar [GDOY], kok hiicre,
alternatif yakitlar, genom projeleri, as1 ve kiiresel 1sinma gibi birgok konu sosyobilimsel
konularina 6rnek olabilir (Sadler, 2004; Topgu, 2017). Toplumun ihtiyaglari genellikle bilimsel
arastirma giindemini belirlemektedir. Bu ihtiyaclar karsilanirken toplumu etkileyecek
sorunlarda ortaya ¢ikmaktadir. Bu durumlara sosyobilimsel konular adi verilmistir.
Sosyobilimsel konular tartigilan konulardir. Bu nedenle bireylerin konular1 daha iyi anlamasi
beklenmektedir. Sosyobilimsel konularda bireylerin farkli bakis acilarina bakmasi
gerekmektedir. Bundan dolayi bireyler bilissel ve duyussal siiregler izlenerek yetistirilmelidir
(Sadler ve Zeidler, 2004).

Milli Egitim Bakanlhig [MEB]) yaymmlamis oldugu Fen Bilimleri Dersi Ogretim
Programi’nin vizyonunu “tiim 6grencileri fen okuryazar bireyler olarak yetistirmek™ seklinde
aciklamistir (MEB, 2013) Literatirde yer alan birgok ¢alismada fen okuryazarligi
tanimlanirken, sosyobilimsel konular ve bu konular iizerinde karar verme ve problem ¢dzme
egilimlerine vurgu yapilmistir (Okada, 2008; Sadler ve Donnelly, 2006; Sadler ve Zeidler,
2005; Wu ve Tsai, 2011). Bunun sebebi olarak ise giiniimiiz toplumlarinda, 6zellikle bilimsel
alanda gerceklesen hizli gelisim ve degisimler neticesinde birgok ikilemin dogmus olmasi
gosterilebilir. Sosyobilimsel konularin 6gretimi, 6grencilerin fen ile ilgili olan bir konuda
sosyal, etik, politik, ekonomik vb. boyutlardan bakabilmelerine, karar verme ve problem ¢ozme
gibi becerilerini gelistirebilmelerine olanak saglamaktadir (Lee, 2007; Pedretti, 1999).

Fen bilimleri dersleri, bilgi ve teknoloji alanlarinda yasanan hizli gelisim ve degisimler
karsisinda Ogrencilerin bilinglenebilmesi agisindan ¢ok onemlidir. Sosyobilimsel konularin
icerikleri gilinliik hayatta 6nlimiize ¢ikacak sorunlardan olusmaktadir. Bu konularin anlagilmasi
ve Ogrencilere etkin bir sekilde aktarilmasi fen egitiminin O6nemli amaglar1 arasinda
gosterilmektedir (Albe, 2008; Kolste, 2006; Walker ve Zeidler, 2007). Bu nedenle
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sosyobilimsel konular bir¢ok iilkenin 6gretim programinda da yerini almistir (Oulton, Dillon
ve Grace, 2004). Hem sosyal hem de bilimsel boyutlar1 olan bu konular iizerinde tartigabilmek,
analiz edebilmek ve bu konulara iliskin bilgi temelli kararlar verebilmek fen egitiminin ana
amaci olan fen okuryazari bireyler yetistirebilmenin 6nemli bir unsurudur (Topgu vd., 2010).

Sosyobilimsel konularda kullanilan birgok yontem ve teknik vardir. Bunlardan en sik
kullanilan1 argimantasyon yontemidir. Literatiirde arglimantasyon ile ilgili farkli tanimlar yer
almaktadir. Driver vd. (2000) bilimsel tartisma yani arglimantasyonu bireylerin karsilastiklar
farkli durumlari, durumdan ortaya g¢ikan varsayimlardan sonuglara akil yiiriitmeler yaparak
ulagmasidir. Toulmin (1958)'e gore ise argiimantasyon verileri kanitlar ile dogrulayan, iddialar1
giivenilir ve saglam olmasi ile, kanit ve iddia arasinda iliski kuran yapidir. Berland ve Reisier
(2009)'a gore argiimantasyon bireyin bilgiyi anlamlandirmasini saglayan bir stiregtir. Deveci ve
Ay (2009) ise "muhakeme yoluyla bir ya da daha ¢ok sonuca ulasma" olarak ifade etmislerdir.
Bu betimlemeler sonucunda kabul goren tanim, “bireylerin sahip oldugu iddiay: kanitlarla
destekleyerek savunmak ve karsit fikirde olan bireyleri ikna etmek” olarak belirtilebilir.

Argiimantasyon bireylerin 6grendigi yeni bilgiler ve eski bilgileri arasinda baglanti kurar.
Insanlarin sahip olduklari diisiincelerine ikna etmek veya ¢iiriitmek igin argiimantasyon dgeleri
dogru bir bigimde kullanilmalidir (Erduran vd., 2007).

GDQ'lu iiriinlerin olugsmasi biyoteknoloji sonucunda gen transferinin ortaya ¢ikmasi ile
miimkiin olmustur. GDO, bir canlida bulunmayan bir 6zelligin bakteri, viriis, hayvan ve
bitkilerde gen aktarimiyla veya gen diziliminin degistirilmesiyle ortaya c¢ikmistir. GDO ii¢
sekilde uygulanir. Ilki tiirde var olan gen diziliminin degistirilmesi, ikincisi tiir icinde gen
aktarimiyla (hayvan, bitki, bakteri, viriis kaynakl1), ticlinciisii ise tilirler aras1 gen aktarimiyla
gerceklesmektedir. GDO tarim ve tip alaninda ise 40 yildan beri kullanilmaktadir (Aslan ve
Sengelen, 2010). Tarimsal biyoteknolojide calisilan 6zellikler;

eKaliteli ve yiiksek miktarda iiriin elde etmek,

eZararlilara, hastaliklara ve istenmeyen canlilara kars1 dayanikli bitkiler elde etmek,
eTarimsal {irlinlerin besin degerini ylikseltmek,

eMeyve olgunlagma siirecini kisaltmak,

eTarimsal {irlinlerin raf dmriinii ve depolama siirecini artirmaktir.

Soya, misir, pamuk ve kanola tarimda en ¢ok uygulama yapilan tirlinlerdir. Bu {riinlere
ek ilave olarak balkabagi, kasava, piring, aycicegi, papaya ve yer fistiginda da GDO
kullanilmaktadir. Ayn1 zamanda ahududu, kiraz, biber, karpuz, muz, ¢ilek, ananas ve kavunda
da bulunmaktadir (EKinci vd., 2005).

Vitamin, as1, uyku ilaci, kan proteinleri, tatlandirici, peynir, bira gibi ¢esitli maddelerde
ila¢ ve gida endiistrisinde GDO kullanilmaktadir. Peynir bu yollarla ucuz ve daha kolay yoldan
iretilmektedir (Celik ve Balik, 2007; Uzogara, 2000).

Diinyada GDO 'lu {iriin iiretimi hizli bir sekilde devam etmektedir. GDO'lu {iriinlerin
ekimi 1996'da 1,7milyon hektar, 2000'de 44,2 milyon hektarken 2007'de 143 milyon hektardir.
(Holst-Jensen A., 2009; Cardarelli vd., 2005). GDO'lu firetim yapan ilk bes iilkenin
siralamasina bakildiginda en ¢oktan en aza dogru 69,5 milyon hektar ABD, 36,6 milyon hektar
Brezilya, 23,9 milyon hektar Arjantin, 11,8 milyon hektar Kanada ve 10,8 milyon hektar
Hindistan'dir (Uzogara, 2000).

GDO'lu iiriinler konusunda tartigsmalar yapilmaktadir. Fen 6gretim programina da 2013
yilinda GDO ve biyoteknoloji konusu eklenmistir (MEB, 2013). GDO ile ilgili tartismalar
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1990'dan beri sanayi kuruluslart sivil toplum etkinlikleri, ¢evreciler, politikacilar tarafindan
yapilmaktadir. GDQO'yu elestiricilerinin yorumuna bakildiginda zararlar faydalarina gore etik,
giivenlik, ¢evreci ve dini agidan daha agir gelmektedir (Uzogara, 2000).

Bu arastirmanin amaci, sosyobilimsel konulardan GDO'lu besinler konusunun
ogretiminde arglimantasyon tabanli 6grenme yaklasiminin kullanilmasinin fen bilgisi 6gretmen
adaylarinin risk algilari, bilgi diizeyleri ve tutum diizeyleri iizerine etkisini belirlemektir.

Yontem

Arastirmanin Modeli

Bu arastirmada on test-son test tek deney gruplu yari1 deneysel desen kullanilmaistir.
Calisma grubu deneysel ¢alismalara gore tamamen yansiz olarak secilemedigi icin yari
deneysel caligmalar kullanilmaktadir (Cepni, 2007). Tablo 1’de deneysel desenin simgesel
goriiniimii yer almaktadir.

Tablo 1. Arastirma Deseni Tablosu
Grup On Test Uygulama Son Test

KBF SBK'den GDO'lu KBF

Calisma Grubu EIBIﬁ_AO besinlerin 6gretiminde ]S}BI%I'AO
BYTO argumantasyon yontemi BYTO

KBO: Kisisel Bilgi Formu; BIRAO: GDO’lu besinlerle ilgili risk algilar1 6l¢egi, BBT: GDO’lu besinler bilgi
testi, BYTO: GDO’lu besinlere yonelik tutum dlcegi

Calisma Grubu

Arastirmada calisma grubu olarak 2018-2019 giiz donemi Ankara'da bulunan devlet
tiniversitelerinin birinde Egitim Fakiiltesi’nde 6grenim gérmekte olan 19 fen bilgisi 6gretmen
adayindan olugsmaktadir. Calisma grubunun kisisel bilgilerine iliskin veriler Tablo 2’de
sunulmustur:

Tablo 2. Kisisel Bilgiler Formu

Frekans
Cinsiyet Kadin 16
Erkek 3
Yas 20'den kiiglik 17
20'den biiyiik 2
Bilimsel Projeye Katilim El\gtlr iG

Veri Toplama Araclar:

Bu calismada veri toplama aract olarak Sonmez ve Kiling (2012) tarafindan gelistirilen
“Kisisel Bilgi Olgegi”, “GDO’lu Besinlerle Ilgili Risk Algilar1 Olgegi”, “GDO’lu Besinler Bilgi
Testi”, “GDO’lu Besinlere Yonelik Tutum Olgegi” degerlendirmeye almmustir. “GDO’lu
Besinlerle ilgili Risk Algilar1 Olgegi”nin alpha giivenilirlik katsaysi ise 0.94; GDO’lu Besinler
Bilgi Testi 6lgeginin KR-20 degeri 0.50; GDO’lu Besinlere Yonelik Tutum Olgegin alpha
giivenilirlik katsayis1 0.87 dir.
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Verilerin Toplanmasi ve Analizi
Verilerin toplanma asamasinda Ogrencilere ilk olarak “GDO'lu Besinler Hakkinda

Diistinceler Anketi” uygulanmigtir. Daha sonra sirasiyla “4 bin yillik Hitit bugdayina DNA
analizi yapilacak” ve “Domatesin i¢inden ne ¢iktigini tahmin bile edemeyeceksiniz” gazete
yazilar1 okunmus ve Ogrencilerden fikir yiirlitmeleri istenilmistir. Fen bilgisi 0gretmen
adaylarindan goriisleri toplandiktan sonra GDO'lu besinler hakkinda bilgi verilmis ve ardindan
arglimantasyon tabanli 6grenme yaklasimai ile ilgili olan “Kavram Karikatiirii” ¢alisma kagidi
dagitilmistir. Fen bilgisi 6gretmen adaylar1 tarafindan doldurulan ¢alisma kagitlarin dan sonra
argiimantasyon tabanli 6grenme yaklasimi ile ilgili sinifa bilgi verilmis ve argiimantasyon
tabanli 6grenme yaklasimi ilgili olan “Senaryo (Somali’ye Yardim) ve Goriisme Sorular1”
uygulanmistir (Demiral ve Cepni, 2018). Goriisme sorular1 fen bilgisi 6gretmen adaylari
tarafindan sinifta tartisildiktan sonra “GDO'lu Besinler Hakkinda Diisiinceler Anketi” tekrar
ogrencilere uygulanmistir.

Bu arastirmada elde edilen veriler “SPSS paket programi” ile incelenmistir. Elde edilen
verilerde frekans, ortalama ve yilizde analizi incelenmistir.

Bulgular

GDO’lu Besinlerle ilgili Risk Algilar ile Tlgili Bulgular

Arastirmada kullanilan GDO’lu Besinlerle Ilgili Risk Algilar1 8l¢egi fen bilgisi 6gretmen
adaylarina On test-son test olarak iki kez uygulanmigtir. Arastirma da fen bilgisi 6gretmen
adaylarmin GDO’lu Besinlerle Ilgili Risk Algilar belirlenmek istenilmistir. Ilk olarak fen
bilgisi 6gretmen adaylarinin kisisel risk algilari belirlenmeye ¢alisiimis ve bunun i¢in “GDO’lu
besinlerin sizin i¢in ne kadar riskli oldugunu asagidaki rakamlardan birini yuvarlak igine alarak
belirtiniz” seklinde bir madde yoneltilmistir. Bu maddeye gore 0 (hig¢ risk tasimiyor) ile 100
(asir1 riskli) puanlar1 arasinda kisisel risk algilart i¢in degerlendirme yapmalar1 beklenmistir.
Ogretmen adaylarinin risk algilarina iliskin én-son test sonuglar1 Tablo 3’te verilmistir:

Tablo 3. Kisisel Risk Algilar1 On Test - Son Test Sonuglar

0,

Kigisel Risk Algi Puanlar On Test : Son Test  On Test : Son Test On Test = Son Test
0 0 0 0 0

10 0 0 0 0

20 0 0 0 0

30 1 1 53 5,3

40 3 1 15,8 53

50 0 4 0 21,1 72,1053 68,4211
60 3 3 15,8 15,8

70 1 3 53 15,8

80 5 2 26,3 10,5

90 3 2 15,8 10,5

100 3 3 15,8 15,8
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Tablo 3’te fen bilgisi 6gretmen adaylarinin kisisel risk algilarinin 6n test sonuglarina
bakildiginda 72,1053 oldugu sonucuna ulasilmistir. Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin, kisisel
risk algilarinin Son test puaniin ise 68,4211 oldugu belirlenmistir. Fen bilgisi 6gretmen
adaylarmin GDO’lu besinlerle ilgili kisisel risk algilarmin yiiksek oldugu ve argiimantasyon
tabanli 6gretim yaklagiminin kullanilmasindan sonra, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin kisisel
risk algilariin distiigii belirlenmistir.

Arastirma kapsaminda, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin insanlar icin risk algilarini
belirlemek amaciyla risk algi diizeylerini puanlamalar1 istenmistir (Tablo 4). Arastirmaya
katilan fen bilgisi 6gretmen adaylarinin, 6n test insanlar i¢in insanlar igin risk algilarinin
ortalamasia bakildiginda 76,1053 oldugu sonucuna ulasilmistir. Fen bilgisi 6gretmen
adaylarinin uygulama sonrasindaki son test insanlar i¢in risk algilarinin ortalamasina
bakildiginda ise 70,5263 oldugu sonucuna ulasilmistir. Bu sonuca gore, fen bilgisi 6gretmen
adaylarinin GDO'lu besinlerle ilgili insanlar igin risk algilarmin yiiksek oldugu sonucuna
varilmistir. Ayrica argiimantasyon tabanli egitimin ardindan, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin
GDO’lu besinleri ile ilgili insanlar i¢in risk algilarinin distiigi belirlenmistir (Tablo 4).

Tablo 4. insanlar I¢in Risk Algilar1 On Test- Son Test

. . 0,

Insanlar I¢in Risk Algt Puanlar: On Test fSon Test  On Test & Son Test On Test . Son Test
0 0 0 0 0

10 0 0 0 0

20 0 0 0 0

30 1 0 53 0

40 1 0 53 0

50 0 5 0 26,3 76,1053 70,5263
60 4 3 21,1 15,8

70 1 4 53 211

80 5 3 26,3 15,8

90 3 1 15,8 53

100 4 3 21,1 15,8

Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin GDO'lu besinler i¢in risk algilarinin belirlendigi
Olcekte yukaridaki sorulara ek olarak 26 soru daha fen bilgisi Ogretmen adaylarina
yoneltilmistir. Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin kendilerine yoneltilen sorulara 6l¢ekte bulunan
"hi¢" (1) ve “asir1 yiiksek oranda” (6) arasinda bes derecelendirmeden birini se¢meleri
istenmistir. Arastirmaya katilan fen bilgisi 6gretmen adaylarinin, arastirmadaki on test
sonuglaria gore %36,8’inin gen degisikligini ahlaki kurallara hi¢ uygun olmadigini, son test
sonuglarina bakildiginda ise %47,4 'liniin gen degisikligini ahlaki kurallara orta derecede uygun
oldugunu; 6n test sonuglarina gore %57,9'unun yiliksek oranda, son test sonuglarina gore
%42,1’1nin yiiksek oranda GDO'lu besinlerin ¢evreye zarar verecegini; 6n test sonuglarina gore
% 36,8’inin az oranda, son test sonuglarina gore %47,4’tiniin orta derecede GDO'lu besinler ile
ilgili risklerin, faydalarindan istifade etmek i¢in kabul edilebilir oldugunu; 6n test puan
sonuclarina gore %57,9'unun yiiksek oranda, son test puan sonuglarina gére %52,6'sinin yiiksek
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oranda genetigi degistirilmis canlilarin dogadaki hayvanlara zarar verecegini; On test
sonuclarina gore %47,4lnilin yiikksek oranda, son test sonuglarina gore %?36,8inin yiiksek
oranda gen degisikliginin kansere yol agacagini; 6n test sonuglarina gore %42,1’inin orta
derecede, son test sonuglarina gore %47,4'liniin orta derecede gen degisikliginin ani negatif
neticelere yol actigini; 6n test sonuclarina gore %42,1’inin orta derecede, son test sonuclarina
gore %31,6’sinin az oranda GDO'lu besinlerin insanlarin kisa vadede O6lmesine neden
oldugunu; 6n test sonuglarma gore %57,9'unun yiikksek oranda, son test sonucglarina gore
%47,4'inlin yiikksek oranda gen degisikliginin dogal faaliyetlerin iiriinii oldugunu; 6n test
sonuclarma gore %78,9'unun yiiksek oranda, son test sonuclarina gore %47,4'liniin yiiksek
oranda gen degisiminin gelecek nesillerdeki ¢ocuklarda hastaliklara yol agacagini; 6n test
sonuclarmma gore %52,6’sinin yiiksek oranda, son test sonuglarina gore %36,8’inin orta
derecede gen degisikligini etik dis1 oldugunu; On test ve son test sonuglarina gore %47,4’lin
yiiksek oranda gen degisikliginin doganin dengesini bozan insanoglunun bir iirlinii oldugunu;
On test sonuglarina gore %42,1’inin yiiksek oranda, son test sonuglarina gore %36,8’inin asir1
yiikksek oranda gen degisikliginin insanlarin ¢ikarciliginin bir sonucu oldugunu; 6n test
sonuclarina gore %36,8’inin asir1 yiiksek oranda, son test sonuglarina gore %47,4’liniin yliksek
oranda gen degisikliginin etkilerinin zaman icerisinde artacagini; on test sonuclarina gore
%52,6’sinin yiiksek oranda, son test sonuglarina gore %31,6’sinin asir1 yiiksek oranda gen
degisikliginin dogaya kars1 bir uygulama oldugunu; 6n test ve son test sonuglarina gore
%47,4’tniin yiikksek oranda gen degisikligi giiniimiizde bilinmeyen negatif etkilere yol
acacagini; On test sonuglarina gore % 57,9'unun asir1 yiiksek oranda, son test sonuglarina gore
% 47,4’linilin asirt yliksek oranda gen degisikligi teknolojisinin otoriteler tarafindan kontrol
altinda tutulmasi gerektigini diistindiikleri belirlenmistir. Ayrica aragtirmaya katilan fen bilgisi
ogretmen adaylarinin 6n test sonuglaria gore %36,8'1 orta derecede, son test sonuclarina gore
%63,2's1 orta derecede GDO teknolojisinin korkutucu oldugunu diisiindiikleri belirlenmistir.
Fen bilgisi 6gretmen adaylar1 on test sonuglarna gore %36,8'1 yiiksek oranda, son test
sonuglarina gore %47,4'i yliksek oranda gen degisiklinin kotii sonuglart olacagini; on test
sonuglarina gore %47,4'0 yiiksek oranda, son test sonuglaria gore %42,1'1 yiiksek oranda bu
riske kisisel olarak maruz kalacagini; 6n test sonuglaria gore %42,1' yiiksek oranda, son test
sonuclarina gore %47,4'li yiikksek oranda diger insanlarin bu riske maruz kalacagini; 6n test
sonuclarina gore %36,8'l yliksek oranda, son test sonuglarina gore %42,1'1 orta derecede
GDO'lu besinlerin kolay kolay azaltilamayacak risklere sahip oldugunu; 6n test ve son test
sonuglarina gore %42,1'1 yiiksek oranda GDO'lu besinlerin insanlara zarar verecegini; 6n test
ve son test sonuglarina gore %52,6's1 yliksek oranda gen degisikliginin geri doniistimii olmayan
negatif etkilere yol acacagini; 6n test ve son test sonuglarma gore %52,6'si yiiksek oranda
genetigi degistirilen canlilarin dogadaki bitkilere zarar verecegini diisiindiikleri belirlenmistir
(Tablo 5).

Tablo 5. GDO’lu besinlerin igerdigi riskler hakkindaki sonuglar

On Test Son Test
Madde Kod : % = — <
1 1 53 1 53
Bu riske maruz kalanlar i¢in bu risk faktorii ne 2 4 21,1 1 53
kadar yenidir? 3 1 53 50789 4 a1 3,9474
4 9 47,4 5 26,3
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5 4 21,1 8 42,1
6 0 0 0 0
1 7 36,8 1 53
2 4 21,1 4 21,1
Gen degisikligi ahlaki kurallara ne derecede 3 4 21,1 4 21,1
uygundur? 4 3 15,8 2,3684 9 47,4 3,2632
5 0 0 1 53
6 1 53 0 0
Kodlar: 1:Hig, 2:¢ok az oranda, 3:az oranda, 4:orta derecede, 5:yiiksek oranda, 6:asir1 yiiksek oranda
Tablo 5. GDO’lu besinlerin icerdigi riskler hakkindaki sonuglar (devami)
On Test Son Test
Madde Kod r % 3 % X
1 0 0 0 0
2 0 0 0 0
GDO’lu besinler gevreye ne kadar zarar 3 0 0 1 5,3
verecektir? 4 3 158 1098 7555 46842
5 11 57,9 8 42,1
6 5 26,3 3 15,8
1 2 10,5 2 10,5
GDO’lu besinler ile ilgili riskler, é 3 égg g 122
faydalarindan istifade etmek igin ne derecede 4 5 31’ 5 3,2105 9 47’ 7 3,4737
- -y 7 ) ]
kabul edilebilir? 5 > 105 3 15.8
6 0 0 0 0
1 0 0 0 0
2 1 5,3 0 0
Genetigi degistirilen canlilar dogadaki 3 0 0 1 53
hayvanlara ne kadar zarar verecektir? 4 4 21,2 4,7895 4 21,1 4,8947
5 11 57,9 10 52,6
6 3 15,8 4 21,1
1 0 0 1 5,3
2 0 0 0 0
Gen degisikligi kanserlere ne derecede yol 3 0 0 0 0
acacaktir? 4 3 15,8 5,2105 5 26,3 48421
5 9 474 7 36,8
6 7 36,8 6 31,6
1 0 0 0 0
2 0 0 0 0
Insanlar doganin diizenini ne kadar 3 1 53 2 10,5
bozmustur? 4 1 53 54131 2 10,5 5,1053
5 5 26,3 7 36,8
6 12 63,2 8 42,1
1 0 0 45789 O 0 4,3684
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2 0 0 0 0
e e . . 3 2 10,5 3 15,8
}?:lna(ézrg;slkhgl ani negatif neticelere ne kadar 1 8 421 9 47.4
5 5 26,3 4 21,1
6 4 21,1 3 15,8
1 0 0 0 0
2 0 0 3 15,8
GDO'lu besinler insanlarin kisa vadede 3 3 15,8 6 31,6
Olmesine ne derecede neden olur? 4 8 42,1 4,3158 5 26,3 3,6842
5 7 36,8 4 21,1
6 1 53 1 53
1 0 0 0 0
2 0 0 0 0
Gen degisikligi dogal olmayan faaliyetlerin ne 3 1 53 0 0
derecede bir Uriinidir? 4 2 10,5 5,0526 5 26,3 5,0000
5 11 57,9 9 47,4
6 5 26,3 5 26,3
Kodlar: 1:Hig, 2:¢ok az oranda, 3:az oranda, 4:orta derecede, 5:yiiksek oranda, 6:asir1 yiikksek oranda
Tablo 5. GDO’lu besinlerin i¢erdigi riskler hakkindaki sonuglar (devami)
On Test Son Test
Madde Kod F % 3 f % 3
1 0 0 0 0
Gen degisimi gelecek nesillerdeki g 2 503 8 8
cocuklarda hastaliklara ne kadar yol : 4.9474 4,8421
acacaktir? 4 1 5,3 6 31,6
5 5 78,9 10 52,6
6 2 10,5 3 15,8
1 0 0 0 0
2 0 0 1 5,3
el . 3 2 10,5 3 15,8
Gen degisikligi ne derecede etik digidir? 4 3 158 4,8421 7 36.8 4,2632
5 10 52,6 6 31,6
6 4 21,1 2 10,5
1 0 0 0 0
Gen degisikligi ne derecede doganin 2 0 0 0 0
dengesini bozan insanoglunun bir 3 L 5,3 5,1579 0 0 5,3158
Giriintidiir? 4 2 10,5 2 10,5
5 9 47,4 9 47,4
6 7 36,8 8 42,1
1 0 0 0 0
2 1 5,3 0 0
Gen degisikligi insanlarin ¢ikarciliginin ne 3 0 0 1 5,3
derecede bir sonucudur? 4 3 15,8 5,0526 5 26,3 5,0000
5 8 42,1 6 31,6
6 7 36,8 7 36,8
1 0 0 0 0
Gen degisikliginin etkileri zaman igerisinde 2 0 0 0 0
ne kadar artacaktir? 3 1 5,3 5,0000 1 53 4,8421
4 5 26,3 5 26,3
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5 6 31,6 9 47,4
6 7 36,8 4 21,1
1 0 0 0 0
Gen degisikligi ne derecede dogaya kars1 2 2 10.5 0 0
olarak yapilan bir uygulamadir? 3 1 2,3 45789 2 105 4,7895
4 3 15,8 ' 6 31,6 '
5 10 52,6 5 26,3
6 3 15,8 6 31,6
1 0 0 0 0
2 0 0 0 0
Gen degisikligi glinlimiizde bilinmeyen 3 1 5,3 1 53
negatif etkilere ne kadar yol acacaktir? 4 3 15,8 50526 5 26,3 4.8421
5 9 47,4 9 47,4
6 6 31,6 4 21,1
1 0 0 1 53
Gen degisikligi teknolojisi otoriteler g 2 503 (1) 503
tarafindan ne derecede kontrol altinda : 5,2632 : 5,1053
tutulmalidir? 4 4 21,1 1 5.3
5 3 15,8 7 36,8
6 11 57,9 9 47,4
Kodlar: 1:Hig, 2:¢cok az oranda, 3:az oranda, 4:orta derecede, 5:yiiksek oranda, 6:asir1 yiiksek oranda
Tablo 5. GDO’lu besinlerin icerdigi riskler hakkindaki sonuglar (devami)
On Test Son Test
Madde Kod r % X : % 3
1 0 0 0 0
2 0 0 0 0
L 3 2 10,5 1 5,3
GDO teknolojisi ne kadar korkutucudur? 4 7 36.8 4,6842 17 63.2 4,3684
5 5 26,3 4 21,1
6 5 26,3 2 10,5
1 0 0 0 0
2 0 0 0 0
Gen degisikliginin ne derecede kotii 3 2 10,5 1 5,3
sonuglar1 olacaktir? 4 4 21,1 4,8947 5 26,3 4,8421
5 7 36,8 9 47,4
6 6 31,6 4 21,1
1 0 0 0 0
2 0 0 0 0
Bu riske kisisel olarak ne kadar maruz 3 5 26,3 0 0
kalacaksiniz? 4 3 15,8 44211 8 42,1 4,7368
5 9 47 4 8 42,1
6 2 10,5 3 15,8
1 0 0 0 0
2 0 0 0 0
Bu riske diger insanlar ne derecede maruz 3 2 10,5 1 5,3
kalacaktir? 4 7 36,8 4,5263 6 31,6 4,7368
5 8 42,1 9 47,4
6 2 10,5 3 15,8
1 0 0 4,7368 0 0 4,1579
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2 0 0 1 5,3
GDO'lu besinler kolay kolay 3 1 5,3 4 21,1
azaltilamayacak risklere ne derecede 4 7 36,8 8 421
sahiptir? 5 7 36,8 3 15,8
6 4 21,1 3 15,8
1 0 0 0 0
2 0 0 0 0
GDO'lu besinler insanlara ne kadar zarar 3 0 0 2 10,5
verecektir? 4 6 31,6 4,9474 6 31,6 4,6316
5 8 42,1 8 42,1
6 5 26,3 3 15,8
1 0 0 0 0
2 0 0 0 0
Gen degisikligi geri doniisiimii negatif 3 1 53 0 0
etkilere ne kadar yol agacaktir? 4 3 15,8 5,0000 6 31,6 4,8421
5 10 52,6 10 52,6
6 5 26,3 3 15,8
1 0 0 0 0
2 0 0 0 0
Genetigi degistirilen canlilar dogadaki 3 0 0 1 53
bitkilere ne kadar zarar verecektir? 4 2 10,5 5,2632 4 21,1 4,8947
5 10 52,6 10 52,6
6 7 36,8 4 21,1

Kodlar: 1:Hig, 2:¢ok az oranda, 3:az oranda, 4:orta derecede, 5:yiiksek oranda, 6:asir1 yiikksek oranda

GDO’lu Besinler Bilgi Diizeyi ile ilgili Bulgular

Fen bilgisi Ogretmen adaylarmin GDO'lu besinler hakkinda bilgi diizeylerini
belirleyebilmek i¢in 8 sorudan olusan “GDO’lu Besinler Bilgi Testi” uygulanmistir. GDO'lu
Besinler Bilgi testine verilen cevaplar ayri ayr1 degerlendirilirken verilen “dogru”, “yanhs” ve
“bilmiyorum” cevaplar1 yiizdesel olarak ifade edilmistir.

Aragtirmada yer alan sorulara verilen ifadeler incelendiginde; 6gretmen adaylarinin, 6n
test sonuglarina gore %73,7’sinin, son test sonuglarina gore ise %78,9'unun “Bitkilerde gen
transferinin kullanildig1 alanlardan biri de hastaliklara karsi daha direngli soylarin elde
edilmesidir” ifadesinin, dogru oldugunu disiindiikleri; on test sonuglarina gore %52,6'l, son test
sonuclarina gore %57,9'unun "Karbonhidrat, protein ve yaglar gibi temel besinler genetik
miihendisliginin kullanildig1 biyoteknolojik metotlarla iiretilebilir" ifadesine dogru cevabi
verdigi; on test sonuglarina gore %68,4'i, son test sonuglarma gore %73,7'si “Deli dana
hastaligi hayvanlarin genetiginin degistirilmesinin bir sonucudur” ifadesinin dogru olup
olmadigini bilmedikleri; 6n test sonuglarina gore %47,4'1, son test sonuglarina gore %68,4'liniin
“Bir bitkinin genetik yapisinin degistirilmesiyle bitkinin giibre ve ilaca olan ihtiyac1 azalir”
ifadesinin dogru oldugunu belirterek dogru cevabi verdigi; on test sonuglaria gore %73,7'si,
son test sonuglarina gore %84,2'si “Bir bitkinin genlerinin degistirilmesi i¢in hiicrelerinin
oldiirtilmesi gerekir” ifadesinin yanlis oldugunu belirterek dogru cevabi verdigi; 6n test
sonuglarina gore %52,6’sinin, son test sonuglarina gore %63,2'sinin “Besinlerin lezzetini
arttirmak igin genetik miihendisligi teknikleri kullanilir” ifadesine dogrudur cevabini verdikleri
belirlenmistir (Tablo 6).
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Tablo 6. GDO’lu besinler hakkinda bilgi diizeyleri

Kod On Test _ SonTest
f % X f % X
Bitkilerde gen transferinin kullanildig1 1 14 73,7 15 78,9
alanlardan biri de hastaliklara kars1 daha 2 1 53 14737 2 10,5 1,3158
direncli soylarin elde edilmesidir 3 4 21,1 2 10,5
e . . 1 0 0 0 0
Genetigi degistirilmis domatesler gen icerirken —_——
normalgdomgatsesler gSn igermez. s 2 17 895 21053 19 100 2,0000
3 2 10,5 0 0
Karbonhidrat, protein ve yaglar gibi temel 1 10 52,6 11 57,9
besinler genetik mithendisliginin kullanildig: 2 2 10,5 1,8421 4 21,1 1,6316
biyoteknolojik metotlarla iiretilebilir. 3 7 36,8 4 21,1
. - e 1 4 21,1 3 15,8
Dot sl bl g3y 05— g 2 i0s 26
3 13 68,4 14 73,7
.. . . . 1 9 47,4 13 68,4
Bir bitkinin genetik yapisinin degistirilmesiyl : —_—
bitkinin giibre ve ilaca olan ihgiicitazaltijr.y 2 5 23 17895 4 2Ll 1421
3 5 26,3 2 10,5
Bir bitkinin genlerinin degistirilmesi i¢in L 0 0 o 0o
hiicrelerinin dldiiriilmesi gerekir. 2 14 73,7 22632 16 842 21579
3 5 26,3 3 15,8
. . . . 1 10 52,6 12 63,2
Besinlerin lezzetini arttirmak icin genetik : —_—
m?isheniiisligei teelznikﬁg; kulallanﬁlr. genet 2 ! 36,8 15789 4 211 15263
3 2 10,5 3 15,8
1 1 53 0 0
GDO'lu besinler sindirilemez 2 17 89,5 2,0000 18 94,7 2,0526
3 1 53 1 5,3

Kodlar: 1: Dogru, 2: Yanlis, 3: Bilmiyorum
GDO’lu Besinlere Yonelik Tutum ile Tlgili Bulgular

Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin GDO'lu besinlere yonelik tutumlarini belirlemek
amactyla “GDO'lu Besinlere Y&nelik Tutum Olgegi” kullamlmigtir. Ogretmen adaylarmin
tutumlarin1 belirlemek amaciyla 12 madde yoneltilmis ve “kesinlikle katilmiyorum” ile
"kesinlikle katiliyorum" cevaplari arasinda 5 tane secenekten birini isaretlemesi istenilmistir.

Fen bilgisi 6gretmen adaylar: tarafindan Tutum Olgeginde bulunan ifadeler tek tek
incelendiginde; 6gretmen adaylarinin 6n test sonuglarina gore %47,4 liniin, son test sonuglarina
gore 9%36,8'inin GDO'lu besinleri yemenin giivenli olmadigini diisiindiikleri; on test
sonuclarina gore %42,1'inin, son test sonuglarina gore %52,6'sinin GDO c¢alismalarini
desteklemek yoniinden kararsiz olduklarini; 6n test sonuglarina gore % 36,8’inin, son test
sonuclarina gore %47,4’iiniin Cevre orgiitleri tarafindan GDO’lu besinlerle ilgili tehlikelerin
abarttigini diisiindiikleri; 6n test sonuglarina gore %63,2’sinin, son test sonuglarina gore %42,1'
sebze ve meyvelerin uzun siire tazeligini korumasi amaciyla genlerinin degistirilmesine kars1
olduklarini; 6n test sonuglarina goére 6gretmen adaylarinin %47,4’{iniin, son test sonuglarina
gore %57,9'unun GDO'lu besinlerin dogal dengeyi bozdugunu diisiindiiklerini; 6n test
sonuclarina gore %42,1’inin genetigi degistirilmis bugdaydan iiretilen ekmegi yemeyecegini,
son test sonuglarina gore %42,1'1 ise karasiz oldugunu belirttikleri belirlenmistir. Ayrica
arastirmaya katilan fen bilgisi 6gretmen adaylarinin 6n test sonuglarina gore %52,6’sinin
GDO’1u besinleri destekleyenlerin saf ve kolay aldananlar oldugu konusunda kararsiz, son test
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sonuclara gore %36,8'inin bu goriise karst oldugunu; 6n test sonuglaria gore %36,8’inin
GDO’lu besinlerin ile mutlu olunmasi gereken bir gelisme oldugu konusunda kararsiz, son test
sonuclarima gore %47,4unun bu gorlise karst oldugunu belirtikleri tespit edilmistir.
Arglimantasyon tabanli 0gretim yaklasiminin uygulamasi sonucunda fen bilgisi 6gretmen
adaylarmin GDO'lu besinlerin ile mutlu olmak gerektigi ile ilgili olarak endiselerinin arttigi
belirlenmistir. Arastirmada yer alan fen bilimleri dgretmenlerinin tutum diizeyleri 6n test
sonuclarima gore %36,8’inin, son test sonuglarina gore %47,4’linlin genetigi degistirilen
organizmalarin dogada bulunan besin zincirini bozdugunu diisiindiigii; 6n test sonuglarina gére
%42,1’inin, son test sonuclarina gore 31,6's1 bitkilerin genetik yapilarinin degistirilerek, tuzlu
topraklarda daha iyi biiyiimesi konusunda kararsiz; on test sonuglarina gore %42,1’inin GDO’lu
besinler normal besinlere gore daha az yag igerecekse onlari tiiketme konusunda kararsiz, son
test sonuglarina gore %36,8'inin bu goriise karsi oldugu; 6n test sonuglarina gore %42,1’inin,
son test sonuglarina gore %31,6'sinin genetigi degistirilmis domatesleri yemek konusunda
kararsiz oldugu belirlenmistir (Tablo 7).

Tablo 7. GDO’lu besinlere yonelik tutum diizeyleri sonuglari

On Test Son Test
Madde Kod r % 3 . % 3
1 1 53 0 0
2 0 0 0 0
GDO'u besinleri yemek giivenli degildir. 3 4 21,1 3,8947 7 36,8 3,8947
4 9 47,4 7 36,8
5 5 26,3 5 26,3
1 4 21,1 2 10,5
2 5 26,3 5 26,3
GDO c¢aligmalar1 desteklenmelidir. 3 8 42,1 2,8947 10 52,6 2,6316
4 1 53 2 10,5
5 1 53 0 0

Kodlar:1:kesinlikle katiltyorum, 2:katilmiyorum, 3:ne katiliyorum ne katilmryorum, 4:katiliyorum, 5:kesinlikle katiliyorum.

Tablo 7. GDO’lu besinlere ydnelik tutum diizeyleri sonuglari (devamu)

On Test Son Test

Madde Kod r % 3 : o % X

1 4 21,1 2 10,5

. , . o 2 7 36,8 9 47 4

4 3 15,8 3 15,8

5 0 0 0 0

1 0 0 0 0
Meyve ve sebzelerin uzun siire taze kalmasini 2 1 53 3 15,8
saglayabilmek amactyla genlerinin 3 2 10,5 4,0000 4 21,1 3,6842
degistirilmesine karsiyim. 4 12 63,2 8 42,1

5 4 21,1 4 21,1

1 0 0 0 0

2 0 0 0 0
GDO'lu besinler dogal dengeyi bozar. 3 3 15,8 4,2105 3 15,8 4,1053

4 9 474 11 57,9

5 7 36,8 5 26,3

1 2 10,5 2,5789 2 10,5 2,8421
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2 8 42,1 4 21,1
Genetigi degistirilmis bugdaydan iiretilen 3 5 26,3 8 42,1
ekmegi yerim. 4 4 21,1 5 26,3

5 0 0 0 0

1 1 53 0 0
GDO'lu besinleri destekleyenler saf ve kolay ;29, 120 égg 39105 g 3(132 31053
aldananlardir. : ' : !

4 4 21,1 3 15,8

5 2 10,5 3 15,8

1 5 26,3 3 15,8
GDO'lu besinler mutlu olmamiz gereken biiyiik g S gé'g 22105 2 g’g 22632
bir geligsmedir. ; ' ; '

4 1 53 1 53

5 0 0 0 0

1 1 5,3 0 0
Genetigi degistirilen organizmalar dogadaki ; é 25633 37368 g 18 5 43158
besin zincirini bozar 4 7 368 9 474

5 5 26,3 8 42,1

1 3 15,8 3 15,8
Bitkilerin genetik yapilarinin degistirilerek, 2 5 26,3 4 21,1
tuzlu topraklarda daha iyi biiyiimelerini 3 8 42,1 2,5789 6 31,6 2,7895
saglamak benim agimdan kabul edilebilir. 4 3 15,8 6 31,6

5 0 0 0 0

Kodlar:1:kesinlikle katiltyorum, 2:katilmiyorum, 3:ne katiliyorum ne katilmryorum, 4:katiliyorum, 5:kesinlikle katiliyorum.

Tablo 7. GDO’lu besinlere yonelik tutum diizeyleri sonuglari (devami)

On Test Son Test
Madde Kod r % 3 : % 3
1 3 15,8 5 26,3
, . . N 2 5 26,3 7 36,8
OO belrsorm bl st 351 235 0714 2260
4 2 10,5 3 15,8
5 1 53 0 0
1 2 10,5 2 10,5
2 4 21,1 5 26,3
Genetigi degistirilmis domatesleri yerim. 3 8 42,1 28421 6 31,6 2,8947
4 5 26,3 5 26,3
5 0 0 1 5,3

Kodlar:1:kesinlikle katiltyorum, 2:katilmiyorum, 3:ne katiliyorum ne katilmryorum, 4:katiliyorum, 5:kesinlikle katiliyorum.

Tartisma ve Sonug¢
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1990'da GDO ile ilgili tartismalar baslamis ve bu tartismalar giiniimiizde de halen
stirmektedir. Bu tartigmalarda GDO'un olumlu ve olumsuz yonleri giindeme gelmektedir.
GDO'nun ilerde olusacak niifus artisin1 karsilamak i¢in sart oldugunu diisiinenler ile ilerde
olumsuz sonuclar dogurup hastaliklara yol agacagini diisiinenler bulunmaktadir. Teknoloji
tiriinlerinden olan GDO'nun kullanilmasi veya kullanilmamasi konusunda ilk olarak yeterli bir
bilgiye sahip olunmasi gerekmektedir. GDO hakkinda yapilan ¢alismalarda (Uzunkol, 2012;
Ozden vd., 2013) genelde olumsuz algilama oldugu ortaya ¢ikmistir. Bu calismalar dgrenciler
(ortaokul, lise, {iniversite), 6gretmen adaylar1 ve 6gretmenler ile gerceklestirilmistir. Yapilan
caligmalarda 6grencilerin risk algilarinin GDO hakkinda yiiksek oldugu sonucuna ulasilmistir.
Bu caligmada fen bilgisi 6gretmen adaylar1 calisma grubu olarak se¢ilmis ve on test - son test
tek deney gruplu yar1 deneysel desen kullanilan calisma yapilmistir. Uygulama olarak
arglimantasyon tabanli 6grenme yaklasimi kullanilmistir. Uygulama ile 6gretmen adaylarinda
son test sonuglarinda risk algilarmin diisiik olmas1 beklenmistir. Elde edilen bulgulara gore
Ogretmen adaylarinin uygulama sonucunda risk algilar1 6n test puanlarina gore son test puanlari
diisiik ¢ikmaktadir. Ogretmen adaylarmin GDO konusu hakkinda bilgilerinin yayin
organlarindan, arastirmalarindan ve aldiklart se¢meli derslerden kaynakli oldugu
diisiiniilmektedir. On test sonuglarinda risk algilarinin yiiksek c¢ikmast GDO hakkinda
yeterliliklerinin az oldugu sonucunu ortaya ¢ikarmustir. Ogretmen adaylar ilk olarak &n test
sonuglarina GDO'yu yiiksek oranda riskli goriirken argiimantasyon tabanli 6grenme yaklagimi
uygulanmasindan sonra bu oranda azalma oldugu goriilmiistiir. Arastirmada argiimantasyon
tabanli 6grenme yaklagimi uygulanmasindan sonra GDO'nun sadece olumsuz 6zellikleri oldugu
kanis1 azalmistir. GDO hakkinda giliniimiizde olumlu ve olumsuz 6zellikler tartisilirken kesin
olarak GDO ile ilgili risklidir veya risksizdir diye bir kaniya varmak zaten miimkiin
olmamaktadir.

Egitim ¢alismalarinda GDO'nun hayatimiza girmesi ile GDO tartisilan bir konu haline
gelmistir. Toplumun GDO hakkinda egitilebilmesi icin ilk olarak 6gretmen ve ogretmen
adaylarin1 yeterli olmas1 gerekmektedir. Fakat GDO konusunda gerekli bilgi ve egitim
sunulmamaktadir. Oysa 6grencilerin sosyobilimsel konularda egitilmesinde 6gretmen adaylari
ve Ogretmenler sorumludur. Sosyobilimsel konularla yapilan galigmalar genelde ortaokul ve
lise dgrencileri ile (Baltac1, 2013; Demir ve Diizleyen, 2012; Ozden vd., 2013; Ozel vd., 2009;
Uzunkol, 2012) yapilmistir. Bu ¢alismada dgretmen adaylariin 6n test - son test tek deney
gruplu yar1 deneysel desen kullanilmistir. Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin bilgi diizeyleri bilgi
testi ile belirlenmeye ¢alisilmis ve 6n test-son test sonuclaria gore 6gretmen adaylarinin bilgi
diizeyleri yiiksek ¢ikmistir. Bu arastirmada elde edilen veriler fen bilgisi 6gretmen adaylarinin
GDO hakkinda bir bilgiye sahip oldugunu ortaya koymaktadir. Fen bilgisi 6gretmen adaylariin
bilgi diizeylerinin yiiksek olmasinin sebebinin konuya ilgi duymalari, bu konunun hayatimizin
icinde olmasi ve medyada yer almasindan dolay olabilecegi distiniilmektedir. Arastirmada
kullanilan teste ait On test ve son test sonuclar1 karsilastirildiginda ise son test puanlarinin
yiiksek oldugu belirlenmistir. Bu arastirmada fen bilgisi 6gretmen adaylarina arglimantasyon
tabanli 6grenme yaklagimi uygulamasinin basarili oldugu yoniinde bir sonuca varilabilir. Bu
arastirma sirasinda fen bilgisi 6gretmen adaylarinin ilgilerinin oldugu ve konuya karst olumlu
tutum gelistirdikleri, konulara daha biiyiik heyecanla ve istekle katildiklari belirlenmistir. Fen
bilgisi 6gretmen adaylarina GDO'lu Besinlere Yénelik Tutum Olgegi uygulanmis ve bu dlgegin
sonuclar1 degerlendirilerek genel tutumlarinin nasil oldugu belirlenmistir. Fen bilgisi 6gretmen
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adaylarinin GDO hakkinda tutumlarin1 6l¢gmek amaciyla 6n test - son test tek deney gruplu yar1
deneysel desen kullanilmistir. Arastirmada kullanilan 6lgege ait On test sonuglarinda ulasilan
tutum diizeyi puanlart son test sonuglarindan yiiksek ¢ikmistir. Buradan da uygulanan
argiimantasyon tabanli O6grenme yaklagiminin 6gretmen adaylarmin olumsuz gelisen
tutumlarmin degismesinde etkin oldugu sonucuna varilmaktadir Literatiir incelendiginde
GDO'un olumlu ve olumsuz taraflarinin hala tartisma konusu oldugu goriilmektedir.
Gilinimiizde de bilimsel dayanagi olmayan, kulaktan duyma bilgilerin toplumun ve fen bilgisi
Ogretmen adaylarinin olumsuz tutum gelistirmesine sebep oldugu goriilmektedir. Bu
aragtirmada arglimantasyon tabanli egitim yaklasimi uygulanarak fen bilgisi Ogretmen
adaylarmin bu konudaki tutumlarin degistirilmeye c¢alisilmistir. Arastirmada, Uygulama
sirasinda yapilan bilgilendirme ile O0gretmen adaylarinin olumsuz tutumlarinda azalma
gozlenmektedir. Argiimantasyon tabanli 6grenme yaklasimi uygulamalarinin fen bilgisi
O0gretmen adaylariin olumsuz tutumunun olumluya cevrilmesi yoniinde basarili oldugu
diistinilmektedir. Bu uygulamam siiresinse fen bilgisi 6gretmen adaylarinin sahip oldugu GDO
ile bilinen yanlis bilgiler kismen de olsa diizeltilmistir. Ancak ¢alisma sonunda da GDO'un
dogal dengeyi bozacagi gibi konularda fen bilgisi 6gretmen adaylarinin kararsiz tutumlari
devam etmektedir. Kiiresel iklim degisikliginin yasandigi giiniimiizde gida giivenligi oldukga
onemlidir. Bu kapsamda GDO Lu iriinler iizerine fen bilgisi 6gretmen adaylarma dogru
bilgilerin dogru yaklasimlarla verilmesi olduk¢a 6nemlidir. Bununla birlikte diinyanin sinirlt
kaynaklarmin dogru kullaniminin tiim toplum tarafindan belirlenmesi 6nem arz etmektedir
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Extended Abstract

Introduction

Science is the process of acquiring knowledge and correcting existing information,
thinking correctly and searching for correct information by using scientific methods in order to
understand and define the universe. Science has determined its own characteristics, standards
and traditions since the emergence of humanity. Science comes to mind when it comes to
science. But science is not just about science. It is a sub-branch of science. At the same time,
everything that applies to science is valid for science (Cepni, 2007).
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The formation of GDO products has been possible with the emergence of gene transfer
as a result of Biotechnology. GDO has emerged through gene transfer or alteration of gene
sequence in bacteria, viruses, animals and plants of a feature not found in a living thing.

GDO is applied in 3 ways. The first is to change the gene sequence in the species, the
second is through gene transfer within the species (animal, plant, bacteria, virus origin), and the
third is through gene transfer between species. GDO has been used in agriculture and medicine
for 40 years. (Aslan & Sengelen, 2010). The characteristics studied in agricultural
biotechnology;

e To obtain high quality and high quantity products,

e To obtain plants resistant to pests, diseases and unwanted living things,
e To increase the nutritional value of agricultural products,

¢ To shorten the fruit ripening process,

e To increase the shelf life and storage process of agricultural products.

Discussions on GDO have been held since 1990 by industrial organizations, civil society
events, environmentalists, politicians. Considering the comments of GDO critics, its harm is
more severe than its benefits in terms of ethics, safety, environmentalism and religion (Uzogara,
2000).

The aim of this study is to determine the effect of using argumentation-based learning
approach on the risk perception, knowledge levels and attitude levels of pre-service science
teachers in teaching GDO foods from socioscientific issues.

Method

In this study, a pretest-posttest single experimental group quasi-experimental design was
used. Quasi-experimental studies are used because the study group cannot be chosen completely
neutral according to experimental studies (Cepni, 2007).

The study group consists of 19 candidates science teacher studying at the Faculty of
Education in one of the state universities in Ankara in the fall semester of 2018-2019.

In this study, the 'Personal Information Scale' developed by Sonmez and Kiling (2012),
'Risk Perceptions Scale on GDO Foods' 'GDO Food Knowledge Test', 'Attitude Scale towards
GDO Foods', " used. The alpha reliability coefficient of the Scale of Risk Perceptions on GDO
Foods (GBRAO) is 0.94. The KR-20 value of the GDO Foods Knowledge Test (GBBT) scale
is 0.50; The alpha reliability coefficient of the Attitude Scale towards GDO Foods (GBTO) is
0.87.

The data obtained in this study were analyzed with the SPSS package program.
Frequency, average and percentage analyzes were made on the data obtained.

Results

"Personal Information Scale”, "Risk Perception Scale for GDO Foods" "GDO Food
Information Test" and "Attitude Scale towards GDO Foods" were used as data collection tools.
Risk perception, knowledge and attitude scales about GDO foods were applied as a post-test
after an education process prepared according to the argumentation-based learning approach
was applied to the teacher candidates participating in the study.
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Conclusion

Nowadays, it is seen that hearsay knowledge, which has no scientific basis, causes the
society and science teacher candidates to develop a negative attitude. In this study, it was tried
to change the attitudes of candidate science teachers on this issue by applying an argumentation-
based education approach.

In the research, a decrease in the negative attitudes of the teacher candidates is observed
with the information provided during the application. It is thought that argumentation-based
learning approach practices are successful in transforming the negative attitude of candidate
teachers into positive. During this application, the misinformation about GDOs that prospective
science teachers had, was partially corrected. However, at the end of the study, the unstable
attitudes of candidate science teachers on subjects such as GDOs will disrupt the natural
balance, continue. In today's world of global climate change, food security is very important.
In this context, it is very important to give correct information to prospective teachers on GDO
products. However, it is important to determine the correct use of the world's limited resources
by the whole society.
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