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Oz

Harran Ovasi toplam 225 000 hektarlik biiyiik bir tarimsal potansiyele sahiptir. Bu arastirmada, Harran Ovasinda
yaygin olan toprak serilerinin su tutma egrilerinin belirlenmesi amaglanmistir. Caligmadan elde edilen veriler ve
tartismalarm 15181 altinda, Fatik ve Tektek daglari rezidiileri ve ova topraklarinin kil mineralleri bakimindan
gosterdigi benzerlige dayanarak, paligorskitin kirec taneleri iginde olustugunu ve bunun ayrisma sonucu topraga
karismakta oldugu sOylenebilir. Toprakta suyun tutulma basinci bitkilerin toprak suyundan faydalanmasini direkt
etkilemektedir. Bu ¢alismada Harran ovasinda Harran, Cekcek, Bellitas ve Tkizce olmak iizere 5 adet toprak profili
acilmustir. Toprak profillerinde yapilan tarla kapasitesi, daimi solma noktasi ve yarayish su icerikleri analizlerinde
topraklarin birbirine yakin degerler belirlenmistir. Toprak profilleri saturasyon yiizdesi ortalama deger olarak
Cekeek seri %70,86, Harran 1 serisi %82.19, Harran 2 serisi %81.73, Ikizce serisi %65.23 ve Bellitas serisi 67.43
olarak belirlenmistir. Harran Ovasi topraklarinmn agir biinyeli topraklar oldugu ve tarla kapasitesi bakimmdan ise
yiiksek olarak belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Harran Ovasi, Su Tutma Egrisi, Tarla kapasitesi, Solma Noktas1

Determination of Water Retention Curves of Harran Plain Common Soil Series

Abstract

Harran Plain has a great agricultural potential of 225 000 hectares in total. In the light of the data and discussions
obtained from the study, it can be said that palygorskite formed in lime grains and that it was mixed with the soil
as a result of decomposition, based on the similarity of the residues of Fatik and Tektek mountains and the plain
soils in terms of clay minerals. In this study, it was aimed to determine the water retention curves of the soil series
common in the Harran Plain. Water retention pressure in the soil directly affects the plants' utilization from soil
water. In this study, 5 soil profiles were opened in the Harran plain, namely Harran, Cekcek, Bellitas and Tkizce.
In the field capacity, permanent wilting point and available water content analyzes on the soil profiles, values of
the soils were determined close to each other. Soil profiles saturation percentage was determined as 70.86%
Cekcek series, 82.19% for Harran 1 series, 81.73% for Harran 2 series, 65.23% for Ikizce series and 67.43 for
Bellitas series as the average value. Harran Plain soils are determined to be heavy textured soils and high in terms
of field capacity.

Keywords: Harran Plain, Water Retention Curve, Field capacity, permanent wilting point

1. Giris

Iklim degisikligi ve kuraklik diinyada artan kiiresel 1sinmanin en biiyiik etkileri olarak goriilmektedir.
Bu nedenle dogal su kaynaklarimizin daha etkin kullanimini saglamak amaciyla su yonetimi kavramin
giindeme getirmektedir. Tarimsal sulamada kullanilan sulama suyunun etkin kullanilmasi suyun
yonetiminde en etkili yoldur [1]. Su bitkisel iiretimde 6nemli biri yere sahip olmakla birlikte toprak ve
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suyun etkilesiminin bilmesi bitkisel {iretimde verimi etkileyen en temel unsur olarak géze carpmaktadir.
Toprak, bitkinin ihtiya¢ duydugu suyu temin ettigi alan olmakla birlikte ayn1 zamanda bitkiler i¢in su
depolama alam olarak ta karsimiza g¢ikmaktadir. Topragin suyu depolamasi veya bitkilerin toprak
suyundan etkin bir sekilde faydalanmasi ise toprak yapisi, topragm porozitesi ile birlikte toprak
fraksiyonlarinin boyutuna goére degiskenlik gostermektedir [2]. Topraklarin su igerikleri yeryiiziiniin
karasal biyosferinin su ile birlikte enerji dengesini saglamakta, bu denge ise iklim degisikligi karsisinda
yer kiirenin gosterdigi en biiyiik direng olmaktadir [3, 4]. Toprak su igerigi topraklarin sahip oldugu
derinlik ile birlikte egimde 6nemli 6l¢iide etkilemektedir [5]. Su toprakta bitkiler i¢in yarayish olan bitki
besin elementlerinin topraktaki davranigini ve alinabilir miktarlari tizerinde de 6nemli bir etkiye sahiptir
[6]. Su diinyada tiim canlilar i¢in mutlak ihtiya¢ duyulan dogal kaynaklarin baginda gelir. Bitkisel {iretim
acisindan su topraktan bitki biinyesine mineral besinlerin taginmasi, bitki biinyesinde organeller arasinda
tagimim saglamasi ve suyun varliginda bitkinin fotosentez yapabiliyor olmasi suyun bitkiler i¢in hayati
onem tagimasindan dolay1 tarimsal tiretimde yiiksek oranda su sarf edilmektedir [7]. Arazi kosullarinda
1 ton tahil tiretimi i¢in yaklasik 400 ton suyun kullamildigini bildirmislerdir [8]. Toprak suyun hareketini
ve biitgesini bilmek miihendislik ¢alismalarinda da biiylik bir 6neme sahiptir. Tarimsal sulamadan
kaynakli veya yagmur suyunun yiizeyinden toprak profiline dogru hareketi buharlagsma, drenaj veya
yiizey akist ile topraktan uzaklagan suyun miktarini belirlemek topraklarin miithendislik ¢aligmalar i¢in
biiyiik bir dneme sahiptir [9]. Toprakta suyun infiltrasyonu tizerine bir¢ok ¢alisma yapilmustir. Toprak
yiizeyinin kaymak tabakasi baglamasi suyun infiltrasyon hizimi diisiirdiigii bunun i¢in kiiltivator ile
kaymak tabakasmin kirllmasi veya varsa geg¢irimsiz tabakanin dip kazanla ile kirilmasi infiltrasyon
hizini arttirmaktadir [10, 11]. Infitrasyon hiz1 arazilerin farkl kullanimlar altinda zamansal ve mekansal
olarak degiskenlik gosterdigi bu degiskenligin en énemli nedenleri olarak topraklarin sahip olduklari
makro, mikro ve mezo gozeneklerden kaynaklandigini bildirmistir [12]. Toprak hidrolik iletkenligi
islemeli ve islemesiz topraklarda degiskenlik gostermektedir [13]. Toprakta sivi fazda iki farkli tipte su
hareketi gézlenmektedir. Toprakta suyun hareketi gézeneklerin tamaminin akis halindeki siv1 ile dolu
olup olmamasina gore doygun ve doygun olmayan kosullarda ifade edilmektedir (Ozdemir, 1998).
Toprak sivi fazi toprakta suyun hareketi ile gézeneklerin tamamen dolmasiyla doygun kosullar,
gozeneklerin tamamen dolmamasiyla doymamis kosullar olarak iki sekilde ifade edilir [14].

Sanliurfa ili topraklar1 genel olarak; kireg igerigi ve kil igerigi yiiksek, organik madde seviyesi
dusiik, alkalin reaksiyon gosteren topraklardir [15, 16]. Kil biinyeli topraklarda porozitenin az olmasi
toprakta suyun hareketini 6nemli diizeyde azaltarak topraklarin yiizey akisla erozyona maruz kalmasin
neden olmaktadir [17].

Bu caligma Harran ovasinda yaygin olan toprak serilerinde toprakta suyun hareketini ve
topraklarin nem su tutma egrilerinin belirlenmesi amaciyla yapilmistir.

2. Materyal ve Metot
2.1. Materyal
2.1.1. Cahsma Alanlar

Calismada incelenen toprak serileri Harran Ovasi Giineydogu Anadolu Boélgesinde 36° 47' ve 39° 15'
dogu boylamlari, 36° 40' ve 37° 41' kuzey enlemleri arasinda giineyde Suriye smir1, kuzeyde Germus
ve Sanlwrfa daglari, batisinda Fatik daglari dogusunda ise Tektek daglar1 bulunmaktadir. Toplam 225
000 hektar olan Harran Ovasinda yapilan detayli caligmalar sonucu 25 toprak serisi (Sekil 1)
belirlemislerdir [21].

Caligmada Harran Ovasini temsil edecek sekil en yaygin olarak goriilen Fatik — Tektek arasinda
bulunan yaygin toprak serilerinden 5 tanesi detayli olarak incelenmistir. Bunlar; Cekcek, Harran 1,
Harran 2, Ikizce ve Bellitas olmak iizere 5 profil agilmis olup, horizon esasma gore 35 toprak rnegi
alinmistir. Toplam 5 toprak profillinin agildigr yerler Fatik ve Tektek Daglar1 arasinda bir hat (transekt)
olusturmus ve Harran Ovasi haritasinda gosterilmistir (Sekil 2). Fatik — Tektek arasinda bulunan yaygin
toprak serilerinden 5 tanesi detayl1 olarak incelenmistir.
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Sekil 1. Harran Ovasinin toprak serileri haritast (Ding ve ark., 1988)

|
(.

SANL (U REA Gamhidere
i) el
i
\ Transekt
\ Keraalh o LS
\ Varde @R -~
:l ¢ 'lcé'_'_ix PR g

\ e 1~w -
\' p.kag,m o Akiren

\ Harran
-

AKGAKALE
L] :
—~——

Sekil 1. Toprak profili agilan noktalar
2.2. Metot

Calisma alanindan alman toprak ornekleri 2 mm elekten gecirildikten sonra analize hazir hale
getirilmistir. Calisma alanima ait topraklarin analizleri Harran Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak
Bilimi ve Bitki Besleme laboratuvarinda yapilmistir. Bitkiye yarayish su, tarla kapasitesi ve daima
solma noktasi farkindan belirlenmistir. Tarla kapasitesi belirmeme islemi igin, 1/3 atm’lik seramik
levhalara 2 mm elekten elenmis toprak doldurularak 24 saat siire ile basingli tencerede beklenmistir.
Toprak biinyesine bagli olarak (18-48 saat) basingli tencereden ¢ikan atik suyun bitisiyle islem
sonlandirilir. Basmgl tencereden alinan drnekler 24 saat siire ile 105 °C’de bekletildikten sonra yapilan
tartim ile tarla kapasitesi belirlenmistir [18, 23]. Daimi solma noktasi belirmeme islemi igin, 15 atm’lik
seramik levhalara 2 mm elekten elenmis toprak doldurularak 24 saat siire ile beklenmistir. Toprak
blinyesine baglh olarak (18-48 saat) tencereden ¢ikan atik suyun bitisiyle islem sonlandirilir. Basingh
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tencereden alinan 6rnekler 24 saat siire ile 105 °C’de bekletildikten sonra yapilan tartim ile daimi solma
noktasi belirlenmistir [18, 22].

3. Bulgular ve Tartiyma
Calismada Harran Ovasinda Harran 1, Harran 2, Cekcek, Bellitas ve Ikizce olmak iizere 5 adet toprak
profili agilmistir. Toprak profillerinde yapilan tarla kapasitesi, daimi solma noktasi ve yarayigh su

icerikleri analizlerinde topraklarin birbirine yakin degerler belirlenmistir. Farkli basing altinda elde
edilen topraklarin su tutma kapasiteleri Tablo 1°de verilmistir.

Tablo 1. Farkli basing altinda topraklarin su tutma kapasiteleri

Toprak Serisi ve Derinlik Szg:::sg;?n K;)zgziesi DallITl'(tS:sllma Yal:ayl‘sll- Su
(cm) (0 atm) (1/3 atm) (15 atm) igerigi
Cekeek (0-15 cm) 72,04 33,41 20,83 12,58
Cekeek (15-33 cm) 65,54 36,00 18,95 17,05
Cekeek (33-55 cm) 80,71 35,49 22,72 12,77
Cekeek (55-76 cm) 94,71 37,01 23,01 14,00
Cekeek (76-100 cm) 41,30 37,23 24,60 12,63
Harran 1 (0-12 cm) 71,68 35,26 23,44 11,83
Harran 1 (12-30 cm) 72,16 38,53 24,73 13,79
Harran 1 (30-56 cm) 96,54 40,98 21,91 19,07
Harran 1 (56-86 cm) 77,79 39,95 22,19 17,76
Harran 1 (86-113 cm) 92,77 38,49 22,01 16,48
Harran 2 (0-12 cm) 71,50 35,25 25,00 10,25
Harran 2 (12-30 cm) 72,00 38,25 32,87 5,38
Harran 2 (30-66 cm) 96,50 40,76 22,03 18,73
Harran 2 (66-112 cm) 76,98 39,13 22,29 16,84
Harran 2 (112-140 cm) 91,66 38,51 21,94 16,56
ikizce (0-14 cm) 59,14 30,60 15,15 15,45
Ikizce (14-30 cm) 62,13 30,13 17,98 12,15
Ikizce (30-60 cm) 67,11 32,28 17,36 14,92
Ikizce (60-103 cm) 72,56 32,32 17,72 14,60
Bellitas (0-10 cm) 60,21 27,25 17,14 10,11
Bellitas (10-28 cm) 63,33 30,31 18,16 12,15
Bellitas (28-60 cm) 67,48 33,77 18,07 15,71
Bellitas (60-94 cm ) 72,37 32,15 20,84 11,31
Bellitas (94-125 cm) 73,75 32,26 16,32 15,93

3.1. Cekcek Serisi

Satiirasyon derecesi (0 atm) 41,30-65,54 arasinda, Tarla Kapasitesi (1 atm) 33,41 — 37,23 arasinda,
Daimi Solma noktasi (15 atm) 18,95 — 24,60 arasinda degerler alirken En yiiksek yarayish su miktar1
17,05 degeri ile 15-33 cm derinliginde ol¢lilmiistiir.

3.2. Harran 1 Serisi

Satiirasyon derecesi (0 atm) 71,68 — 96,54 arasinda, Tarla Kapasitesi (1 atm) 35,26 - 40,98 arasinda,

Daimi Solma noktas1 (15 atm) 121,91 — 24,73 arasinda degerler alirken En yiiksek yarayisli su miktar
19,07 degeri ile 30,56 cm derinliginde 6l¢iilmiistir (Cizelge 1).
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3.3. Harran 2 Serisi

Satiirasyon derecesi (0 atm) 71,50 — 96,50 arasinda, Tarla Kapasitesi (1 atm) 35,25 — 40,76 arasinda,
Daimi Solma noktasi (15 atm) 21,94 — 32,87 arasinda degerler alirken en yiiksek yarayigh su miktar
18,73 degeri ile 30 — 66 cm derinliginde ol¢iilmiistiir.

3.4. Ikizce Serisi

Satiirasyon derecesi (0 atm) 59,14 — 72,56 arasinda, Tarla Kapasitesi (1 atm) 30,60 — 32,32 arasinda,
Daimi Solma noktast (15 atm) 15,15 — 17,98 arasinda degerler alirken En yiiksek yarayisli su miktari
15,45 degeri ile 0 — 14 cm derinliginde 6l¢tilmiistiir (Cizelge 2).

3.5. Bellitas Serisi

Satiirasyon derecesi (0 atm) 60,21 — 73,75 arasinda, Tarla Kapasitesi (1 atm) 27,25 — 33,77 arasinda,
Daimi Solma noktast (15 atm) 16,32 — 20,84 arasinda degerler alirken En yiiksek yarayisli su miktari
15,93 degeri ile 94 - 125 cm derinliginde dl¢iilmiistiir(Tablo 2).

Tablo 2. Toprak profillerinin farkli basing altinda su igerikleri

Profiller 0 atm 33 atm | 500 atm | 1000 atm | 1500 atm
Cekegek (0-15cm) Apl 72,04 32,26 30,60 21,55 20,83
Cekgek (15-33cm) Al 65,54 36,01 22,78 21,24 18,95
Cekgek (33-55cm) Bwl 80,71 35,49 31,68 22,02 22,72
Cekgek (55-76 cm) Bw?2 94,71 37,01 33,68 23,09 23,01
Cekgek (76-100 cm) Bw3 41,30 37,23 33,74 25,23 24,61
Harran 1 (0-12 cm) Apl 71,68 35,26 31,26 23,24 23,44
Harran 1 (12-30 cm) Ap2 72,16 38,53 33,56 26,45 24,73
Harran 1 (30-56 cm) Bwl 96,54 40,98 24,52 25,82 21,91
Harran 1 (56-86 cm) Bw2 77,79 39,95 25,03 24,88 22,19
Harran 1 (86-113 cm) Bcl 92,77 38,49 23,28 25,04 22,01
Harran 2 (0-12cm) Ap 71,50 35,01 31,20 23,01 23,20
Harran 2 (12-30 cm) Al 72,00 38,10 33,87 26,22 24,71
Harran 2 (30-66 cm) Bwk1 96,50 41,02 24,60 25,80 22,01
Harran 2 (66-112 cm) Bwk2ss 76,98 40,10 24,92 24,65 22,03
Harran 2 (112-140 cm ) Bwk3 91,66 39,01 23,21 24,95 22,16
Ikizce (0-14 cm ) Apl 59,14 30,61 23,40 17,77 15,15
Ikizce (14-30 cm) Ap2 62,13 30,13 33,70 18,31 17,98
Ikizce (30-60 cm ) Bwk1 67,11 32,28 24,58 19,41 17,36
Ikizce (60-103 cm) Bwk?2 72,56 32,32 24,27 19,39 17,72
Bellitas (0-10 cm) Apl 60,21 27,25 29,16 17,54 17,14
Bellitag ( 10-28 cm) Ap2 63,33 30,31 29,19 19,88 18,16
Bellitas (28-60 cm) Bw 67,48 33,77 23,42 20,47 18,11
Bellitag (60-94 cm) 2Bw 72,37 32,15 35,93 20,13 20,84
Bellitas (94-125 cm) 2 BC 73,75 32,31 33,11 20,55 16,33

Harran Ovas1 agir biinyeli topraklara sahip, uzun yillardir tarim yapilan alanlardir. Bu tarimsal
alanlarda 1995 yilina kadar kismen, bu tarihten sonra ise biiylik ¢ogunlugunun sulandig: topraklardir.
Bu ovada toprak islemenin artmasiyla topraga su alimi kolaylagmistir. Ova topraklarmin islenmesinin
artmasi, baslangigta infiltrasyon oranini artrmaktadir. Bu arazilerde yapilan artan toprak isleme ile
gozenekligi artar ve yagmur sularinin hizla emilmesini saglar [19]. Yapilan ¢caligmalarda da, ilk sulama
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baslangicinda infiltrasyon hizinin yiiksek oldugunu gostermistir. Ama kisa siire sonra; bosluklarin
dolmasi ve serbest havanin direncine bagl olarak, infiltrasyon siddeti hizla azalma gosterir.

Harran Ovasi topraklarinda, infiltrasyon hizinin ¢ok diisiik oldugu, buna kargin 10 cm derinlikte
toprak siirlimii ile infiltrasyon oraninda 6nemli bir artis saglandigi belirlenmistir. Ayrica siirim
derinliginin artmasi ile topragin su tutma kapasitesinin de arttig1 belirlenmistir [20].

3.6. Toprak Serisinin Farkh Toprak Derinliginde Su Tutma Egrileri

Tarla kapasitesi; ag1 biinyeli topraklar i¢in yiiksek, hafif biinyeli topraklarda diisiik degerlere sahiptir.
Tarla kapasitesine sahip bir toprakta toprak-nem tansiyonu (gerilimi), 1/10-2/3 atm arasinda
bulunmaktadir. Agir biinyeli topraklarda tarla kapasitesine karsi gelen gerilim 2/3 atm, dolaylarindadir.

Topragin solma noktasina kars1 gelen su igerigi agir biinyeli topraklarda yiiksek, hafif biinyeli
topraklarda ise disiiktir. Yine solma noktasina karsi gelen toprak-nem gerilimi 7-40 atm arasinda
degisir. Agir biinyeli topraklarda toprak-nem gerilimi 40 atm dolaylarindadir. Pratik amaglar ig¢in solma
noktasimna karsi gelen nem igerigi toprak daneleri tarafindan 15 atm‘de tutuldugu yaklagimi
yapilmaktadir [14]. Toprak analizleri sonucunda olusan grafiklerde de goriildigii gibi topraklar agir
blinyeye sahip topraklardir.

Sekil 2. Cekgek toprak serisinin farkli toprak derinliginde su tutma egrileri
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Sekil 5. Tkizce toprak serisinin farkli toprak derinliginde su tutma egrileri

Bellitag (0-10cm ) AP1

W Dog Wira)

Bellitas ( 28-60cm ) BW

(| 15 2
pé {log kita)

N NEM

eI
¥ 3 28 5B

Bellitas (94-125¢ecm ) 2 BC

1 19 2
o (og ki)

Bellitag ( 10-28cm ) AP2

1 L
o og wva)

Bellitag ( 60-94¢cm )

1 ]
of Dog k92

2BW

5
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4, Sonuc ve Oneriler

Harran Ovasida yapilan ¢alismalarda topraklarm horizonlarindaki kil mineralleri dagilimlarmma gore
smektit ve paligorskit silikat killerinin baskin oldugu anlasilmaktadir [21]. Tirkiye’de ve diinyada kireg
taglarindan olusan topraklarin ¢ogunda smektit baskin durumdadir [9]. Yukaridaki verilerden de
anlagilacag tlizere kirectagindan tiireyen toprakta smektit her zaman baskin olmamakta, az miktarda
bulundugu veya hi¢ olmadigi durumlar da olmaktadir. Bu durumun kiregtasinin ¢okelme ortamiyla
baglantili oldugu anlagilmaktadir.

Harran Ovasinda yagis 250- 400 mm arasindadir ve yiiksek miktardaki kire¢ ve buna bagli olarak
alkali pH ve zayif bitki ortiisii ana kayalardan gelen minerallerin diger minerallere doniistimiinii
engellemektedir. Kirecteki kalsiyumun flokiile edici etkisi sonucu smektit hareketsizlesmekle birlikte
profil boyunca bu mineralin miktarinda degisiklikler goriilmektedir. Smektitin baskin oldugu kirecli
topraklarda ¢atlaklardan meydana gelecek olan mekanik yer degistirme bir tarafa birakilacak olursa,
smektitin illiiviasyonla toprak profili icinde hareketi miimkiin goriillmemektedir.

Harran Ovasinda yagislar kuzeyden giineye dogru azalmaktadir. Ancak genelde yazlar ¢ok sicak
ve kurak, kislar1 yagisli ve serindir. Topraklarin kirmizi rengi, ana materyalin 6zellikleri yaninda uzun
ve kurak yaz periyodunda meydana gelen oksidasyondan kaynaklanabilecegi sanilmaktadir. Harran
Ovasi topraklarin biiylik ¢cogunlugunda horizonlarin farklilasmasini saglayan ana pedojenik islemlerden
birisi de kalsifikasyondur. Yagis profildeki kalsiyum karbonati yeterince uzaklastirmaya
yetmemektedir. Ancak birgok seride sekonder kireg birikimi yine de gézlenmistir.

Calismadan elde edilen veriler ve tartigmalarin 15181 altinda, Fatik ve Tektek daglari rezidiileri ve
ova topraklarinin kil mineralleri bakimindan gosterdigi benzerlige dayanarak, paligorskitin kireg taneleri
icinde olustugunu ve bunun ayrisma sonucu topraga karigmakta oldugu sdylenebilir (jeojenik). Yari
kurak iklim kosullarmin da bu mineralin kararliliginin devamini sagladigi ifade edilebilir. Ancak mevcut
atmosferik kosullar altinda paligorskitin kararliliginin giderek bozuldugu ve zamanla smektite
doniistiigi soylenebilir.

Yazarlarin Katkisi

Bu makalenin yaziminda tiim yazar katki saglamistir. Edla CAKMAKLI laboratuvar ¢aligmalarini,
Murat CAKMAKLI arazi ¢alismalarma katki saglamustir.

Cikar Catismasi1 Beyam

Yazarlar arasinda herhangi bir ¢ikar ¢atigmast bulunmamaktadir.
Arastirma ve Yayin Etigi Beyam

Yapilan ¢alismada arastirma ve yayin etigine uyulmustur.
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