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OZET

Bu ¢alisma, Tiirkiye nin farkli ekolojilerine sahip Bursa ve Ankara illerinde patlicanlarda 2009-2011 yillarinda akar
tir gesitliligi ve baskin akar tiirlerinin popiilasyon dalgalanmasini saptamak amaciyla yiiriitilmiistiir. Bu ¢alismada
saptanan 32 tiir iginden bitki zararlis1 Tetranychus urticae Koch (Acari: Tetranychidae) ve avel Neoseiulus californicus
(McGregor) (Acari: Phytoseiidae) baskin tiirler olarak belirlenmistir. Acari takimi iginde Phytoseiidae 11 tiirle en
zengin familya olmasina ragmen, sadece bes tiire sahip Tetranychidae familyas: tiim drneklerin % 85°ini olusturmustur.
Kozmopolit bitki zararlisi tiir 7 urticae ile aver tir Neopronematus rapidus (Kuznetsov) (Acari: Iolinidae) her iki ilde
de saptanirken, diger tiirlerin varligi iller arasinda farklilik gostermistir. Zyphlodromus (Anthoseius) pysllakisi (Swirski
& Ragusa) (Phytoseiidae), N. rapidus ve Zygoribatula frisiae (Oudemans) (Acari: Oribatidae) tiirleri ise Tirkiye
faunas: igin ilk kayit olmustur. Her iki ilde de akar tiir gesitliligini artiran grup avci akarlar olmustur. Bursa’da 2010
yilinda patlicanlar iizerinde bitki zararlis1 akar 7. urticae’nin populasyon yogunlugu Haziran basinda artmaya baglamis
ve Temmuz, Agustos, Eyliil ve Ekim baglarinda dort tepe noktasi olusturmustur. Caligmanin ikinci yilinda Haziran
basindaki yogun yagislar nedeniyle erginler Haziran ortasinda ¢ikmaya baslamis ve Temmuz ve Agustos basi ve sonunda
3 tepe noktast meydana getirmistir. Ankara’da ise T. urticae’nin 2010 yilinda Agustos, Eyliil ve Ekim baginda belirgin
olarak ii¢ tepe noktast olusturdugu belirlenmistir. Genellikle 7 urticae ve avci akarlar ayni donemlerde goriilmiis
olup, o6zellikle aver tiirlerden N. californicus bu zararlinim populasyonuna belirgin olarak sayisal tepki olusturmustur.
Phytoseiid popiilasyonlart Agustos basindan Ekim basina kadar artig gostermistir.
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ABSTRACT

A study was carried out in order to determine the mite species-diversity and population fluctuations on eggplant in two
provinces (Bursa and Ankara) which were located in different ecological areas of Turkey during 2009-2011. Among
thirthy two species, predominant pest and predator species were Tetranychus urticae (Koch) (Acari: Tetranychidae)
and Neoseiulus californicus (McGregor) (Acari: Phytoseiidae) on eggplant. Although Phytoseiidae had the greatest
richness with eleven species, five species of Tetranychidae had formed 85% of mite species. Although the cosmopolite
pest species, T. urticae, and predatory species Neopronematus rapidus (Kuznetsov) (Acari: lonilidae) were found the
shared, the mite species diversity between provinces was very different. Typhlodromus (Anthoseius) psyllakisi (Swirskii
& Ragusa) (Phytoseiidae), N. rapidus and Zygoribatula frisiae (Oudemans) (Acari: Oribatidae) were found as the first
record for Turkey’s fauna. The group increasing mite diversity was predatory mites in both provinces. The population
density of T urticae on eggplant began to increase in early June and occured four peaks in early July, August, September
and October of 2010 in Bursa. Whereas, in 2011, the mites emerged in mide June and peaked three times in early July,
early and late August due to intense rainfall in early June. In Ankara, spider mite populations were occurred three peaks
in early August, September and October of 2010 year. Tetranychus urticae and predatory mites were observed similar
time period with those on eggplant and especially N. californicus existed in a stronger clear numerical response to 7.
urticae population. Phytoseiids on eggplant fields emerged in early August and increased until early October.

Keywords: Plant parasitic mites; Predatory mites; Population; Bio-diversity; Eggplant

1. Giris

Patlican, Solanum melongena L. (Solanaceae)
besleyici rolii ile 5nemli bir sebze tiirtidiir. Diinya’daki
en Onemli patlican yetistirici iilke 29 milyon ton
iiretim ile Cin olup, bu iilkeyi Hindistan, Misir ve 799
bin ton iiretim ile Tiirkiye izlemektedir (FAO 2012).
Ulkemizde en yiiksek iiretim 359.357 ton ile Akdeniz
bolgesinde olmakla birlikte, Marmara Bolgesi (Bursa
bolgenin % 40’m1 karsilamakta)’nde 89.563 ton;
Orta Anadolu’da 9.400 ton (Ankara bolgenin %
23’iinii olusturmakta) patlican iiretilmektedir (TUIK
2012). Patlican tizerinde bugiine kadar yapilan
faunistik ¢alismalarda yaklasik 10 zararli ve avci akar
tiirii belirlenmistir (Ongéren et al 1975; Cobanoglu
1989; Cikman et al 1996; Kumral & Kovanci 2005;
Can & Cobanoglu 2010; Ozsisli & Cobanoglu 2011;
Reddy et al 2011). Patlican iiretiminde gerek nicelik
gerekse nitelik yoniinden iiriin kayiplarina neden olan
kirmizidrimeek tiirleri Tetrancyhus urticae (Koch)
ve 1. cinnabarinus Boisdual (Acari: Tetranychidae)
patlicanin ana zararlilarindandir (Soysal & Yayla
1988; Grewal 1992; Kapoor et al 1997; Yasarakinct
& Hincal 1997; Singh & Singh 1999; Brar et al 2003;
Leite et al 2003; Kumral & Kovanci 2005; Ozsisli &
Cobanoglu 2011). Son yillarda yapilan ¢aligmalar, bu
iki tiirlin aslinda tek tiir oldugunu ve kirmizi ve yesil
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morfolojik formlari bulundugunu gostermistir (Auger
et al 2013). Tarimsal iiretimde kirmizidriimeeklerin
yaninda zararli bocek tiirlerine karsi yogun ilag
kullanimi hem dogal diismanlarin popiilasyonlarmin
azalmasina hem de ¢evre kirliligine neden olmaktadir
(Yu 2008). Kontrolsiiz ilaglamalar sonucunda
dogal diisman tiir ¢esitliliginin azalmasi veya
popiilasyonlarinin diismesiyle kirmizidriimceklerden
kaynaklanan zarar oraninda bir artis gozlenmistir
(Kumral & Kovanci 2005). Nitekim iilkemizde
yapilan bir ¢alismada kirmizidriimeek tiirlerinin (70
urticae ve T. cinnabarinus) popiilasyonlarmin tiretim
donemi boyunca 2 veya 3 kere ekonomik zarar esigi
iizerine ¢iktigi bildirilmektedir (Soysal & Yayla 1988).
Diger taraftan, kirmizidriimeeklerle miicadelede avci
akar tiirleri olan phytoseiidler onemli yer tutmaktadir.
Giliniimiizde bircok phytoseiid tiirii patlicandaki
hem kirmiziériimeeklerin hem de beyazsinek ve
thripslerin savagimi igin ticari olarak iiretilmekte ve
kullanilmaktadir (Moon et al 2006; Stansly et al 2009;
Shibao et al 2009). Ayrica, Bdellidae, Cheyletidae,
Cunaxide, Stigmaeidae ve lolinidae familyasindan
bazi avci tiirler patlicanda belirlenmistir (Kumral &
Kovanci 2005). Ulasabilen kaynaklara gore bugiine
kadar patlicanda bazi faunistik ve popiilasyon
dalgalanmasi ¢aligmalart yiiriitiilmiis olup, higbirinde

262

Tarim Bilimleri Dergisi — Journal of Agricultural Sciences

22 (2016) 261-274



The Mite (Acari) Biodiversity and Population Fluctuation of Predominat Species in Eggplant, Kumral & Cobanoglu

tirlerin  biyolojik ¢esitliligi ve zararlilarin avci
tiirlerle olan iligkileri incelenmemistir. Bu nedenle,
bu galismanin amaci iilkemizin iki ¢ok farkli ekolojik
kosullara sahip (1liman ve karasal iklim) bdlgesinde
bulunan Bursa ve Ankara’daki patlicanlarda bulunan
akar tiirlerinin biyolojik ¢esitliligini ve yogunluklarini
2009 ve 2010°’da yapilan ¢aligmalarla belirlemektir.
Bu galismanin diger bir amaci da Bursa (2010 ve
2011 yillar1) ve Ankara’da (sadece 2010 yilinda)
patlicanlar {izerinde bulunan baskin akar tiirlerinin
popiilasyonlarini izlemek, bunlarin bitki fenolojisi,
iklim etmenleri ve avci tiirler arasindaki iligkilerini
saptamaktir.

2. Materyal ve Yontem

2.1. Biyolojik gesitlilik ¢alismalar

Ankara ve Bursa illerindeki patlicanlarda bulunan
akar tlrlerini saptamak amaciyla Cizelge 1’de
belirtilen farkli ekolojik yapilara sahip alanlara
2009 ve 2010 yillarinda May1s-Ekim aylar1 (liretim
donemi boyunca) arasinda hava kosullarina bagli
olarak 7-10 giin araliklarla gidilmistir. Biyolojik
¢esitlilik calismalarinda iller arasinda karsilagtirma
yapildig1 i¢in drnekleme yonteminde ve miktarinda

homojenlik saglanmistir. Bu amagla, 6rnekleme i¢in
secilen bahgeler farkli parsel biiyiikliigline sahip
olmakla birlikte her bahgenin 1 dekarlik bolimii
(50 cm x 20 cm) kullanilarak, bu parsellede tim
alan1 temsil edecek sekilde kosegenler boyunca
hareket edilmistir. Her kdsegende ilk bitkiden
baslamak {izere 6 m (yaklasik 10 adim) mesafede
bir bitkilerin alt ve orta yapraklarindan sapiyla
birlikte ayni biiytiklikte 15 bitkiden 30 yaprak
ornegi alinmistir. Steromikroskop ile gozle kontrol
edildikten sonra ayiklanan akar 6rnekleri % 70°lik
alkole alinmigtir. G6zden kagan veya hizli hareket
eden akarlar1 da ayiklamak amaciyla ayn1 yapraklar
Berlese hunisine konularak elde edilen akarlar
alkole konulmustur. Akarlarin Hoyer ortaminda
preperasyon islemleri yapilmistir. Bu calismada
yer alan tiirler teshis anahtarlarindan yararlanilarak
Sultan Cobanoglu tarafindan veya yurt disinda ilgili
otoritelerle birlikte c¢alisarak Eddie Ueckermann
(Agricultural Research Council, Pretoria, Giiney
Afrika) ve Maka Murvanidze (Entomology and
Biocontrol Research Centre, Ilia State University
Tbilisi-Georgia) tarafindan  teshis  edilmistir.
Akarlari beslenme tercihlerine gore (zararli, avci
ve diger) tiir yogunluklari, teshisleri yapilan tiim

Cizelge 1- Ornekleme yapilan yerlerin koordinatlar ve yiikseklik bilgileri

Table 1- The coordinant and altidute data of sampling areas

Ornek alinan yerler Kuzey enlem Dogu enlem Yiikseklik (m)  Siirvey yillart
Ayas ¢iftlik* 40.01501 32.14101 680 2009-2010
Ayas-1 40.01507 32.15344 708 2009-2010
< Ayas-2 40.01432 32.14322 685 2009-2010
§ Cubuk-1 40.14436 33.0144 998 2009-2010
é Kazan-1* 40.11174 32.39504 873 2009-2010
Kazan-2 40.10533 32.39469 860 2009-2010
Kazan-3 40.11011 32.40107 860 2009-2010
Merkez* 39.57375 32.51527 858 2009-2010
Giirsu Igdir-1 40.25527 29.20396 80 2009-2010
Inegol Celtikei 40.07692 29.47081 298 2009-2010
Iznik Boyalica 40.49060 29.56414 140 2009-2010
Karacabey Hotanl 40.18508 28.25882 5 2009-2010
£ Karacabey Kiigiikkaraagag 40.17895 28.26316 10 2009-2010
2 Mustafakemalpasa Kosubogazi* 40.04945 28.2584 24 2009-2011
Niliifer Uludag Univ. Organik Bahge* 40.22971 28.86043 113 2009-2011
Orhangazi Merkez* 40.45376 29.70862 86 2009-2011
Orhangazi Uregil 40.50674 29.4133 105 2009-2010
Yenisehir Yoloren 40.24346 40.24346 227 2009-2010

* popiilasyon dalgalanmasi ¢alismalarmin yiriitiildiigi bahgeleri gostermektedir
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akarlarin  sayisina oranlanarak hesaplanmistir.
Buna ek olarak, patlicanda akar biyolojik ¢esitlilik
parametreleri Shannon Wiener Katsayist (H”)
kullanilarak belirlenmistir (Magurran 2004).

s
= —E(Pz'lﬂpa‘)

=1

Burada; S, tiirlerin sayisini; p, belirli bir tiirde
bulunan bireylerin oranini, /n, dogal logaritmayi
gostermektedir.

2.2. Akar popiilasyon dalgalanmasi

Bursa ilinde 2010 ve 2011 yillarinda patlicanlar
lizerinde saptanan baskin zararli ve yararli akar
tirlerinin ~ popiilasyon dalgalanmas1  Orhangazi
Merkez, Mustafakemalpasa (MKP) Kosubogazi
ve Niliifer Uludag Universitesi’deki Organik
bahgelerinde Pala tipi Patlican ¢esidi yetistirilen
bahgelerde yiiriitiilmistiir (Cizelge 1). Orhangazi
Merkez’de bulunan bahgede her iki yil da thripsler
icin spinosad ve imidiacloprid, akarlar igin
abamectin, cyhexatin gibi akarisitler 15 giin ara ile
kullamlmistir. Mustafakemalpasa ve U.U. Organik
bahgelerde ise fliretim donemi boyunca higbir
insektisit veya akarisit kullanilmamistir. Ankara’da
popiilasyon  dalgalanmast  ¢alismalari  sadece
2010 yilinda Kazan-1, Merkez ve Ayas ciftlik’de
proje ekibinin yetistiriciligini yaptig1 Pala ¢esidi
patlican tarlalarinda yiiriitilmustiir (Cizelge 1). Bu
bahgelerde tiretim mevsimi boyunca higbir ilaglama
yapilmamis ve ekimden 6nce topraktan temel giibre
uygulamalart yapilmistir. Tiim bahgelerde sulama
damla sulama sistemi ile yapilmstir. Ornekler (30
yaprak), daha dnce biyolojik cesitlilik calismalari
boliimiinde belirtildigi gibi laboratuvara 7-10
giin araliklarla getirilmisgtir. Ornekler hemen
steromikroskop altinda gozle tiim yiizeylerindeki
akarlarin tim hareketli donemleri sayilmistir. Yine
gozden kacan akarlari ayiklamak i¢in daha sonra
ayn1 Ornekler ekstrasyon igin Berlese hunisine
konulmus ve toplanan akarlar mikroskopla sayilarak
ek akarlar sayim sonuglarina eklenmistir. Akar
sayim sonuglar1 toplam akar sayisinin toplam yaprak
sayisina boliinmesi ile elde edilmistir. Her sayimda

az sayidaki orneklerin tiimii yogun orneklerin ise
en az % 10’u preperat haline getirilmistir. Bunlar
daha sonra 151k mikroskopunda incelenerek tiirleri
teshis edilmis ve grafikler cins veya tiir diizeyinde
verilmistir. iklim ile ilgili sicaklik, yagis ve nem
degerleri her bahgenin en yakimindaki Meteroloji
Genel Midiirligiiniin iklim rasat istasyonlarindan
elde edilmistir. Patlicanin fenolojik gelisimi ve akar
popiilasyon artis zamanlariyla arasinda iligkilerin
belirlenmesi i¢in haftalik olarak her araziden bitki
fenolojisine ait veriler not edilmistir. Her fenolojik
donem BBCH’1n Solanaceae bitkileri i¢in belirledigi
uluslararasi diizeyde kabul goren gelisme dénemleri
skalasi g6z 6niinde bulundurularak patlican bitkisine
gore adapte edilmistir (Meire 2001). Skala su
sekilde olusturulmustur; 1, Geng¢ fide donemi (1-3
yaprakli fide); 2, Vejatatif gelisme (5-7 yaprakli
fide); 3, Cigeklenme baslangici (8-10 yaprakli fide);
4, Cigeklenme ve meyve baglama; 5, Cigeklenme
ve meyve gelisimi; 6, Cigeklenme ve meyve
gelisimi (¢esitli boylarda olgunlagsmamis meyve); 7,
Fizyolojik olgunlasma; 8, Yaslanma (Sekil 1, 2, 3).

3. Bulgular ve Tartisma

3.1. Akar biyolojik ¢esitliligi

Ankara ve Bursa illerinde 2009 ve 2010 yilinda
patlican bitkisinde yapilan biyolojik c¢esitlilik
calismalarinda toplam 1564 birey toplanmis olup, 4
farkli alt takima, 12 familya ve 22 cinse ait 32 tiir
saptanmugtir (Cizelge 2).

Zararl tiirler tiim orneklerin % 84.62’sini
olusturmus ve bu tiirlerden 7. wurticae (% 80.64)
en baskin tiir olarak tespit edilmistir. Muhtemelen,
bu kozmopolit tiiriin polifag olmasi ve ayrica ¢ok
genis bir sicaklik ve nem araligini tolere edebilme
ozelligine sahip olmasi daha sik elde edilmesini
saglamistir (Helle & Sabelis 1985; Boom et al
2003). Ayrica bu tiiriin, birgok kimyasal bilesige
ve ikincil metobolitlere gostermis oldugu telorans
ve dayaniklilik da buna katki saglamis olabilir
(Whalon et al 2014). Benzer olarak, iilkemizde
ve dinyanin farkli yerlerinde 7. uwurticae’nin
patlicanin 6nemli bir zararlis1 oldugu bildirilmistir
(Atanasov 1998; Leite et al 2003; Kumral &
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Sekil 1- Ankara ili Merkez, Kazan ve Ayas bahcelerinde 2010 yihnda pathcan yapraklar iizerinde akar
popiilasyon dalgalanmasi, iklim verileri ve patlican fenolojisi gelisimi: 1, gen¢ fide donemi; 2, vejatatif
gelisme; 3, ciceklenme baslangici; 4, ciceklenme ve meyve baglama; 5, ciceklenme ve meyve gelisimi; 6,
ciceklenme ve meyve gelisimi; 7, fizyolojik olgunlasma; 8, yaslanma

Figure 1- Mite population fluctuation on eggplants, climatic data, eggplant phenological development (1,
premature seedling; 2, vegative development,; 3, blooming begining period; 4, full blooming period and fruit
formation; 5, full blooming period and fruit development; 6, full blooming period and fruit development; 7,
physiological maturing; 8, aging) in Merkez, Kazan and Ayas fields of Ankara in 2010

Kovanci 2005; Migeon & Dorkeld 2014). Bu ulasabilen kaynaklara gore patlican i¢in ilk kayit
kozmopolit tir disinda Eotetranychus wuncatus  olmustur (Migeon & Dorkeld 2014). Bu tir
Garman (% 2.24), Tetranychus turkestani Ugarov  iilkemizde daha Once sadece elma bahgelerinde
& Nikolskii (% 1.15), az sayida Schizotetranychus ~ bulunmustur (Yanar & Ecevit 2008; Yanar 2012).
sp. ve T. solanacearum Cobanoglu & Ueckermann  Bu ¢alismada saptanan 7. solanacearum Cobanoglu
belirlenmistir. Tetranychus turkestani daha once & Ueckermann tiirli ise diinya i¢in yeni bir kayit
patlican iizerinde saptanmasina ragmen (Ugarov &  olarak daha once bildirilmistir (Cobanoglu et al
Nikolskii 1937; Atanasov 1998; Soleimannejadian ~ 2015). Patlican tizerinde Schizotetranychus cinsine
et al 2006; Ozsisli & Cobanoglu 2011), E. uncatus  ait bugiine kadar saptanan tek tiir Hindistan’da
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Sekil 2- Bursa ili Orhangazi Merkez, Mustafakemalpasa Kosubogazi ve Niliifer Uludag Universitesi
organik bahcesinde 2010 yilinda pathcan yapraklarn iizerinde akar popiilasyon dalgalanmasi, iklim
verileri ve pathican fenolojisi gelisimi: 1, genc¢ fide donemi; 2, vejatatif gelisme; 3, ciceklenme baslangici;
4, ciceklenme ve meyve baglama; 5, ciceklenme ve meyve gelisimi; 6, ciceklenme ve meyve gelisimi; 7,
fizyolojik olgunlasma; 8, yaslanma

Figure 2- Mite population fluctuation on eggplants, climatic data, eggplant phenological development (1,
premature seedling; 2, vegative development, 3, blooming begining period; 4, full blooming period and fruit
formation; 5, full blooming period and fruit development; 6, full blooming period and fruit development; 7,
physiological maturing; 8, aging) in Orhangazi Merkez, Mustafakemalpasa Kosubogazi and Nilufer Uludag
University organic fields of Bursa in 2010

Schizotetranychus spiculus Baker & Pritchard‘tur  (McG.) (% 1.35) (Acari: Iolinidae) en yaygin
(Karuppuchamy & Mohanasundaram 1987). orneklenen tiirler olmustur. Diinyada bir¢ok meyve ve
sebze alanlarinda ¢ok yaygin goriilen N. californicus

Aver tiirler arasinda  Neoseiulus - californicus — ,a¢,can iizerinde de daha énce belirlenmis olup, ticari
(McGregor) (% 3.33), N. bicaudus Wain. (% 1.22)  olarak iiretilen ve ortii alt1 yetistiricilikte kullanilan

(Acari: Phytoseiidae) ve Pronematus ubiquitus — Onemli bir biyolojik savagim etmenidir (Calvitti &
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Sekil 3- Bursa ili Orhangazi Merkez, Mustafa Kemalpasa Kosubogaz1 ve Niliifer Uludag Universitesi
organik bahcesinde 2011 yihnda pathcan yapraklarn iizerinde akar popiilasyon dalgalanmasi, iklim
verileri ve patlican fenolojisi gelisimi: 1, genc¢ fide donemi; 2, vejatatif gelisme; 3, ciceklenme baslangici;
4, ciceklenme ve meyve baglama; 5, ciceklenme ve meyve gelisimi; 6, ciceklenme ve meyve gelisimi; 7,
fizyolojik olgunlasma; 8, yaslanma

Figure 3- Mite population fluctuation on eggplants, climatic data, eggplant phenological development (1,
premature seedling; 2, vegative development,; 3, blooming begining period; 4, full blooming period and fruit
formation; 5, full blooming period and fruit development; 6, full blooming period and fruit development; 7,

physiological maturing; 8, aging) in Orhangazi Merkez, Mustafakemalpasa Kosubogazi and Nilufer Uludag
University organic fields of Bursa in 2011

Tsolakis 1992; Rott & Ponsonby 2000; Castagnoli
et al 2004; Cakmak & Cobanoglu 2006; El-Saiedy
et al 2008; Kustutan & Cakmak 2009; Reddy &
Bautista 2012; Armagan & Cobanoglu 2013).

caligmada belirlenmistir. Ayrica ayni familyadan
Neosei

ulus bicaudus (Wain.), Euseius finlandicus

(Oud.), Phytoseius finitimus Ribaga ve Typhlodromus

(Anthoseius) recki (Wain.) tiirlerinin sayilart dikkat
Ancak, bu tiir iilkemiz patlicanlarinda ilk olarak bu  ¢ekici diizeyde yiiksek ¢ikmustir. Neoseiulus bicaudus
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Cizelge 2- Ankara ve Bursa illerinde 2009 ve 2010 yillarinda pathcan bitkisinden toplanan akarlarin tiir
listesi ve oransal dagilimi

Table 2- The species list and abundance of mite from collected eggplant fields in Ankara and Bursa province

during 2009-2010

s Oransal  Toplanan Bursa Ankara
= dagilim birey
= Familya Tiir (%) ** sayist
Tetranychus urticae Koch 1836 80.64 1258 + +
Tetranychus turkestani (Ugarov & Nikolskii 1937) 1.15 18 +
. Tetranychus solanacearum (Cobanoglu & +
Tetranychidae Ueckermann 2015) 0.45 7
Schizotetranychus sp. 0.13 2 +
£ Eotetranychus uncatus Garman 1952 2.24 35 +
§0 Pronematus ubiquitus (McGregor 1932) 1.35 21 +
2 lolinidae Homeopronematus anconai (Baker 1943) 0.13 2 +
E Neopronematus rapidus (Kuznetsov 1973)* 1.03 16 + +
Tydeidae Tydeus kochi (Oudemans 1928) 0.96 15 F
Stigmaediae Zetzelia mali (Ewing 1917) 0.13 2 +
Erythraeidae Erythraeius ankaraicus Saboori et al 2004 0.06 1 +
Tarsonemus confusus Ewing, 1939 0.19 3+
Tarsonemidae  Tarsonemus waitei Banks, 1912 0.06 1t
Tarsonemus bifurcatus Schaarschmidt 1959 2.44 38 +
Amblyseius andersoni (Chant 1957) 0.38 6 +
Neoseiulus californicus (McGregor 1954) 3.33 52 +
Neoseiulus bicaudus (Wainstein 1962) 1.22 19 *
Neoseiulus alpinus (Athias-Henriot 1961) 0.06 1 +
Neoseiulus barkeri (Hughes 1948) 0.06 1 +
£ Phytoseiidae Eyseius finlandicus (Oudemans 1915) 0.96 15 *
§, Phytoseius finitimus Ribaga, 1904 0.83 13 +
.‘é Typhlodromus (Anthoseius) recki (Wainstein 1958) 0.96 15 +
b T. (T) pysllakisi Swirski & Ragusa, 1976* 0.06 1 +
= T. (T) athiasae (Porath & Swirski 1965) 0.32 5 +
T. (T.) tubifer Wainstein 1961 0.06 1 +
. Arctoseius sp. 0.06 1 +
Ascidae Asca sp. :
P 0.13 2
Ameroseiidae Ameroseius plumigera (Oudemans 1930) 0.26 4 t
Parasitidae Parasitus fimetorum (Berlese 1904) 0.06 1 +
8
<
Eo Acaridae Tyrophagus putrescentiae (Schrank 1781) 0.26 4 +
<
S g Zygoribatula frisiae (Oudemans 1900)* 0.06 1 +
& Eu Oribatidae
© =z Oribatula pannonica Willmann, 1949 0.19 3 +
Toplam 100.00 1564

* Tirkiye faunasi i¢in ilk kayit niteligi tasimaktadir; **, oransal dagilim tiir 6rnek sayisinin toplam birey sayisina oranlanmasiyla elde
edilmistir; +, isareti akarin ilde saptanma durumunu bildirmektedir.
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daha 6nce Bursa’dave Antalya’da patlicanlariizerinde
yaygin bir avci tiir olarak belirlenmistir (Kumral &
Kovanci 2005; Can & Cobanoglu 2010). Genellikle
polenle veya eriophyidler gibi kiiciik akar tiirleri ile
beslenen E. finlandicus ise daha 6nce benzer olarak
Kahramanmaras ve Hindistan’da patlican tarlalarinda
belirlenmistir (Grewal 1992; Ozsisli & Cobanoglu
2011). Calismamizda yaygin olarak bulunan diger
bir phytoseiid tiirii P. finitimus, Antalya ve Izmir’de
patlican alanlarinda daha Once de saptanmustir
(Cobanoglu  1989). Ancak, Typhlodromus (A.)
recki patlicanda ilk kez belirlenmistir. Avci familya
Iolinidae’den Neopronematus rapidus (Kuz.) tirt her
iki ilde de belirlenmesine ragmen, diger aver tiirler
ilden ile tamamen farklilik gostermistir. Patlicanda bu
familyadan ayrica P. ubiquitus ve Homeopronematus
anconai (Baker) toplanmis olup, i¢lerinden sirasiyla
P. ubiquitus ve N. rapidus en yaygin tiirler olarak
belirlenmistir. Baz1 arastiricilar P ubiquitus ve H.
anconai'nin Aculops Ilycopersici (Massee) (Acari:
Eriophyidae) ve 7. wrticae yumurtalari iizerinde
beslendigini  bildirmektedirler (Yasarakinci &
Hincal 1997, Abou-Awad et al 1999; Hincal et
al 2002; Gerson et al 2003; Mohd & Kawai 2003;

Kawai & Mohd 2004; Can & Cobanoglu 2010; Xu
2011). Diger taraftan H. anconai’nin bir fungus
olan Cladosporium cladosporioides tizerinde de
beslendigi bildirilmektedir (Yanar et al 2013). N.
rapidus Rusya’da Kirim bolgesinde dnemli bir avei
tiir olarak belirlenmistir (Kuznetsov 1972; 1986).
Bu calismada patlicanlarda saptanan Zygoribatula
frisiae (Oudemans) (Acari: Oribatidae), Weigmann
(2006)’nin bildirdigine gore tiim Plaearctik bolgede
yaygin olup, kuru topraklar, yosunlu alanlar ile
agac kabuklari altinda bulunan bir nétiir tiirdiir ve
tilkemiz faunasi i¢in ilk kayit niteligi tasimaktadir.
iller arasindaki biyolojik ¢esitlilik parametreleri
incelendiginde akar faunalarinin tamamen birbirinden
farkli oldugu goriilmiistiir. Sadece, 7. urticae ve N.
rapidus her iki illde de toplanmistir (Cizelge 2).
Akarlarm beslenme rejimlerine gore tiir sayilari,
yogunluklari ve Shannon Weiner biyogesitlilik
parametresi Cizelge 3°‘de verilmistir. Bursa’da 20
ve Ankara’da ise 14 tiir belirlenmistir. Bursa ilinde
belirlenen tirlerin 14 adedi avci, 1 adedi zararh ve
5 adedi ise diger grupta yer almistir. Ankara ilinde
ise zararl tiir ¢esitliligi Bursa’ya gore ¢ok daha fazla
olmus (5) ve avci tiir sayisi 8 olarak belirlenmistir.

Cizelge 3- Ankara ve Bursa illerinde 2009 ve 2010 yillarinda pathican bitkilerinde akarlarin habitat
tercihine gore tiir yogunluklari (%), tiir sayilari (S) ve Shannon Weiner (H) katsayisi

Table 3- Based on habitat preference, the Shannon Weiner Index and the species number and abundance of mites
collected from eggplant fields in Ankara and Bursa province during 2009-2010

Tiir yogunlugu (%) Tiir sayisi (S) Shannon Weiner (H) katsayisi
Avcr Zararli Digerleri  Toplam  Aver Zararli  Digerleri Toplam — Aveir  Zararli  Digerleri
Ankara  3.10 96.53 0.37 14 8 5 1 0.59 1.56 0.42 0.01
Bursa  17.69 75.48 9.15 20 14 1 5 1.15 2.11 0.01 1.03

Bursa ilinde sadece 7. urticae zararl akar tird
olarak saptanmis olup, zararli akar tiir yogunlugunun
% 75.48’ini olusturmustur. Bu tiiriin biyocesitlilige
katkisi ise oldukga diistiktiir (0.01). Ankara ilinde ise
zararl tiirlerin biyolojik ¢esitlilige katkis1 0.42 olarak
belirlenmistir. Bursa ilinde sadece 7. urticae’nin
bulunma sebebi {iiretcilerin yogun kimyasal bilesik
kullanmasiyla agiklanabilir. Ciinkii bu tiir disinda

bu ¢aligmada saptanan diger kirmizidriimeek tiirleri
icin glinlimlize kadar herhangi bir dayaniklilik
kayd1 heniiz yapilmamistir (Whalon et al 2014). Bu
bulgumuz patlicanda konvensiyonel yetistiriciligin
sonucunda akar biyolojik ¢esitliliginin etkilendigi
sonucunu da ortaya koymaktadir. Bursa ilinde avct
tiirlerin yogunlugu (% 17.69), Ankara (% 3.15) ile
karsilastirildiginda oldukga fazla bulunmustur. Her
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iki ilde avcr akarlarin biyogesitlilik parametresine
katkisi fitofag akarlara gore de oldukga yiiksek
ctkmigtir.  Shannon  Weiner’in  biyogesitlilik
paremetresine gore, Bursa’nin patlican yetistirilen
alanlardaki patlicanlar {izerinde akar faunasinin
biyolojik ¢esitlilik yoniinden (1.15) ¢ok zengin
oldugu, Ankara’dan (0.59) daha yiiksek oldugu
saptanmistir. Bursa ilinde genellikle patlican
yetistiriciliginde  yogun kimyasal miicadele
programlari kullanilmasina ragmen, avci akar sayisi
ve Ozellikle phytoseiid akar tiir ¢esitliliginin fazla
olmasinin muhtemel sebebi, bu ilin yillik sicaklik ve
ozellikle nem ortalamalarinin Ankara’ya gore daha
yiiksek olmasidir (Sekil 1, 2, 3). Nitekim Sabelis
(1985), phytoseiidlerin {ireme ve gelismelerini
tamamlamalarinda  sicakligin;  ozellikle  de
yumurtalariin agilmasinda yiiksek nemin 6nemli
gereksinimler oldugunu vurgulamaktadir.

3.2. Akar popiilasyon dalgalanmasi ve iligkiler

Ankara’da 2010 yilinda Merkez’de T. urticae;
Kazan’da T. wrticae ve E. uncatus karigik olarak
bulunmustur (Sekil 1). Ayas’da ise sadece T
urticae saptanmistir. Kirmizidriimeekler iki veya
iic tepe noktasi olusturmus olup, en yiiksek tepe
noktas1 Ayas ciftlikte Agustos basinda, Merkez
ve Kazan’da Eylil basinda meydana gelmistir.
Ankara’da  Agustos ayt Dbasindan itibaren
kirmiziériimeek popiilasyonlar1 ekonomik zarar
esigini (5 akar yaprak') agmis ve Ekim ayia kadar
da bu seviyede seyretmistir. Merkez’de ve Kazan’da
Neopronematus sp. ile kirmizidriimeeklerin Agustos
ve Eylil sonundaki popiilasyon dalgalanmasi
iliskili ~ goriilmektedir. ~ Kazan’da  Agustos
sonunda N. barkeri ile tetranychidler arasinda
bir senkronizasyon goriilmistiir. Ankara ilinde
ilk zararli akarlar patlicanin 8-10 yaprakli fide
doneminde (17-22 Haziran) goriilmeye baslanmis,
Temmuz baginda tam ¢igeklenme ve meyve baglama
doneminde ilk tepe noktas1 meydana getirmigtir.
Diger tepe noktalari ise Agustos sonunda tam
ciceklenme ve olgunlagmis meyve doneminde
saptanmistir. Zararlilarin popiilasyonundaki tepe
noktalart Temmuz sonundaki yiiksek sicakliklarla
ve diisiik nem degerleri ile iligkili olup, ani diistisler

ise yagisla iligkili goriilmektedir (Sekil 1). Bursa
ilinde 2010 ve 2011 yilinda tiim bahgelerdeki zararl
kirmizidriimeek tiirii 7. urticae olarak saptanmigtir
(Sekil 2). Tetranychus urticae popiilasyonlari sezon
boyunca Temmuz basi, Agustos basi ve ortasi,
Eylil ve Ekim basinda belirgin tepe noktalart
meydana getirmistir. Orhangazi Merkez ve MKP
Kosubogazi’ndaki bahgelerde yiiksek 7. wrticae
popiilasyonlart gozlemlenmekle birlikte bunlarin
en yiiksek tepe noktasi Agustos ortasinda meydana
gelmistir. Organik bahgede ise digerlerine nazaran
oldukga diisiik popiilasyonlar olusmakla birlikte en
yiksek popiilasyon diizeyi Temmuz sonu-Agustos
basinda olusmustur. Organik bahce hari¢ diger iki
bahgede zararli popiilasyonlar1 ekonomik zarar esigi
diizeyini bu donemde asmustir. Patlican tarlalarinda
ilk T urticae bireyleri Temmuz basinda patlicanin
8-10 yaprakli fide veya ¢igeklenme baslangicinda ve
en yiiksek tepe noktasi ise Temmuz sonu- Agustos
basinda tam ¢igeklenme ve olgunlagsmamis meyve
doneminde goriilmiistiir. Tetranychidae familyasina
ait tiirlerin en yiliksek tepe noktasinin olustugu
donemler ise Ankara’da oldugu gibi yiiksek sicaklik
ve diisiik oransal nem (% 50) ile iligkili bulunmustur.
Ekim ay1 basinda meydana gelen araliksiz yagislar
zararlinin  popiilasyonunu disiirmiistiir.  Ayrica,
Orhangazi Merkez’de Temmuz sonu, Agustos sonu
ve Ekim basinda 7. urticae nin li¢ tepe noktasiyla
avcl akar N. californicus popiilasyonlar: arasinda
sekronizasyonlar bulunmustur (Sekil 2). Benzer bir
iligki Kosubogazi’nda T urticaeile N. californicus ve
Typhlodromus (T.) athiasae (Por. & Swir.) arasinda
Temmuz ve Agustos sonunda saptanmistir. Organik
bahgede N. californicus yaninda Euseius finlandicus
(Oudemans) ve Phytoseius finitimus Ribaga tiirleri,
Tetranychus urticae popiilayonlarinin tepe noktalari
ile Temmuz sonu, Agustos ve Eyliil ortasinda ve
ayrica bir de Eyliil sonunda iliski gdstermislerdir.
Tim bahgelerde ilk phytoseiid bireyleri patlicanin
Temmuz ortasinda tam ¢iceklenme doneminde
belirlenmigtir. Bursa ilinde ayni bahgelerde 2011
yilinda Mayis aymdaki yiiksek yagis nedeniyle fide
sasirtmast Haziran ortalarina kadar sarkmis olup,
muhtemelen akarlarin erken tepe noktalar: yiiksek
yagis ve geg¢ ekimle birlikte bu y1l saptanamamustir
(Sekil 3). 1lk 7. urticae bireyleri Kosubogazinda
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haziran ortasinda, Organik bahg¢e’de Haziran
sonunda ve Orhangazi Merkez’de Temmuz
ortasinda goriilmeye baslanmistir. Organik bahge
ile Kosubogazinda Temmuz basinda ilk tepe
noktast meydana gelirken Orhangazi’de ise bu tepe
noktas1 saptanamamustir. Ikinci tepe noktalari ise
tiim bahcelerde Agustos basinda meydana gelmis,
iiclinciisti ise Agustos sonu ile Eyliil basinda
goriilmiistiir. Bu yil igcinde Temmuz ay1 basindan
itibaren yaprak basina diisen akar sayilari ekonomik
zarar esigi degerlerinin ¢ok iizerinde seyretmigtir.
2011 yilinda patlican tarlalarinda ilk tetranychid
bireyleri patlicanin Temmuz basinda 5-7 yaprakli
fide doneminden itibaren goriilmeye baglanmis
olup, ciceklenme baslangicinda popiilasyonlari
ilk tepe noktasina ulagmistir. Akar tepe noktalari
ile bitki fenolojisi arasindaki iligki 2010 yili ile
benzer olmustur. Ayrica, kirmizidriimeeklerin
yiiksek popiilasyonlar1 2010 yilinda oldugu gibi
yliksek sicaklik ortalamalar ve oransal ortalama
nem ile iligkili bulunmustur. Agustos ortasindaki
yiiksek yagisin ise zararlinin popiilasyonunun sert
disiistinde rol oynadigi agik¢a goriilmiistiir. Organik
bahgede phytoseiid bireyleri (N. californicus)
T. wurticae’nin 3 tepe noktasiyla ayni zamanda
tepe noktalart olusturmus ve aralarinda agik bir
senkronizasyon saptanmistir. Orhangazi merkez’de
phytoseiid popiilasyonu agirlikli N. californicus
olmakla birlikte, Amblyseius andersoni Chant ve
Neoseiulus barkeri Hughes tiirlerinden olusmustur.
Burada phytoseiidler Agustos basinda goriilmeye
baslanmis ve Eylill basmma kadar siirekli artis
gostermigtir. Kosubogazi’nda ise N. californicus
kirmizidrimceklerle  yalnizca Haziran icinde
belirgin bir senkronizasyon gostermistir. Diger
taraftan, hem Kosubogazinda hem de Organik
bahgede T wurticae’nin son tepe noktasinda P
ubiquitus’un popiilasyonunun artarak tepe noktast
yaptig1 saptanmistir. Kumral ve Kovanci (2005),
T’ urticae’nin Bursa’da patlican iizerinde Temmuz-
Agustos ve Eyliil-Ekim araliginda olmak iizere iki
onemli tepe noktasi olusturdugunu bildirmektedirler.
Zararlinin popiilasyon dalgalanmasinda yiiksek
sicakligin ve diisiik nemin etkili oldugunu, buna
karsilik yiiksek yagigla birlikte popiilasyonlarin
¢ok diistiigli yagmurun arkasindan zararlinin ekim

ayma dogru yine ¢ikis yaptigimi belirtmektedirler.
Prasad (2006), Hindistan’da tetranychid tiirlerin en
yliksek popiilasyonlarinin Nisan-Temmuz arasinda
meydana geldigini, bunu Eyliil-Ekim periyodunun
izledigini kaydetmektedir. Hindistan’da patlicanlar
tizerinde 7. wrticae’nin popiilasyonunun artigimin
yuksek sicakliklarla pozitif; diisiik nem ile yiiksek
yagisla negatif iligkili oldugunu bildirilmektedir
(Imran & Janardan 2006; Chinniah et al 2009).
Yine Hindistan’da 7. urticae’nin patlicanlar
tizerinde popiilasyonlarinin bitkinin ¢igeklenme
sonrasinda artis gosterdigi ve ilaglama yapilmasi
gerektigi bildirilmektedir (Patel et al 1982). Bu
calismada, genellikle phytoseiidler patlicanlarda
Agustos basinda goriilmeye baslanmis ve Eyliil
basma kadar siirekli artis gostermistir. Mori et al
(2008), benzer olarak soya fasiilyesinde 7. urticae
popiilasyonlartyla Agustos aymda senkronizasyon
yaptigini, Eylil ayinda popiilasyonlarinin artig
gosterdigini  ve genellikle ilaglamalardan 3-4
hafta sonra bu avcilarin popiilasyonlarinin artis
gosterdigini bildirmektedir.

4. Sonuclar

Sonug olarak, her iki ilde de en bol akar Grnegi
Tetranychidae familyasindan saptanmis olup, en
yaygntiirise 7. urticae olmustur. Bursa ve Ankara’da
yapilan popiilasyon dalgalanmasi c¢aligmalarinda
da yine bu tiirin baskin oldugu ve popiilasyon
dalgalanmasinda sicaklik, bitki fenolojisi ve nemin
iliskili oldugu belirlenmistir. i1ler arasindaki ekolojik
farkliliklar g6z Oniinde tutuldugunda Bursa’nin
Ankara’ya gore 1liman iklime ve ozellikle yiiksek
neme sahip olmasi akar biyolojik ¢esitliliigini
avcl phytoseiid tiirler agisindan artirmistir. Diger
taraftan, muhtemelen Bursa ilinde siirdiiriilen yogun
kimyasal savasim programlari nedeniyle zararli tiir
say1s1 ¢ok diisiik cikarken; birgok kimyasala hizlica
direng olusturabilen 7. urticae bu ilde tek ve ¢ok
yogun saptanan tiir olmustur. Kimyasallarin daha
az kullanildigt Ankara’da ise zararli yoniinden
biyolojik ¢esitlilik daha fazla bulunmustur. Zararl
tiirlerin avci akarlarla olan iliskileri ¢alismalarinda,
Iolinidae ve Phytoseiidae popiilasyonlarinin 7
urticae popiilasyonlart ile olan uyumlart dikkat
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¢ekici bir diger sonug olmustur. Bu ¢alisma, birgok
firma tarafindan ticari olarak iretilen ve satilan
avcl tirlerin bu aragtirmanmn yapildigi illerde
patlicanlarda bulundugunu, bunlarin korunmasi,
popiilasyonlarmin  arttirillmast  veya  {iretilerek
salinmast  ile  kirmiziérimcek  savasiminda
kullanabilecegi yoniinde ipuglart vermistir. Bundan
sonraki ¢aligmalarda, patlican yetistirilen alanlarda
s6z konusu dogal diismanlarin populasyonlarini
destekleyen ve etkinligini artiran faktorlerin
belirlenmesine yonelik arastirmalarin  yapilmasi
yararlt olacaktir.

Tesekkiir

Bu arastirmaya TOVAG 1080363 nolu proje
ile destek saglayan TUBITAK’a ve ayrica
teshis calismalarinda FP7 IRSES 269133 nolu
ve DetanMite kisa adli projeyle destekleyen
European Union Research Executive Agency
(ERA)’ya, teshisde yardimei olan Prof. Dr. Eddie
UECKERMANN (Agricultural Research Council,
Giiney Afrika) ve Maka Murvanidze (Entomology
and Biocontrol Research Centre, Ilia State
University Tbilisi- Georgia) ve preperasyonda
yardimer olan bursiyerlerimiz Ayhan OGRETEN,
Deniz AKPINAR, Cem YALCIN, Pinar HEPHIZLI,
Birtan ARMAGAN ve Esra ATALAY’a tesekkiir
ederiz.

Kaynaklar

Abou-Awad B A, El-Sawaf B M & Abdel Kader A A
(1999). Life history and life table of Pronematus
ubiquitus (Mcgregor) as a predator of eriophyoid
mites in Egypt (Acari: Tydeidae). Acarologia 40(1):
29-32

Armagan B & Cobanoglu S (2013). Neoseiulus
californicus (McGregor) (Acari: Phytoseiidae)’un
laboratuvar kosullarinda Tetranychus urticae (Koch)
(Acari: Tetranychidae) tizerinde gelisimi, tiiketim
kapasitesi ve yasam ¢izelgesi. Tiirkiye Entomoloji
Biilteni 3(1): 33-43

Atanasov N (1998). Species composition and dynamics
of acariphages in some crops in the Sofia region.
Rasteniev”Dni Nauki 35(8): 645-650

Auger P, Migeon A, Ueckermann E A, Tiedt L &
Navajas M (2013). Evidence for synonymy between
Tetranychus urticae and Tetranychus cinnabarinus
(Acari, Prostigmata, Tetranychidae): Review and new
data. Acarologia 53(4): 383-415

Boom C E M, Van Den Beek T A & Van Dicke M (2003).
Differences among plant species in acceptance by
the spider mite Tetranychus urticae Koch. Journal of
Applied Entomology 127(3): 177-183

Brar B, Manmeet K & Ghai J (2003). Seasonal abundance
of phytophagous and predatory mites infesting brinjal
in Punjab. Annals of Biology (Hissar) 19(2): 231-234

Calvitti M & Tsolakis H (1992). Phytoseiid mites collected
from some herbaceous crops in Lazio (central Italy).
Redia 75(2): 529-535

Can M & Cobanoglu S (2010). Kumluca (Antalya)
ilgesinde sebze iiretimi yapilan seralarda bulunan
akar (Acari) tiirlerinin tanimi ve konukgulari tizerinde
calismalar. Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Dergisi 23(2): 87-92

Castagnoli M, Liguori M & Simoni S (2004).
Tetranychus urticae Koch and its predator Neoseiulus
californicus (McGregor) on different Solanaceae
(Acari Tetranychidae and Phytoseiidae). Istituto
Sperimentale per la Zoologia Agraria 87: 13-18

Chinniah C S, Kumar V, Muthiah C & Rajavel D S
(2009). Population dynamics of two spotted spider
mite, Tetranychus urticaeKoch in brinjal ecosystem.
Karnataka Journal of Agricultural Sciences 22(3):
734-735

Cakmak [ & Cobanoglu S (2006). Amblyseius californicus
(McGregor, 1954) (Acari: Phytoseiidae), a new record
for the Turkish fauna. Turkish Journal of Zoology
30(1): 55-58

Cikman E, Yiicel A & Cobanoglu S (1996). Sanlwurfa
ili sebze alanlarinda bulunan akar tiirleri, yayiliglari
ve konukgulari. Tiirkiye III. Entomoloji Kongresi
Bildirileri, 24-28 Eyliil, Ankara, Turkey, pp. 517-525

Cobanoglu S (1989). Antalya ili sebze alanlarinda
tespit edilen Phytoseiidae Berlese, 1915 (Acarina:
Mesostigmata) tiirleri. Bitki Koruma Biilteni 29(1-2):
47-64

Cobanoglu S, Ueckermann E & Kumral N A (2015). A
new Tetranychus Dufour (Acari: Tetranychidae) from

Solanaceae in Turkey. Turkish Journal of Zoology 39:
565-570

El-Saiedy E M A, Abou-Elella G M A & Alotaibi S A
(2008). Efficiency of three predatory phytoseiid mites

272

Tarim Bilimleri Dergisi — Journal of Agricultural Sciences

22 (2016) 261-274



The Mite (Acari) Biodiversity and Population Fluctuation of Predominat Species in Eggplant, Kumral & Cobanoglu

and biocide chemical for controlling Tetranychus
urticae Koch on eggplant at Beheira governorate.
Research Journal of Agriculture and Biological
Sciences 4(3): 238-244

FAO (2012). Food and Agriculture Organization of the
United Nations, Statistical Database, http://faostat.fao.
org/site/567/default.aspx (Erisim Tarihi: 27.11.2014)

Gerson U, Smiley R L & Ochoa R (2003). Mites (Acari)
for Pest Control, Blackwell Publishing, Oxford, UK,
pp- 539

Grewal J S (1992). Seasonal fluctuation in the populations
of various mite species associated with brinjal crop in
Punjab. Annals of Entomology 10(1): 37-40

Helle W & Sabelis M W (1985). Spider Mites Their
Biology, Natural Enemies and Control, Chapter
Volume 1A, Elsevier Amsterdam, pp. 405

Hincal P, Yasarakinci N & Cinarli 1 (2002). izmir ilinde
domates pas akari (Aculops Ilycopersici Massee)
(Acarina:  Eriophyidae)’nin  popiilasyon  seyri,
dogal diismanlar1 ve kimyasal miicadelesi iizerinde
arastirmalar. Bitki Koruma Biilteni 42(1-4): 9-22

Imran S & Janardan S (2006). Population dynamics of red
spider mite, Tetranychus urticae Koch. on brinjal as
affected by abiotic factors. Environment and Ecology
24(2): 297-298

Kapoor V C, Paul M & Kapur J (1997). Seasonal incidence
of mite species infesting okra (Hibiscus esculentus)
and brinjal (Solanum melongena) in Punjab. Indian
Journal of Agricultural Sciences 67(7): 325-326

Karuppuchamy P & Mohanasundaram M (1987).
New species and records of tetranychid mites
(Tetranychidae: Acarina) from India. Entomon 12(2):
89-94

Kawai A & Mohd M H (2004). Population dynamics of
tomato russet mite, Aculops lycopersici (Massee)
and its natural enemy, Homeopronematus anconai
(Baker). Japan Agricultural Research Quarterly
38(3): 161-166

Kumral N A & Kovanct B (2005). Seasonal population
dynamics of the Two-spotted spider mite, Tetranychus
urticae Koch (Acari: Tetranychidae) under acaricide
constraint on eggplant in Bursa province. Acarologia
45(4): 297-303

Kustutan O & Cakmak I (2009). Development, fecundity,
and prey consumption of Neoseiulus californicus
(McGregor) fed Tetranychus cinnabarinus Boisduval.
Turkish Journal of Agriculture and Forestry 33(1):
19-28

Kuznetzov N N (1972). Mites of the genus Pronematus
Canestrini (Acarina, Tydeidae) from Crimea. Nauc
Dokl Vyss Skoly Biol Nauki 5: 11-16

Kuznetsov N N (1986). Comparative biology of predatory
prostigmatid mites (Acariformes: Prostigmata). Trudy
Gosudarstvennogo Nikitskogo Botanicheskogo Sada
99: 69-78

Leite G L D, Picanco M, Zanuncio J C & Marquini F
(2003). Factors affecting mite herbivory on eggplants
in Brazil. Experimental and Applied Acarology 31(3-
4): 243-252

Magurran A E (2004). Measuring Biological Diversity.
Oxford: Blackwell Publishing. pp. 107

Meier U (2001). Growth stages of mono-and
dicotyledonous plants. BBCH Monograph. http://
www.bba.de/veroeff/bbch/bbcheng.pdf (Erigim tarihi:
05.02.2015)

Migeon A & Dorkeld F (2014). Spider Mites Web: A
Comprehensive Database for the Tetranychidae.
http://www.montpellier.inra.fr/CBGP/spmweb
(Erisim tarihi: 01.01.2014)

Mohd M H & Kawai A (2003). Predatory efficiency of
Homeopronematus anconai (Baker) (Acari: Tydeidae)
on Aculops lycopersici (Tyron) (Acari: Eriophyoidea).
International Pest Control 45(5): 258-259

Moon H, Lim J, Kim J, Ryu J, Ko B, Kim D & Hwang
C (2006). Biological control of Tetranychus urticae
by Phytoseiulus persimilis in eggplant greenhouses.
Korean Journal of Applied Entomology 45(2): 173-
177

Mori K, Takagi K, Kohjimoto T, Gotoh T & Kobayashi
M (2008). Seasonal fluctuation in population density
of spider mites (Acari: Tetranychidae) and their
predators on soybean cultivated in agrochemical
sprayed and unsprayed plots. Japanese Journal of
Applied Entomology and Zoology 52(4): 215-223

Ongéren K, Kaya N & Tiirkmen S (1975). Ege bolgesi
sebzelerinde zarar yapan kirmizi 6riimceek tiirlerimin
tesbiti, hakim tiir olan Tetranychus urticae (koch.) nin
biyolojisi, miicadelesi ve dogal diismanlar iizerinde
arastirmalar. Bitki Koruma Biilteni 15(1): 3-26

Ozsisli T & Cobanoglu S (2011). Mite (Acari) fauna of
some cultivated plants from Kahramanmaras, Turkey.
African Journal of Biotechnology 10(11): 2149-2155

Patel C B, Shah A H & Patel S H (1982). Effect of
insecticides on the resurgence of two spotted spider

mites, Tetranychus telarius Linn., in brinjal. Indian
Journal of Agricultural Sciences 52(11): 774-776

Tarim Bilimleri Dergisi — Journal of Agricultural Sciences

22 (2016) 261-274

273



Patlicanda Akar (Acari) Biyolojik Cesitliligi ve Baskin Turlerin PopUlasyon Dalgalanmasi, Kumral & Cobanoglu

Prasad R (2006). Occurrence and pest status of
phytophagous mites infesting common vegetables.
Indian Journal of Entomology 68(3): 235-239

Reddy G V P, Kikuchi R & Remolona J E (2011). New
mite species associated with certain plant species from

Guam. Journal of Entomological and Acarological
Research 43(1): 41-46

Reddy G V P & Bautista J R (2012). Integration of the
predatory mite Neoseiulus californicus with petroleum
spray oil treatments for control of Tetranychus
marianae on eggplant. Biocontrol Science and
Technology 22(10): 1211-1220

Rott A S & Ponsonby D J (2000). Improving the control
of Tetranychus urticae on edible glasshouse crops
using a specialist coccinellid (Stethorus punctillum
Weise) and a generalist mite (Amblyseius californicus
McGregor) as biocontrol agents. Biocontrol Science
and Technology 10(4): 487-498

Sabelis M W (1985). Development, In: Helle W & Sabelis
MW (Editors), Spider Mites, Their Biology, Natural
Enemies and Conrtol. World Crop Pests Vol 1B.
Elsevier, Amsterdam, pp. 43-53

Shibao M, Momoshita M, Yamanaka S, Tanaka H (2009).
Control of melon thrips, Thrips palmi Karny on
greenhouse eggplant by releasing of Amblyseius
swirskii Athias-Henriot. Annual Report of the Kansai
Plant Protection Society 52: 21-25

Singh M P & Singh K M (1999). Some phytophagous and
predaceous mites associated with summer vegetables
in Manipur. Insect Environment 4(4): 117

Soleimannejadian E, Nemati A, Shishehbor P, Kamali K &
Baniameri V (2006). Biology of the two spotted spider
mite, Tetranychus turkestani (Acari: Tetranychidae)
on four common varieties of eggplant in Iran. /OBC/
wprs Bulletin 29(4): 115-119

Soysal A & Yayla A (1988). Preliminary studies on the
population density of Tetranychus spp. (Acarina:
Tetranychidae), harmful on vegetable crops and their
natural enemies in Antalya. Bitki Koruma Biilteni
28(1-2): 29-41

Stansly P A, Castillo J, Castafi¢ C & Perdikis D (2009).
Control of broad mite, Polyphagotarsonemus latus
and the whitefly Bemisia tabaci in open field pepper
and eggplant with predaceous mites. /OBC/WPRS
Bulletin 49: 145-152

TUIK (2012). Tiirkiye Istatistik Kurumu Web Sitesi.
http://tuikapp.tuik.gov.tr/bitkiselapp/bitkisel.zul
(Erisim Tarihi: 27.11.2014)

Ugarov A A & Nikolskii V V (1937). Systematic study of
spider mites from Central Asia. 77 Sredne-Aziat. Stn.
Zasch. Rast. 2: 26-64

Weigmann G (2006). Hornmilben (Oribatida).-In: Dahl,
Die Tierwelt Deutschlands, Vol. 76. Goecke & Evers,
Keltern: pp. 520

Whalon M E, Mota-Sanchez R M, Hollingworth R
M & Duynslager L (2014). Artrhopods Resistant
to Pesticides Database (ARPD) http://www.
pesticideresistance.org (Erisim tarihi: 05.02.2014)

Xu X (2011). Predatory capacity of Homeopronematus
anconai against Aculops lycopersici. Plant Diseases
and Pests 2(3): 24-26

Yanar D & Ecevit O (2008). Species composition
and seasonal occurrence of spider mites and their
predators in sprayed and unsprayed apple orchards in
Tokat, Turkey. Phytoparasitica 36: 491-501

Yanar D (2012). Life-History parameters of Eotetranychus
uncatus Garman (Acari: Tetranychidae) on red
delicious apple. Pakistan Journal of Zoology 44(1):
129-132

Yanar D, Erdogan H & Yanar Y (2013). Feeding behaviors
of the tydeid mites. Gaziosmanpasa Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Dergisi 30(2): 1-5

Yasarakinct N & Hincal P (1997). The research on
determining the pests and beneficial species and their
population densities on the tomato, cucumber, pepper
and lettuce glasshouses in Izmir. Bitki Koruma Biilteni
37(1-2): 79-89

Yu S J (2008). The toxicology and biochemistry of
insecticides. London: CRC Press; pp. 276

274

Tarim Bilimleri Dergisi — Journal of Agricultural Sciences

22 (2016) 261-274



