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OZET

Siit sigirlarma benzer sekilde uzun laktasyon siiresine sahip olan siit tipi kecilerin makineli sagimi hakkinda tilkemizde 6nemli
Olglide bilgi iiretimine gereksinim bulunmaktadir. Bu ¢aligmada, Tiirk Saanen kegilerinde makineli sagim ve elle sagim,
siit verimi ve siit bilesenleri bakimimdan karsilastirilirken, ayrica makineli sagimda memede kalan “kalintr siit” miktar1 ve
bilesenleri incelenmistir. Calisma, laktasyonlarinin 5. ayinda bulunan 3-4 yash 24 bas keci tizerinde yiiriitiilmistiir. On alt:
bas kegi elle ve makine ile sagimin yapildig: sekizer basli iki gruba ayrilirken, diger sekiz bas ke¢iden makine ile sagimdan
sonra memede kalan siit elle sagilarak alinmustir. Siit bilesenleri Milk-Lab Minor siit analiz cihaziyla tespit edilirken, yag
analizi ayrica Gerber yag analiz cihazi ile de yapilmistir. Kegilerde sagim denetimlerinde periyot bagina belirlenen siit
verimleri elle (1.073 L) ve makineli sagimda (1.095 L) birbirine benzer bulunmustur (P= 0.8807). Sabah sagiminda aksam
sagimina gore 140 mL daha fazla siit alinirken, aksam sagiminda elde edilen siit, daha yiiksek oranda siit bilesenlerine
sahip olmustur (P<0.0001). Elle sagimda elde edilen siit, makineli sagimda elde edilen siite gore daha yiiksek oranda siit
bilesenlerine sahip olurken, Milk-Lab Minor ile yapilan yag analizi 6nemli olgiide farklilagmustir (P= 0.0317). Makineli
sagimdan sonra 224-262 mL ve ortalama % 22.6 kalint1 siit elde edilmistir. Kalint1 siitteki siit yagi, makineli sagimdaki
stite gore aksam sagiminda % 43-46, sabah sagiminda ise % 75 daha fazla orana sahip olurken, yagsiz kuru madde (YKM),
protein ve laktoz oranlari kalintt siitte % 3-4 daha diisiik olmustur. Bu anlamda 6zellikle makineli sagimdan sonra kalmti
stitlin elle sagimla memeden alinmasi veya makineli sagimda memede bu 6lgiide siitiin kalmamasi adina sagim tinitesinde
diizenlenmelere ihtiyac oldugu belirlenmistir. Siit yag1 Gerber analizinde ortalama % 3.63 olurken, Milk-Lab Minor cihazi
ile ortalama % 3.80 olarak belirlenmistir (P<0.0001). Ayrica Gerber ile Milk-Lab Minor yag analiz degerleri arasinda
pozitif bir korelasyon katsayisi oldugu gortilmiistiir (r= 0.91; P<0.0001).
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ABSTRACT

Dairy goats have quite long lactation periods like dairy cows, but there is significant lack of knowledge and information
about machinery milking of goats. The present study was conducted to compare milk yields and milk components in
manual and machinery milking of Turkish Saanen goats and to investigate the amount of “residual milk” and milk
components of machinery milking. Experiments were carried out on 24 goats aged 3-4 years and on the Sth month of
their lactation period. Of these goats, sixteen were separated in groups of eight goats. The first group was hand-milked
and the other group was milked with a milking machine. The remaining eight were also milked with a milking machine
and then the residual milk in udders was hand-milked. Milk components were analyzed with Milk-Lab Minor milk
analysis device and fat analysis was carried out with Gerber fat analysis device. Milk yields of milking periods were
similar in hand milking (1.105 L) and machinery milking (1.095 L) (P= 0.8807). While morning milking had 140 mL
more milk than evening milking, evening milk had higher component values than morning milk (P<0.0001). Hand
milk also had higher component values than machinery milk and significant differences were observed in fat values
determined with Milk-Lab Minor (P= 0.0317). Residual milk after machinery milking was found to be 224-262 mL
and 22.6%. Milk fat ratio of residual milk was 43-46% higher than evening machinery milk, 75% higher than morning
machinery milk and residual milk had 3-4% higher non-fat dry matter (NFDM), protein and lactose contents. Thus,
residual milk after machinery milking should manually be milked up and arrangements should be made on milking units
to reduce such high amounts of residual milk. While milk fat ratio was 3.63% in Gerber analysis, the value was observed
as 3.80% in Milk-Lab Minor device (P<0.0001). A positive correlation coefficient was observed between Gerber and

Milk-Lab Minor fat values (r= 0.91; P<0.0001).

Keywords: Turkish Saanen; Evening milking; Morning milking; Residual milk; Milk fat

1. Giris

Onceki yillarda Akdeniz iilkelerinde genellikle
ekstansif kosullarda siit {iretimi amagh kegi
yetistiriciligi yapilirken (Morand-Fehr et al 1983), son
yillarda diinyada ve tilkemizde entansif siit kegiciligi
yayginlagmaktadir. Bu iiretimde siitiin tamaminin
hijyenik kosullarda ve hayvanin meme dokusuna
zarar vermeden sagilmasi Oncelikli amagtir. Siit
kegiciliginde siit kalitesi, zaman ve is giicii tasarrufu
gibi sebeplerden dolay1 makineli sagimin elle sagima
gore avantajli oldugu bilinmektedir (Boyazoglu &
Morand-Fehr 2001; Caroprese et al 2007; Toli &
Savas 2008). Ancak makineli sagimda da makinenin
basing ve pulsasyonu, hijyen kosullari, memeden
stitlin tamamen almmast gibi konularda sikintilar
olusabilmektedir. Italya’da keci isletmelerinde
yapilan bir calismada, makineli sagimin daha hijyenik
oldugu, ancak az sayidaki hayvanmn elle sagildig
isletmelerde de somatik hiicre sayisinin daha az
oldugu belirlenmistir (Delgado-Pertinez et al 2003).

Ciftlik hayvanlarinda siit verim denetimlerindeki
giinliik siit verimleri sabah ve aksam siit 6l¢limlerinin
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toplamindan olugmaktadir. Siit verim kontrolii
Olciimlerinde genellikle sabah sagimindaki siit
miktarimin aksam sagimindaki siit miktarindan daha
ylksek oldugu belirlenmistir (Fuertes et al 1998;
Katanos et al 2005; Pala & Savas 2006). Ayrica
aksam sagimi ile sabah sagimi arasindaki fark, siit
verimi yaninda siit icerikleri bakimindan da farka
neden olabilmektedir (Fuertes et al 1998; Salama et
al 2003).

Makineli sagim ile elle sagim karsilastirmasinda
isletme ekonomisini ilgilendiren en Onemli
noktalar, siit verimi ve siit bilesenlerinin farklilik
gosterebilmesidir. Bu konudaki c¢alismalar daha
ziyade koyunlarda yapilmistir. Ornegin, Portekiz
mengeli Beira Baixa koyunlarinda ve Yunaninstan
mengeli Boutsiko koyunlarinda elle sagima gore
makineli sagim lehine siit verimi istatistiksel
olarak onemli seviyede daha yiiksek rapor
edilmistir (Carreiro et al 1989; Sinapis 2007).
Ispanyol Manchega 1rki koyunlarda yapilan diger
bir ¢aligmada ise, iki sagim tipinde siit verimleri
birbirlerine yakin seviyede belirlenirken (Linares
et al 1984), yine Ispanyol Churra irki koyunlarda
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yapilan ¢alismada ise, 6nemsiz olmakla beraber elle
sagimda biraz daha fazla siit elde edilmistir (de la
Fuente et al 1997).

Siit bilesenleri bakimindan makineli sagim ile
elle sagim arasindaki degisebilen en dnemli farklilik
siit yaginda gozlenmektedir (Labussiere 1988;
Millogo et al 2009). Bu anlamda dncelikle sagliklt
bir sagim siireciyle memedeki siitiin tamaminin
alinmasi gerekmektedir (Rushen et al 1999; Téoli
& Savas 2008). Memede kalan siit miktari artikga
siit yag orani da artmaktadir. Makineli sagimda
memede kalan ve elle sagilarak alinan siit “kalinti
stit” olarak tanimlanmaktadir. Normal bir sagimda
stitiin % 68’ini bulabilen kalint1 siitiin (Anderson
et al 1968) yag iceriginin, memeden tamamen
aliman siite gore % 19-46 oraninda daha yiiksek
oldugu belirlenmistir (Labussiere 1988; Millogo
et al 2009). Atlarda makineli sagimda elle sagima
gore onemli Olgiide daha yiiksek oranda siit yagi
tespit edilmistir (Caroprese et al 2007). Dolayisiyla
istenilen diizeyde siit yagi oranmi ve laktasyon
sonunda istenilen siit yag veriminin elde edilmesi
icin memede kalan siitiin tamaminin uygun sagim
yontemi ile alinmas1 gerekmektedir.

Siit yaginin belirlenmesinde tiim bilesenlerin
analiz edildigi cihazlar kullanildig1 gibi, sadece siit
ve peynir yagi analizinde kullanilan ve diinyada
en gilivenilir yontemlerden biri olan Gerber cihazi
ile slit yagi analiz edilebilmektedir. Saanen ve
Alpine kegilerinin siit yag1 analizlerinde Gerber
ve Foss ile yapilan analiz sonuglarinin birbirlerine
yakin seviyelerde seyrettigi goriilmiistiir (Zan et al
2006). Ulkemizde birgok isletmede yaygin olarak
kullanilan ve pratik olarak ¢ok sayida makro siit
bilesenini ayni anda analiz edebilen siit analiz
cihazlarinin siit yagi analiz sonuglari ile Gerber siit
yag1 analiz cihazinin siit yagi sonuglari arasindaki
farklilik veya benzerlikler merak konusudur.

Ciftlik hayvanlari igerisinde sigirdan sonra en
fazla ve enuzun siire siit tireten kegi tiiriinde, 6zellikle
iilkemiz i¢in makineli sagim ile ilgili daha fazla bilgi
iretimine ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu calismada,
verim seviyesi yliksek olan ve iilkemiz i¢in 6nemli
bir siit tipi genotipi olan Tiirk Saanen kegilerinde,

makineli sagim ile elle sagimin siit verimi ve siit
bilesenleri karsilastirilarak muhtemel farkliklar ve
farkliliklara etkili faktorler belirlenmistir. Ayrica
makineli sagimda memede kalan olas1 “kalint siit”
miktar1 ve igerigi de saptanmustir.

2. Materyal ve Yontem

2.1. Hayvanlar ve sagim

Calisma, Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
Teknolojik ve Tarimsal Arastirmalar Merkezi
(TETAM) Saricaeli Yerleskesi Kiigiikbas Hayvan
Yetistirme Birimi’nde, yar1 entansif sistemde
yetistirilen Tirk Saanen kecileriyle yapilmistir.
Yaklasik 250 da alana sahip olan merada, 30 da
alan ¢alilik formdadir. Sabah ve aksam saatlerindeki
sagimlarda pelet formdaki siit yemi (% 88.14 KM;
% 15.84 HP; 2600 kcal ME) bireysel olarak toplam
1 kg basg! sunulurken, sabah sagimindan sonra
musir silaji (% 27.69 KM; % 9.15 HP; 2500 kcal
ME) giinliik 2 kg bas™ grup kosullarinda verilmistir.
Deneme siiresince kegiler 7-8 saat merada
otlamislardir. Calisma, 3-4 yash ve laktasyonlariin
5. ayinda bulunan yirmi dort bas ke¢i iizerinde
yiriitiilmiistiir. Calismada 6ncelikle on alti1 bas kegi
elle ve makine ile sagimin yapildig: sekizer basl iki
gruba ayrilmistir. Diger sekiz bas kegi ise oncelikle
makine ile sagilmis ve hemen sonrasinda memede
kalan siit elle sagilmigtir. Calisma ardisik toplam on
alt1 giinde tamamlanmistir. Yirmi dort bas keginin
gruplara dagiliminda yas, dogum sirasi, canlt
agirlik, viicut kondisyonu ve deneme dncesi yapilan
aylik siit verimleri dikkate alimmistir. Gruplarda
laktasyonun ilk aylarinda periyotlara gore olgiilen
hayvan basina ortalama siit verimleri ise, makineli
sagim grubunda 1.354+0.41 L, elle sagim grubunda
1.3340.36 L ve kalint1 siit grubunda ise 1.32+0.45 L
olarak belirlenmistir. Calismada kullanilan kegiler 20
yildir yogun bir genetik 1slaha konu edilmektedirler.
Genetik 1slah parametresi olarak verim ve verim
unsurlart yani sira meme formuna 6zellikle 6nem
verilmektedir. Bu nedenle bu siire zarfinda meme
formunda belirgin bir {iniformite saglanmistir.
Tiirk Saanen kegilerinde laktasyon siireleri 275.4
ile 288.4 giin ve laktasyon siit verimi 408.6 kg ile
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521.6 kg arasinda degigsmektedir (TSl et al 2010).
Calismada sagimlar 2 x 12 paralel tipteki kiiciikbas
slit sagim tnitesinde, sabah 07:00-08:00 ve aksam
18:00-19:00 saatleri arasinda gerceklestirilmistir.
Elektronik pulsatorlii sagim iinitesi, 2000 L dak.!
kapasiteli vakum pompasina sahip, 40 kPa vakum
seviyesinde 60:40 nabiz oraninda dakikada 90 nabiz
sayisi ile calismaktadir (Gilirhan & Cetin 2003).
Sagim yapilirken siit akis1 stirekli takip edilmis
ve siit akist bittikten sonra sagim basliklari meme
baslarindan maniiel olarak ¢ikartilmistir. Ayni kisi
tarafindan yapilan elle sagimda avug i¢i sagim
yontemi kullanilmistir. Makine ile sagimda siit
6l¢timii, sistemin ICAR onayli mekanik siit6lgeri
ile yapilirken, elle sagimda bir kovaya alman siit
2 g’a duyarl terazide Olciilmiistiir. Tartilan siitiin
ozgiil agirhgr 1.030 g mL! olarak alinmus ve litreye
doniistiiriilmiistiir (da Costa et al 2014). Yapilan
siit Olgtimlerinden hemen sonra 25 mL kapla
her bir kegiye ait silit 6rnegi alinarak laboratuar
ortaminda analiz edilmistir. Oncelikle Milk-Lab
Minor siit analiz cihazinda (Milk-Lab Minor®) yag,
protein, laktoz, yagsiz kuru madde (YKM) oranlari
belirlenmis (Toli et al 2012), akabinde Gerber siit
yagi1 analiz cihazi ile siit yagi orani tespit edilmistir
(Metin 2006; Anonim 2014). Siit verimi ve igerigi
ile ilgili tim Sl¢im ve analizler ayni1 sekilde kalinti
stit belirlenmesinde de uygulanmistir.

2.2. Siit analizleri

Gerber siit yag analizi yontemi, biitirometre adi
verilen 6lgekli 6zel cam tiipte, belirli hacimdeki siitiin
protein ve zor ¢dziinen tuzlarmm derisik siilfiirik
asit ve amil alkol kullanilarak ¢oziindiiriilmesi ve
yagin parcalanmasi prensibine dayanir. Serbest hale
gegen yagin santrifiij yardimiyla ayrilmasi saglanir.
Santriftij islemi sonrasit biitirometrenin 6lgekli
kisminda okuma yapilarak, drnekteki yag miktart %
olarak ifade edilir (Metin 2006; Anonim 2014). Milk-
Lab Minor siit analiz cihazi, hizli sonug vermesi
ve diger maniiel yontemlerle kiyaslandiginda
pratik, masrafsiz ve is giiciinden tasarruf saglamasi
gibi konularda avantaja sahiptir. Cihaz bir¢ok
parametreyi ayni anda okuyabilmektedir. Cihazla
YKM, yag, protein, laktoz, yogunluk parametrelerine
bakilabilmektedir. S6z konusu cihaz ultrasonik

Ol¢tim prensibi ile caligmaktadir. Siit 6rnegi igerisine
ultrasonik ses dalgalar1 gonderilmekte ve cihaz, ses
dalgalarinin siit i¢erisindeki gegis hizina gére okuma
yapmaktadir. Okumada siit sicakligmm 10-25 °C
arasinda olmasi Onerilmektedir. Sonu¢ % olarak
verilmektedir (Anonim 2010).

2.3. Istatistiksel analizler

Siit verimi ve bilesenlerinin istatistiksel analizinde
tekrarlamali  ol¢limler  varyans  analizinden
yararlanilmigtir. Analizlerde Esitlik 1 kullanilmistir.
Yapilan 6n analizlerde tiim interaksiyonlar
istatistiksel olarak 6nemsiz (P>0.05) oldugu i¢in son
analizlerde interaksiyonlar modelden ¢ikartilmistir.
Coklu karsilastirmalarda TUKEY  testinden
yararlanilan analizler SAS (1999) istatistik paket
programi ile gerceklestirilmistir.

=p+T+G+P +tk +te (1)

yijklm ijklm

Burada; Y i’inci O6l¢iim gilintinde, j’inci
gruptaki, k’inc1 periyotta I’inci kegiye ait m’inci sit
miktari veya siit bilesenleri oranii; T,, i’inci 6lgtim
giintiniin sabit etkisini (i=1, ..., 16); G, j’inci grubun
etkisini (j= elle sagim, makineyle sagim); P , k’mc1
periyodunun sabit etkisini (k= sabah, aksam); ki,
j’inci gruptaki 1’inci keginin sansa bagl etkisini (1=
1,...,16);e. ,sansa bagl hatayi ifade etmektedir.

Siit yag analizi yontemlerinin karsilastirildig
istatistiksel analizlerde ise Esitlik (2) kullanilmistir.

ijklm

yijklnm:M+Ti+Gj+Pk+Y1+b(f_x"/kl’"")+kjm+eijklnm @

Burada; farkli olarak Y, [Iinci siit yag
yonteminin etkisini (I= Milk-Lab Minor, Gerber);
b, slit miktarmmn siit yag oram iizerine regresyon
katsayisini; X, siit miktar1 ortalamasmn ve X,
’inci  Olglim giinlindeki, j’inci grubtaki, k’inct
periyottaki, I’inci siit yag1 analiz yontemindeki, m’inci
kecinin, n’inci siit miktar1 degerini ifade etmektedir.

3. Bulgular ve Tartisma

Tirk Saanen kegilerinde sagim basina siit
veriminin sagim tiplerine gore benzer seviyede
oldugu belirlenmistir (Cizelge 1; P= 0.8807). Bu
¢alismadaki bulgulara benzer sekilde koyunlarda
yapilan c¢aligsmalarda makineli ve elle sagimdaki
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siit miktarlarinin birbirlerine yakin oldugu rapor
edilmistir (Linares et al 1984; de la Fuente et
al 1997). Bazi diger calismalarda ise makineli
sagimda, elle sagima gore siit veriminin daha
yliksek oldugu, koyunlarda (Carreiro et al 1989;
Sinapis 2007) ve atlarda (Caroprese et al 2007)
tespit edilmigtir. Kegilerde siit veriminin elle ve
makineli sagima gore dogrudan karsilastirildig: bir
calismaya ulagilamamustir.

Kegilerde sabah sagiminda aksam sagimina
gore daha yiiksek siit elde edildigi bildirilmektedir
(Katanos et al 2005; Pala & Savas 2006). Bu
calismada da sabah sagiminda aksam sagimindan
140 mL daha fazla siit sagimigtir (P<0.0001).
Ancak bu ¢alismada sabah sagimi ile aksam sagimi
arasinda gegen silirenin aksam sagimi ile sabah
sagimi arasindaki siireden yaklasik bir saat daha
fazla oldugu unutulmamalidir. Sabah ve aksam
sagimlar1 arasindaki siit verimi farki séz konusu
stire farklarindan kaynaklanabilecegi gibi, iki sagim
arasinda siireler esit dahi olsa sabah ve aksam
sagimlar1 arasinda fark olusabilmektedir. Bunun
muhtemel nedeninin, hayvanlarin gece daha fazla
dinlenme ve giindiiz tiikettigi besinin sindirimine
daha fazla vakit ayirmasi olabilecegi diigiiniilmiistiir.

Siit bilesenlerinden sadece Milk-Lab Minor
ile yapilan yag analizi sagim tiplerine gore dnemli
olgtide farklilik gosterirken (P=0.0317), periyotlara
gore siit bilesenlerinin tamaminda 6énemli farklilik

bulunmustur (Cizelge 1; P<0.0001). Sinapis (2007),
elle sagima gore makineli sagimda Onemli
diizeyde daha fazla siit miktart belirlemis, ancak
onemli bulunmamakla beraber elle sagimda daha
yiiksek oranda yag, protein ve laktoz bulundugunu
bildirmistir. Bu durumun, siit miktar1 artikga siit
bilesenleri oraninin diismesinden kaynaklandigi
bildirilmistir (Katanos et al 2005; Toli et al 2010).
Ancak atlarda makineli sagimda daha yiiksek siit
miktar1 elde edilmesine kargin, daha kisa sagim
stiresinden kaynaklanarak, onemli Olclide daha
yiikksek yag orani bulunmustur (Caroprese et al
2007). Dolaysiyla ozellikle yag igerigi orani siit
miktarindan etkilendigi dlciide, siit sagim hizi ve
siitiin memeden tamamen alinmasi ile de iliskilidir.
Mevcut caligmada da memede kalan siit miktari
daha az olan elle sagimda siit yagi (P= 0.0317) ve
diger bilesenler makineli sagima gore daha yiiksek
oranlarda belirlenmislerdir (Cizelge 1). Benzer
durum periyotlar bakimindan aksam sagimi lehine
gergeklesmistir (P<0.0001). Sagim siiresi birbirine
yakin gerceklesen elle (102 sn) ve makineyle
(114 sn) sagim arasinda ve yine periyotlar
arasinda siit bilesenleri farklarmin siit miktarindan
kaynaklandig1 soylenebilir. Nitekim elle ve makine
ile sagim benzer siit verimine sahipken, makineli
sagimda memede kalan % 22.6 oranindaki siit
miktar1 (Cizelge 2) nedeniyle siit bilesenleri orant
daha diisiik diizeylerde gerg¢eklesmis olabilir. Farkli
kegi rklarinda yapilan ve bu ¢aligmadakine benzer

Cizelge 1- Grup ve periyotlara gore siit verimi ve siit bilesenlerine ait en kiiciik kareler ortalamalar:

(EKKO), standart hatalar1 (SH) ve P degerleri

Table 1- The least square means (EKKO), standard errors (SH) and P values of milk yield and milk components

according to groups and periods

Elle sagim Makineyle Aksam Sabah Olciim
Ozellikler sagim giinleri

EKKO SH EKKO SH P EKKO SH EKKO SH P P
Siit verimi (L) 1.07 0.10 1.09 0.10 0.8807 1.01 0.07 1.15 0.07 <0.0001 0.7713
Siityagi' (%) 391 0.21 3.57 0.23 0.2884 398 0.16 3.50 0.16 <0.0001 0.1783
Siityagi® (%) 4.05 0.15 3.57 0.15 0.0317 4.07 0.11 3.55 0.11 <0.0001 0.0052
YKM (%) 7.72 0.08 7.59 0.08 0.2939 17.75 0.06 7.56 0.06 <0.0001 <0.0001
Sit proteini (%)  2.82 0.03 2.77 0.03 0.3209 2.83 0.02 276 0.02 <0.0001 <0.0001
Laktoz (%) 4.25 0.04 4.17 0.04 0.2698 4.26 0.03 4.15 0.03 <0.0001 <0.0001

1, Gerber; 2, Milk-Lab Minor; YKM, yagsiz kuru madde
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bicimde sabah sagiminda daha fazla siit miktar
belirlenen bir ¢alismada, aksam sagiminda siit yagi,
siit proteini ve laktoz (bir irk disinda) igerikleri,
sabah sagimindan c¢ok daha yiiksek seviyede
belirlenmistir (Katanos et al 2005).

Calismada makine ile yapilan sagimdan
hemen sonra yapilan elle sagimda periyotlara gore
degismekle beraber 224-262 mL arasinda kalintr siit
tespit edilmistir (Cizelge 2). Bu miktar sagilabilen
toplam siitin % 22.6’sidir.  Makineli sagimda
sit ile kalintt siit arasinda pozitif korelasyon
(r=0.27) tespit edilmistir (P= 0.0018). Katanos et
al (2005) farkli kegi irklart {izerinde yiirtittiikleri
calismada, makineli sagimdaki gilinliik toplam
kalinti siit miktarm 228-298 mL ve oranimi ise
% 19.8-29.9 arasinda belirlemislerdir. Ayrica giinde
iki 6gtin sagim ile bir 6giin sagimin Tinerfena
sit tipi kecilerinde karsilastirildign ¢alismada,
iki 6giin sagimda kalinti siit miktarinin haftalara
gore degiserek ortalama 150-320 mL (% 5.1-10.9)
arasinda oldugunu bildirilmistir (Capote et al 2008).
Ayni calismada ayrica siit miktarinin daha fazla
oldugu giinliikk tek sagimda, kalinti siit miktar1 da
daha yiiksek olmustur. Kalint1 siit oran1 farkli kegi
wklarinda % 11.61-14.49 arasinda degismistir
(Torres et al 2013). Anderson et al (1968) ineklerde
kalint1 siit oraninin ortalama olarak % 0.72-37.6
arasinda degistigini ve kalintt siit ile makineli
sagimda elde edilen siit arasindaki korelasyon
katsayisini, Onemsiz bulmakla beraber r= 0.41
olarak tespit etmislerdir. Bu ¢aligmada, siit verimi
sagim yontemlerine gore birbirine yakin seviyede
gergeklesmis olsa da (Cizelge 1), kalint siit oraninin
sagilan siit miktarmin % 22.6’s1 olmasi, makineli
sagimda uygun vakum, nabiz sayisi ve nabiz oranlart
ile memeden uygun zamanda siitiin alindigin1, ancak
belli bir seviyenin altinda mutlaka memede siitiin
kalabilecegini gostermektedir. Nitekim caligmada
kullanilan sagim {nitesinde sagim esnasinda siit
akisinin goriilmemesine ragmen, sagim bagliklarinin
memeden ¢ikartilmasindan hemen sonrasinda
yapilan elle sagimda 6nemli miktarda siit tespit
edilmistir (Cizelge 2). Muhtemelen elle sagima
gore daha kuvvetli bir vakum ile siitiin alindig
makineli sagimda, sagim esnasinda daha fazla siit

iiretiliyor da olabilir. Memenin anatomik farkindan
kaynaklansa gerek, kalinti siit, kecilere gore
sigirlarda ¢ok daha fazla sorun olusturmaktadir.
Bu anlamda sigirlarda, sagilan siitin % 68’ine
ulasabilen kalint1 siit miktarin1 azaltmak amaciyla
sagim oOncesi oksitosin hormonu yaygin bicimde
kullanilmaktadir (Anderson et al 1968). Kegilerde
ise sigirlardan farkli olarak, meme sarnict
boslugunun (cisternal), alveol meme bosluguna gore
daha fazla paya sahip olmasi nedeniyle (Salama et
al 2004) oksitosin enjeksiyonu tam anlamiyla sonug
vermeyebilmektedir (Bruckmaier et al 1994; Torres
et al 2014).

Makineli sagimda elde edilen siit ile kalinti
siitteki besin madde bilesenlerinin 6nemli 6lglide
birbirinden farklilik  gosterdigi  belirlenmistir
(Cizelge 2; P<0.05). Kalint1 siitteki siit yaginin,
periyotlara goére degismekle beraber % 43-75
oraninda makineli sagimdaki siitten daha yiiksek
seviyede oldugu goriiliirken, yagsiz kuru madde
(YKM), protein ve laktoz igeriklerinin % 3-4
oraninda daha diisiik oldugu tespit edilmistir
(P<0.05). Farkli hayvan tiirlerinde yapilan
calismalarda kalint1 siitiin, sagimdan elde edilen
site gore % 19-46 oraninda daha fazla yag
icerigine sahip oldugu belirlenmistir (Labussiere
1988; Millogo et al 2009). Bu c¢aligmada aksam
sagimindaki kalinti siit yag oranlart farki (% 43-
46) diger calismalarla benzer iken, 6zellikle sabah
sagiminda kalint1 siitlerdeki % 75°lik oran farki bir
hayli dikkat ¢ekicidir. Bu sebeple 6zellikle sabah
sagimindaki kalint1 siitlerin memeden tamamen
alimmasi ¢ok daha fazla 6nem arz etmektedir. Siit
sigirlarinda yapilan ¢alismada kalinti siitteki yag
orant makineli sagimdaki siite gére 2-2.5 kat daha
fazla yag igerigine sahip olurken, YKM oranlar
benzer bulunmustur (Anderson et al 1968). Farkli
ke¢i irklarinda alveol meme boslugundan alinan
siitteki yag oraninin meme sarnict (cisternal)
boslugundan elde edilen siite gore ¢ok daha yiiksek
oldugu ve bu calismadaki bulgulara benzer sekilde
YKM, protein ve laktoz bilesenlerinin birilerine
yakin diizeylerde oldugu tespit edilmistir (Torres et
al 2012).
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Cizelge 2- Periyotlara gore kahnt: siitiin miktar ve bilesenlerine ait ortalamalar1 (X), standart hatalar1

(SH) ve kalint1 siitiin makineli siite oranlari (%)

Table 2- The means (X)) , standard errors (SH) and the ratios of residual milk to machine milking of residual milk

amount and milk components according to periods

Aksam Makmfll sagimdaki Subah Makznf‘ll sagimdaki
Ozellikler stite orant stite orani
X  SH % X SH %
Siit verimi (L) 022  0.02 22.51 026  0.02 22.67
Siityagi' (%) 520 0.14 146.06 544  0.14 175.48
Siityagi® (%) 546  0.16 143.68 572 0.16 175.46
YKM (%) 7.50  0.05 94.22 732 0.05 96.31
Siit proteini (%) 2.83  0.01 97.25 2.67  0.01 96.04
Laktoz (%) 426  0.02 97.48 4.03  0.02 96.41

1, Gerber; 2, Milk-Lab Minor; YKM, yagsiz kuru madde

Siit verimi ile siit bilesenleri arasinda,
YKM disinda negatif yonde bir iligkinin oldugu
belirlenmistir (Cizelge 3). Ozellikle siit yag
oraninin siit verimi artik¢a 6nemli dl¢lide diistiigii
goriilmistiir (r=-0.47; r=-0.48; P<0.0001). Gerber
yontemi ile siit yagi tim gruplarda ortalama
% 3.63+£0.11 olurken, Milk-Lab Minor cihaz1 ile
% 3.80+0.10 olarak belirlenmesine karsin (P<0.0001),
iki yontem arasinda pozitif yonde bir iliski (=
0.91) tespit edilmistir (P<0.0001). Burada her
ne kadar ortalamalar arasindaki fark istatistiksel
acidan Onemli olsa da, veri sayisinin yiiksekligi
ve varyasyonun diisiikliigii nedeniyle ¢ok kiiciik

farklar dahi istatistiksel ac¢idan Onemli farka
isaret edebilir. Ote yandan iki yontem arasindaki
korelasyon katsayisinin biyiikligii, pratik olarak
birgok farkli parametrenin belirlenebildigi Milk-
Lab Minor cihazinin kegi siitiinde yag analizi igin
kullanilabilecegini gostermektedir. Benzer sekilde
Gerber ve Foss cihazlarinda Saanen ve Alpine
kegilerinin siit yagi orant birbirine yakin degerlerde
bulunmustur (Zan et al 2006). Gerber ile yapilan yag
analizi oran1 diger siit bilesenleri ile dnemli 6l¢iide
negatif korelasyona sahip olurken (P<0.0001),
Milk-Lab Minor cihazindan elde edilen siit yag
oraninin diger bilesenlerle korelasyonu onemsiz

Cizelge 3- Siit verimi ve siit bilesenleri arasindaki pearson korelasyon katsayisi (diagonalin iistii) ve P

(diagonalin alt1) deZerleri

Table 3- Pearson correlation coefficient (above the diagonal) and P values (under the diagonal) between milk

vield and milk components

s Stit verimi Stityagi! Siit yagi? YKM Stit proteini Laktoz
Oeellikler L) co ey %) 0 %9
Siit verimi (L) -0.47 -0.48 -0.01 -0.09 -0.10
Siityagt' (%) <0.0001 0.91 -0.20 0.20 0.16
Siityagi® (%) <0.0001 <0.0001 -0.03 -0.01 0.02
YKM (%) 0.8651 <0.0001 0.2488 0.85 0.84
Siit proteini (%) 0.0037 <0.0001 0.7215 <0.0001 0.98
Laktoz (%) 0.0014 <0.0001 0.4833 <0.0001 <0.0001

!, Gerber; 2, Milk-Lab Minor; YKM, yagsiz kuru madde
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bulunmustur. Siit proteini ile laktoz arasinda pozitif
yonde ve onemli dogrusal korelasyon (r= 0.98;
P<0.0001) tespit edilmis ve YKM nin de kendisini
olusturan protein ve laktoz oranlari ile korelasyon
katsayilari sirastyla r= 0.85 ve r= 0.84 pozitif yonde
onemli bulunmustur (P<0.0001).

4. Sonuclar

Siit tipi bir kegi genotipi olan ve iilkemizin birgok
bolgesine yayilmig Tiirk Saanen kegilerinde elle
sagim ile makineli sagim arasinda Onemli bir
farklilik tespit edilmemistir. Aksam sagimi ile sabah
sagimi arasinda onemli dl¢lide degisiklik gosteren
siit verimi, sabah sagiminda daha yiiksek olarak
belirlenmigtir. Sagim tiplerinin 6nemli Olctide
farklilasmadigi kecilerde, makineli sagimdan hemen
sonra yapilan elle sagimla % 22.6 oraninda kalinti
siit oldugu ve sagilan siit miktar1 artikca kalintt
siit miktarinin da arttigr goriilmistiir. Bu anlamda
aile isletmelerinde makineli sagim sonrasinda
memelerin kontrol edilerek memede kalan siitlerin
elle sagilmast yoluna gidilebilir. Diger yandan
makineli sagimda bu diizeyde siit kalmamasi igin
meme dokusuna zarar vermeyecek bigimde sagim
iinitesinde diizenleme ve kontroller yapilmalidir. Zira
kalint: siitte 6zellikle siit yagi, makineli sagimdaki
stite gore % 43-75 daha yiiksek orandadir. Gerber
cihazt ve Milk-Lab Minor cihazinda yapilan siit
yag1 analizi arasinda yalnizca % 0.17’lik bir farkin
bulunmasi ve iki yontem arasindaki korelasyonun
yiiksekligi, Milk-Lab Minorin siit yagi analizinde
rahatlikla kullanilabilecegini gostermektedir.
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