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OZET

Ulkemizde 1970 yilinda temel arastirma projeleri ile baslayan entegre miicadele, 1972 yilinda 3 iiriine
cikarilarak trtine dayali ve ana zararli organizmalarla miicadele esas alinarak devam etmistir. 1995
yilinda FAO’nun destegi ile ‘Entegre Miicadele Organizasyon Semasi ile Teknik Isbirligi ve
Koordinasyon Ag1’ olusturulmustur. Bagda “Entegre Miicadele Teknik Talimati” hazirlanmis ve
uygulamaya yonelik projeler ger¢eklestirilmeye baglanmustir. Talimat 2011 yilinda revize edilmis ve 2016
yilinda 3. revizyon g¢aligmalarina gegilmistir. Bag alanlarinda entegre miicadelenin ilk ve en &nemli
prensibi, zararli organizmalarla miicadelede onlar1 ekonomik seviyenin altinda tutacak en iyi ve uygun
miicadele metodunu belirlemektir. Diger onemli bir prensip zararli organizmalarin takibidir. Bu da
lilkemiz bag alanlarinin ana zararli ve hastaligi olan bag salkim giivesi ve bag mildiydsiine karsi hayata
gecirilen erken uyari sistemleri olmustur. Bu zararh organizmalara kars1 20 ilde 49 istasyonda 1.5 milyon
dekarlik alanda 30 yili agkin bir siiredir erken uyari sistemleri ile takibi ve etkili bir sekilde miicadelesi
yapilmaya c¢alisilmistir. Ekonomik zarar esiginin belirlenmesi, kimyasal olmayan miicadele metotlarinin
tercih edilmesi, kimyasal kullanimin1 gerekli seviyelere diisiirmek, zararli organizmalarin engellenmesi ya
da baskilanmasina yonelik tedbirler diger prensipleri olusturmustur. Bu baglamda baglarin en 6nemli
zararlist olan bag salkim giivesine karsi biyoteknik miicadele ve biyolojik miicadele araglari
gelistirilmistir. Bag mildiyosiine karst da erken uyari sistemine bagl takip sistemi 6ne ¢ikmistir. Bag
virlis hastaliklarina karsi, virlisten ari sertifikali fidan iretimine yonelik kayda deger caligmalar
yuriitiilmiigtiir. Diger O6nemli zararli organizmalara karsi yeni miicadele araglarinin gelistirilmesine
yonelik ¢alismalar devam etmektedir. Bag alanlarinda entegre miicadele uygulamalarinin ve
aragtirmalarinin yakin gelecekte 6neminin artarak devam edecegi diistiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Bag, entegre, hastalik, zararli

INTEGRATED PEST MANAGEMENT PRINCIPLES IN VINEYARDS AND CURRENT
SITUATION IN TURKEY

ABSTRACT

Integrated pest management (IPM) was begun with basic research studies in Turkey in 1970. It was
continued with 3 crops on crop basis and control of their main pests in 1972. Afterwards, organization
chart and technical coordination of IPM and network were constituted by FAO support in 1995. At the
same time, Grapevine Pest Management Guideline was prepared and projects were conducted to be aimed
at practice. Guidelines were revised in 2011 and third revision study was begun in 2016. The first and the
most considerable principle of IPM is to use the best available practices, especially scouting, to prevent
pests from reaching established damage thresholds. Best practices are defined by criteria that include
effectiveness, cost, convenience and risk to human health and the environment. Another principle of IPM
is to monitor of pests and information about the biology of pests to design pest resistant cropping systems.
This has led to the use of forecasting systems according to grape moth and downy mildew of the main
harmful organisms of the grapevines of the country. Monitoring and controlling of these harmful
organisms have been conducted efficiently in 1.5 million decare vineyards at 49 stations in 20 provinces.
The other principles are to determine economic damage threshold, to prefer nonchemical control methods,
to decrease chemical uses, measures to prevent and pressure of pests. So, biotechnical and biological
control tools have been improved against to grape moth. Monitoring systems based on forecasting have
become prominent to downy mildew. Considerable studies on certificated virus free propagation materials
were carried out. Improvements of novel IPM tools to other pests have been continued. It is thought that
importance of IPM practices and research studies will get much more increase in near future.
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GIRIS
Entegre miicadele  (Integrated  pest
management, IPM), zararli organizmalarla
miicadelede biyolojik, organik, kiiltiirel,

mekanik ve kimyasal olmak {izere tiim
miicadele metotlariin birbiriyle uyumlu bir
sekilde kullanilmasini igeren bilimsel bir
zararli yonetim sistemidir [21].

Bitkilerdeki zarar1 hasat sonrasi kayiplarla
birlikte %50’yi bulan hastalik, zararli ve

yabanct  otlarla  miicadelede, alternatif
miicadele metotlar1 6n plana c¢ikarilarak,
pestisit  kullammimin son c¢are olarak

diigtiniildiigiic dogal denge, ¢evre ve insan
sagligmi gbzeten miicadele sistemi olan
entegre miicadele son yillarda kabul goren en
popiiler miicadele yaklagimidir.

Bitkileri zararli organizmalarin zararindan
korumanin en kolay yolunun pestisit
kullaniminin olmasi, ¢evre ve insan sagligi
acisindan istenmeyen sonuglarin dogmasina
neden olmaktadir. Sentetik  pestisitlerin
kullanimiyla, bu etki daha da kalict ve de
bunlarla miicadele islemi daha da komplike
hale gelmektedir. Bu durum bitki korumanin
gelecegini  zora  sokmaktadir.  Ozellikle
yabanci ot kontroliinde bu sorun ciddi bir
dayaniklilik gelisimine yol agmustir. Ayni
durum  bocek ve  patojenlerde  de
gozlemlenmistir. Aktif maddelerin sayisinin
azaltilmasina yonelik calismalar
dayanikliligin ~ ortaya ¢ikmasinin  lehine
islemistir. Avrupa komisyonunun karari ile
2001 yilinda 1000°den fazla olan aktif madde
sayist 2009  yiinda 250  civarina
diistiriilmistiir. Bu trendin hala asagiya inmesi
devam etmektedir [22]. Avrupa Bitki Koruma
Komisyonunun yaptigi bir calismada 2000
yilinda 70 tane olan yeni aktif madde sayaisi,
2012 yilinda 28’de kalmistir [26]. Bu
problemlerin tek ¢oziiminiin IPM oldugu
kanis1 giderek artan bir egilimdir [11].

IPM’in Tarihgesi

Diinyada entegre miicadele kavramu ilk kez
1959 yilinda Stern tarafindan ortaya atilmis ve
bu kavram, biyolojik ve  kimyasal
yontemlerin, birlikte kullanilmas1 olarak
anlagilmistir [32]. Avrupa’da da ilk IPM
¢alisma grubu “Working Group for Integrated
Plant Production in Orchards” ismiyle 1959
yilinda olusturulmustur. Bu c¢alisma grubu
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simdi ~ “International ~ Organization  for
Biological and Integrated Control for Noxious
Animals  and Plants(IOBC)”  olarak
bilinmektedir. Entegre miicadelenin ilkeleri,
1965 yilinda FAO tarafindan belirlenmis,
1970’li yillarda 6nem kazanmaya baslamis ve
1972 yilinda da Entegre Zararli YoOnetimi
(IPM) sistemine doniistiiriilmiistiir.

Avrupa Birliginin (AB) bitki koruma
triinlerinin piyasaya arzi ile ilgili yapmis
oldugu 2009/1107/EC sayili diizenleme,
kimyasal miicadeleye alternatif teknikler ve
entegre miicadele yontemlerinin kullaniminin
tesviki  ile  pestisitlerin  siirdiirtilebilir
kullanimiyla ilgili olan 2009/128/EC sayili
direktif ile, tarimda kimyasal olmayan ¢6ziim
arayigini ortaya koymustur. Bu diizenlemeler
IPM araglarinin  gelisiminin artirilmasina
olanak saglamustir. Boylelikle gida {iretimini
herhangi bir riske sokmadan g¢evre ve insan

sagligmin korunmasinin garanti edilmesi
hedeflenmistir.
Bu vyeni diizenlemeler ile Avrupa

Birligi’nde “Entegre Miicadele Yonetimi”
benimsenmis ve “Pestisit Riskleri ve
Kullaniminin Azaltilmasina” yonelik ¢aligma
ve arastirmalar on plana ¢ikmistir. AB’nin
2010 yilinda tarimsal arastirmalar daimi
komitesi (SCAR) toplantisinda, “Pestisit
Riskleri ve Kullanimmin Azaltilmasi i¢in
Entegre Zararli Yonetimi (IPM)” isimli bir
calisma grubu kurulmasina karar verilmistir.
Yirmi iilkenin yer aldig1 bu ¢aligma grubunda;
pestisit kullanimimin azaltilmast ve IPM
konularinda, politika, strateji ve arastirmalarla
ilgili bilgi paylasimi saglanmistir. AB 7.
cergeve programina sunulmak iizere, Fransa
koordinatorligiinde 32 iilkenin katilimiyla
“Avrupa Koordineli Entegre Miicadele
Yonetimi (C—IPM)” isimli bir ERAnet projesi
2013 yilinda hazirlanmis ve 2016 yili sonu
itibariyle proje tamamlanmistir. Ulkemiz de
bu projede alt is paketi sorumlusu olarak yer
almugtir.

Diinyadaki gelismelere paralel olarak
tilkemizde de aym yillarda entegre miicadele
yaklagimlar1 benimsenmis Ve iiriine dayali bir
sistem belirlenerek, ana zararli organizmalarla
miicadele esas alinnustir. Ik olarak 1970
yilinda pamukta uygulanmaya baslamis ve
1972’de elma ile findik ilaveleriyle devam
etmistir. Ulkemizce olusturulan IPM politika
ve stratejileri dahilinde, 1992 yilindan itibaren
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pestisit kullaniminin '3 oraninda azaltilmasi
hedeflenmis ve IPM  programlarinin
olusturulmasina yonelik aragtirmalara
baglanmistir [12]. Bu hedefe ulasmak igin;
kimyasal miicadeleye alternatif olarak, IPM
calismalar1 ve alternatif kontrol metotlar
Oonem kazanmustir.

Ulkemiz igin ekonomik oneme sahip
pamuk, elma, findiga ilaveten, bugday,
turunggil, misir, patates, ortiialti sebze, zeytin,
kiraz, antepfistig1 ve bag gibi 12 iiriinde 1994
yilina kadar caligmalar arastirma agirlikl
olarak yiiriitiilmiistiir. 1994 yilinda hazirlanan
“Entegre Miicadele Arastirma, Uygulama ve
Egitim Politikas1 ve Stratejisi” geregince, [IPM
programlar1 1995°te bagin da yer aldig1 16 ana
irine  ¢ikartilarak  uygulamaya  devam
edilmistir. IPM projeleri, ilk 5 y1l i¢in tarimsal
miicadele odakli olarak “Entegre Miicadele”
kavrami ama¢ ve hedefleri dogrultusunda
yiiriitiilmiistiir. Ikinci bes yildan itibaren
belirlenen hedeflere ulagilmasi halinde; tanim,
kapsam, prensip ve disiplinler yenilenerek
tim tarimsal iiretim faktorlerini kapsayacak
bigimde “Entegre Uriin Y&netimi” (Integrated
Crop Management, ICM) adiyla yiiriitiilmesi
karara baglanmustir [25].

IPM programlari; Arastirma Enstitiileri, Il
Muidirlikleri, tretici birlikleri ve ireticilerle
birlikte yiiriitilmektedir. Alternatif kontrol
onlemlerini igeren “Entegre Miicadele Teknik
Talimatlar1  (EMTT)”  hazirlanmis  ve
uygulamaya aktarilmistir. Bu teknik talimatlar
yeni bilgiler 1s1ginda 2011 yilinda revize
edilmis, 16 adet EMTT takim halinde tekrar
yayinlanmistir. Entegre miicadele ¢alismalari
bu talimatlar gergevesinde yiiriitiilmektedir.
Nar, ¢ilek ve agik alan domates
yetistiriciliinde EMTT hazirliklar1 ve 2016
yilinda baglatilan {i¢iincii revizyon ¢aligmalari
devam etmektedir. Ulkemiz IPM
calismalarinda pestisit kullaniminin azalist
ana gosterge olarak kabul edilmistir [1].
Bakanligimizin 2023 yili hedefleri
dogrultusunda, entegre miicadele prensipleri
cercevesinde kimyasala alternatif arastirma

projelerinin 2011 yilinda tiim arastirma
projeleri igerisinde yaklasik %20 olan
oraninin  %50’ye ¢ikarilmast hedeflenmis

2016 yil1 itibariyle %35’e ulagilmstir. Zararh
organizmalarla miicadelede giderek Onemi
artan ve “Entegre Uriin Yonetimi”, “Iyi Tarim
Uygulamalar1” ve “Sirdiiriilebilir Tarimsal

Uretimin”  temelini  olusturan  IPM’in,
araglarini arttirmak ve liretimini
gerceklestirmek i¢in son yillarda {ilkemizde
cok Onemli adimlar atilmistir. Biyolojik
miicadele ve biyoteknik miicadele yontemleri
kullanan ireticiler 2010 yilindan itibaren
bakanligimiz  tarafindan  desteklenmeye
baslanmistir. Adana Zirai Miicadele Arastirma
Enstitiisti 2011 yilinda “Biyolojik Miicadele
Aragtirma  Enstitiisi”  olarak  organize
edilmistir. Ayrica bu kurum biinyesinde
uluslararasi caligmalarin da yiiriitiilecegi bir
“Biyolojik Miicadele Arastirma Merkezi’nin”
ve Bornova Zirai Miicadele Arastirma
Enstitiisi ~ Midiirliigli ~ biinyesinde  ise
“Biyoteknik Miicadele ve Pestisit Uygulama
Teknikleri Merkezi” kurulma c¢alismalarina
sirastyla 2013 ve 2014 yillarinda baglanmig ve
2017 yilinmin ilk yarisinda Biyolojik miicadele
arastirma merkezinin  acilist  yapilmigtir.
Biyoteknik miicadele merkezinin de yakin
zamanda acilmas1 beklenmektedir. Boylece
bakanligimizin stratejik plan1 dogrultusunda
entegre miicadelenin en Onemli bilesenleri

olan Dbiyolojik miicadele ve biyoteknik
miicadele imkanlarinin arttirilmasi
hedeflenmigtir.

Baglarda IPM’in Prensipleri

Bag alanlarinda entegre miicadelenin ilk ve
en Onemli prensibi diger iriinlerde oldugu
gibi, zararli organizmalarla miicadelede onlari
ekonomik seviyenin altinda tutacak en iyi ve
uygun miicadele metodunu belirlemektir.
Diger O6nemli  bir prensip  zararh
organizmalarin takibidir. Bu da iilkemiz bag
alanlarmin ana zararli ve hastalig1 olan bag
salkim giivesi ve bag mildiydsiine karsi hayata
gecirilen erken uyari sistemleri olmustur. Bu
zararli organizmalarin erken uyari sistemi ile
takibi ilk olarak 1980 yillarin baslarinda
Manisa bag alanlarinda 9 ilcede 14 farkh
lokasyonda baslatilmistir [23]. Daha sonralar1
20 ilde 49 istasyonda 1,5 milyon dekarlik
alanda 30 yili agkin bir siiredir erken uyari
sistemleri ile bu ana zararli organizmalarin

takibi ve etkili bir sekilde miicadelesi
yapilmaya c¢alisilmistir.  Ekonomik  zarar
esiginin  belirlenmesi, kimyasal olmayan
miicadele metotlarin  tercih  edilmesi,
kimyasal kullanimin1  gerekli  seviyelere
diisiirmek, zararl organizmalarin
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engellenmesi ya da baskilanmasina yonelik
tedbirler diger prensipleri olusturmustur.

Bu baglamda baglarin en 6nemli zararlisi
olan bag salkim giivesine karsi biyoteknik
miicadele ve biyolojik miicadele araglari
gelistirilmistir [6, 7, 8, 24]. Bag mildiyosiine
kars1 da erken uyar1 sistemine bagl takip
sistemi One ¢ikmustir [16]. Salkim giivesine
kars1  biyoteknik  miicadele  kullanimi
bakanligimiz tarafindan 2012 yilindan itibaren
destek kapsamina alinmustir. Bu iki ana zararh
organizmanin yaninda Son yillarda bag viriis
hastaliklarina karsi, virlisten ari sertifikall
fidan tretimine yonelik kayda deger
caligmalar yuritilmistir [13, 14, 15, 17, 18].

Diger onemli zararli  organizmalardan
kiilleme, bakteriyel kanser, Botrytis salkim
curiikliigiine, petri ve kav hastaliina,

fitoplazma ve Xylella hastaliklarina ve trips,
nematod, bag uyuzu, salkim giivesi gibi
zararlilara karst yeni IPM  araglarini
gelistirilmeye yonelik caligmalara baglanmig
ve bazilar1 da tamamlanmustir [3, 4, 5, 6, 7, 8,
19, 20, 27, 28, 29, 30, 31]. Bu ¢aligmalardan
bazilar1 da tlkesel proje olarak devam
etmektedir.

Uygulamada ise 2017 yili itibariyle zirai
miicadele agisindan 7 farkli bdlgemizdeki 31
ilimizde yaklasik 48 bin (47,562) dekarlik bag
alaninda  entegre miicadele ¢aligmalari
yilritilmastir.  Miicadele programimna 8
hastalik ve 14 zararli dahil edilmistir [10].

Karantina agisindan da iilke genelinde bag
iretim alanlarinin yogun olarak bulundugu
illerde, tiretim alanlarinda ve fidanliklarda FD
(Flavescence  doree)-BN  (Bois  noir)
fitoplazmalarinin izleme siirveyleri, Xylella
fastidiosa’nin ise kesif stirveyi yapilmaktadir.
Yeni kurulacak asma fidanliklarinda bag kdk
uru (Agrobacterium vitis) riskine kars1 en az 5
yil siireyle bagcilik yapilmamig olmasi
gerekliligi vardir.

Tiplii ve agik arazide yetistirilen bag
fidanlarindan sdkiim déneminde her bir anag—
¢esit kombinasyonundan ve parselden en az
10’ar adet numune alinarak bag koék uru
hastaligt  (Agrobacterium vitis) yoniinden
analiz edilmek iizere arastirma kurulusuna
veya  zirai  karantina  miidiirliiklerine
gonderilir.  Enfeksiyon  tespit  edilmesi
durumunda zirai miicadele teknik talimatlar
dogrultusunda islem yapilir.
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Bag alanlarinda  entegre  miicadele
uygulamalarinin ve arastirmalarinin  yakin
gelecekte tiriiniin O6nemine binaen
farkindaliginin ~ artarak devam  edecegi
diistiniilmektedir.

SONUC VE ONERILER
Bu derlemede 1995 yilindan itibaren

tilkemiz bag alanlarinda IPM’in uygulanmaya
baslanmasindan itibaren yapilanlar1 ve gelinen
nokta verilmeye calisilmistir. Bilgiler 1s181nda
IPM’in prensipleri ve uygulamalari {ilkemizin
biitlin bag alanlarinda uygulanmaya caligilsa
da daha ¢ok bagciligin yogun olarak yapildigi
Bati Anadolu ve kismen de Dogu Akdeniz ve
Giliney Dogu Anadolu bolgesi bag alanlarinda
kabul gormiis gozikmektedir [9, 10].

Insan saglhig1 ve cevre bilincinin artmasiyla
dar spekturumlu pestistlerin = kullaniminin
tercih edilmesi, biyoteknik miicadele ve ana
zararli organizmalarin erken uyari sistemleri
ile takibinin kabul gérmesi ve salkim giivesine
kars1 ilk olarak 2014 yilinda Denizli’nin
Honaz ilgesinde, son yillarda da Kayseri ve
Manisa baglarinda Trichogramma evanescens
ve Bracon hebator kombinasyonu ile basarili
sonuglarin  alindigt  biyolojik  miicadele
uygulamalariyla genis spektrumlu pestistlerin
kullanimi azalmistir [2].

Halen ihtiya¢ duyulan konularda arastirma
caligmalar1 devam etmekte ve bag alanlarinda
sorun olan hastalik, zararli ve yabanci otlara
karst yeni arastirma projeleri planlanirken
miicadele metodunun entegre miicadeleye
uygun olmasina dikkat edilmektedir.

Yalniz biitin bu gelismelere ragmen
yetistiriciler ~ tarafindan  baglarda  IPM
kabuliiniin; gonilliiliige esas, zorunlu olan
prensiplerin zararli organizma tiiriine spesifik,
kimyasallara alternatif miicadele metotlarinin
bazen sinirli, pahali ve uygulanmasinin daha
mesakkatli, pestisitlerin daha ucuz ve pestisit
risk algisinin disiik, arastirma ve uygulama
arasinda uygun bilgi transferinde eksiklik
olmasindan ve de {ilkemizin heterojenik
cografik ve iklim sartlarma sahip bolgelerden
olusmasindan dolay1 tam anlamyla yerlestigi
sOylenemez. Hala etkili IPM uygulamalarinin
gelistirilmesine  ve yenilenmesine ihtiyag
vardir.

Ureticiler vyiiriitiilen IPM programlarinin
yeni zararli tiirlerin girisi durumunda, zirai
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uygulama sistemlerini konvansiyonel
miicadele sistemleriyle degistirmek
durumunda kalabiliyorlar. Bu ylizden ¢evre ve
insan sagligini korumayi1 devam ettirebilmek
icin, IPM agirlikli zararli yonetim ara¢ ve
tekniklerine sahip olmali ve
gelistirebilmelidir.

Bu zorluklarin agilmast ve IPM’in yaygin
ve etkili uygulanmasinin saglanmasi igin,
gerekli  sosyo  ekonomik  ¢aligmalarin
yapilmasi, IPM genel prensiplerinin goniillii
kabuliinlin saglanmasi, biyokontrol iiriinlerin
gelistirilmesi ve ruhsatlanmasinin
basitlestirilmesi, tiiketicilerin tarim {triinleri
iizerindeki tercihini ve ilgisini yansitmasi,
IPM iiriinlerinin tercih edilmesi gerektigi daha
iyi bilgilendirme ve basit-agik mesajlarla
yapilmalidir.

Aragtirma agisindan da yeni ve giivenilir
IPM araglar1 gelistirilmeli, var olanlar 1slah
edilmeli, sosyo ekonomik ve multidisipliner
arastirmalara odaklanilmali, arastirma ve
uygulama arasinda damigmanlik hizmeti
verilmelidir.
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