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OZET

Oz sulanmasi elma ve armutlarda goriilen ve bilyiik zararlar veren énemli bir fizyolojik bozukluktur.
Cogunlukla elmalarda goriilen bir bozukluk olmasina ragmen hassas armut ¢esitlerinde de 6nemli sorunlar
olusturabilmektedir. Bu calisma ile Bursa yoresinde Deveci ¢esidi ile kurulmus armut bahgelerinde 6z
sulanmasi goriilen meyvelerin mineral madde igeriklerinin incelenmesi amaglanmigtir. Bu amagla secgilen
bahgelerden sagliklt ve sorunlu meyve ornekleri alinmistir. Bu 6rneklerde fosfor, potasyum, kalsiyum,
magnezyum, demir, mangan, ¢inko, bakir ve bor analizleri yapilmis ve sonuglar karsilagtirilmistir. Elde
edilen sonuglara gore fosfor, potasyum, demir, ¢inko ve bakir degerleri arasinda sorunlu ve saglam
meyveler agisindan herhangi bir farklilik bulunamamistir. Bununla birlikte sorunun goriilmedigi meyve
orneklerinden belirlenen kalsiyum, magnezyum, mangan ve bor degerlerinin 6z sulanmasi sorunu olan
meyvelere oranla daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. Bu elementler igerisinde kalsiyumda ortaya ¢ikan
farklilik, diger elementlere gére oldukea yiiksek oranda bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Armut, deveci ¢esidi, mineral madde, 6z sulanmasi

THE RELATIONSHIP BETWEEN THE MINERAL CONTENT OF FRUIT AND THE
WATERCORE PROBLEM IN DEVECI PEAR

ABSTRACT

Watercore is an important physiological disorder affecting apples and pears. Although it is a disorder that
mostly seen in apples, it can also cause serious problems in sensitive pear varieties. In this study, it was
aimed to determine the mineral matter content of the fruit having watercore problem in the pear orchards
established with Deveci cultivar in Bursa region. For this purpose, healthy and damaged fruit samples were
taken from selected orchards. Phosphorus, potassium, calcium, magnesium, iron, manganese, zinc, copper
and boron were analyzed in these samples and the results were compared. According to the results obtained,
there was no difference between the values of phosphorus, potassium, iron, zinc and copper in terms of
disordered and healthy fruits. However, calcium, magnesium, manganese and boron values obtained from
healthy fruit samples were found to be higher than those with watercore problems. The difference in calcium
was found to be quite higher than the other elements.

Keywords: Pear, deveci cultivar, mineral matter, watercore

GIRIS

Bursa Tiirkiye’nin 6nemli meyve iiretim
merkezlerinden birisidir ve armut bdlge igin
¢ok biiyiik bir dneme sahiptir. Tiirkiye’de 2016
yil1 verilerine gore toplam armut iiretimi 472
bin ton olup bunun %38’i Bursa’da
gerceklesmistir [1]. Bursa ilinde Tretilen

armudun 6nemli bolimiini ise Deveci ¢esidi
olusturmaktadir. Bu ¢esidin 6z sulanmasina
kars1 hassas olmasi iireticilerin sikga bu sorunla
kargilagmalarima neden olmaktadir. Bu ise
riiniin pazarlanmasinda ve depolanmasinda
cok ciddi problem olusturmaktadir.

Oz sulanmasi elma ve armutlarda gériilen
fizyolojik bir bozukluktur [2, 3, 4, 5]. Bu
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bozukluk 20. yiizyilin baslarinda
tanimlanmasina ragmen bugiin hala fizyolojik
mekanizmas1 kismen anlasilabilmistir [6]. Oz
sulanmast derim Oncesinde meyvelerde
cekirdek etrafinda yogunlagmis sivilagmis
bolgelerin  varligiyla kendini gosteren bir
bozukluktur ve ilerlemis vakalarda, ¢ekirdek
boslugu  etrafindaki  dokular tamamen
stvilasmis kisim ile ¢evrelenir. Bu sivilasma ya
da camsilagmig goriiniim hiicreler arasi
bosluklardaki sivi birikiminden kaynaklanir
[7].

Oz sulanmas1 gériilen meyvelerde hiicreler
arasi bosluklarda yiiksek miktarda 6énemli bir
karbonhidrat olan sorbitol bulunmaktadir [8].
Sorbitol dogrudan elma dokusu tarafindan

kullanilmaz, ¢linkii once friikktoza
doniistiiriilmesi  gereklidir. Oz sulanmasi
gorillen  dokular, sorbitolii friikktoza

doniistiirme  yeteneginden yoksundur. Oz
sulanmasinin ileri asamalar1 dokularda etanol
ve asetaldehit birikimiyle sonuclanir. Her iki
madde de yiiksek miktarlara ulastiginda elma
dokusu i¢in toksiktir ve depolama sirasinda
meyve eti kararmasina ve bozulmasina neden

olur [7].

Oz sulanmasini  meyvede yayillmaya
baslayip kabugun altinda belirtiler
olusturuncaya kadar meyvenin dis

goriinligiinden anlayabilmek ¢ok zordur [5].
Olgunluga bagli olmayan bagka bir 0z
sulanmas1 tipi mevsim ortasinda goriilen
olagan dis1 sicak hava esnasinda ya da
sonrasinda olusabilir. Bu tip 6z sulanmasinda
etkilenmis kiiciik alanlar meyve eti boyunca
bulunabilir veya meyvelerin agikta kalan
yiizeylerinde kabuk iizerinde sivilasmig
kisimlar yama seklinde bir goériiniim ortaya
cikarir. Bazi gesitlerde bu durum giines yanigi
ile iliskilendirilir [7]. Deveci armut cesidi
meyvelerinde yaygin olarak gorillen 06z
sulanmast da c¢ekirdek evinden ziyade
kabuktan baglayan belirtiler ile kendini
gostermektedir (Sekil 1 ve Sekil 2).

Genellikle yiiksek yaprak/meyve orani ve
giberellin uygulamalarimin 6z sulanmasina
neden oldugu bildirilmistir [9, 10, 11]. Yamada
ve ark. [12], gece ve giindiiz arasindaki sicaklik
farklariin 6z sulanmasinda etkili olmadigim
ifade etmislerdir.

Yamada ve ark. [13], diisiik sicakliklara
maruz kalan elmalarda 6z sulanmasi gelistigini
tespit etmistir. Diisiik sonbahar gece
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sicakliklart olgunlasmay1 hizlandirabilir ve 6z
sulanmasi gelisimini tegvik eder. Diigiik

gelisme sicakliklar1 elma 6zsuyunda sorbitol
konsantrasyonunu 6nemli derecede artirir [7].
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Sekil 1. Deveci armudunda 06z sulanmasi
goriilen meyveler (orijinal)

Figure 1. Fruits with water-core disorder in
deveci pears (original)

Sekil 2. Deveci armudunda saglam ve 0z
sulanmasi olan meyvelerde i¢ goriiniim

Figure 2. Internal appearance in deveci pears
which are seen watercore problem and
healthy fruits

Yamada ve ark. [14], tarafindan yliriitiilen
bir  baska calismada, heniiz tam
olgunlagsmadiklar1 dénemde (Agustos ortasi)
golgelenen alanin disinda bulunan meyvelerde
daha yiiksek oranda 6z sulanmasi goriildiigiinii
ve sorbitol igerigi degisiminin bu doneme
paralel  oldugu  belirtilmistir. ~ Ayrica,
golgelenen alan digindaki meyvelerin hiicre
vakuollerinde daha yiiksek oranda sorbitol,
friiktoz ve glikozun bulundugu saptanmis ve
arastirmacilar 6z sulanmasi olusan meyvelerde
sorbitol aliminin meyvelerin  heniiz tam
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olgunlagmadig donemde
gelebilecegini vurgulamislardir.

Baz1 bitki besin elementleriyle yapilan
caligsma sonuglari, uygulamalarin 6z sulanmasi
iizerine etkili olabildigini gostermistir. Yeni
Zelanda’da Cox’s Orange Pippin elma cesidi
ile yapilan bir ¢aligmada agaclara 6 kez Ca
spreyi uygulanmis ve sonuglar kontrolle
karsilastirilmistir.  Buna  gére  kontrol
uygulamasinda 1.7 mg 100 g olan meyve Ca
igerigi 2.8’¢ yiikselmis, meyvelerin %55.8 olan
ac1 benek zarar1 21.5’e, 6z sulanmasi zarari
%60.5ten 11.3’e gerilemistir [15].

Verilen bilgilerden anlagildigi {izere o6z
sulanmasi elma ve armut icin Onemli bir
sorundur ve uzun yillardir iizerinde inceleme
ve arastirmalar yapilmasina karsin bozuklugun
nedeni tam olarak anlasilamamugtir. Cesitlerin
hassasiyeti bu soruna karst  farklilik
gostermektedir. Daha ¢ok elmalarda goriilen
sorun ge¢ derilen bazi armut gesitlerinde ve
ozellikle iilkemizde Deveci armudunda goriiliir
[16].

Yapilan bu galigma ile Deveci armut ¢esidi
ile kurulmus 6z sulanmasi goriilen farkli
bahgelerden sorunlu ve sorunsuz meyve
ornekleri toplanarak bazi mineral madde
igerikleri yoniinden karsilastirilmistir.

meydana

MATERYAL VE METOT
Materyal

Caligmada materyal olarak Bursa’nin Giirsu
ilgesinden 11 adet ticari bahg¢eden alinan, 22
adet meyve Ornegi kullanilmigtir. Bahgeler
secilirken Onemli {iretim merkezi olan
Gilirsu'nun farkli noktalarina gidilmis, 06z
sulanmasi sorunu goriilen Deveci ¢esidiyle
kurulu olan kapama armut bahgeleri dikkate
almmustir. Segilen her bah¢eden ve bahgelerin
farkli noktalarindan, 6z sulanmasi problemi
olan ve olmayan meyve Ornekleri ayri ayr
olarak rastgele alinmistir. Alinan &rneklere ait
konum bilgileri Cizelge 1’de sunulmustur.

Metot

Alman meyve 6rnekleri laboratuvarda dnce
¢esme suyunda, daha sonra sirasiile 0.1 N HCI
ve saf su ile yikandiktan sonra kurutma
kagitlart  iizerinde  kabaca  kurumalar

saglanmistir. Daha sonra ince ince
dilimlenerek kurutma dolabinda 70°C’de sabit
agirliga ulasincaya kadar kurutulmustur.
Kuruyan 6rnekler 0.5 mm elek capina sahip
degirmende o&giitillerek analize hazir hale
getirilmistir [17].

Armut  meyvelerinde toplam fosfor,
potasyum, kalsiyum, magnezyum, demir,
mangan, ¢inko ve bakir analizi i¢in 0.5 g 6rnek
alinmis, 10 ml HNOs eklenerek, kademeli
olarak artirilan sicaklik 250°C’ye yiikseltilerek
sonra mikrodalga cihazinda yas yakma
gerceklestirilmistir. Daha sonra bu 6rnekler 50
ml’lik 6l¢ii balonlarina aktarilarak hacim saf su
ile tamamlanmis ve mavi bant filtre kagidindan
stiziilmiistiir. Elde edilen siiziiklerdeki element
miktar1 ICP-OES cihazi ile olgiilmiistiir [17].

Meyvelerde toplam bor, kuru yakilan
orneklerde Azomethin-H yontemiyle
belirlenmistir [18]. Meyve Orneklerinin

analizlerinin dogrulugunu kontrol etmek igin
NIST marka referans elma yapragi (1515) ve
seftali yapragi (1547) birlikte kullanilmistir.
Caligma sonunda elde edilen veriler varyans
analizine tabi tutulmus, analizlere gore
istatistiksel olarak 6nemli ¢ikan farklar
ortalama degerler tizerinde gosterilmistir.

Cizelge 1. Giirsu (Bursa)’dan alinan armut
orneklerine ait lokasyon bilgileri
Table 1. Location information about pear fruit

samples taken Giirsu (Bursa)
Ornek No Alindig1 Koy veya Mevki
(Number) (Sampling Location)

1 Giirsu Alt1 Mevki-1. Bahge
Giirsu Alt1 Mevki-2. Bahge
Giirsu Alt1 Mevki-3. Bahge

Agakoy-1. Bahge

Agakoy-2. Bahge

Agakdy-3. Bahge

Agakdy-4. Bahge

Cambazlar-1. Bahge
Cambazlar-2. Bahge
Okumuslar-1. Bahge
Okumuglar-2. Bahge

OOV Ww(N

A =
=l k=]

BULGULAR VE TARTISMA

Calismada her bahgeye ait sorunlu ve
saglikli ornekler ayr1 ayr incelenmis olup
degerlendirmeler tiim bahgelerin ortalamalar
iizerinden yapilmistir. Elementlerden fosfor,
potasyum, kalsiyum ve magnezyuma ait
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sonuglar Cizelge 2’de gosterilirken, demir,
mangan, ¢inko, bakir ve bor degerleri ise
Cizelge 3’°te sunulmustur.

Elde edilen sonuglar makro elementler
acisindan irdelendiginde fosfor ve potasyum
acisindan, sorunlu ve saglikli  meyve
orneklerinden elde edilen degerlerin istatiksel
diizeyde farklilik gdstermedigi saptanmistir.
Cizelge 1 incelendiginde fosfor icin sorunlu
meyve Orneklerinde bulunan ortalama deger
64.51 mg 100 g' iken saglam meyve
orneklerinde 65.92 mg 100 g' olmustur.
Potasyum igerikleri ise hem sorunlu hem de

saglam Ornekler icin 831 mg 100 g olarak
bulunmustur. Yalova kosullarinda farkli azot
uygulamalarinin =~ Deveci  armut  ¢esidi
meyvelerinde mineral madde igerigi iizerine
olas1 etkilerini belirlemek amaciyla yapilmisg
olan bir ¢alismada uygulamalara bagli olarak
66.33-90.45 mg 100 g ! arasinda degisen fosfor
ve 626-730 mg 100 g' arasinda degisen
potasyum degerlerinin bulundugu bildirilmistir
[19]. Fosfor ve potasyum i¢in bulunan
degerlerin her iki yorede de birbirine yakin
oldugu goriilmektedir.

Cizelge 2. Meyve orneklerinin fosfor, potasyum, kalsiyum ve magnezyum igerikleri*
Table 2. Phosphorus, potassium, calcium and magnesium contents of the fruit samples examined-

Fosfor / Phosphorus Potasyum / Potassium Kalsiyum / Calcium  |Magnezyum / Magnesium
Ornek (mg 100 g™ (mg 100 g™ (mg 100 g™) (mg 100 g ™)
Sample | Sorunlu Saglam Sorunlu Saglam Sorunlu Saglam Sorunlu Saglam
Disorder Normal Disorder Normal Disorder Normal Disorder Normal
1 4151 47.86 663 670 5.31 28.05 31.99 38.98
2 51.55 49.17 727 686 5.88 23.17 31.44 41.26
3 59.42 49.29 966 864 6.80 19.43 34.83 35.91
4 61.50 58.75 687 682 7.42 19.18 33.78 33.57
5 71.03 77.23 916 946 8.51 21.57 47.26 61.87
6 67.19 77.46 762 805 7.16 25.07 42.19 49.71
7 62.85 71.22 756 871 7.69 25.13 37.07 44.68
8 70.12 75.59 895 956 4.78 16.86 40.11 43.27
9 74.62 81.61 932 902 5.51 29.98 43.02 48.88
10 80.44 77.36 969 1017 8.24 18.75 49.85 48.04
11 69.41 59.55 865 742 5.59 18.13 40.59 41.56
Ortalama
64.51 65.92 831 831 6.63b 22.30a 39.29b 44.34a
Average

“Farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar %1 seviyesinde 6nemlidir.
“The differences between the means indicated by different letters is important on a 1%.

Cizelge 3. Meyve orneklerinin demir, mangan, ¢inko, bakir ve bor icerikleri?
Table 3. Iron, manganese, zinc, copper and boron contents of the fruit samples examined-

Demir / Iron Mangan / Manganese Cinko / Zinc Bakar / Copper Bor / Boron
Ornek (mg 100 g™ (mg 100 g™ (mg 100 g™ (mg 100 g™ (mg 100 g™")
Sample | Sorunlu | Saglam | Sorunlu Saglam | Sorunlu | Saglam | Sorunlu | Saglam | Sorunlu | Saglam
Disorder| Normal | Disorder Normal |Disorder| Normal | Disorder | Normal | Disorder | Normal
1 1.22 1.31 0.42 0.44 0.49 0.46 0.52 0.46 0.78 0.82
2 1.28 1.20 0.38 0.44 0.49 0.49 0.50 0.49 0.91 1.14
3 1.14 1.06 0.32 0.45 0.59 0.49 0.60 0.53 0.87 0.93
4 1.22 1.25 0.33 0.37 0.37 0.35 0.45 0.44 1.11 1.30
5 1.36 1.40 0.46 0.58 0.55 0.68 0.71 0.74 1.27 1.48
6 1.33 1.18 0.42 0.50 0.50 0.58 0.63 0.62 1.08 1.50
7 1.18 1.28 0.30 0.42 0.33 0.46 0.45 0.58 1.17 1.61
8 1.98 1.89 0.32 0.39 0.50 0.53 0.57 0.62 0.72 0.76
9 1.82 1.82 0.39 0.49 0.48 0.58 0.53 0.51 1.39 1.44
10 2.35 2.31 0.37 0.33 0.75 0.79 0.61 0.51 1.68 1.66
11 2.10 2.04 0.33 0.41 0.57 0.61 0.72 0.77 1.21 1.09
Ortalamal 4 g4 | 15 | ga7p 044a | 051 | 055 | 057 057 | 111b | 1.25a
Average

Farkl1 harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar %1 seviyesinde énemlidir.
The differences between the means indicated by different letters is important on a 1%.
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Yaptigimiz caligmada en dikkat cekici
sonuglar kalsiyum analizi ile ortaya ¢ikmustir.
Sorunlu meyve oOrneklerinden elde edilen
degerler 4.78-8.51 mg 100 g degerleri
arasinda ve ortalama 6.63 mg 100 g' olarak
bulunmustur. Oz sulanmasi belirtisi
gostermeyen saglam Orneklerde ise 16.86-
29.98 mg 100 g arasinda degisen kalsiyum
degerleri ortalama olarak 22.30 mg 100 g
bulunmustur. Buna goére herhangi bir sorun
gostermeyen saglam meyve Ornekleri, 0z
sulanmasi1 sorunu olan meyvelere oranla
yaklasik 3.5 kat daha fazla kalsiyum
icermektedir. Uysal ve Akcay [19], Yalova
kosullarinda yapmis olduklart ¢alismada
herhangi bir sorunu olmayan Deveci armudu
icin meyvedeki toplam kalsiyum igeriklerinin
17.59-40.24 mg 100 g' degerleri arasinda
degistigini bildirmislerdir. Acikca gorildiigi
iizere 0z sulanmasi sorunu olan meyvelerin
kalsiyum igeriklerinde ciddi bir eksiklik
olusmustur. Daha once yapilan farkli
caligmalarda da bu soruna dikkat ¢ekilmistir.
Bowen ve Watkins [20], 6z sulanmas1 goriilen
meyvelerde nisasta ve kalsiyum konsantras-
yonlarinin azaldigimmi bildirmislerdir. Meyve
kalsiyum igeriginin artirllmast ile 0z
sulanmasmin azaltilabilecegi 6te yandan
yiiksek azot uygulamalariyla ise artabilecegi
ifade edilmistir [7]. Elmalarda diisiik kalsiyum
seviyesi ile meyvelerde 6z sulanmasi olusumu
arasinda baglanti oldugu baska bir ¢alismada
da ifade edilmistir [21]. Meyvelerde yeterli
kalsiyum bulunmasi durumunda aci benegin
yani sira 6z sulanmasi riski de daha diisiik olur
[22]. Oz sulanmasina hassas Housui cesidi
armutlarda yapilan bir ¢alismada arastirmacilar
yapraktan kalsiyum giibrelemesi yapmislar ve
calisma sonucunda kontrol uygulamasinda
%38 olan 0z sulanmasi hasarinin, § yaprak

uygulamasinda %9 ile en aza indigini
bildirmiglerdir ~ [23]. Aym1  c¢aligmada
aragtiricilar meyve agirliklarini da

belirlemisler kontrol uygulamasinda 365 g olan
ortalama meyve agirligi, 8 yaprak uygulamasi
sonucunda 377 g olarak belirlenmistir. Cox’s
Orange Pippin elma c¢esidi ile yapilan
calismada agaclara 6 kez Ca spreyi
uygulanarak 6z sulanmasi zarart kontrol
uygulamasiyla karsilastirilmigtir [15]. Caligma
sonucunda kontrol uygulamasinda 1.7 mg 100
0! olan meyve Ca igerigi 2.8’e yiikselmis,

meyvelerin %60.5 olan 6z sulanmasi zarari
%11.3’e gerilemistir.

Magnezyum degerleri bakimindan sorunlu
ve saglam meyve Orneklerinden elde edilen
ortalama degerlere bakildig1 zaman sonuglarda
istatistiki anlamda 6nemli bir fark oldugu
gorilmektedir.  Sorun  gdsteren  meyve
ormeklerindeki  elde  edilen  ortalama
magnezyum degeri 39.29 mg 100 g olarak
bulunurken, saglam meyvelerde bu deger
4434 mg 100 g ile daha yiiksek olarak
belirlenmistir. Yalova kosullarinda Deveci
armudu ile yapilan azotlu giibreleme
denemesinde azot disinda kalan diger besin
elementlerince  de  bitkilerin  beslenme
seviyeleri incelenmistir [24]. Calismadan elde
edilen verilere gore magnezyumca yeterli
beslenme  gbsteren  agaglarda  meyve
magnezyum igerikleri de belirlenmis olup bu
degerlerin 31.85-43.34 mg 100 g' arasinda
degistigi bildirilmistir. Bu degerleri referans
alacak olur isek yaptigimiz ¢aligmada saglam
ve sorunlu agaglarda bulunan magnezyum
degerleri arasinda fark olsa bile yeterli
diizeylerde oldugu sdylenebilir.

Calismada toplanan meyve Orneklerinde
makro besin elementlerinin yani sira Cizelge
3’te gosterilen mikro elementlerde
belirlenmistir. Bulunan sonuglara gdre sorun
gosteren meyvelerle, saglam meyvelerde
belirlenen demir, ¢inko ve bakir igerikleri
arasinda bir farklilik goriilmemistir. Mangan
ve bor agisindan ise benzer sonuglarla
karsilagilmis olup, saglam meyvelerin icerdigi
ortalama degerlerin 6z sulanmasi goriilen
meyvelere oranla daha yiiksek oldugu
saptanmistir. Mangan agisindan 6z sulanmasi
sorunu olan meyvelerin ortalama degeri 0.37
mg 100 g' bulunurken saglam meyvelerden
elde edilen deger 0.44 mg 100 g' olarak
belirlenmistir. Bor i¢in bu degerler sirasiyla
1.11 ve 1.25 mg 100 g olarak saptanmustir.
Goriildiigii izere mangan ve bor miktarlarinda
fark gorece olarak kalsiyumda olusan fark
kadar yiiksek bulunmamistir. Bu nedenle
olusan farki dogrudan 06z sulanmasi ile
iligkilendirmek ¢ok dogru olmayabilir.
Nitekim meyvelerde belirlemis oldugumuz
mikro elementlerle, 6z sulanmasi arasinda bir
iliskinin varhigmma dair daha Once yapilmis
herhangi ¢alismaya rastlanmamustir.
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SONUC

Sonug olarak yapilan bu calismada Bursa
yoresinde yogun yetistiriciligi yapilan Deveci
armudunda goriilen 6nemli bir sorun farkli bir
acidan ele alinmustir. Yetistiriciligin yogun
oldugu bir merkezden 6z sulanmas1 problemi
olan bahgeler secilerek saglam ve sorunlu
meyveler alinarak bazi Onemli mineral
maddelerin igerikleri belirlenerek aradaki
farklar ortaya konulmaya ¢aligilmigtir. Yapilan
analizler sonucunda meyvelerin  fosfor,
potasyum, demir, c¢inko ve bakir igerikleri
arasinda herhangi bir farklilik bulunamamustir.
Bununla birlikte 6z sulanmasi sorunu olan
meyvelerin saglam meyvelere oranla kalsiyum,
magnezyum, mangan ve bor elementlerini daha
diisiik miktarda i¢erdikleri goriilmiigtiir. Anilan
bu elementler igerisinde oOzellikle kalsiyum
arasinda olusan fark dikkat ¢ekecek oranda
bliyilk olmus ve saglam meyvelerde 0z
sulanmas1 goriilen meyvelere oranla yaklasik
3.5 kat daha yiiksek ¢ikmistir. Bu sonuglardan
da  goriilecegi lzere Deveci armudu
yetistiriciliginde meyvelerde kalsiyum
eksikligine meydan vermemek adina gerekli
kalsiyum giibrelemelerinin yapilmast
onemlidir.  Yapilan farkli  calismalarda
ozellikle sprey seklinde dogrudan meyveye
yapilan  kalsiyum  uygulamalarinin = 6z
sulanmasi zararini azaltmaya yardimei oldugu
goriilmiistiir. Bu yilizden sorunun gorildiigi

alanlarda kalsiyum spreylerinin
uygulanmasinin yararli olacagi
diistintilmektedir.
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