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Ortaokul matematik ders kitaplarinda matematik tarihinin
yeri: ekolojik bir analiz’
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Ozet

Matematik egitiminde matematik tarihinin kullanimi son yillarda 6nem kazanan bir konudur.
Bircok tlkenin ders kitaplarinda matematik tarihi o6gelerine rastlanmaktadir. Bu sayede
ogrencilerin dersteki motivasyonlarini arttirmak, gergek yasam durumlarinda matematigin
nasil kullanildigini gostermek ve 6grencilere matematigin tarihsel gelisimini inceleme imkani
sunmak amaglanmaktadir. Bu ¢alismanin amaci ortaokul matematik ders kitaplarinda matematik
tarihine ne derece ve ne sekilde yer verildigini incelemektir. Caligma igerik analizi yontemiyle
gerceklestirilmistir. Calismada bir yandan matematik tarihi ile ilgili Ogeler belirlenerek
siniflandirilmig, diger yandan 6zel bir igerik analizi yaklagimi olan ekolojik analiz modeliyle sz
konusu 6gelerin igerikleri analiz edilmistir. Ekolojik analiz modeli, bir sistemi olusturan 6gelerin
kendi arasindaki hiyerarsiyi ve uyumu konu alan bir analiz modeli olup bu ¢aliymada matematik
tarihi 6gelerinin kitaplarin i¢ uyumu ile tutarlihgini arastirmak i¢in kullanilmistir. Calismada
2013-2014 egitim-6gretim yilinda okutulmak {izere Talim ve Terbiye Kurulu tarafindan onaylanan
ortaokul matematik ders kitaplarinin tamami incelenmistir. Calismanin sonunda kitaplarda yer
alan matematik tarihi 6gelerinin sayica yetersiz oldugu belirlenmistir. Nitel analizler sonucunda
ise ders kitaplarindaki matematik tarihi 6gelerinin biiyitk kisminin 6grencileri konuya motive
etme amaci tagidig1, buna karsilik anlamlandirma ve analiz etme amaci giiden 6gelerin ¢ok daha
az oldugu ve bazi 6gelerin ekolojik acidan sorunlu oldugu tespit edilmistir.
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History of mathematics in secondary school textbooks:
an ecological analysis

Abstract

The use of history of mathematics for teaching mathematics has gained importance in recent
years. Historical items have been introduced in mathematics textbooks in many countries. The
aim of this introduction is to increase students’ motivation in mathematics courses, to show them
how mathematics are used in daily life situations and to provide them opportunities to study the
emergence and the development of mathematics. The purpose of this study was to analyse in what
measure and how history of mathematics was used in Turkish secondary school mathematics
textbooks. The study was conducted with content analysis method. The historical items were first
identified and classified, and their contents were analysed using ecological analysis model, which
is a specific content analysis approach. This model, which claims that an ecologically viable system
should be hierarchical and coherent with regard to its components, was used in the present study
to analyse the coherent of the historical items with the content of the textbooks. All the middle
school textbooks approved by Ministry of Education to be used for 2013-2014 academic year were
analysed in the study. At the end of the study, it was observed that the number of historical items
used in the textbooks was low. The qualitative data analysis showed that most of identified items
aim to motivate student for learning mathematics and only a few items aim to provide a deeper
understanding or analytical thinking. Moreover, the ecological analysis showed that some items
were problematic from ecological point of view.

Keywords: History of mathematics, textbooks, secondary school, ecological analysis

Giris

Matematik egitiminde matematik tarihinin kullanimi gittikge 6nem kazanan bir konudur.
Matematik egitiminde karsilagilan zorluklar: asmak ve matematik egitimini zenginlestirmek i¢in
matematik tarihinden yararlanilabilir (Bidwell, 1993; Fauvel & Van Maanen, 2000; Jankvist, 2009;
Lit, Siu & Wong, 2001; Siu & Tzanakis, 2004; Thomaidis & Tzanakis, 2009). Matematik tarihi,
gecmiste yagamis insanlarin matematige nerelerde ve nasil ihtiya¢ duyduklarinin 6grenilmesini
saglayarak Ogrencilerin matematik dersine yonelik olumlu tutum gelistirmelerine katkida
bulunabilir (Baki, 2008; Wilson & Chauvot, 2000). Matematik tarihi, matematigin stirekli kendini
yenileyen ve gelisen bir bilim oldugunun fark edilmesini ve matematigin yalitilmis bir disiplin
olmadigi goriisiiniin desteklenmesini de saglayabilir (Baki, 2008; Carter, 2006; Ozdemir &
Goktepe, 2012).

Matematik tarihine yer veren egitim uygulamalarinin birgogunun ortak noktas: matematik
tarihi sayesinde 6grencilerin derse daha iyi motive oldugu ve islenen konulara kars: olumlu tutum
gelistirdikleri yoniindedir (Albayrak, 2011; Goker, 1997; Jankvist, 2009; Thomaidis & Tzanakis,
2009; Tozliiyurt, 2008; Yenilmez, 2011). Bu olumlu sonuglara ragmen, matematik derslerinde
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matematik tarihine nasil ve ne kadar yer verilmesi gerektigi sorusunun cevabi heniiz netlik
kazanmamigtir. Bazi aragtirmacilar matematik tarihinin, matematigin bir alt dali olarak basl
basma ogretilmesi gerektigi goriisini savunmaktadir (Fauvel & Van Maanen, 2000; Jankvist,
2009). Bu gortise gore matematik tarihi matematik 6gretiminin ayrik bir parcas degil, dogal ve
biitiinlesmis bir parcast olmalidir (Siu & Tzanakis, 2004). Bu goriisii savunan arastirmacilara
gore, nasil ki sanat ogretilirken o sanatin tarihi ayr1 disiiniilemezse, matematik 6gretilirken de
matematik tarihi ayr1 diistiniilmemelidir (Fauvel & Van Maanen, 2000). Bu entegrasyonun nasil
olabilecegi konusunda Jankvist (2009), matematik tarihinin matematik derslerinde kullanimini
amag veya ara¢ odakli kullanim olmak tzere ikiye ayirmaktadir. Bu ayrima gore matematik
tarihinin insan kaynakl olarak degisen ve gelisen bir alan oldugunun vurgulanmasi ve 6grenmeye
deger bir konu olarak ele alinmasi onun amag olarak kullanilmasy; akademik anlamda matematik
egitimine yardimci olmasi (motive edici boyutu, matematigi insanilestirmesi vb.) i¢in kullanimi
ise ara¢ olarak kullanilmasi anlamina gelmektedir. Baki ve Biitiiner (2010), 8.sinif matematik
dersleri igin bir takim matematik tarihi etkinlikleri hazirlamis ve uygulamislardir. Etkinlikler
oncesinde 6grencilerin matematigi formiil ve kurallardan ibaret, sabit ve degismez yapiya sahip bir
ders olarak gordiikleri; etkinlikler sonrasinda ise matematikte sonuca erismek i¢in farkls yollarin
kullanilabilecegini, matematigin degisip gelisen bir bilim oldugunu ve sadece formiillerden ibaret
olmadigini ifade ettikleri belirtilmistir. Yazarlar bu bulgulardan hareketle, matematik tarihinin
hem amag hem de ara¢ olarak kullanilabilecegini vurgulamistir.

Ders kitaplari matematik tarihi dgelerine yer verilen kaynaklardandir. Unsal ve Giines
(2003) ders kitaplarini bilgi kaynagi, 6grenciyi dersin hedefleri dogrultusunda yonlendiren
ve egiten, tamamlayic1 6gretim materyalleri olarak tanimlamistir. Ogrencilerin derslerinde ve
ders disindaki ¢alismalarinda kullandiklar: temel kaynaklardan biri olmasi, ders kitaplarimin
egitimdeki 6nemini arttirmaktadir. Oyle ki; Altun, Arslan ve Yazgan (2004) ders kitaplarinin
Ogretmenin olmadigi durumlarda onun gorevini istlendigini belirtmis ve ders kitaplarini
ogretmen ile 6grenci arasindaki bir koprii olarak nitelendirmistir. Ogrenci, ders kitabindan ders
oncesinde, ders sirasinda veya ders sonrasinda yaralanabilmekte ve 6gretmenin hedefledigi bilgi
ve becerileri ders kitabi sayesinde daha iyi anlama firsat1 yakalayabilmektedir.

Matematik tarihine matematik egitiminde nasil yer verilebilecegi tartismalar1 devam ederken
Ogrenci ile 6gretmen arasinda koprii olma gibi 6nemli bir gorevi listlenen ders kitaplarinda
matematik tarihine nasil yer verildiginin incelenmesi 6nemli bir aragtirma konusudur. Zira
egitim sisteminin kendi i¢ dinamiklerinden kaynaklanan pek c¢ok kisitlamalara tabi olan
(6rnegin, ogrencilerin gelisim seviyesine uygunluk, kullanilacak dil ve gorsellerin genel
pedagojik yaklagimlarla uyumlulugu, konular aras: biitiinliik ve tutarlilik vb. (Chevallard, 1985)
ders kitaplarinda matematik tarihi ile ilgili 6gelere yer verilmesi yeni sorunlar1 da beraberinde
getirmektedir. Yapilan caligmalar bu sorunlar: belirli oranda ortaya koymaktadir. Thomaidis
ve Tzanakis (2009), 7-9. simf Yunan ders kitaplarin: inceledikleri ¢alismalarinda kitaplardaki
matematik tarihini “matematiksel ve tarihsel agidan dogru olmak” ve “6gretilecek konularin
amaglarina hizmet etmek” baglamlarinda degerlendirmis ve ciddi hatalar, eksiklikler ve ihmaller
tespit etmistir. Smestad (2000), Norve¢'teki matematik ders kitaplarinda matematik tarihinin
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kullanimini, miktar, yer ve icerik hatalar1 gibi agilardan incelemistir. Smestad bu ¢alismasinda ders
kitaplarinda matematik tarihi ile ilgili 6nemli 6gelere yer verildigini fakat bu 6gelerin matematik
derslerine gercek bir katki saglayabilecek sekilde ele alinmadigi sonucuna ulasmistir. Ders
kitaplariyla ilgili tilkemizde yapilan ¢alismalardan biri Baki ve Biitiiner’in (2013) ¢aligmasidir. Bu
caligmada, Trabzonda okutulan 6, 7 ve 8. sinif matematik ders kitaplarinda matematik tarihine ne
sekilde yer verildigi, Jankvist'in (2009) matematik tarihinin sinif ortaminda kullanimina yénelik
belirledigi siniflama (aydinlatma, modiil ve tarih tabanl yaklagim) cercevesinde incelenmistir.
Aydinlatma yaklagiminda tarihsel 6geler mevcut miifredatin igerisine dahil edilmekte; modiil
yaklasiminda dersler énceden hazirlanmis matematik tarihi temelli yazili veya gorsel materyaller
kullanilarak islenmekte; tarih tabanli yaklasimda ise ders icerikleri matematik tarihindeki
gelismelerin kronolojik sirasi temel alinarak olusturulmaktadir (Jankvist, 2009). Calismanin
sonunda, Baki ve Biitiiner (2013) ders kitaplarinda tarihsel 6gelere daha ¢ok aydinlatma
yaklagimina dayali olarak yer verildigini tespit etmislerdir.

Ulkemizde 2005 yilinda yapilandirmaci yaklagimin prensiplerine gore hazirlanan (Milli
Egitim Bakanlhig: [MEB], 2005) ve 2009 yilinda revize edilen (MEB, 2009) 6gretim programlariyla
birlikte tarihsel ve kiiltiirel 6geler de matematik dersi 6gretim programlarinda yer almaya
baglamuistir. 2009 ilkogretim matematik programinda matematik egitiminin genel amagclarindan
biri su sekildedir: “/Ogrenci] Matematigin tarihi gelisimi ve buna paralel olarak insan diisiincesinin
gelismesindeki roliinii ve degerini, diger alanlardaki kullamiminin Gnemini kavrayabilecektir”
(MEB, 2009, s. 9). 2013 yilinda revize edilen ortaokul matematik 6gretim programinda da
matematik tarihinin matematik derslerinde kullanimimin énemi vurgulanmistir. Programda,
matematik tarihinin ilging ve 6nemli kisiler ve anekdotlar igerdigi, bu kisilerin hayatlari, eserleri
ve matematige katkilar1 hakkindaki bilgi paylasiminin matematik derslerini 6grenciler i¢in daha
anlaml kilacag: belirtilmigtir (MEB 2013, s. VIII). Programda 6grencilerin matematik dersine
karst olumlu tutum gelistirmelerine ve matematigi daha iyi anlamalarina olanak saglanmast igin
yeri geldik¢e 6grencilerle matematik tarihi ile ilgili ayrintilarin paylagilmasi 6nerilmistir. Ornegin,
Pisagor teoremini Ogrenen Ogrencilerle Pisagor'un hayatindan ayrintilarin paylagilmasinin
ogrencilerde 6grenme istegini arttiracag belirtilmistir. Programda ayrica Atatiirk gibi ulusal
matematik tarihimizin 6nemli isimlerine yer verilmesi gerektigi vurgulanmustir.

Ders programlarinin altini ¢izdigi bu 6neme ragmen, tilkemizde matematik tarihinin entegre
edildigi 6gretim uygulamalarina rastlanmakla birlikte (Baki & Biitiiner, 2010; Biitiiner, 2008;
Karakus, 2009; Ozdemir & Goktepe, 2012; Tozlityurt, 2008), matematik tarihine ne kadar ve ne
sekilde yer verildiginin yeterince arastirilmadigy goriilmektedir. Bu ¢alismanin amaci 6zel bir
igerik analizi yaklagimi olan ekolojik analiz modeliyle matematik tarihinin ders kitaplarindaki
yerini incelemektir. Calismada bu analiz modeli sayesinde ders kitaplarindaki matematik tarihi
Ogelerinin amag ve iglevlerinin ne oldugu sorularinin yani sira bu 6gelerin ders kitaplarinin diger
6geleriyle ne derece uyumlu oldugu gibi ekolojik sorulara da cevap aranmaktadir. Bu yoniiyle Baki
ve Biitiiner’in (2013) ¢aligmasinda belirlenen siniflamanin 6tesinde ders kitaplardaki matematik
tarihi 6gelerinin niteligini daha iyi degerlendirmeyi saglayacak bagka bulgulara da ulasmak
amaglanmustir. Diger yandan, Baki ve Biitiiner (2013) yalnizca MEB yayinlar1 ders kitaplarini

242



Marmara Universitesi Atatiirk Egitim Fakiiltesi Egitim Bilimleri Dergisi / Journal of Educational Sciences
Yil: Haziran 2015 « Cilt-Sayi: 42 « ISSN: 1300-8889 « ss. 239-259

incelemistir. Bu ¢aligmada ise Talim ve Terbiye Kurulu tarafindan onayl giincel tim ortaokul
ders kitaplarinin incelenmesi amaglanmistir. Caligmanin bu yoniiyle daha kapsamli bulgular elde
etmeyi saglayacag: diistiniilmektedir.

Ekolojik analiz modeli

Tirk Dil Kurumu giincel Tirkge sozliige bakildiginda (www.tdk.gov.tr) ekoloji kelimesi
“Canlilarim hem kendi aralarinda hem de cevreleriyle olan iliskilerini tek tek veya birlikte inceleyen
bilim dali”, ekosistem kelimesi ise “Belirli bir alanda bulunan canhlar ile bunlar: saran cevrenin
karsilikly iliskileri ile meydana gelen ve siireklilik gosteren ekolojik sistem” olarak tanimlanmaktadur.
Ekolojik analiz modelinde de, canlilarin yasam iliskileri metaforik bir model olarak ele alinmakta
ve egitim sistemi bir ekosistem olarak diisiiniilerek ogretilecek bilgiler arasindaki ekolojik
iligkilere odaklanilmaktadir (Chevallard, 2002; Chevallard vd., 1994; Rajoson, 1988). Bu modele
gore canlilarin kendi aralarinda yasam iliskileri oldugu gibi bilgiler arasinda da yasam iliskileri
kurmak miimkiindiir. Bilgiler de, canlilarda oldugu gibi, ekolojik diizenin bir parcasidir. Her
bilgi ekosistemde var olabilmek i¢in bagka bilgilerden beslenmeli, bagka bilgiler {izerine insa
edilmelidir. Benzer sekilde her bilgi bagka bir bilgiyi besleyerek yeni bilgilerin olusmasina katk:
saglamalidir (Chevallard, 2002; Rajoson, 1988). Daha net bir ifadeyle bir matematik bilgisinin
(herhangi bir konu, kavram veya yontem) ders programlarina uyum iginde girerek 6gretmen
tarafindan etkin bir bicimde gerekliligi sorgulanmadan 6gretilmesi i¢in olugturulan ekosistemin
bir pargast olmasi, besleme ve beslenme fonksiyonlarimin agik ve anlagilir olmasi gerekmektedir.
Ekolojik analiz modeli bu besleme-beslenme prensibinin daha iyi anlagilmasi igin habitat ve
nis kavramlarini da metaforik olarak kullanmaktadir bir sonraki ctimlede ayni1 kisiden alinmig
bu nedenle iki kez kaynak vermeye gerek yok gibi goziikmekteBir bilginin habitat1 o bilginin
bulundugu, yani yasamini stirdiirdiigii fiziksel yerdir. Bir bilginin nisi ise habitat1 igerisinde
yapmak zorunda oldugu gorev ve sorumlulugu, yani fonksiyonudur (Rajoson, 1988). Ekolojik
analiz modeli ortaya atildig1 yillardan bugiine kadar ders kitaplarinin igerik analizi basta olmak
tizere farkli sekillerde kullanilmistir. Ornegin, Bosch, Fonseca ve Gascon (2004) bu tarz bir
analizle liselerdeki matematik derslerinin ne kadar dar bir baglamda kaldigini ve bu durumun
universiteye baglayan pek ¢ok 6grenci i¢in 6nemli bir giigliik olusturdugunu tespit etmislerdir.
Erdogan (2014) benzer bir analizle matematik 6gretimi programlarinin genel hedefleriyle konu
bazli kazanimlarmin ve bu kazanimlarla da ders kitaplarinin igeriginin ne derece uyumsuz
olabilecegini gostermistir.

Ders kitaplar1 hazirlanirken bilgilerin hiyerarsisine uyulmas: gerekliligi egitim alaninda,
ozellikle de matematik egitimi alaninda, en iyi bilinen prensiplerden birisidir. Ekolojik analiz
modeli gercevesinde yapilan yukaridaki ¢alismalar, bu prensibin ne derece énemli oldugunu
gostermektedir. Bu ¢aligmalar, ders kitaplarmnin igeriginin bir ekosistem gibi distiniilmesi
gerektigini gostermekte ve ders kitaplarinin i¢ uyumunun arastirilmasinin 6nemini ortaya
koymaktadir. Bu ¢alismada, ekolojik analiz modeli ¢ergevesinde matematik tarihi 6gelerinin 6nce
habitatlari, sonra nislerinin belirlenmesi ve son olarak da mevcut ekosistem ile ne derece uyumlu
olduklariin tartisilmasi amaglanmigtir.

243



Abdiilkadir ERDOGAN ¢ Emine ESMEN ¢ Selim FINDIK

Yontem

Ders kitaplarinin igeriginin incelenmesi séz konusu oldugundan c¢alismada igerik analizi
yontemine bagvurulmustur. Bu yontem sozel, yazili ve diger materyallerin nesnel bir yaklagimla
sistematik bir sekilde incelenmesine olanak tanimaktadir (Tavsancil ve Aslan, 2001). Icerik
analizinde, belirlenen kavramlar ve temalar ger¢evesinde benzer nitelige sahip olan veriler bir
araya getirilerek okuyucunun anlayabilecegi bir bicimde yorumlanir (Yildirim ve Simsek, 2006).

Orneklem

Ortaokul ders kitaplarinda matematik tarihine ne derece ve ne sekilde yer verildigini
belirlemek amaciyla 2013-2014 egitim-6gretim yilinda okutulmak tizere Talim ve Terbiye Kurulu
tarafindan onaylanan ortaokul ders kitaplarinin tamami incelenmistir. Incelenen kitaplarin sinif
seviyelerine ve yayinevlerine gore dagilimi Tablo 1de verilmistir. Bu kitaplardan 5. sinif ders
kitaplar1 2013, digerleri 2009 6gretim programina goére hazirlanmistir.

Tablo |

Calismada Incelenen Ders Kitaplan
Sinif Kitap Sayis1 Yayin Evi / Evleri
5. sinif 2 MEB ve Ozgiin Yayinlar1
6. siif 2 MEB ve Doértel Yayinlar:
7. sinif 2 MEB ve Aydin Yaynlari
8. siif 1 Can Matematik Yayinlar

Analiz modeli

Bu ¢alismada yukarida agiklanan ekolojik analiz modeli gergevesinde bir igerik analizi
gerceklestirilmistir. Ekolojik analiz modelinde nesnelerin habitat ve niglerinin tespit edilmesi ve
diger nesnelerle uyumunun degerlendirilmesi amaglandigindan, bu modelde nesnelerin sayisi
veya oranlarindan cok nitelikleri hakkinda bilgiler sunulmaktadir. Bununla birlikte ¢aliymada,
tespit edilen matematik tarihi 6gelerinin yayin evlerine, sinif seviyelerine, 6grenme alanlarima vb.
dagilimlar1 da incelenerek nicel bazi bulgulara da ulagsmak amaglanmigtir.

Caligmada ekolojik analizlerden 6nce hangi 6genin matematik tarihi 6gesi olup olmadigina
karar vermek i¢in bir sinirlama yapma ihtiyaci hissedilmistir. Literatiirde matematik tarihi
Ogesinin ne oldugu konusunda bir bilgiye rastlanmamistir. Kelimelerin kokeninden ve matematik
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tarihi kitaplarinin iceriklerinden hareketle matematik tarihi; matematigin kokeni ve gelisimini,
matematikgilerin ¢alismalarini, matematiksel kavram ve yontemlerin kendi aralarindaki
etkilesimlerini konu alan bir bilim dali olarak tanimlanmigtir. Caligmada matematik tarihi 6gesi
(tarihsel 6ge) kavrami ise matematik tarihinin ugras alanlar ile ilgili acik¢a bilgiler tasiyan
nesneler anlaminda kullanilmigtir. Bu baglamda Sekil 1deki tiirden 6geler matematik tarihi
Ogesi olarak alinmamigtir. Sekil 1 incelendiginde III. Selim déneminde yaptirilan Dolmabahge
Sarayrnin simetrik bir mimariye sahip olduguna iliskin a¢iklamalara yer verildigi goriilmektedir.
Buagiklamalar matematik tarihinden ¢cok mimarlik tarihi ile iliskilidir ve 6ge yukarida tanimlanan
matematik tarihi kavrami baglaminda bir bilgi igermemektedir.

) Yansima ve Dénme

Istanbul’daki Dolmabahge Sarayi lll. Selim
déneminde yaptinlmistir. Sarayin daha biyik
ve genis gorinmesi igin mimarisi, simetrik
planlanmistir. Simetri, saray igindeki her tir
esyada da kendini gostermisgtir.

Saray merdivenlerinden, raflardaki
kitaplara kadar simetri kural uygulanmstir.
Girdiginiz bir salonun sag tarafinda hangi
esgyalar varsa sol tarafinda da ayni esyalar
yer almaktadir.

Salonun ikiye aynldigini distnirsek
birtaraf diger tarafin aynadaki yansimasi
gibidir.

Sekil I. Tarihsel 6ge olarak kabul edilmeyen bir 6ge (MEB Yayinlar1 7.sinif, s. 115)

Benzer sekilde, Fibonacci sayilariyla ilgili tarih, siireg, koken vb. bilgiler icermeyen Sekil
2'deki 6gede matematik tarihi 6gesi olarak kabul edilmemistir.

1,1,2,8,5,8, 135, 21, 34, ...

Yukaridaki sayilar Fibonacci (Fibonagi) sayillandir. Bu sayl ériintlistinde bir kural
gorebiliyor musunuz?

Sekil 2. Tarihsel 6ge olarak kabul edilmeyen bir 6ge (Aydin Yayinlar1 7.sinif, s. 54).
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Bunlara ek olarak, Pascal Uggeni, Pisagor Teoremi gibi konu basliklar1 eger tarihsel siiregler
hakkinda hig bir bilgi icermiyorsa tarihsel 6ge olarak kabul edilmemistir.

Calismada ekolojik analizleri daha sistematik bir sekilde yapabilmek i¢in 6ncelikle tespit edilen
matematik tarihi 6gelerinin smiflandirilmasina karar verilmistir. Yapilan literatiir taramasinda
matematik tarihi ile ilgili bazi siniflamalara rastlanmigtir. Thomaidis ve Tzanakis (2009) tarihsel
Ogeleri icerdigi bilgi tiiriine gore (matematiksel bilgi, tarihsel not vb.), Jankvist (2009) kullanilan
yaklagima gore, Tzanakis ve Arcavi (2000) ise bi¢im ve iceriklerine gore siniflandirmislardir.
Literatiirde yer alan ¢aligmalarda tarihsel 6geleri siniflandirma yaklagimlarinin hemen hepsinin
farkli tiirde olmasinin her caligmada farkli dokiimanlarin incelenmesi ve benimsenen amag
ile yaklasimdan kaynaklandigi distintilmektedir. Bu calismada ise tarihsel 6geler ekolojik
analizlere daha iyi 151k tutacag: diistincesiyle iliskili olduklar: 6grenme alanlarina, iceriklerine ve
kitapta bulunduklar1 konumlara gore kategorilere ayrilmistir. Ogelerin ilgili olduklari 6grenme
alanlarina gore siniflandirilmasinda 2005 matematik 6gretimi programinda belirtilen 5 6grenme
alani (sayilar, geometri, 6lgme, olasilik ve istatistik, cebir) referans alinmistir.

Igerik agisindan yapilan siniflama sonucunda olusturulan kategoriler su sekildedir:

» Tarihsel notlar: Tarihler, biyografiler, anekdotlar, sembollerin ve kelimelerin kokeni gibi
bilgilerin verildigi notlar (Sayilarin eski medeniyetlerde nasil ifade edildigi, pi sayisinin
tarihsel gelisimi, vb.).

» Matematigin kullanmim alanlarina iliskin notlar: Matematigin tarihsel siirete ortaya
¢ikan gesitli kullanim alanlarinin agiklandigi notlar (ilkel say1 sembollerinin sayma igin
kullanilmasi, Fibonacci sayilariyla dogadaki diizenin okunmast, vb.).

» Tarihsel notlarla birlikte uygulamalar: Matematik tarihine iliskin notlarin ¢esitli 6rnek
veya uygulamalarla birlikte agiklanmasi (kesirlerin nasil yazildiginin gosterilmesi, say1
sembollerinin nasil okundugunun gésterilmesi, vb.).

» Ogrencinin okul disi ¢alismalarinda yer alan tarihsel Ggeler: Matematik tarihi igeren
projeler, performans gorevleri gibi okul dist ¢aligmalara yonelik 6geler (Bir matematik¢inin

¢aligmalarinin incelenmesi, bir kavramin tarihcesiyle ilgili arastirma yapilmasi, vb.).

Tespit edilen matematik tarihi 6gelerinin kitaplarda bulunduklar1 yerlere gore
siniflandirilmasinda ise su kategoriler belirlenmistir:

» Konuya giris kisminda yer alan tarihsel 6geler
» Konunun islenis kisminda yer alan tarihsel 6geler
» Degerlendirme béliimii ve sonrasinda yer alan tarihsel 6geler

Konuma gore ve 6grenme alanina gore yapilan siniflandirmalar bir 6genin habitat: hakkinda
bilgi verirken, igerige gore yapilan siniflandirma o 6genin nisi hakkinda bilgi vermektedir. Sonug
olarak yapilan bu simiflandirmalar kitaplarda bulunan tarihsel 6gelerin habitatlarini ve nislerini
degerlendirmede kolaylik saglamaktadur.
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Verilerin toplanmasi ve analizi

Verilerin toplanmasi agamasinda {i¢ arastirmaci segilen ders kitaplarini ayr1 ayr1 inceleyerek
yukarida belirtilen sinirlamalar dogrultusunda kitaplardaki matematik tarihi 6gelerini tespit
etmigslerdir. Matematik tarihi 6gesi olup olmadigi konusunda fikir ayriligi yasanan Ogeler
tartigilarak ortak bir karara varilmistir. Sonrasinda tarihsel 6geler 6grenme alanlarina, igeriklerine
ve kitapta bulunduklari konumlarina gore her bir arastirmaci tarafindan siiflandirilmistir.
Yapilan siniflandirmalar kargilastirilarak fikir ayriligi olan 6geler icin ortak bir karar verilmistir.
En sonunda belirlenen &gelerin ekolojik analizleri yapilmis, bu analizler sonucunda ulagilan
bulgular somut 6rneklerle beraber sunulmustur.

Bulgular

Bulgular boliimiinde o6ncelikle ders kitaplarinda tespit edilen matematik tarihi 6gelerinin
betimsel analizlerine yer verilecektir. Sonrasinda ekolojik analizler somut orneklerle beraber
sunulacaktir.

Matematik tarihi 6gelerinin betimsel analizleri

Inceleme sonucunda 7 ders kitabinda belirlenen kriterlere uyan toplam 27 matematik tarihi
Ogesi tespit edilmistir. Bu 6gelerin 6grenme alanlarina gore dagilimi Tablo 2'de verilmistir (Biitiin
6gelerin kitaplarda yer aldiklar: sayfalar ve siniflandirmalarla ilgili bilgiler ekte verilmistir).

Tablo 2
Ders Kitaplarinda Yer Alan Matematik Tarihi Ogelerinin Ogrenme Alanlarina Gére Dagilimi
5.S1mf 6.S1ni1f 7.Smif 8.Sinif
Ogrenme Alani Toplam
MEB | Ozgiin | MEB | Dértel | MEB | Aydin Can

Sayilar 5 1 1 4 0 0 3 14
Geometri 1 0 0 0 0 2 3 6
Olgme 0 0 2 1 0 0 0 3
Olasilik ve Istatistik 1 0 0 0 0 1 0 2
Cebir 0 0 1 0 0 0 0 1
Tiim Ogr. Alanlar: 0 0 0 0 1 0 0 1
Toplam 7 1 4 5 1 3 6 27
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Tablo 2 incelendiginde, kitaplardaki matematik tarihi ile ilgili 6ge sayisinin oldukg¢a az oldugu
gortlmektedir. En fazla matematik tarihi 6gesinin yer aldig1 6grenme alani sayilar olup, bu alanla
ilgili toplam 14 6ge tespit edilmistir. Ders kitaplarinda olasilik ve istatistik 6grenme alaniyla
ilgili yalnizca 2, cebirle ilgili yalnizca 1 6genin bulundugu goriilmektedir. MEB Yayinlar1 7.siif
matematik ders kitabinda yer alan matematik tarihine yonelik proje 6rnegi (Sekil 8), sayilar,
geometri, 6l¢me, olasilik ve istatistik ve cebir 6grenme alanlarinin hepsini birden igerdigi i¢in
Tablo 2de biitiin 6grenme alanlar1 kategorisine dahil edilmigtir. Ozgiin Yayinlar1 5. sinif ve MEB
Yayinlar1 7. siif kitaplarinda sadece birer tane matematik tarihi 6gesinin yer almis olmasi da

dikkat cekmektedir.

Ders kitaplarindaki matematik tarihi 6geleri igeriklerine gore simiflandirilarak Tablo 3 elde
edilmistir.

Tablo 3
Ders Kitaplarinda Yer Alan Matematik Tarihi Ogelerinin Iceriklerine Gére Dagilimi

5.Smuf 6.S1ni1f 7.Smuf 8.Smuf
Kategoriler Toplam
MEB | Ozgiin | MEB | Dértel | MEB | Aydin Can

a) Tarihsel notlar 4 0 2 4 0 1 4 15

b) Matematigin
kullanim alanlarina 0 0 0 1 0 0 1 2
iligkin notlar

¢) Tarihsel notlarla
birlikte uygulamalar

d) Ogrencinin okul
dis1 galismalarinda yer 0 0 2 1 1 2 5 11
alan tarihsel 6geler

Toplam 7 1 5 8 1 3 10 35

Incelenen ders kitaplarinda toplam 27 tane tarihsel 6ge olmasina kargin (Tablo 2) igerige
gore yapilan smiflandirmada (Tablo 3) toplam 35 6ge oldugu goriilmektedir. Bu degerin ortaya
¢ikmasinin nedeni bazi tarihsel 6gelerin icerige gore birden fazla kategoriye girmis olmasidir.

Tablo 3, ders kitaplarinda yer alan tarihsel 6gelerin ¢ogunlukla tarihsel notlar (15) ve
ogrencilere sunulan okul disi ¢alismalardan (11) olustugunu gostermektedir. Uygulama igeren
7 Oge, matematigin kullanim alanlarina yonelik bilgiler iceren sadece 2 6ge tespit edilmistir.
Tablo 3, 5. sinif MEB, 6. smif Dértel ve 8. sinif Can Matematik Yayinlarinin en ¢ok tarihsel 6geyi
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icerdigini de gostermektedir. MEB yayinlarinin icerdigi tarihsel 6ge sayilarinin sinif seviyelerine
gore farklilik gosterdigi goriilmektedir. Bu yayindaki en ¢ok tarihsel 6genin tarihsel notlar ve
uygulamalar seklinde yeni programla beraber okutulmaya baslanan 5. sinif ders kitabinda (7), en
az tarihsel 6genin ise 7. sinif ders kitabinda (1) yer aldig1 goriilmektedir.

Olusturulan kategorilere gore tarihsel 6gelere ders kitaplarinda nasil yer verildigi asagidaki
orneklerde sunulmustur.

Aritmetik ve Geometrik Diziler

Leonardo Fibonacci (Leonardo Fibonagi) 13. ylizyllda yasamis bir italyan matema-
tikgidir. Fibonacci en tnli eseri olan Liber Abaci adli kitabinda Fibonacci dizisini tanit-
mistir. Bu say! dizisi 1, 1, 2, 3, 5, 8, 13 ... seklinde devam etmektedir. Dizinin en ilgi geki-
ci yonu ise terimlerinin dogada karsimiza ¢ikmasidir. Ornegin defne yapragl, aycicegi,
¢am kozalaginda bu sayilara rastlanmaktadir. Ayrica bu sayilar Pascal (Paskal) igge-
ninde, Mimar Sinan’in eserlerinde, Leonardo Da Vinci (Leonardo da Vingi)'nin resimle-
rinde karsimiza ¢ikmaktadir.

Yandaki bitkilerde Fibonacci sayi dizisinin terimleri nasil elde edilir? Arastiriniz.

Sekil 3. Ug kategoriyi birden igeren bir 6ge (Can Matematik Yayinlar1 8. sinif, s. 80).

Sekil 3’te verilen tarihsel 6gede Fibonaccinin hangi ylizyilda ve nerede yasadigi, Fibonacci
dizisini hangi kitapta tanittig1 bilgisi verilmistir. Bu bilgilerden dolay1 6ge icerigine gore tarihsel notlar
kategorisinde yer almustir. Fibonacci dizisinin terimleri ile dogadaki hangi bitkilerde karsilasildig
belirtildigi; matematikten, mimariden ve sanattan kullanim o6rnekleri sunuldugu icin 6ge ayni
zamanda matematigin kullanim alanlarmna iliskin notlar kategorisinde de yer almistir. Son ciimlede
Ogrencilere Fibonacci say1 dizisinin terimlerine iligkin bir aragtirma sorusu yoneltildigi i¢in 6ge,
6grencinin okul dist galismalarinda yer alan tarihsel 6geler kategorisine de girmistir.

Bunu biliyor musunuz P

\
< < o
n @g[‘ o 1
N 1 1 1
10 123 3 4

Eski Misir'da payi 2 olan kesirlerin, paydasi digerinin kati olan 4 tane birim kesrin toplami
seklinde yazildigini biliyor muydunuz?

Ornegin 2 kesrini su sekilde yaziyorlardr: i_l+l+i+i
gn 3 i yazy "3737%6 7918
2 1 1 1 1
— = —t—+—
5 5 10 15 30
N J

Sekil 4. Tarihsel notlarla birlikte uygulamalar kategorisinden bir 6ge (MEB Yay. 5. Sinif, s. 275 ).
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Sekil 4’te yer alan 6gede Eski Misirlilarin bazi kesirleri nasil yazdiklarina dair o donemin
sembolleriyle yazili belgelerden kesitler sunulmustur. Ogede bu kesitlerle yetinilmemis, gesitli
kesir 6rnekleriyle belgelerde gegen yazimin nasil yapildigi gosterilmistir. Bu yoniiyle 6ge, tarihsel
notlarla beraber uygulamalar kategorinde degerlendirilmistir.

Tablo 4, tespit edilen 6gelerin kitaplardaki konumlarina gore dagilimini gostermektedir. Tablo
incelendiginde matematik tarihi ile ilgili 6gelerin yaklasik yarisinin konularin giris boliimiinde
yer aldig1 gortilmektedir. Konunun islendigi bolim ve degerlendirme boliimlerinde ise 7’ser tane
6ge bulunmaktadir.

Tablo 4
Ders Kitaplannda Yer Alan Matematik Tarihi Ogelerinin Kitaplardaki Konumlarina Gére Dagilimi

5.S1mif 6.Smif 7.Smif 8.Simif
Kitaplardaki Konumlar - Toplam
MEB | Ozgiin | MEB | Dortel | MEB | Aydin Can

a)nlfonilya e 0 1 3 3 0 1 5 13
bolimi
b) Konunun iglendigi

g 3 0 1 2 0 1 0 7
boliim
¢) Degerlendirme ve 4 0 0 0 1 1 1 7
sonug¢ bolimii
Toplam 7 1 4 5 1 3 6 27

Matematik tarihi 6gelerinin ekolojik analizleri

Ders kitaplarinda yer alan tarihsel 6geler ekolojik acidan incelendiginde bazi 6gelerin
niglerinin (iglevlerinin ve amaglariin) ve habitatlarinin (yasam alanlari ve konumlar) uygun
sekilde tasarlandig1 goriilmistiir. MEB yayinlart 5. smif kitabindan Sekil 4’te sunulan 6ge,
Ozgiin yayinlar1 5. sinif ders kitabindan bir 6ge (Sekil 5) ve Can Matematik Yayinlari 8. sinif ders
kitabindan bir 6ge (Sekil 6) bunlara 6rnek olarak gosterilebilir.

Gergek Yagsamdan

Bundan 3 000 yil 6nce eski Misirlilar da kesirleri kullanmislardir. Ancak onlar sadece
birim kesirleri kullanmaktaydilar.

Sadece % kesrini ifade edebilmis diger kesirleri ise farkh iki birim kesrin toplami

seklinde ifade etmislerdir. Ornegin; % kesrini 15+11—0 seklinde ifade etmislerdir.

Sekil 5. Kesirlerle ilgili bir tarihsel 6ge (Ozgiin Yayinlar1 5.s1n1f, s. 176).
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Sekil 5’te verilen 6genin habitati sayilar 6grenme alani, konuya giris béliimiidiir. Oge igerik
yoniinden tarihsel notlarla birlikte uygulamalar kategorisinde yer almaktadir. Ogede kesirlerin
milattan 6nce Misirlilar tarafindan kullanildig bilgisine yer verilmis, Misirhilarin birim kesirleri
kullanarak diger kesirleri nasil ifade ettikleri bir 6rnekle agiklanmigtur.

Ogenin habitati analiz edildiginde 6geye kesirler iinitesinin (sayilar 6grenme alani) kesirlerde
toplama ve ¢ikarma islemleri konusunun baginda yer verildigi goriilmektedir. Kitapta kesirlerde
toplama ve ¢ikarma islemleri konusundan 6nce sirasiyla birim kesirler, tam sayili ve bilesik
kesirler, denk kesirler, bir ¢oklugun basit kesir kadarini bulma ve bir basit kesir kadar1 verilen
¢oklugun tamamini bulma konulari yer almaktadir. Sonug olarak kitapta 6genin besin kaynagi
olan 6gelerin mevcut oldugu gorillmektedir.

Ogenin ekolojik nisi analiz edildiginde tarihsel bir bilgi vermenin 6tesinde bir bagka islevin 6n
plana ciktig1 goriilmektedir. Kitapta 6genin hemen altinda % kesrinin % ve % kesirlerinin toplami
oldugu alan modeli tzerinden ag¢iklanmaktadir. Dolayisiyla 6genin konuya motive etmenin
disinda giris etkinligi olusturma gibi bir nisi oldugu ve konudan kopuk olmadig: goriilmektedir.

Pisagor Bagintisi

“Sayilarin babas!” olarak bilinen Pythagoras (Pisagor), MO 580 -
MO 500 tarihleri arasinda yasamistir. En iyi bilinen teoremi, adiyla ani-
lan Pisagor Teoremi'dir. Dogum yeri olan Sisam Adasi’ndan Giney
italya’ya goc ederek burada bir okul kurmustur. Pisagor miizik ile de
ugrasmis, telin Kisaltiimasiyla ¢ikardigl sesin inceldigini kesfetmistir.

Pisagor gibi, bildiginiz diger tnli matematikgileri arastirniz.

Sekil 6. Pisagor bagintisi ile ilgili bir tarihsel 6ge (Can Matematik Yayinlar1 8. sinif; s. 75).

Sekil 6, Can Matematik Yayinlar: 8.smnif ders kitabinda bulunan Pisagor bagintisina iliskin
bir matematik tarihi 6gesidir. Ogenin habitati iiggenler iinitesi-Pisagor bagintist konusu
(geometri 6grenme alani), konunun girisidir. Igerik yoniinden &ge hem tarihsel notlar, hem de
ogrencinin okul dig1 ¢aligmalarinda yer alan tarihsel 6geler kategorilerinde yer almaktadir. Ogede
Pisagor’'un kisa biyografisi, matematige ve bilime katkilari agiklanmis; 6grencilerden Pisagor
gibi tinlii olan diger matematikgileri aragtirmalari istenmistir. Ogede ayrica, Pisagor'un miizikte
kullanilan tellerin uzunluklarinin ¢ikardiklar: seslerle bir iliskisi oldugunu buldugu bilgisine yer
verilmektedir. Oge Pisagor’un elinde {iggen piramitle ders anlattig1 meshur resim ile gérsel olarak
desteklenmektedir. Kitapta bu 6genin hemen altinda Pisagor teoremi ile ilgili bir etkinlige yer
verilmistir. Etkinlikte 6grencilerden verilen dl¢iilerde kareler kesip bunlari birlestirerek Pisagor
teoremindeki kenar iligkilerini sorgulatmaya yonelik bir yénerge ve sorular yer almaktadir.

Kitapta, Pisagor bagintis1 konusunun 6ncesinde dikme ve yiikseklik konusunun, sonrasinda
ise Pisagor bagintisindan yararlanarak problem ¢6zme konusunun yer aldig1 goriillmiistiir. Pisagor
bagintis1 konusu kitabin ekosisteminde tiggende uzunluk konusu i¢in énemli bir képrii gorevi
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gormektedir. Ogrencilerden diklik kavramini 6grendikten sonra Pisagor bagintisini kavramalari
ve bu bagintidan yararlanarak tiggende uzunluk problemlerini ¢6zmeleri beklenmektedir. Sonug
olarak bu 6ge kitapta besleme-beslenme zincirinde uygun bir yerde konumlandirilmistir.

Ogenin ekolojik nisi sorgulandiginda teoreme giris niteligi tagidig1, motivasyon islevi gordiigii
anlagilmakta ve Sekil 5’teki 6gede oldugu gibi hemen ardindan gelecek etkinligi desteklemektedir.
Ogede Pisagor’'un miizik ile ilgilendigi ve enstriimanlardaki tellerin uzunluklari ile gikardigi sesler
arasindaki iliskiyi kesfettigi belirtilmistir. Eger tellerin uzunluklar ile ¢ikardig: sesler arasindaki
nasil bir orantisal iliski oldugu agiklanmig olsaydi, hi¢ kuskusuz matematik ile miizik alanlari
arasinda iligkilendirme firsat: da sunulmus olurdu. Bu sekilde 6ge icerik agisindan matematigin
kullanim alanlarina iliskin notlar kategorisine de d4hil olmus olurdu.

Ekolojik analizler sonucunda bazi tarihsel 6gelerde 6grencilerin 6gede ifade edilen bilgi, islem
veya kavramlar1 anlayabilmeleri icin gerekli 6n bilgilere yer verilmedigi, dolayisiyla 6gelerin
nisinin yeterince agik ortaya konulamadigi durumlar da gortlmiistir. MEB yayinlar: 5. sinif
kitabinda yer verilen Sekil 7deki 6ge bu durumun bir 6rnegini olugturmaktadir.

Bunu biliyor musunuz P

Avrupa'da, Orta Cag’a kadar Roma rakamlan kullanilmaktaydi. Ancak Roma rakamlarinda
sifir olmadigindan, kagit kalem kullanarak dért islem yapmak oldukga zordu. Bu rakamlarla
islem yapmak igin 6zel araglar kullanilmasi gerekiyordu ve bu araglar genelde ticaretle
ugrasanlar kullanabiliyordu. Eskiden doért islem yapmanin bu kadar zor oldugunu biliyor

muydunuz?

Asagida 14 x 61 isleminin Roma rakamlariyla yapilisi gértlmektedir. Tabloda Roma rakam-
lariyla yazilan sayilarin bugiinkii degerleri yanlarinda verilmistir. islemin nasil yapildigini

anladiniz mi?

14 61
14 XV bt &t
VI CXll 112
3 1l CCXXIV 224
I CDXLVIN 448

+
DCCCLIV 854
- /

Sekil 7. Roma rakamlari ile ilgili bir tarihsel 6ge (MEB Yayinlary, 5. sinif, s. 37).

Sekil 7'de verilen tarihsel 6ge habitat olarak sayilar 6grenme alani, konunun islendigi boliim,
tarihsel notlarla birlikte uygulamalar kategorisinde yer almaktadir. Oge Orta Cagda kullanilan
rakamlar ve bu ¢agda dort islemin nasil yapildigi konusunda cesitli bilgiler icermektedir. Ogede
sifir sayist olmadan Roma rakamlari ile islem yapmanin zorluguna deginilmis, Roma rakamlari
ile carpma isleminin nasil yapildigina iliskin bir uygulamaya yer verilmistir.
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Ogenin habitati analiz edildiginde 6geye ders kitabinin ilk iinitesinde yer alan dogal sayilarda
islemler boliimiinde, bélme islemi konusu 6rneklerle agiklandiktan sonra yer verildigi tespit
edilmistir. Kitapta bolme islemi konusundan 6nce toplama ve ¢ikarma islemleri, toplama ve
¢ikarma islemlerinde tahmin ve ¢carpma iglemi konular1 yer almaktadir. Yani 6grencilerin Sekil
5’te verilen ¢arpma iglemi 6rnegini anlayabilmeleri i¢in gerekli olan dort islem bilgisine sahip
olduklar: goriilmektedir.

Ogenin nisi analiz edildiginde ise bir yandan matematiksel kavramlarin, arag ve yéntemlerin
nasil gelistigini gostermek; diger yandan Hint-Arap rakamlariyla islem yapmanin ne denli kolay
oldugu mesajin1 vermek islevini yerine getirdigi goriilmektedir. Fakat yapilan a¢iklamalardan
bir 5. sinif 6grencisinin sifir olmadan Roma rakamlariyla islem yapmanin neden zor oldugunu

¢ikarsamasi veya verilen ornekteki ¢carpmay: anlamasi miimkiin goriinmemektedir.

Ekolojik nislerle ilgili tespit edilen bu sorun okul dist ¢alismalara yonelik bazi 6gelerde de ortaya
¢tkmaktadir. Bu 6gelerde 6grencilerin tizerinde tarihsel arastirma yapacaklar1 konularm tam olarak
belirtilmedigi, dolayisiyla hangi kazanimin amaglandiginin anlagihr olmadigi gériilmiistiir. Bu
duruma MEB Yaymlar1 7. smuf kitabinda yer verilen 6ge drnek olarak gosterilebilir.

Proje Ornedi - 4: Benim Sembollerim

. BEKLENEN | KULLANILABILECEK| DEGERLENDIRME
el SURE BECERILER ARAC VE GEREG

. *Problem Cdzme : : «Grup Degerlendimme
it Akl Y ritne D anes e
«0Olgme 1Ay elletigim gisay *Dereceli Puanlama
s|statistik ve Olasilik slliskilendirme Anahtarn
«Cebir sElestirel Dislinme

*Girgimcilik

*Arastirma

oYaraticihk

Sevgili Ogrenciler,

*Matematikte kullanilan sembollen ve bunlarin ortaya gikisini aragtinniz.

#Arastirdiginiz bu sembollerden 10 tanesini secerek bunlarin yerine kullanlabilecek altematif semboller
gelistiriniz.

sKendi gelistirdiginiz bu sembolleri tanitmak amaciyla brosiir veya katalog hazirlayiniz.

Sekil 8. Tim 6grenme alanlarina yonelik bir tarihsel 6ge (MEB Yayinlar1 7. sinif, Kitap ekleri, Ek-5).

Sekil 8de MEB Yayinlar1 7.sinif ders kitabinda tiim 6grenme alanlarini igeren, 6grencilerden
matematik tarihine yonelik aragtirma yapmalarinin beklendigi proje 6rnegi yer almaktadir. Oge
ders kitabinin sonundaki ekler béliimiinde bulunmaktadir. Tiim 6grenme alanlarina yénelik
oldugundan, 6geyi kitaptaki herhangi bir 6grenme alaninin habitatiyla sinirlandirmak miimkiin
degildir. Oge kitabin biitiiniiniin olusturdugu ekolojinin bir parcasidir. Igerik yoéniinden
Ogrencinin okul dist ¢caligmalarinda yer alan tarihsel 6geler kategorisinde yer almaktadir. Proje
ornegi olarak sunulan bu 6gede 6grencilerden matematikte kullanilan sembollerin nasil ortaya
ciktig1 ile ilgili aragtirma yapmalar1 beklenmektedir.
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Ekolojik nisi a¢isindan degerlendirildiginde 6genin matematikte kullanilan sembollerin
ogrenilmesine yonelik birgok nisi icerdigi goriilmektedir. Ogrenciler yapacaklari aragtirma ile
matematik tarihine yonelik yeni bilgiler edinebilecekleri ve derslerde kullandiklar1 matematik
sembollerinin nasil ortaya c¢iktigini 6grenme imkéan: bulabileceklerdir. Ayrica, arastirdiklari
sembollere alternatif semboller bularak yaraticiliklarini gelistirme firsat1 yakalamis olacaklardur.
Bununla birlikte, §devin kapsaminin oldukgca genis oldugu goriilmektedir. Ogrenciler hakkinda
heniiz hi¢ bilgi sahibi olmadiklar: integral ve toplam sembolii gibi sembollerle de karsilagabilir
ve kendilerini matematiksel kavramlar ve sembolizmin karmasik diinyasinda bulabilirler.
Sonug olarak proje gorevi her ne kadar matematiksel sembollerin kokenini tanima ve onlari
anlamlandirma nisi tasisa da, bu nisi saglayabilmesi icin gerekli bir ¢ergevenin sunulmadigi
gorillmektedir.

Ekolojik nislerle ilgili bir bagka bulgu ise farkli sinif seviyelerindeki bazi ders kitaplarinda
ayn1 ekolojik nislere sahip ayni veya benzer tarihsel 6gelerin yer almasidir. Bunun en belirgin
Ornegini Atatlirkiin bazi geometri terimlerini Tiirkcelestirerek geometriye yaptig: katk ile ilgili
6geler olusturmaktadir. S6z konusu 6ge farkli sinif seviyelerinde oldukga benzer bir igerikle
yer almaktadir (MEB Yayinlary, 5. sinif, s. 190; MEB Yayinlari, 6. sinif, s. 143, Can Matematik
Yayinlari, 8.51nif, s. 63).

Tartisma, sonug ve oneriler

Bu caligmada, 2013-2014 egitim-6gretim yilinda okutulan ortaokul matematik ders kitaplar:
incelenmis ve 7 farkli ders kitabinda toplam 27 matematik tarihi 6gesi tespit edilmistir. Bu say1
kitap basina yaklasik 4 tane matematik tarihi 6gesi diistiigiinii gostermektedir. 5 tane 6grenme
alani igeren ders kitaplarinda ortalama 4 tane tarihsel 6genin yer almasi ders kitaplarinin
matematik tarihine yer verme agisindan oldukga fakir olduklarini géstermektedir. Ozgiin
Yayinlar1 5. sinif matematik ders kitabi ve MEB Yayinlar1 7. smnif ders kitabinda sadece bir tane
matematik tarihi 6gesi tespit edilmigtir. Bu durum kitaplar bazinda da farkliliklar oldugunu,
baz1 kitaplarda matematik tarihine neredeyse hig yer verilmedigini gostermektedir. Ogrenme
alanlarima gore yapilan siniflandirmada ise biitiin ders kitaplarinda cebir 6grenme alanina iliskin
sadece bir tane, istatistige iliskin iki tane ve 6l¢meye iliskin {i¢ tane matematik tarihi 6gesinin
yer aldig1 gorillmistiir (Tablo 2). Kitaplarda yer alan 6gelerin sadece belirli 6grenme alanlarina
(sayilar ve geometri) yigilmasi ve bazi 6grenme alanlarinda sadece bir veya iki matematik tarihi
6gesine rastlanmasi nicelik baglaminda tespit edilen 6nemli bir baska sorundur.

Ekolojik analiz modeli baglaminda yapilan siniflamalar ile kitaplardaki tarihsel 6gelerin
habitatlarinin ve niglerinin analizleri bu 6gelerin nitelikleri agisindan bazi 6nemli sonuglar ortaya
koymaktadir. Ogelerin iceriklerine gore yapilan smiflandirmada, kitaplardaki matematik tarihi
Ogelerinin biiyiik bir kisminin tarihsel notlar ve 6grencilerin okul dis1 ¢alismalarina yonelik
tarihsel 6geler kategorilerinde yer aldiklar1 goriilmiistiir. Bu durum ders kitaplarinda matematik
tarihine literatiirde de belirtildigi gibi (Albayrak, 2011; Goker, 1997; Jankvist, 2009; Thomaidis
& Tzanakis, 2009; Tozliyurt, 2008; Yenilmez, 2011) matematigin ge¢misten giiniimiize kadar
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gelisimine isaret edilerek Ogrencileri derse motive etme, Ggrencilere matematik tarihi iceren
gorevler verilerek derste 6grendikleri bilgileri pekistirme imkéni sunma gibi amaglarla yer
verildigini gostermektedir. Bu sonuglar Baki ve Biitiiner'in (2013) ¢alismasinin bulgulariyla
da ortiigmekte ve ders kitaplarinin yaklasiminin daha ¢ok aydinlatma yaklagimini yansittig1
sonucuna gotiirmektedir. Matematigin kullanim alanlarina iligkin notlar, 6grencilerin ge¢miste
matematigin hangi ihtiya¢ ve amaglarla nasil kullanildigini gérmelerini saglayarak matematigin
degerinin ve 6neminin kavranmasina yardimei olabilir. Kitaplarin ekolojisine 6nemli katkilar
sunabilecegi halde ders kitaplarinda bu kategoriye giren sadece iki tarihsel 6genin olmasi 6nemli
bir eksiklik olarak goériilmektedir.

Kitaptaki konumuna gore konunun giris boliimiinde bulunan tarihsel 6geler 6grencilerin
konuya olan ilgilerini arttirma, onceki 6grenmelerine atifta bulunma, konu ile ilgili temel
kavramlar1 kazandirma gibi ekolojik nislere hizmet edebilir. Konunun islendigi b6liimde yer alan
matematik tarihi 6geleri 6grenilen bilgileri 6nceki 6grenmelerden yararlanarak anlamlandirma,
uygulama ve analiz etme; 6grenilen bilgileri tarihsel 6gelerden yararlanarak farkli durumlara
uyarlama gibi ekolojik nisler {istlenebilir. Degerlendirme boliimiinde yer alan matematik tarihi
Ogeleri ise 6grenilen bilgilerden yararlanarak arastirma yapma, 6grenilen bilgileri degerlendirme
ve bu bilgilerden sonug ¢ikarma gibi ekolojik nisler icerebilir. Ogelerin kitaplardaki konumlarina
gore yapilan siniflandirmada yaklagik yarisinin iginde bulundugu konunun basinda yer
aldig1 goralmistiir. Bu sonug¢ benimsenen aydinlatma yaklasimiyla ortiigmektedir ve 6gelerin
kullaniminda anlamlandirma ve analiz etme amacindan ¢ok, motive etme amacinin 6n plana
¢iktigini gostermektedir.

Diger yandan yapilan detayli ekolojik analizler sonucunda kitaplardaki 6gelerin bazilarimin
habitatlarinin ve niglerinin sorunlu oldugu yani beslendikleri-besledikleri 6geler ve islevleri
baglaminda belirsizlikler oldugu goriilmiistiir. Ornegin, Sekil 7'de verilen Roma rakamlari ile
ilgili 6genin habitat1 uygun goriilse bile, nisinin ne oldugu tam anlagilmamaktadir. Oysaki Roma
rakamlariyla ¢carpma isleminin nasil yapildig1 ve bunun ne denli gii¢ bir islem oldugu agiklanarak
ogenin nisine agiklik getirilebilirdi. Onceki siniflarin ders kitaplarinda da Roma rakamlariyla
islem yapma bilgisinin agiklanmadig1 gortilmistiir. Bu baglamda degerlendirildiginde 6ge
baska 6geleri beslememektedir. Kitabin yazarlarinin hig bir 6geyi beslemeyen bu 6geye agiklik
getirmeye calismayarak, 6genin asil nisi goriinen 6grencileri motive etme amacindan sapmamay1
tercih ettikleri diistiniilebilir. Benzer bi¢imde, $ekil 8de verilen 6gede oldugu gibi, 6zellikle
ogrencilerin okul dis1 ¢alismalariyla ilgili baz1 6gelerin kapsaminin olduk¢a genis ve belirsiz
oldugu goriilmiistiir (Ornegin, “Olasihgin tarihgesi ile ilgili bir aragtirma yapiniz. Bulgulariniz
icinde arkadaslarinmizin ilgisini ¢ekebilecegini diistindiiklerinizi sinifta poster seklinde sununuz”
Aydin Yayinlari, 7. sinif, s. 81). Bu durum s6z konusu 6gelerin nisinin ne oldugu sorusunu akla
getirmektedir. Daha net bir ifadeyle bu tarz 6gelerin 6grencileri motive etme amacinin yani
sira bagka amaglarinin da oldugu goriilmekte fakat bu amagclara ulasmay1 saglayacak gorev ve
yonergeler agik ve sinirlandirilmis bir sekilde sunulmamaktadir. Matematiksel nisi 6grenci
tarafindan anlagilmasi veya smirlandirilmas: gii¢ olan 6gelerin birincil nis olarak ortaya ¢ikan
motive etme iglevini ne derece saglayabilecekleri sorusu incelenmesi gereken 6énemli bir sorudur.
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Yapilan incelemeler sonucunda ortaokul matematik ders kitaplarinda matematik tarihine
yeterince yer verilmedigi, yer verildigi durumlarda ise genellikle 6grencileri motive etme
amacinin 6n plana giktig1 gorilmiistir. Giintiimiiz pedagojisinde 6grenmelerin etkili ve kalici
olabilmesi i¢in 6grencilerin motive edilmesinin gerekliligi siklikla vurgulanmaktadir (Albayrak,
2011; Goker, 1997; Jankvist, 2009; Thomaidis & Tzanakis, 2009; Tozlityurt, 2008; Yenilmez,
2011). Buna ragmen matematik tarihi 6gelerinin kullanimini 6grencileri motive etme amaci
ile smirlandirmak hi¢ kuskusuz matematik tarihinin 6gretim i¢in potansiyelini minimuma
indirgemek anlamina gelmektedir. Bu agidan bakildiginda incelenen ortaokul matematik ders
kitaplarinda matematik tarihi 6gelerinin kullaniminin hedeflenebilecek seviyeden olduk¢a uzak
oldugu soylenebilir.

Baki ve Yildiz (2010), 6gretmenlerin matematik tarihiyle ilgili kisimlar1 derslerinde nasil
kullanabilecekleri hakkinda net bir fikir sahibi olmadiklarini belirtmektedir. Bu ¢aligmada ortaya
konulan ekolojik sorunlar altinda 6gretmenlerin kitaplardaki matematik tarihi 6gelerinden
neden etkili bir bi¢imde yararlanamayacaklar1 daha iyi anlagilmaktadir. Matematik tarihi ile
ilgili ogeler kitaplarda kullanilmak tizere secilirken bu 6gelerin habitat ve niglerinin ne olmasi
gerektigi, kitapta diger 6gelerle birlikte uygun bir ekosistem olusturup olusturmayacag: gibi
ekolojik sorunlar {izerinde titizlikle durmak, matematik tarihinin matematik derslerinde daha
etkili bir bigimde kullanilmasinda énemli bir rol oynayacaktir.
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Ek: Ortaokul matematik ders kitaplarinda tespit edilen matematik tarihi 6geleri

) Igerik Kitaptaki
Simif Yayin Adi Sayfa | Ogrenme Alan1 Yoniinden Konuma Gore
Siniflandirma Siniflandirma

5 MEB 37 Sayilar c II

5 MEB 59 Sayilar a 111

5 MEB 125 Ol ve Ist. a I

5 MEB 190 Geometri a 111

5 MEB 219 Sayilar c I

5 MEB 275 Sayilar c I

5 MEB 322 Sayilar a 111

5 Ozgiin 176 Sayilar c I

6 MEB 96 Cebir a, d 11

6 MEB 108 Sayilar a I

6 MEB 143 Ol¢me c I

6 MEB 143 Ol¢me d I

6 Dortel 17 Sayilar a I

6 Dortel 17 Sayilar c I

6 Dortel 60 Sayilar a,b 1

6 Dortel 61 Sayilar a, c 1

6 Dortel 227 Olgme a, d I

7 MEB Ek-5 | Tiim Ogr. Alanlar d 111

7 Aydin 1 Geometri d I

7 Aydin 81 Ol ve Ist. d 111

7 Aydin 132 Geometri a II

8 lf/lzlzematik 52 Sayilar a I

8 l(\:/[zlzematik 62 Sayilar d I

8 f/lzrtlematik 63 Geometri a, d I

8 IC\J/Ijtlematik 75 Geometri a, d I

8 lc\:/lzrzematik 80 Sayilar a,b,d I

8 lc\:/ljéematik 96 Geometri d 111
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