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Oz

Bu calisma farkli sulama miktar1 ve kiikiirt dozlarinin soya fasulyesinde yaprak klorofil igerigi, verim
ve verim Ogeleri iizerine etkilerini belirlemek amaciyla yliriitiilmiistir. Bu amacla yari-kontrollii sera
kosullarinda saksi ¢aligmas1 2017 ve 2018 yillarinda ti¢ farkli soya fasulyesi ¢esidi (Cinsoy, Arisoy ve Umut-
2002), gravimetrik yontem ile belirlenen tarla kapasitesine gore hesaplanan ve ekimden 30 giin sonra uygulanan
tam sulama (%75 ve %100 tarla kapasitesi) ve kisitli sulama (%25 ve %50 tarla kapasitesi) kosullari ile iki farkli
kiikiirt dozu (0 ve 5 kg/da) kullanilarak yiiritiilmiistiir. Calismada bitki boyu, ilk bakla yiiksekligi, bitkide bakla
sayisi, bin tane agirligi, tek bitki verimi, bakla baglama (BBCH 75) ve tane dolum (BBCH 85) donemlerinde
SPAD klorofil 6l¢limleri yapilmustir.

Sonug olarak, sulama kosullarinin incelenen tiim parametreler diizeyinde istatistiksel olarak onemli
diizeyde (p<0.01) etkisi bulunmustur. En yiiksek bitki verimi (18.6 g/bitki) 2018 yilinda %100 tarla
kapasitesinde ve 5 kg/da kiikiirt dozunda Cinsoy ¢esidi ile elde edilirken, en diisiikk verim (3.1 g/bitki) 2017
yilinda %25 tarla kapasitesinde ve 5 kg/da kiikiirt dozunda Umut-2002 ¢esidinde bulunmustur. SPAD klorofil
igerigi ise sulama miktarlarina baglh olarak 6nemli diizeyde artarken, bakla baglama ve tane dolum dénemlerinde
ise cesitlere bagli olarak degistigi tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: soya fasulyesi, kisitli sulama, kiikiirt, verim, SPAD

The Effects of Deficit Irrigation and Sulphur Fertilization on Soybean Growth and
Chlorophyll (SPAD) Content

Abstract

In our study, we evaluated soybean leaf chlorophyll, yield and yield attributes change under different
water amounts and sulphur fertilizer conditions. For this purpose; a pot experiment conducted in semi-controlled
greenhouse conditions by using three soybean varieties (Cinsoy, Arisoy and Umut-2002), four soil moisture
treatments calculated based on gravimetric method imposed from 30 days after sowing: well-watered (75% and
100% field capacity) and deficit irrigation (50% and 25% field capacity) and two different sulphur doze (0 and 5
kg/da). Plant height, the lowest pod height, filled pods plant®, thousand-grain weight, grain yield plant™ and
SPAD chlorophyll measurements in pod development (BBCH 75) and grain filling (BBCH 85) periods were
evaluated.

As a result of the study, analysis of variance showed that all parameters were significantly affected by
irrigation regimes (p<0.01). While the highest average seed yield (18.6 g/plant) was observed at 100% field
capacity and 5 kg/da sulphur dose with Cinsoy variety in 2018, the lowest yield (3.1 g/plant) was found at 25%
field capacity and 5 kg/da sulphur dose with Umut-2002 variety in 2017 growing period. SPAD chlorophyll
content directly increased with water amount of soil and changed by variety both pod development and grain
filling periods.

Keywords: soybean, deficit irrigation, sulphur, yield, SPAD

Giris

Diinya'da hizla degisen ekolojik kogullarin kisa siirede tanimlanmasi ve ¢éziim olusturulmasi
ile buna bagl artan niifusun yeterli ve saglikli beslenmesini saglamak ancak bu degisime uygun
tarimsal iiretim sistemlerin gelistirilmesi ile miimkiin goriilmektedir. Soya fasulyesi ¢cok degerli besin
maddeleri igermesi nedeniyle insan beslenmesinde, hayvan beslenmesinde ve sanayi ham maddesi
olarak degerlendirildigi bilinmektedir. Tarla Bitkileri ig¢erisinde Diinya'da ¢ok 6nemli bir yere sahip
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olan soya bitkisi lilkemizde ancak 35,295 ha alanda ekilmektedir, iiretimi ise yaklasik 150,000 ton
olup verimi 424 kg/da'dir (FAOSTAT, 2019). Boylece iilkemizde ekim alanina bagli olarak iiretimi
diinya geneline gore ¢ok az bir seviyede bulunmaktadir ve buna bagli olarak soya ithalati son yillarda
2.7 milyon ton kadar olmaktadir. Bu durum agirlikli olarak yem sanayinde degerlendirmek {izere soya
ihtiyacinin % 95 (yeterlilik % 4.8) diizeyinde disaridan ithal yoluyla karsilandig1 anlamina gelmektedir
(TUIK, 2019).

Son yillarda etkileri daha da belirgin hale gelen bitki sagligi ve gida giivenligi konularim
biiyiik 6l¢iide etkileyen iklim degisikligi tarimsal {iretim i¢in biiylik bir tehdit olusturmaktadir. 1981-
2010 yillar1 arasinda meydana gelen iklim degisiklikleri dikkate alinarak yapilan projeksiyon
caligmalarinda Diinya ¢apinda musir, bugday ve soya fasulyesi bitkilerinin verimleri sirasiyla % 4.1,
1.8 ve 4.5 diizeyinde azalacag1 ve sera gazi artisi ile C3 bitkilerinin (soya, bugday, ¢eltik, yulaf gibi)
C4 bitkilerine oranla yiiksek sicakliklara daha da hassas hale gelecegi belirtilmistir (Mbow ve ark.,
2019).

Tarimsal tiretimde baklagillerin kullanilmaya baslanmasi iklim degisikligine karsi dnemli bir
rol olusturabilir. Soya fasulyesinde topraktaki kuraklik ve kisith sulama kosullarinda azot fiksasyonu
azalmakta dolayistyla diisiik protein iiretimi ve yetersiz tane gelisim diizeyi nedeniyle verim ve
kalitede onemli diislisler gozlemlenmektedir (Sinclair ve ark., 2007). Kumlu topraklarda vejetatif
gelisme doneminde kuraklik stresine maruz birakilan ve azotlu giibre uygulanmayan bitkilerde stres
donemi boyunca yaprak ve baklalarda azot birikiminin % 30-40 diizeyinde azaldigi belirlenerek
kurakligin azot fiksasyonu iizerine dnemli diizeyde negatif etkisinin oldugu bildirilmistir (Streeter,
2003).

Akdeniz iklimi kosullarinda son yillarda yari kurak bolgelerde daha uzun siiren sicaklik
periyotlart goriilmektedir. Bu nedenle bu bolgede iklim degisikligi daha da etkili bir sekilde
hissedilmektedir. Yar1 kurak bdlgelerde uzun sicaklik periyotlarinin ve asir1 sicak kosullarin goriilmesi
bitkisel iiretimde su kithigint aciga ¢ikartmaktadir (Koca ve ark., 2015). Yazlik olarak yetistirilen ve
yagisin yeterli olmadigi durumlarda yapilan ek sulama soya fasulyesinde verimi Onemli diizeyde
arttirdi@1 ancak kaynaklarin yetersiz kaldigi kurak, yar1 kurak ve yart nemli bolgelerde kisith sulama
uygulamalarinin ise zorunluluk haline geldigi arastiricilar tarafindan belirtilmektedir (Sincik ve ark.,
2008). Yiiksek sicaklik ve kuraklik stresinin de bitkinin biiylime ve gelisimi iizerine ve dolayisiyla
tane verimini 6nemli diizeyde diisiirdiiglinii ve Ozellikle verim Ogelerinden bitkide bakla sayisinda
biiyiikk azalmalarin yasandigi belirtilmistir (Hu ve Wiatrale, 2012). Kuraklik kosullarinda su
faktoriiniin verimi belirleyen en 6nemli etken oldugu 6zellikle generatif donemler olan ¢iceklenme ve
bakla olum donemlerindeki su kithigi ciceklenme oraninin ve dolayisiyla bitkide bakla sayisi
azalmasina neden olarak bitki verimini etkileyen en 6nemli etkenler oldugu belirtilmistir (He ve ark.,
2017). SPAD klorofil 6lgiimii kolay kullanimi ve hizli 6lgiimii sayesinde yaprak klorofil igeriginin
belirlenmesinde yaprak yesilliginin 6lgiilmesi ile kullanilmaktadir. Ozellikle su stresi kosullarinda
bitkideki azot durumunun belirlenmesi, yapraktaki azot varligi ile yaprak klorofil durumu ile dogrudan
iligkili olmasi nedeniyle bitkideki klorofil ve fotosentez durumu hakkinda 6nemli diizeyde bilgi
saglamaktadir (Ahmed ve ark., 2010).

Alkali topraklarda yiiksek pH degeri besin elementlerinin bitkilere yarayish hale gelmesinde
onemli bir engel olusturmaktadir. Son yillarda 6zellikle Akdeniz havzasinda orta alkali topraklarda;
kiikiirt eksikliginin goriildiigii ve yapilan uygulamalarin bitki verimi ile azot fiksasyonunu artirmis ve
optimum protein ve tohum verimi elde etmek i¢in tavsiye edilir oldugu bildirilmistir (Cazzato ve ark.,
2012; Ercoli ve ark., 2012; Divito ve ark., 2013). Kiikiirt; metiyonin (%21 S) ve sistin (% 27 S)
yapisinda, protein ve klorofil sentezinde ve tohumlardaki yag icerigindeki roli ile bilinir (Jamal ve
ark., 2006). Genellikle kiikiirtlii giibre uygulamas ile nodiil sayisi, bitki boyu, bakla uzunlugu, bitkide
bakla sayisi, protein, yag ve amino asit i¢eriginde artis saglanmustir (Jaga, 2013). Kikiirt eksikligi
sadece bitkilerde azot metabolizmasini etkilemekle kalmamakta ayrica baklagillerde simbiyotik azot
fiksasyonu {izerine de nitrogenaz enzimi ve ferrodoksin yapisinda bulunmasindan dolay1 6nemli etkisi
bulunmaktadir (Krusell ve ark., 2005).

Biitiin bu bilgiler 1s181nda yapilan ¢alismada gelecek yillarda yazlik iiretimde etkileri daha da
hissedilecek olan iklim degisikligine kars1 soya fasulyesinde kontrollii kosullar altinda kisith sulama
uygulamalar1 ve kiikiirtlii giibreleme ile etkin su kullaniminin ve verime yonelik degisimlerin bitki
bazinda ortaya konulmasi ve fizyolojik degisimlerin incelenmesi amaglanmustir.
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Materyal ve Yontem

Bu arastirma soya fasulyesinde kisitli sulama ve kiikiirtlii glibrelemenin verim ve fizyolojik
parametreler iizerine etkisini belirlemek amaciyla 2017 ve 2018 yillarinda Aydin Adnan Menderes
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii deneme seralarinda yiiriitiilmiistiir. Kisith sulama
uygulamalarinin etkisini daha belirgin olarak belirlemek ve bitkideki degisimini incelemek amaciyla
calisma, yar1 kontrollii sera kosullarinda yapilmistir. Bu amagla bitki materyali olarak Akdeniz
iklimine uygun orta erkenci soya fasulyesi cesitleri olan; Arisoy, Cinsoy ve Umut-2002 cesitleri
kullaniimustir.

Saks1 denemesinde araziden temin edilen toprak elekten gecirildikten sonra soya bitkilerinin
rahat gelisebilmesi i¢in 73 ¢cm uzunlugunda, 31 cm eninde ve 30 cm derinliginde toplam 67.890 cm®
saksilar kullanilmistir. Her bir saksi icin toplam 40 kg toprak kullanilarak % 2.5 oraninda perlit
kullaniimustir.

Cizelge 1. Denemede kullanilan topragin analiz sonuglar: (0-20 cm)

P K Ca Mg S Na pH Toplam Tuz Organik Madde
ppm ppm ppm ppm mg/kg ppm Hafif Alkali % %
10.7 305 1745 475 7.8 95 8.3 0.032 1.7

Topragin kumlu-tinli biinyeye sahip oldugu ve reaksiyonu hafif alkali karakterli oldugu,
tuzsuz ancak organik madde miktarmin diisik oldugu anlasilmaktadir. Toprakta bulunan besin
elementlerinin miktarina bakildiginda ise genel olarak kiikiirt miktarinin diisiik, fosfor, potasyum,
kalsiyum ve sodyum miktarlarinin yeterli, magnezyum miktariin ise yiiksek oldugu goriilmektedir
(Cizelge 1).

Aragtirmada kisith ve tam sulama dozlari topragin su tutma kapasitesinin gravimetrik yontem ile
belirlenmesi ile tespit edilmistir. Tarla kapasitesinin belirlenmesinde 4x6 cm=100 cm®liik silindirler
kullanilarak bozulmus toprak ornekleri ile doldurulan silindirlerin 3 saat su ile doyurulmasi ve 2 saat
drene edilmesi sonucunda 24 saat 105°C etiivde kurutulmasi sonucu;

“Toprak su tutma kapasitesi= [(yas toprak agirligi-kuru toprak agirligi/kuru toprak agirlig)x100]”’
formiilii ile hesaplanmistir (Canavar ve ark., 2018).

Tarla su tutma kapasitesinin % 23.8 oldugu belirlenerek Tarla kapasitesinin %25 (TKaos),
%50 (TKyso), %75 (TKyzs) ve %100 (TKge)'ii olmak iizere su verilerek sulama konulari
belirlenmistir. Topragin su tutma kapasitesi belirlendikten ve ekimden 30 giin sonra saksilarin her
birinin toplam agirliklar1 dikkate alinarak her bir sulama dozu i¢in gerekli su miktarlar1 belirlenmistir.
Saksilar hava sicakligina bagli olarak en ge¢ 1-2 giinde bir agirliklan terazi kontrol edilerek azalan su
miktarlari her bir sulama dozu dikkate alinarak ilave edilmistir ve bdylece istenilen nem miktarlarinda
kontrollii kosullarda tutulmustur (Sekil 1a).

E'jﬁv 5 2 e
A T E % 4
Sekil 1. Saksilarda sulama i¢in giinliik tartim (a), yetistirilen bitkilerin gdriintimii (b), yaprak klorofil (SPAD)
Olclimii (c)

Ayrica diger bir faktor olarak kikiirtlii giibre dozu 0 kg/da (Ko; kontrol) ve 5 kg/da (Ks) dozlari
uygulanarak kiikiirtlii glibreleme jips seklinde uygulanmistir.
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Denemede iki yi1l boyunca tesadiif parselleri deneme desenine uygun olacak sekilde 3
tekerriirlii ve tarla kapasitesi su uygulamalari, cesit ve kiikiirt dozlar1 faktorleri ile toplam 72 adet
saksida yiriitilmiistiir (Sekil 1b). Taban giibresi olarak ekim oncesi bitkinin fosfor ihtiyacini da
dikkate alarak, dekara 3.2 kg saf azot gelecek sekilde DAP giibresi uygulanmistir. Ekimden hemen
once tohumlara simbiyotik azot tespitinin gerceklesebilmesi amaciyla Bradyrhizobium japonicum
bakterisi agilanmustir.

Bakla baglama (BBCH 75) ve tane dolum (BBCH 85) dénemlerinde iki ayr1 zamanda her bir
bitkide toplam 15 yaprake¢ikta Konica Minolta SPAD 502 cihaz1 ile yaprak klorofil icerigi degisimi
belirlenmistir (Sekil 1c). Hasat doneminde her bir saksida bulunan bitkiler kok bogazindan hasat
edilerek bitki boyu, ilk bakla yiiksekligi, bitkide bakla sayisi, baklada tane sayisi, bin tane agirligi, tek
bitki verimi parametreleri tespit edilmistir. Elde edilen veriler tesadiif parselleri deneme desenine
uygun olarak varyans analizine tabi tutulmustur. Ortalamalarin karsilastirilmasinda ve istatistiki farkl
gruplar LSD testi ile belirlenmistir (A¢ikgdz ve ark., 2004).

Bulgular ve Tartisma

Saks1 calismamizda iki farkli deneme yilinda farkli su ve kiikiirt giibre uygulamalarinin soya
cesitlerinin incelenen parametrelere iligskin varyans analiz sonuglart Cizelge 2.’de verilmistir. Yil, Su
dozu uygulamalar1, YilxSu interaksiyonu ve Cesit faktorleri tiim 6zellikler bakimindan istatistiki
diizeyde onemli farkliliklara neden olmustur. Kiikiirt giibre dozu uygulamalari ise incelenen
ozelliklerin genelinde bir fark ortaya ¢ikartmazken, tane dolum donemi klorofil igerigi ile bitkide
yaprak alan miktari tizerine dnemli diizeyde etki etmistir. YilxSuxCesitxKiikiirt interaksiyonu ise bitki
boyu, ilk bakla yiiksekligi, bitkide bakla sayisi, bin tane agirhigi, tek bitki verimi, yaprak Klorofil
icerigi iizerinde istatistiksel anlamda 6nemli farkliliklara neden olmustur.

Cizelge 2. incelenen 6zelliklere ait istatistiksel 6nemlilik diizeyleri

VK SD BOY IBY BBS BTA TBV SPAD, SPAD,
Y1l (Y) 1 *k ** *k *k *k *k *k
Su (S) 3 *k *k *x *k *k *k *k
YXS 3 *k * * *k ** *k *k
Cesit (C) 2 *x *x *x *k * *k *
YxC 2 ** ** ** *k ** *k 6d
SxC 6 ** * ** *k ** *k *k
YxSxC 6 ** ** 5d *k * 6d *k
Kiikiirt (K) 1 6d 6d od 5d sd ad o
YxK 1 od od od od 6d 6d *x
SxK 3 od * od ** * * *x
YxSxK 3 od * od * 6d *x *
CxK 2 6d 6d 6d ** wx 6d 6d
YxCxK 2 od od od od 6d 6d *x
SxCxK 6 6d *x * * * * od
YxSxCxK 6 ** * ** *k *k ** **

VK: Varyasyon kaynagi; SD: Serbestlik Derecesi; BBS: Bitkide bakla sayisi; BTS: Baklada tane sayisi; BTA: Bin tane
agirhig; TBV: Tek bitki verimi; SPAD;: Bakla baglama donemi klorofil igerigi; SPAD,: Tane dolum dénemi klorofil icerigi;
0d: onemli degil, *: 0,05 diizeyinde, **: 0,01 diizeyinde 6nemli

Bitki Boyu (cm)

Calismanin iki farkli yilinda soya cesitlerinin farkli su ve kiikiirt giibre dozlarinda bitki boyu
35.98 cm ile 94.90 cm arasinda degisim gostermistir. En kisa soya fasulyesi bitkisi 2017 deneme
yilinda Arisoy ¢esidinde TKoso sulama dozunda ve Ks kiikiirt giibre dozunda saptanmistir. 2017
deneme yilinda TKes sulama dozunda TKeyse sulama dozuna gore daha yiiksek bitki boylart elde
edilmesine karsin bu durum 2018 deneme yilinda tersi olmustur, ancak her iki yilin ortalamasi sonucu
TKyzs sulama dozunda daha yiiksek bitki boylar1 6l¢iilmiistiir. En yiiksek bitki boyu 2018 deneme
yilinda Arisoy ¢esidinde TKgg00 Sulama dozunda K, kiikiirt dozunda 6l¢iilmiistiir (Cizelge 3). Saksi
denemesinde gesitler arasinda da 6énemli farklar bulunmustur. Umut-2002 ve Cinsoy cesitleri Arisoy
¢esidinden 6nemli oranda daha yiiksek bitki boyuna sahip olmustur. En kisa bitki boyuna ortalama
61.30 cm ile Arisoy ¢esidi sahip olmustur ve diger iki ¢esitten istatistiki olarak daha kisa bulunmustur.
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Cizelge 3. Bitki boyuna ait ortalama degerler (cm)

Yll/Kllklll‘t/CCSlt/Sll Ko ka/da K5 ka/da
Cinsoy Arisoy Umut-2002 | Cinsoy Arisoy Umut-2002
2017 TKos 59.16 k-n 49.83 p-t 53.25 n-s 57.02 I-0 54.42 m-q 56.19 mno
TKoso 41.15 vy 40.87 vy 44.39 tuv 43.26 tuv 35.98 z 47.69 stu
TKoyrs 66.25 hyj 51.86 o-t 47.31tu 65.14 1-k 49.04 g-u 53.34 n-s
TKos00 75.27 efg 57.34 k-0 55.46 m-p 69.27 h1 53.44 n-r 57.57 k-0
2018 TKos 57.50 k-0 57.40 k-0 65.75 1ij 62.32 i1 59.87 j-m 69.70 gh1
TKoso 70.59 ghi 63.03 ijk 76.56 ef 66.82 hij 63.25 ijk 78.26 e
TKoyrs 72.14 fgh 79.36 de 84.36 cd 76.70 ef 78.30 e 87.73 bc
TKou00 85.16 cd 94.90 a 88.47 bc 78.36 e 91.96 ab 92.10 ab
Lsd Yil: 1.71; Lsd Su: 2.41; Lsd YilxSu: 3.42; Lsd Cesit: 2.09; Lsd YilxCesit: 2.96; Lsd SuxCesit: 4.18; Lsd
YilxSuxCesit: 5.92

64.6
64.5
64.4
64.3
64.2
64.1

60 10 : 64
50 0 3 10 639
cq TE TK% TK% TK% .
58 5 ~ ~ . 0 ™ ” 63.8 "
Cinsoy = Arisoy = Umut 25 50 5 100 201 2018 Ko
& Cesit 65.38 61.3 66.13 x#Su 58,53 | 55.99 67.63 74.94 =Yl 53,52 75.02 N kit 64.06

Sekil 2. Cesit, Su dozu, yil ve kiikiirt dozu uygulamalarina ait bitki boyu ortalama degerleri (cm)

Artan sulama dozlarinmn bitki boyu iizerine énemli ve pozitif etkisi goriilmiistiir. Ozellikle
TKy7s ve TKyeo sulama dozlarinda bitki onemli oranda artiglar meydana getirmistir. En yiiksek
ortalama bitki boyu saksi kosullarinda 74.94 cm ile en yiiksek sulama dozu olan TKoygo Sulama
dozunda OSl¢iilmiistiir. Sulama dozunun TKygso'nin {izerine ¢ikarilmasi ile bitki boylarinda 6énemli ve
belirgin artislar kaydedilmistir (Sekil 2). Kiikiirt uygulamasi sonucu ortalama daha yiiksek bitki boyu
meydana gelmesine ragmen elde edilen fark istatistiki olarak énemli bulunmamstir. Unal (2007); Ege
Bolgesi kosullarinda tarla sartlarinda yiiriitiilen bir ¢calismada soya fasulyelerine ait bitki boylarinin
90.7 cm ile 119.0 cm arasinda degistigini ve yaptigimiz farkli uygulamalarin bitki boyu iizerine elde
edilen bulgularla benzer oldugu goriilmiistiir. Kaya ve ark. (2017)’nin sera kosullarinda yiiriittiikleri
bir ¢alismada ise bitki boylarinin 70.6 cm ile 90.6 cm arasinda oldugunu ve elde ettigimiz sonuglar ile
uyumlu oldugu tespit edilmistir. Kisitli sulama kosullarinda (TKoys, TKyso) bitki boyunun énemli
Olcilide azalarak bu degerlerin altinda kaldig1 yeterli oranda toprak nemi bulunmayan kosullarda bitki
boyunda 6nemli azalmalar olacagi anlasilmaktadir.

ilk Bakla Yiiksekligi (cm)

Saks1 denemesinin iki farkli yilinda soya gesitlerin farkli su ve kiikiirt giibre dozlarinda ilk
bakla yiikseklikleri 9.71 cm ile 26.60 cm arasinda degisim gostermistir ve farkli uygulamalar arasinda
onemli farklar ortaya ¢ikmistir. En kisa ilk bakla yiiksekligi 2018 deneme yilinda Arisoy cesidinde
TKyso sulama dozunda ve Ks kiikiirt giibre dozunda saptanmistir. En yiiksek ilk bakla yiiksekligi ise
2018 yilinda, Umut-2002 ¢esidinde TKo,00 Sulama dozunda ve K, kiikiirt giibre dozunda 6l¢iilmiistiir.
Cesitler arasinda Umut-2002 ve Cinsoy cesitlerinin ilk bakla yiikseklikleri Arisoy ¢esidinden 6nemli
oranda daha yiiksek bulunmustur. Umut-2002 ve Cinsoy ¢esitleri ayni istatistiki grupta yer almstir.
Sulama dozlar1 ilk bakla yiiksekliklerinin 6nemli oranda degismesine neden olmustur. Sulama
dozlarina bagl olarak ilk bakla yiikseklikleri 15.72 cm ile 20.84 cm arasinda degismistir. En yiiksek
deger (20.84 cm ) TKy,00 sulama dozunda tespit edilmistir (Cizelge 4, Sekil 3).
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Cizelge 4. i1k bakla yiiksekligine ait ortalama degerler (cm)

Yll/Kllklll‘t/CCSlt/Sll Ko ka/da K5 ka/da
Cinsoy Arisoy Umut-2002 | Cinsoy Arisoy Umut-2002
2017 TKos 16.80 k-q 20.80 d-1 22.69 b-g 16.11 I-r 19.91 f-k 23.82 a-d
TKoso 16.59 k-r 14.22 0-s 20.42 e-j 15.84 n-r 17.14j-q 16.45 k-r
TKogrs 20.33 e-j 23.73 a-e 17.391-p 19.28 g-m 17.73 1-0 22.61b-g
TKos00 22.72 b-g 19.05 h-m 25.22 abc 25.81 ab 22.05 c-h 23.31 a-f
2018 TKogos 14.58 0-s 11.55 st 15.31 n-r 14.56 o0-s 14.26 0-s 18.86 h-m
TKoso 17.48 I-p 14.26 0-s 18.351-n 13.74 grs 9.71t 14.49 0-s
TKogrs 1451 0-s 13.43rs 16.73 k-r 14.73 0-s 13.58rs 18.43 1-n
TKop00 17.60 1-0 14.07 p-s 26.60 a 16.00 I-r 18.20 1-n 19.50 g-I
Lsd Yil: 0.71; Lsd Su: 1.01; Lsd YilxSu: 1.43; Lsd Cesit: 0.87; Lsd YilxCesit: 1.24; Lsd SuxCesit: 1.75; Lsd
YilxSuxCesit: 2.48; Lsd SuxKikiirt: 1.43; Lsd YixSuxKikirt: 2.02; Lsd SuxCesitxKiikiirt: 2.48; Lsd
YilxSuxCesitxKiikiirt: 3.51
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Sekil 3. Cesit, Su dozu, Y1l ve Kiikiirt dozu uygulamalarina ait ilk bakla yiiksekligi ortalama degerleri (cm)

Bitki boyunda oldugu gibi ilk bakla yiiksekliginde de TKo,s sulama dozunda TKesy Sulama
dozuna gore daha yiiksek degerler elde edilmistir. Kiikiirt giibre uygulamasinin soya fasulyesi
cesitlerinde ilk bakla yiiksekligi {izerine dnemli bir etkisi tespit edilmemistir. Sicaklik ortalamasinin
soya fasulyesi i¢in diisiik oldugu ekolojik kosullarda Ataem-7 ¢esidinde ilk bakla yiiksekligini 31.2 cm
olarak belirlenmistir (Boydak ve ark. 2018). Farkli agronomik uygulamalarin ilk bakla yiiksekligi
iizerine elde edilen bulgularin Dogan ve ark. (2015) ve Dede ve Acar (2019)1n yaptiklar
calismalardan daha yiiksek ancak TKo,s sulama dozunda elde edilen sonuglarla biiyiik dlgiide benzer
oldugu gériilmiistiir. Tlk bakla yiiksekligi 6zellikle genetik dzelliklere bagli olarak degismekle birlikte
ti¢ farkli lokasyonda, 14 farkli genotipte 6.8-12.5 cm arasinda genis bir aralikta degismistir. Ayrica
Arisoy cesidi 11 farkli ¢cevre kosulunda 8.3 cm degerini alarak bir¢ok soya hat ve ¢esidinden daha
disiik deger almistir (Kocaturk ve ark., 2019). Ege Bolgesi kosullarinda yapilan bir ¢aligmada soya
fasulyesi cesit ve hatlariin ilk bakla yiiksekligi degerleri 3.6-11.9 cm degerleri arasinda degiserek
calismamizda oldukga yiiksek degerler elde edilmistir. Calismada kullanilan Arisoy ¢esidinin ilk bakla
yiiksekligi ortalama degeri ise 5.4 cm olarak bulunarak ¢aligmamizda daha yiiksek degerler alinmistir
(ilker, 2017).

Genel olarak; Yil, Su ve Cesit faktdrlerinin 6nemli oldugu ilk bakla yiiksekliginde 6zellikle
Umut-2002 ¢esidinin yiiksek degerler aldigi ve TKog0o SUlama dozunda TKes sulama dozuna goére
onemli oranda daha yiiksek ilk bakla yiiksekligi saptanmuistir. Artan sulama dozlarin etkisinin bitki
boyuna katkisi ile ilk bakla yiiksekligine de pozitif etki yaptig1 anlasilmaktadir.

Bitkide Bakla Sayis1 (adet)

Verim Ogelerinden bitkide bakla sayist soya fasulyesinde tane verimin olugmasinda ve
belirlenmesinde 6nemli bir 6zelliktir (Yildirim ve ark., 2020). Saksi1 denemesinin iki farkli deneme
yilinda soya ¢esitlerin farkli su ve kiikiirt giibre dozlarinda bir bitkide baklada tane sayilar1 21.86 adet
ile 59.70 adet arasinda degisim gOstermistir ve farkli uygulamalar arasinda biiyiikk ve 6nemli farklar
ortaya ¢ikmustir. En diisiik bitkide bakla sayis1t 2018 deneme yilinda Umut-2002 ¢esidinde TKops
sulama dozunda ve Ks kiikiirt giibre dozunda tespit edilmistir. En yiiksek deger ise yaklasik ii¢ kat1 bir
deger ile 2018 deneme yilinda Arisoy ¢esidinde TKego Sulama dozunda ve Ky kiikiirt giibre
uygulamasinda ol¢iilmiistiir (Cizelge 5).

110



COMU Zir. Fak. Derg. (COMU J. Agric. Fac.)
2021: 9 (1): 105-117

ISSN: 2147-8384 / e-ISSN: 25646826

doi: 10.33202/comuagri.879199

Cizelge 5. Bitkide bakla sayisina ait ortalama degerler (adet/bitki)

Yll/Kllklll‘t/CCSlt/Sll Ko ka/da K5 ka/da
Cinsoy Arisoy Umut-2002 | Cinsoy Arisoy Umut-2002
2017 TKos 28.15r-u 29.64 o-t 27.13 s-v 23.11 uv 33.20 j-s 25.82 tuv
TKoso 34.83i-q 30.88 n-t 39.08 f-j 29.67 o-t 35.44 1-0 37.93 g-l
TKoyrs 33.21j-s 31.20 m-t 36.87 h-n 37.43 g-m 29.13 p-u 31.86 I-t
TKos00 37.55 g-1 52.16 bc 41.46 d-1 42.98 d-h 43.55 d-g 38.55 f-k
2018 TKos 28.80 g-u 38.26 g-k 30.16 o-t 33.22j-s 33.00 j-s 21.86 v
TKoso 42.13d-h 34.13i-r 32.95 k-s 41.40 d-1 40.50 e-i 31.73 |-t
TKoyrs 46.93 cd 41.13 d-1 32.98j-s 42.50 d-h 41.33 d-1 35.331-p
TKou00 44.56 def 56.19 ab 45.72 de 52.70 bc 59.70 a 41,53 d-1
Lsd Yil: 1.27; Lsd Su: 1.80; Lsd YilxSu: 2.55; Lsd Cesit: 1.56; Lsd YilxCesit: 2.21; Lsd SuxCesit: 3.12; Lsd
SuxCesitxKiikiirt: 4.42; Lsd YilxSuxCesitxKiikiirt: 6.25
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Sekil 4. Cesit, Su dozu, Y1l ve Kiikiirt dozu uygulamalarina ait bitkide bakla sayisina ait ortalama degerleri (cm)

Cesitler arasinda bitkide bakla sayis1 bakimindan énemli farklar ortaya ¢ikmistir. En yiiksek
bitkide bakla sayis1 diger cesitlere kiyasla daha yiiksek bir deger ile Arisoy ¢esidinde saptanmistir. En
diisiik bakla sayisi ise Umut-2002 c¢esidinde ol¢iilmiistiir. Artan sulama dozlar1 bitkide bakla sayisinin
o6nemli oranda artmasina neden olmustur.

Sulama dozlari igerisinde en diisiik deger TKoys sulama dozunda 6l¢iilmiistiir. TKogse, TKogrs
ve TKeg sulama dozunda bakla sayisi TKeys sulama dozundan onemli oranda daha yiiksek
bulunmustur. Ancak TKeso Ve TKyzs sulama dozlarinda bakla sayisi istatistiki olarak ayni olmustur ve
ayn1 grupta yer almustir. Tarla kapasitesinde yapilan sulama dozunda bakla sayist diger uygulamalara
oranla ciddi oranda artmustir. Ilave kiikiirt giibre uygulamasimnin herhangi pozitif ve énemli bir etkisi
gozlenmemistir (Sekil 4). Choudhary ve ark. (2014)’nin yaptiklar1 saksi ¢alismasinda bitkide bakla
sayist degerlerinin 9.4-12.5 adet/bitki arasinda degistigi belirtilerek c¢alismamizda elde edilen
degerlerin oldukg¢a yiiksek oldugu anlagilmaktadir ancak arastiricilar bitki boyu, bitkide dal sayisi,
bitkide bakla sayis1 ve 100 tane agirligi degerlerinin kiikiirtlii glibre uygulamalarinda artis gosterdigini
belirtmislerdir. Saks1 kosullarinda farkli soya cesitlerinin bitkide bakla sayisi iizerine uygulanan farklh
faktorlerden sulama dozlarinin 6nemli ve pozitif etkisi tespit edilmistir. Farkli uygulamalar sonucu
elde edilen bulgularin bitkide bakla sayis1 {izerine 6zellikle TKoso sulama dozu ve lizerinde genel
olarak Hu ve Wiatrale (2012) ve Onat ve ark. (2017) ile benzer oldugu goriilmiistiir. Ege Bolgesi
kosullarinda yiiriitiilen bir ¢aligmada ise soya hat ve ¢esitlerinin bitkide bakla sayis1 degerleri 31.5-
59.3 adet arasinda degismekle birlikte, Umut-2002 c¢esidi 46.3 adet ortalama degeri almistir.
Aragtirmada bitkide bakla sayisinin genotip faktoriine bagli olarak degismedigi tespit edilmis ve
calismamizda elde edilen degerlerden daha yiiksek sonuglara ulasilmistir (Tugay ve Atikyilmaz,
2009). Ancak Ma ve Sonoko (2019) tarafindan yapilan bir ¢aligmada sulama uygulamalarin soya
fasulyesinde bitkide bakla sayisin1 6nemli 6lgiide artirdigini ve ortaya konulan sonuglarin bulgularimiz
ile uyumlu oldugu sdylenebilmektedir.

Bin Tane Agirhg (g)

Saks1 caligmasinda elde edilen en diisiik bin tane agirligi 63.39 g ile 2017 deneme yilinda
Cinsoy c¢esidinde TKos sulama dozunda Ks kiikiirt giibre dozunda saptanmugstir. Buna karsin en
yiiksek bin tane agirligi 2017 deneme yilinda Umut-2002 ¢esidinde TKo.75 sulama dozunda ve Kg
kiikiirt giibre dozunda Sl¢iilmiistiir (Cizelge 6).
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Cizelge 6. Bin tane agirlifina ait ortalama degerler (g)

Yll/Kllklll‘t/CCSlt/Sll Ko ka/da K5 ka/da
Cinsoy Arisoy Umut-2002 | Cinsoy Arisoy Umut-2002
2017 TKogos 75.28r 77.62r 94.551-0 63.39 s 75.42r 78.03 qr
TKoso 102.30 e-i 100.16 g-k 117.95 bc 95.10 1-n 90.23 I-p 128.30 a
TKoyrs 92.75i-0 81.55 par 119.40 ab 90.80 k-p 99.30 h-I 101.71f-j
TKos00 92.29 j-0 103.11 e-1 99.35 h-1 95.27 1-n 101.78 f-j 118.32 b
2018 TKogos 85.33 opq 94.56 1-0 94.80 1-0 87.90 nop 94.40 1-0 92.73 i-0
TKoso 98.90 h-m 87.33n-q 103.00 e-1 95.80 1-n 102.30 e-i 104.06 d-1
TKoyrs 99.13 h-m 99.96 g-k 116.33 bc 89.60 m-p 99.40 h-| 111.93 b-e
TKou00 106.53 d-h 94.56 1-0 117.60 bc 109.10 c-g 111.30 b-f 113.70 bed
Lsd Yil: 1.97; Lsd Su: 2.79; Lsd YilxSu: 3.95; Lsd Cesit: 2.42; Lsd YilxCesit: 3.42; Lsd YilxSuxCesit: 6.85; Lsd
SuxKiikirt:  3.95; Lsd YilxSuxKikiirt: 5.59; Lsd CesitxKiikiirt: 3.42; Lsd SuxCesitxKiikiirt: 6.85; Lsd
YilxSuxCesitxKiikiirt: 9.68

Farkli uygulamalar arasinda bin tane agirligi bakimindan 6nemli ve biiylik farklar meydana
gelmistir. Cesitlerin bin tane agirliklart 6nemli farkliliklar ortaya koymustur. Umut-2002 cesidi
denemedeki diger iki gesitten onemli oranda daha yiiksek ortalama bin tane agirligina sahip olmustur.
Cinsoy ve Arisoy cesitleri ise bin tane agirligi bakimindan ayni istatistiki grupta yer almustir.

Artan sulama dozlar1 bin tane agirliginin artmasina neden olmustur. En diisiik bin tane agirlig
ortalama 84.5 g ile TKys sulama dozunda olgiilmiistiir. TKese Ve TKyzs sulama dozlarinin bin tane
agirliklart TKogs sulama dozundan 6nemli oranda daha yiiksek bulunmustur ve bu iki sulama dozu
ayni istatistiki grupta yer almistir. TKoy00 sulama dozu ile bin tane agirliklari tekrar 6nemli oranda bir
artiy meydana getirmistir ve ¢alismada en yiiksek degerler en iist seviyedeki sulama dozu ile elde
edilmistir. Muandemela ve ark. (2010)’nin 30 soya fasulyesi hattinda yaptiklar1 bir calismada
kurakligin bitkide bakla sayisim ve baklada tohum sayisim1 olumsuz etkiledigini tane iriliginin
azaldigini ve tanelerin ¢imlenme 6zelliklerinin de olumsuz yonde etkilendiklerini bildirmistir. Kiikiirt
giibre uygulamasinin pozitif ve 6nemli bir etkisi gdzlenmemistir (Sekil 5).
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Sekil 5. Cesit, Su dozu, Y1l ve Kiikiirt dozu uygulamalarina ait bin tane agirlig1 ortalama degerleri (g)

Yildirim ve ilker (2018)’in Ege Bélgesi kosullarinda yiiriittiikleri ¢alismalarinda soya fasulyesi bin
tane agirhigr degerlerinin genetik 6zelliklere bagli olarak 6nemli oranda etkilendigi ve elde edilen
ortalama degerlerin 137.75-229.12 g arasinda degistigini belirterek calismamiza gore yiiksek bin tane
agirligi degerleri elde edilmistir. Elde edilen degerler incelendiginde genel olarak Onat vd. (2017) ve
Unal (2007) tarafindan elde edilen bin tane agirliklarindan diisiik oldugu saptanmustir.

Tek Bitki Verimi (g)

Soya fasulyesinde hava sicakliginin 30 °C'nin {izerinde fotosentez aktivitesi azalmaktadir ve
hava sicakliginin 35 °C'nin lizerine ¢ikmasi ile ¢igeklerde dokiilmenin yiiksek diizeylere ulasabilecegi
belirtilmistir. Bu donemde verim kayiplarin1 belli bir Olgiide azaltabilmek igin toprakta yeterli
alinabilir suyun bulunmasi gerektigi vurgulanmistir (Arioglu ve Giilliioglu, 2019).

Caligmada tek bitki verimi farkli uygulamalar nedeniyle dnemli oranda degismistir. Tek bitki
verimine ait en disiik deger 2017 deneme yilinda TKgs sulama dozunda Umut-2002 ¢esidinde Ks
kiikiirt giibre dozunda 6l¢iilmiistir. Buna karsin en yiiksek tek bitki verimi olan 18.66 g ise 2018
deneme yilinda Arisoy ¢esidinde TKoz00 Sulama dozunda ve Ks kiikiirt giibre dozunda belirlenmistir
(Cizelge 7). Cesitler arasinda da 6nemli farklar bulunmustur. Cinsoy ve Arisoy ¢esitleri ayni istatistiki
grupta yer almistir ve bu iki ¢esit Umut-2002 ¢esidinden 6nemli oranda daha yiiksek tek bitki verimi
meydana getirmistir.
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Cizelge 7. Tek bitki verimine ait ortalama degerler (g/bitki)

Yll/Kllklll‘t/CCSlt/Sll Ko ka/da K5 ka/da
Cinsoy Arisoy Umut-2002 | Cinsoy Arisoy Umut-2002
2017 TKogos 6.22 I-q 5.28 o-r 5.57 n-q 4.42 pgr 5.37 o-r 3.19r
TKoso 6.64 I-p 6.65 I-p 10.17 e-h 7.32 j-0 7.81 1-n 9.11 f+j
TKogrs 5.24 o-r 4.57 pgr 10.52 efg 6.10 I-q 5.70 n-q 6.81 k-p
TKos00 8.95 f-k 11.25 def 9.94 e-i 10.76 def 10.55 efg 8.95 f-k
2018 TKos 5.33 o-r 8.00 h-m 5.66 n-q 6.33 1-q 6.00 m-q 4.33 qr
TKoso 9.66 f-i 8.00 h-m 8.00 h-m 10.00 e-1 10.66 ef 7.66 i-n
TKoyrs 10.33 efg 10.00 e-1 8.00 h-m 8.33 g-l 10.00 e11 8.33 g-I
TKou00 13.00 cd 14.33 bc 12.00 de 18.66 a 15.66 b 10.00 e11
Lsd Yil: 0.466. Lsd Su: 0.659; Lsd YilxSu: 0.932; Lsd Cesit: 0.571; Lsd YilxCesit: 0.807; Lsd SuxCesit: 1.142; Lsd
YilxSuxCesit: 1.615; Lsd SuxKiikiirt: 0.932; Lsd CesitxKiikiirt: 0.807; Lsd SuxCesitxKiikiirt: 1.615; Lsd
YilxSuxCesitxKiikiirt: 2.283
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Sekil 6. Cesit, Su dozu, Y1l ve Kiikiirt dozu uygulamalarina ait tek bitki verimi ortalama degerleri (g)

Sulama dozlar1 arasinda da onemli farklar ortaya c¢ikmistir ve bu kapsamda artan sulama
dozlar1 tek bitki verimin artmasina neden olmustur. En diisiik tek bitki verimi TKos (5.47 g) sulama
dozunda belirlenirken en yiiksek verim ise TKe00 (12.00 g) sulama dozunda meydana gelmistir. Soya
fasulyesinde verim sulama ve ¢esit faktdrlerine bagl olarak énemli oranda degisirken kiikiirt giibre
uygulamasinin herhangi 6nemli bir etkisi gozlenmemistir (Sekil 6). Tarimda su kullanim etkinliginin
arttirtlmasinin uygun teknik ile sulama miktar1 ve zamanlamasinin dogru bir sekilde yapilarak
miimkiin oldugu ifade edilmistir (Tunali ve ark. 2019). Choudhary ve ark. (2014) ise yaptiklar1 saksi
caligsmalarinda kiikiirt ve ¢inko dozu uygulamalarinin soya bitkisinde tek bitki verimi degerlerinin 9.8-
15.3 g arasinda degiserek uygulamalarin 6nemli bir etkisinin bulundugu ve bitki boyu, bitkide bakla
say1st, 100 tane agirligi ve saks1 veriminde artis meydana geldigini belirtmislerdir. Sulamali kosullarda
(%85-100 tarla kapasitesi) saks1 kosullarinda tek bitki verimi 13.5-19.6 g arasinda degismekle birlikte
kisithi sulama kosullarinda (%30 tarla kapasitesi) ise 2.3-13.5 g degerleri arasinda degistigi belirtilerek
sulamanin tek bitki verimi iizerinde 6nemli diizeyde etkili oldugu bildirilmistir (He ve ark., 2017).

Yaprak klorofil icerigi ve degisimi (SPAD)

Soya fasulyesinde tane dolum donemi boyunca yapilan klorofil igerigi (SPAD) okumalar
bitkide azot asimilasyonunda su stresinin olumsuz etkilerini belirlemede en uygun yontem ve zaman
oldugu belirtilmistir (Ahmed ve ark., 2010). Calismada bakla baglama doneminde en diisiik klorofil
icerigi 2018 deneme yilinda Umut-2002 ¢esidinde TKygo Sulama dozunda ve 0 kg/da kiikiirt giibre
dozunda Olglilmiistiir. Buna karsin en yiiksek klorofil icerigi 2018 deneme yilinda Cinsoy ¢esidinde
TKo00 Sulama dozunda ve Ky kiikiirt giibre dozunda saptanmigtir. Cesitler arasinda da bakla baglama
déneminde klorofil igerigi bakimindan 6nemli farklar ortaya ¢ikmistir (Cizelge 8).

Bu anlamda Cinsoy ¢esidi denemedeki diger iki ¢esitten onemli oranda daha yiiksek klorofil
igerigine sahip olmustur. Tek bitki veriminde Cinsoy ¢esidinin yiiksek deger almasi ve bakla baglama
donemindeki yiiksek klorofil igerigi onemli bir ¢esit Ozelligi olarak dikkat ¢ekmektedir. Sulama
dozlar1 arasinda da 6nemli farklar meydana gelmistir. Artan sulama dozlar1 bakla baglama doneminde
klorofil igeriginin artmasina neden olmustur. Her bir sulama dozunda ortalama klorofil igeriginde bir
artis kaydedilmistir, ancak bu artis TKops sulama dozu ile TKyzs sulama dozu arasinda onemli
olmamigtir ve bu ii¢ sulama dozu aym istatistiki grupta yer almistir. TKe00 Sulama dozunda
denemedeki diger sulama dozlarindan 6nemli oranda bir artis elde edilmistir. Kiikiirt giibre
uygulamasinin saksi kosullarinda bakla baglama déneminde pozitif bir etkisi belirlenememistir ve her
iki kiikiirt giibre dozu aym istatistiki grupta bulunmustur. Shafagh-Kolvanagh ve ark. (2008)’nin
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azotlu giibrelemeye bagli olarak vejetatif gelisme donemlerinde yaptiklart SPAD klorofil 6lglimlerinde
soya fasulyesinde V4 ve R3 donemlerinde sirasiyla ortalama degerlerin 35.42 ile 27.88 arasinda
bulundugu, bitki gelisim periyodu boyunca klorofil igeriginin tiim azot uygulamalarinda azaldig1 ve bu
donemlerde yaptiklar1 SPAD okumalarinin tane verimi ile yiiksek diizeyde iliskili oldugunu
belirleyerek (r>=0.86) erken dénemlerde verim tahminlemesinde yaprak klorofil varligimin 6nemli bir
etmen oldugu sonucuna ulasilmistir.

Cizelge 8. Bakla baglama donemi yaprak klorofil igerigi ortalama degerleri (SPAD)
Yll/Kukurt/Cesit/Su Ko ka/da K5 ka/da
Cinsoy Arisoy Umut-2002 | Cinsoy Arisoy Umut-2002
2017 TKogs 31.95f-0 28.47 p-t 32.53 e-k 26.23 st 29.62 k-s 28.81 o-t
TKoso 32.44 e-k 31.44 g-p 32.35 f-I 34.00 c-1 28.79 o-t 30.25i-r
TKoyrs 34.24 c-h 27.27 rst 30.01 j-r 31.29 h-q 28.93 n-s 29.25 I-s
TKo100 30.08 j-r 29.53 k-s 28.21 g-t 33.03 d-j 29.11 m-s 30.37 i-r
2018 TKos 3212 - 34.09 c1 33.53e-k 34.48 c-g 34.65 c-f 32.48 e-k
TKoso 35.86 cd 33.48 c-1 25.73t 33.66 c-1 31.85 f-p 33.10 d-j
TKoyrs 36.13 cd 36.11 cd 34.60 c-f 33.33 c-i 34.18 c-h 31.06 1-q
TKoi00 40.13a 36.28 bc 35.53 cde 39.26 ab 35.86 cd 35.96 cd
Lsd Yil: 0.633; Lsd Su: 0.896; Lsd YilxSu: 1.267; Lsd Cesit: 0.776; Lsd YilxCesit: 1.097; Lsd SuxCesit: 1.552; Lsd
YilxSuxCesit: 6.85; Lsd SuxKiikiirt: 1.267; Lsd YixSuxKiikiirt: 1.792; Lsd SuxCesitxKiikiirt: 2.194; Lsd
YilxSuxCesitxKiikiirt: 3.103

Bakla baglama doneminde klorofil igerigi belirlendikten sonra tane dolum doneminde de
klorofil igerigi (SPAD) olciilmiistiir. Farkli uygulamalar kapsaminda tane dolum doéneminde klorofil
icerigi 12.33 ile 31.04 arasinda degiserek 6nemli farklarin meydana gelmesine neden olmustur
(Cizelge 9). Cesitler arasinda onemli farklar meydana gelmistir. Soya cesitlerinin bakla baglama
doneminden sonra ilerleyen gelisme donemlerinden tane dolum doneminde yapilan 6lgtimlerde onceki
olciime gore farkli sonuclara ulasilmistir. Oncelikle ilerleyen gelisme donemi igerisinde klorofil
iceriginde dikkate deger azalmalarin oldugu goézlenmistir. Bu azalma denemedeki tiim cesitlerde
goriillmiistiir.

Cizelge 9. Tane dolum dénemi yaprak klorofil igerigi ortalama degerleri (SPAD)

Yll/Kllkllrt/CeSlt/Sll KO ka/da K5 ka/da
Cinsoy Arisoy Umut-2002 | Cinsoy Arisoy Umut-2002
2017 TKos 23.45j-m 26.86 d-i 29.55 a-d 22.83 k-n 25.39 1-k 24.48 i-l
TKos0 29.82 abc 28.70 b-g 31.04 ab 31.65a 28.92 a-f 30.06 abc
TKo7s 23.47 j-m 26.53 e-i 25.30 1-k 25.99 f-j 27.86 c-1 22.12 1-0
TKou00 25.47 h-k 24.74i-1 25.98 g-j 29.34 a-e 26.00 f-j 28.39 b-h
2018 TKogs 15.53 u-y 15.85 s-y 16.48 r-w 17.31 r-v 18.46 p-t 18.55 p-s
TKoso 14.06 w-z 15.01v-z 19.23 o-r 18.16 g-u 21.02 m-q 22.55 k-n
TKors 19.10 par 16.33 r-w 15.73 s-y 17.23 r-v 17.30r-v 21.13 m-p
TKos100 14.75 v-z 12.85yz 1233z 13.31 xyz 20.30 n-q 14.78 v-z
Lsd Yil: 0.599; Lsd Su: 0.848; Lsd Kiikiirt: 0.599; Lsd YilxSu: 1.199; Lsd Cesit: 0.734; Lsd SuxCesit: 1.468; Lsd
YilxSuxCesit: 2.076; Lsd YilxKiikiirt: 0.848; Lsd SuxKiikiirt: 1.199; Lsd YilxSuxKiikiirt: 1.695; Lsd YilxCesitxKiikiirt:
1.468; Lsd YilxSuxCesitxKiikiirt: 2.937

Cesit Su

40 40.00

30.00

- %36.5 - %28.9 - %24.2 - %33.1 - %38.4

20,00
15,00
10,00

5,00

0,00

TK%100

Cinsoy Arisoy Umut
BABBCH 75 33.64 3185 3149 BBBCH 75 3158 3191 32.20 3361
BBBCH 85 21.34 2201 2236 BBBCH 85 21.23 24.18 21.51 20.69
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Yil Kiikiirt

40.00 35

-%1.6

30.00 +%6.8

-0
20.00 %36.7

15,00
10,00
5.00

0,00

BBCH 75 BBCH 85 BBCH75
A2017 3034 26.83 EKO 32.59
a2018 34.31 16.97 OKS 32.06

Sekil 7. Generatif donemlerde (bakla baglama ve tane dolum dénemi) yaprak klorofil igerigi ortalama degerleri
ve degisim oranlar1

Cesitler incelendiginde bu donemde en yiiksek klorofil igerigi Umut-2002 ¢esidinde
Olciilmiistiir. Ancak Elde edilen degerlerin oncelikle artan sicakliklar karsisinda klorofil iceriginin
korunmasi agisindan ve bu donemde de fotosentez etkinligi hakkinda nemli bilgiler vermektedir. Bu
anlamda ilerleyen gelisme donemlerinde daha yiiksek klorofil icerigine sahip ¢esitlerin belirlenmesi
onemlidir. Ayrica ilerleyen gelisme doneminde cesitlerin klorofil igeriginin birbirine yaklastigi da
gozlenmistir. Klorofil igerigi degisimi incelendiginde ¢esitler bazinda en yiiksek kaybin Cinsoy
¢esidinde oldugu ve generatif gelisme doneminde yaglanma belirtisi gosteren en dnemli ¢esit oldugu
gozlemlenmistir. Yiiksek sicaklik ve su stresi kosullarinda tane dolum doneminde yapilan SPAD
Olgtimlerinde kontrol kosullarinda 35.48, yiiksek sicaklik stresi kosullarinda 36.84 ve su stresi
kosullarinda ise 22.38 degerleri elde edilerek su kitlig1 durumunda yaprak klorofil igeriginin 6nemli
oranda azaldigi tespit edilerek tane dolum doneminde yapilan SPAD Olglimlerinin  verim
tahminlemesinde 6nemli diizeyde pozitif korelasyon gosterdigi belirtilmistir (Ergo ve ark. 2018).
Sulama dozu uygulamalarinda ise en dikkat g¢ekici nokta tane dolum doneminde TKysy Sulama
dozunda en yiiksek klorofil varliginin bulunmus olmasidir (Sekil 7.).

Sonuc ve Oneriler

Yapilan ¢alisma ile kontrollii kosullarda sulama miktar1 ve kiikiirtlii glibre dozlari ile soya
fasulyesi bitkisinde verim ve fizyolojik parametreler incelenmistir. Yapilan ¢aligma ile soya fasulyesi
iiretiminde sulama faktoriiniin oldukga biiyilk 6nem arz ettigi ve kullanilan cesitlerin genetik
performansina gore verimlilik 6zellikleri biiyiik 6lciide etkilendigi anlagilmistir. Artan sulama dozu ve
topraktaki su miktari ile bitkilerde verim ve fotosentez etkinliginin genel olarak arttig1 anlagilmaktadir.
Ozellikle bitkide bakla sayisi ve tek bitki verimi agisindan TKogqo diizeyinde sulama ile yiiksek verim
alindig1 soya fasulyesi yetistiriciliginde toprak neminin yiiksek tutulmasi ve sicak iklim sartlarinda
tarla kapasitesi diizeyinde sulama yapilmasi verimlilik agisindan onem arz etmektedir. Generatif
donemlerde yapilan klorofil 6l¢iimlerinde bitkinin olgunlagmas ile yaprak klorofil igeriginin azaldigi
ve cesit ve sulama faktorlerinden Onemli oranda etkilendigi anlagilmigtir. Umut-2002 ¢esidi bu
donemlerde en az diizeyde klorofil (SPAD) kaybinin yasandigi ¢esit olmasi nedeniyle dikkat ¢ekerken,
Cinsoy ¢esidinin yapraklarinda erken olum ve yaslanma etkisi gozlemlenmistir. Alkali toprak
kosullarinda yapilan c¢aligmada kiikiirtlii giibre dozlarmin etkisi belirgin bir sekilde
gozlemlenmemistir. Arisoy ¢esidi hem tek bitki verimi hem de bitkide bakla sayis1 bakimmdan %100
tarla kapasitesi kosullarinda en yiliksek degerleri alarak soya fasulyesi iiretiminde yeterli diizeyde
yapilacak sulamada bolgemiz topraklarinda on plana cikabilme potansiyeli vardir. Sera kosullarinda
yapilan caligma ile birlikte elde edilen bilgilerin 1s18inda cesitlerin tarla kosullarinda da sulama
performanslarinin degerlendirilmesi gerekmektedir.

Tesekkiir
Yapilan ¢alisma TUBITAK EIG Concert Japan Ikili Is birligi kapsanunda desteklenen 1170378 no’lu projenin bir
boliimiinii kapsamaktadir. Yaptiklari desteklerden ve sagladiklari proje imkanindan dolayr TUBITAK ’a tesekkiir ederiz.
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