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Anahtar kelimeler: Ozet. Bu calisma in vitro kosullarda yetistirilen domates bitkilerinden elde edilen meristemlerin
Domates, Lycopersicon farkli konsantrasyonlarda BAP (6-benzil amino purin- sitokinin hormonu) ve 1AA (indol-3-asetik
esculentum, meristem

asit- oksin hormonu) iceren besi ortamlarindaki gelisimini arastirmak amaciyla gerceklestirilmistir.
Arastirmada temel besi ortami olarak MS (Sigma Aldrich, Katalok No:M5519) besi ortami
kullanilmis olup bu ortama 0.1, 0.5 ve 1.0 mg | oranlarinda ayri ayri BAP ve iAA ilave edilmis yine
kullanilan temel besi ortamina 0.1 mg I BAP + 0.5 mg I""iAA ve 0.5 mg I""'BAP + 0.1 mg I IAA
oranlarinda sitokinin ve oksin hormonlari birlikte ilave edilmistir. Arastirma sonucunda tam bir
bitki olusumu bakimindan en yiiksek basari orani %61.11 ile 0.5 mg I"' BAP + 0.1 mg I"'IAA iceren
besi ortamindan elde edilmistir. Hicbir hormon kullanilmayan yalin besi ortami toplam direk

kaltard, oksin, sitokinin

rejenerasyon (suirgiin, kok, strgin + kok olusumu) bakimindan en iyi sonucu verirken (%100),
kallus olusumu bakimindan ise 0.5 mg I BAP + 0.1 mg |"" IAA iceren ortam en iyi sonucu (%100)
vermistir. Yine kalluslardan bitki rejenerasyonu bakimindan en iyi sonucu (%340) 0.5 mg I"" BAP +
*Sorumlu yazar 0.1 mg I IAA iceren MS besi ortami ortaya koymustur. Arastirmanin genel sonucu
huseyin.uysal@adu.edu.tr degerlendirildiginde yiiksek konsantrasyonda kullanilan BAP veya iAA hormonlarinin domates
meristemlerinde kallus olusumunu tesvik ettigi saptanmistir.

Effect of Some Plant Growth Regulators on In Vitro Regeneration of Meristems of
Tomato (Lycopersicon esculentum Mill.)

Keywords: Abstract. This study was carried out to investigate the development of meristems obtained from

Tomato, Lycopersicon  tomato plants grown in vitro conditions in medium containing different concentrations of BAP (6-
esculentum, meristem culture,

! o benzyl amino purine-cytokinin hormone) and IAA (indole-3-acetic acid-auxin hormone). MS
auxin, cytokinin

(Sigma Aldrich, Catalog No: M5519) medium was used as the main media and BAP and IAA were
added separately at the rates of 0.1, 0.5 and 1.0 mg I"" in this medium, and also cytokinin and
auxin hormones were added together as concentrations of 0.5 mg I"" BAP + 0.1 mg I IAA and 0.1
mg I BAP + 0.5 mg I"" IAA in this medium in the research. As a result of the research, the highest
success rate in terms of complete plant formation rate as 61.11%obtained from the medium
containing 0.5 mg I-1 BAP + 0.1 mg I-1 IAA. The nutrient medium without any hormones gave the
best results in terms of total direct regeneration (shoot, root and shoot + root) rate (100%), while
the medium containing 0.5 mg I BAP + 0.1 mg |"" IAA gave the best result (100%) in terms of
callus formation. MS medium containing 0.5 mg I”" BAP + 0.1 mg I"" IAA again showed the best
result (340%) in terms of plant regeneration from the calluses. When the general result of the
study was evaluated, it was determined that BAP or IAA hormones used in high concentrations
encouraged callus formation in tomato meristems.

“Bu calisma lisans tezi Grinaddr.
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GiRiS

Ulkemiz bircok sebze tiirii icin énemli bir cesitlilik alanina sahiptir. Anadolu topraklarinin pek cok medeniyete
ev sahipligi yapmis olmasi ve sahip oldugu ekolojik ¢esitlilik nedeniyle hemen hemen buitin bitki tlrlerinde
oldugu gibi domateste de uzun yillar icerisinde varyasyonun ortaya ¢ikmasini saglamis ve degisik kaynaklardan
llkeye giris yapan materyallerin de bulunduklari yorelerde yetistiriimesiyle 6zellikleri birbirinden farkl yoresel
domates c¢esitleri olusmustur. Anadolu topraklar, bircok bitki tiriiniin anavatani olup, glinimizde de kulttire
alinmis ve tim diinyada ekonomik éneme sahip sebze tirleri bakimindan hem anavatan hem de yetistirme alani
olarak stratejik bir 5Snem tagimaktadir (Oguz, 2010).

Domates (Lycopersicon esculentum Mill.), patlicangiller (Solanaceae) familyasindan, 2n=24 adet kromozoma
sahip bir kiltur bitkisidir (Spooner ve ark., 2005; Zengin, 2016). Anavatani, Peru, Ekvator, Galapagus Adalari ve
Sili'nin daglik bolgeleridir. Domates, ilk defa Meksikalilar tarafindan kiltlire alinmis ve buradan diinyaya
yayillmistir (Zengin, 2016). Ulkemizde domates yetistiriciligi, 1900°li yillarin baslarinda Adana’da baslamis ve son
40 yil icerisinden gliniimuize kadar hem islah hem de yetistiricilik bakimindan oldukga hizli yayilmistir. Tlrkiye'de
2019 yili verilerine gore toplam 31 089 644 ton olan sebze Uretiminin 12 841 990 tonluk payl domates Uretimine
ait olup, domates diger sebzeler arasinda %41.3'lik pay ile birinci sirada yer almistir (TUIK, 2019).

Domates kullanim alanlari ¢ok genis olan meyvesi yenen sebzeler grubunda yer alan bir bitkidir. Yas meyve
olarak meyvesinin hemen hemen her mevsimde tlketilmesinin yani sira konserve, ketcap, domates suyu, sos,
salca gibi farkli sekillerde tiketilebilmektedir (Oguz, 2010).

Domateste virlis kaynakli hastaliklar tretimde verim ve kaliteyi distiren hastaliklarin basinda gelmektedir
(Oztung, 2010; Cevik ve Akcura, 2011; Sakalli, 2018). Giinimizde bitki viral hastaliklariyla micadelede etkin bir
yontem bulunmamaktadir. Virls hastaliklar gerek Uretim materyali ve gerekse yetistiriciligin yapildigi toprak
vasitasiyla yayllmaktadir. Bu nedenle virls ihtiva etmeyen veya viral hastaliklara dayanikli Gretim materyalinin
kullanilmasi buyik 6nem arz etmektedir. Biyoteknolojik ydntemlerden olan meristem kultirl aracihgiyla
gelistirilen fideler virls ihtiva etmemekte olup bu bakimdan buyik bir avantaj saglamaktadir.

Biyoteknolojik yontemler; ) doneme bagli kalmaksizin arzu edilen genotiplerin ¢ok kisa stirede ¢ogaltiimalari,
) klasik yontemlerle basarilamayan cinsler ve tlrler arasi melezlerin elde edilmesine olanak saglayarak, cinsler
ve tlrler arasi gen transferleri, w) ¢ok kisa stirede homozigot hatlarin elde edilmesi ve tv) Giretimde temiz Uretim
materyali saglanmasi gibi bitkisel tiretim ve bitki islahina cok énemli katkilar saylayan teknikleri icermektedir. in
vtiro tekniklerden olan meristem kultird; bitkilerin bdytume konileri veya blyime konisi yaninda birkag yaprak
primordiasinin steril kosullarda suni besi ortaminda kdltiire edilerek bunlardan yeni bitkiler elde edilmesini
kapsayan bir tekniktir (Hatipoglu, 2012).

in vitro calismalarda direk ve indirek olmak (lizere 2 tip bitki rejenerasyonu bulunmaktadir. Direk
rejenerasyonda kultlire alinan bitki eksplanti herhangi bir kallus fazi olmaksizin direk siirgiin, kdk veya hem
strgiin hem de kok olusturabilmektedir. Olusan rejenerasyon sadece kdk veya sadece sirgiin seklinde ise bu
olaya orgonagenesis adi verilirken, kdk ve siirglin iceren tam bir bitki olusumu séz konusu ise bu olaya da
embriyogenesis adi verilmektedir. Bitkilerin genetik yapilarinin korunmasinin dnemli oldugu calismalarda direk
rejenerasyon protokolleri 6n plana ¢ikmaktadir. Bitkilerde en az varyasyonlarin goérildigi calismalar
meristematik dokularin kullanildigi rejenerasyon calismalaridir (Gerszberg ve ark., 2015). Ayrica meristem
kiltury; basta virlsler olmak lzere hastaliklardan ari bitki gelistiriimesinde kullanilan ¢ok énemli bir tekniktir. Bu
teknik sayesinde virlisten ari Uretim materyalleri elde edilebilmek ve virisin neden oldugu ekonomik
kayiplardan 6nemli 6l¢iide kacginilabilmektedir (Hatipoglu, 2012).

Bu calisma; Domates bitkisi tohumlarinin steril kosullarda ¢cimlenmesiyle elde edilen bitkilerin meristemlerinin
kiltirleri yapilarak en ideal BAP (6-benzil amino pirin- sitokinin) ve IAA (indol-3-asetik asit- oksin)
konsantrasyonunu belirlemek amaciyla yiratilmustir.

MATERYAL VE METOT

Bu arastirma Aydin Adnan Menderes Universitesi (ADU), Ziraat Fakdiltesi, Tarimsal Biyoteknoloji Bélimi Doku
Kultirt Laboratuvarinda ve Ziraat Fakultesi seralarinda yurtttlmustir.

Arastirmada Antalya ili, Gazipasa ilgesi, Doganca koylindeki Ureticilerden temin edilmis olan yerel domates
populasyonuna ait in vitro kosullarda c¢imlendirilmis tohumlarin fidelerinden elde edilen meristemler
kullanilmistir.

Yizey sterilizasyonu icin tohumlar, dncelikle %70'lik etil alkol ile 10-15 sn muamele edilmistir. Daha sonra
%10'luk camasir suyu (ACE) ile 10 dk muamele edildikten sonra Biyoguvenlik kabini icerisinde steril su ile 3-4
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kez durulanmis ve ekimi gerceklestirilmistir. Arastirmaya konu domates tohumlari in vitro kosullarda hormon
ihtiva etmeyen yalin MS (Sigma Aldrich, Katalok No: M5519) besi ortaminda ¢imlendirilerek yetistirilmistir
(Cizelge 1). Kullanim periyodunu yeterli zamana yaymak icin bitkiler 5 set halinde belirli araliklar ile ekilmistir.
Her bir set igin, kapaklari delinerek siinger yerlestirilmis olan 1 litrelik steril konserve kavanozlarina, her
kavanozda 8 tohum olacak sekilde 10 adet kavanoza ekim gergeklestirilmistir. Bitkilerin gelisimi 25 °C sicaklik ve
8 saat karanlik 16 saat aydinlik fotoperiyoda sahip iklimlendirme odasinda yetistirilmistir. Ekim sonrasi bitkiler 6-
7 ¢cm boya ulastiklarinda biyogivenlik kabini icerisinde meristemleri alinip magenta kaplari igerisine hazirlanmis
Cizelge 2'de verilen 9 farkli besi ortaminda kdilttre alinmistir.

Cizelge 1. Calisma kapsaminda kullanilan MS (Sigma Aldrich, Katalok No: M5519) besi ortaminin igerigi.
Table 1. Content of MS (Sigma Aldrich, Catalog No: M5519) medium used in the study.

Kimyasal Madde

Miktar (mg I'")

KNO3
CaCl.H,0
NH4NO;
MgS04.7H,0
KH,PO,4
Naz-EDTA
FeSO4.7H.0
H3BO3
MnSO4.H,O
ZnS04.7H,0
KI
Na:Mo0O4.H,O
CuS04.5H,0
CoCl,.6H,0
Glycin
Myo-Inostol
Nicotinic asit
Pyrodoxine-HCl
Thiamin HCI
Sukroz*
Agar*

PH

1900
332.2
1650
180.7
170
37.25
27.85
6.2
16.9
8.6
0.83
0.25
0.025
0.025
2.0
100
0.5
0.5
0.1
30000
7 000
5.8

* Hazir olarak alinan besi ortami icerisinde yer almamakta olup hazirlik asamasinda ayrica ilave edilmistir.

Gizelge 2. Arastirma kapsaminda kullanilan besi ortamina ilave edilen BAP ve IAA konsantrasyonlari.
Table 2. BAP and IAA concentrations added to the medium used in the research.

Besi Ortami No BAP (mg I'") iAA (mg I'")
MS1 — —

MS2 0.1 —

MS3 0.5 —

MS4 1.0 —

MS5 — 0.1

MS6 — 0.5

MS7 — 1.0

MS8 0.1 0.5

MS9 0.5 0.1
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Arastirma kapsaminda kdlttiri alinan meristemlerde elde edilen tam bitki sayilari, direk rejenere siirglin ve
kok sayilari, elde edilen kallus sayilar, kalluslardan elde edilen sirgiin sayilari gin asir yapilan kontrollerle
belirlenerek kaydedilmistir.

Arastirma sonucunda elde edilen verilerin minimum maksimum ve ortalama degerlerinin hesaplanmasinda
ve grafiklerin cizilmesinde Microsoft Excell paket programindan yararlaniimistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Arastirma kapsaminda kultiire alinan domates meristemlerinin olusturmus oldugu direk slrglin, kdk ve
strgiin + kok olusturma sayilari ve basari oranlarina iliskin veriler Cizelge 3'te verilmistir.

Cizelge 3. Arastirma kapsaminda kdltire alinan domates meristemlerinden elde edilen direk siirgtin, kdk ve tam bitki
olusum sayilari ve basari oranlarina (%) iliskin veriler.
Table 3. Data on direct shoot, root and complete plant formation numbers and success rates (%) obtained from tomato
meristems cultivated within the scope of the research.

Besi Eksplant  Koksiiz Sadece Tam Bitki Tam Bitki Toplam Direk Direk

Yeri* Sayisi Siirgiin Kok Olusturan  Olusum Rejenerasyon Rejenerasyon
(Adet) Olusturan Olusturan (Adet) Orani (%) (Adet) Orani (%)

(Adet) (Adet)

MS1 18 5 3 10 55.56 18 100.00

MS2 21 3 0 11 52.38 14 66.67

MS3 21 2 0 6 28.57 8 38.10

MS4 21 0 0 0 0.00 0 0.00

MS5 21 0 0 11 52.38 11 52.38

MS6 21 0 13 4 19.05 17 80.95

MS7 24 0 6 2 8.33 8 3333

MS8 21 0 0 0 0.00 0 0.00

MS9 18 0 0 11 61.11 11 61.11

* MST: Yalin; MS2:0.1 mg I" BAP; MS3: 0.5 mg |"" BAP; MS4: 1.0 mg I"' BAP; MS5:0.1 mg I IAA; MS6:0.5 mg |I”" IAA; MS7:1.0 mg I IAA,
MS8:0.1 mg I BAP + 0.5 mg I"" IAA; MS9:0.5 mg I BAP + 0.1 mg I IAA.

Cizelge 3'Un incelenmesinden de anlasilacagi gibi arastirmaya konu besi ortamlarinda kiltlire alinan
meristemlerden direk rejenerasyon gostererek stirglin ve kok iceren tam bitki olusum orani en yiksek %61.11 ile
0.5 mg I BAP + 0.1 mg I"' IAA iceren besi ortamindan elde edilmistir. Bu ortami %55.56 basari orani ile yalin
besi ortami ve %52.38 basari orani ile 0.1 mg I"" BAP ve ayni oranda IAA iceren besi ortamlari takip etmistir.

Arastirmaya konu besi ortamlari icerisinde toplam direk rejenerasyon bakimindan en yiiksek basari %100 ile
herhangi bir hormon icermeyen yalin besi ortamindan elde edilmistir. Yalin ortamda kultire alinan 18
meristemin 10 adeti koklu bitki olusturarak tam bitki olusturmustur. Geriye kalan 8 adet meristemde ise
organogenesis gozlenmistir. Bunlardan 5 adeti kdksiiz stirglin olusturmus ve 3 adeti ise kok olusturmus ama
siirgiin gelisimini saglayamamistir. Yalin besi ortamini ise %80.95'lik direk rejenerasyon orani ile 0.5 mg I"TIAA
iceren besi ortami takip etmistir. Ancak bu ortamda kultlire alinan 21 meristemden sadece 4 adeti tam bitki
haline déntsmustir. Geriye kalan 13 ekplant ise sadece kok gelistirmis ancak slirglin gelistirememistir. Bu
ortami ise %66.67'lik basari orani ile 0.1 mg I BAP iceren besi ortami takip etmis, bu ortamda ise kdiltiire alinan
21 meristemin 11'i tam bitki olustururken 3 adeti sadece siirgiin olusumu saglamistir. 1.0 mg I"' BAP iceren ve
0.1 mg I"BAP + 0.5 mg I"" IAA iceren ortamlarda ise direk rejenerasyon gerceklesmemistir.

Meristem kultlrleri, in vitro calismalarda genetik yapinin korunmasi ve direk rejenerasyon calismalarinda 6n
plana cikmaktadir (Ajenifujah-Solebo ve ark. 2012; Namitha ve Negi 2013; Gerszberg ve ark., 2015). Bu
calismada da yalin ortamda meydana gelen en yiksek bitki rejenerasyonu gostermistir ki domateste
meristematik dokular direk bitki rejenerasyonun protokollerinde kullanilabilecek en iyi eksplant
kaynaklarindandir.

Arastirma kapsaminda kuiltire alinan domates meristemlerinin olusturmus oldugu kallus sayilari, kalluslarin
olusturmus oldugu siirgiin sayilari ve basari oranlarina iliskin veriler Cizelge 4'te verilmistir.

Cizelge 4'Un incelenmesinden de anlasilacagi gibi kallus olusum orani bakimindan en yiksek basari orani
%100 ile 0.1 mg I" BAP + 0.5 mg I'TIAA iceren ortamdan elde edilmistir. Bu ortamda kdltiire alinan 21
eksplantin tamami kallus olusturmustur. Bu ortami %80.95'lik basari orani ile 1.0 mg I BAP iceren ortam takip
etmistir. Burada ise kiltiire alinan 21 eksplantin 17'si kallus olusturmustur. incelenen besi ortamlari icerisinde
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yalin ortamda, 0.1 mg I"" IAA iceren ve 0.5 mg I"" IAA iceren ortamlarda ise herhangi bir kallus olusumuna
rastlanmamistir.

Cizelge 4. Arastirma kapsaminda kultire alinan domates meristemlerinin olusturmus oldugu kallus sayilari, kalluslarin
olusturmus oldugu suirgiin sayilari ve basari oranlarina (%) iliskin veriler.

Table 4. Data on the number of callus formed by tomato meristems cultivated within the scope of the study, the number of
shoots created by the callus and the success rates (%).

Besi Yeri*  Eksplant Kallus Olusturan Kallustan Siirgiin Kallus Olusum Kallustan Siirgiin
Sayisi (Adet) (Adet) Olusumu (Adet) Orani (%) Olusum Orani (%)

MS1 18 0 0 0.00 0.00

MS2 21 6 18 28.57 300.00

MS3 21 12 24 57.14 200.00

MS4 21 17 38 80.95 223.53

MS5 21 0 0 0.00 0.00

MS6 21 0 0 0.00 0.00

MS7 24 10 4 41.67 40.00

MS8 21 21 62 100.00 295.24

MS9 18 5 17 27.78 340.00

* MST: Yalin; MS2:0.1 mg I”" BAP;, MS3: 0.5 mg |"" BAP; MS4: 1.0 mg I"' BAP; MS5:0.1 mg I IAA; MS6:0.5 mg I”" IAA; MS7:1.0 mg I IAA,
MS8:0.1 mg I"" BAP + 0.5 mg I"" IAA; MS9:0.5 mg I BAP + 0.1 mg " |AA,

Elde edilen kalluslarin bitki olusum oranlar incelendiginde en yiiksek basari orani %340 ile 0.5 mg I"' BAP +
0.1 mg I""IAA iceren ortamdan elde edilmistir. Bu ortamdan elde edilen 5 adet kallustan toplam 17 adet siirgiin
gelisimi saglanmistir. Kallustan siirgiin olusumu bakimindan bu ortami %300Ik basari orani ile 0.1 mg I BAP
iceren ortam takip etmistir. Kallus elde edilen ortamlar icerisinde en dustk slirglin rejenerasyonu ise %40 ile 1.0
mg "M IAA iceren ortamda tespit edilmistir.

Arastirma kapsaminda kdulture alinan domates meristemlerinden elde edilen genel basari oranlarina iliskin
veriler Cizelge 5'te verilmistir. Kiltire alinan meristemlerin besi ortamlarina gére direk rejenerasyon, kallus
olusum ve genel basari oranlarina iliskin verilerin grafiksel gosterimi Sekil 1'de verilmistir.

Cizelge 5. Arastirma kapsaminda kultlre alinan domates meristemlerinden elde edilen genel basari oranlarina iliskin veriler.
Table 5. Data on the general success rates obtained from tomato meristems cultivated within the scope of the research.

Besi Yeri* Eksplant Sayisi (Adet) Genel Toplam Rejenersyon Genel Basar Orani (%)
MS1 18 18 100.00

MS2 21 20 95.24

MS3 21 20 95.24

MS4 21 17 80.95

MS5 21 11 52.38

MS6 21 17 80.95

MS7 24 18 75.00

MS8 21 21 100.00

MS9 18 16 88.89

* MS1: Yalin; MS2:0.1 mg I"" BAP; MS3: 0.5 mg |"" BAP; MS4: 1.0 mg |" BAP; MS5:0.1 mg I"" IAA; MS6:0.5 mg I IAA; MS7:1.0 mg I IAA;
MS8:0.1 mg I"' BAP + 0.5 mg I" IAA; MS9:0.5 mg I BAP + 0.1 mg I IAA.

Cizelge 5 ve Sekil 1'in incelenmesinden de anlasilacagi gibi arastirmaya konu besi ortamlarindan elde edilen
genel rejenerasyon oranlar incelendiginde yalin ortam ve 0.5 mg I BAP +0.1 mg I" IAA iceren ortam %100
oraninda rejenerasyon saglamis bunu %95.24'lik basari orani ile 0.1 mg I ve 0.5 mg I"" BAP iceren ortamlar
takip etmistir. En diisiik rejenerasyon ise %52.38 ile 0.1 mg I"IAA iceren ortamdan elde edilmistir. Sekil 2'de tam
bitki olusumu, kalluslardan bitki olusumu ve yalniz kok olusumuna iliskin resimler yer almaktadir.

Domates Uzerine yapilan farkli calismalar gostermistir ki, organogenesis yoluyla gergeklestirilen bitki
rejenerasyonu; genotip, besi ortami, eksplant kaynaklari, eksplant yasi, ortam bilesimi ve ¢evresel kosullar gibi
cesitli faktorlerden etkilenmektedir (Devi ve ark., 2008; Chaudhry ve ark., 2010; Ajenifujah-Solebo ve ark., 2012;
Al-Remi ve ark., 2018). Bu calismada tek bir genotip kullanilmis olup farkli konsantrasyonda hormon igeren besi
ortamlarinda domatesin rejenerasyon yeteneginin belirlenmesi amaglanmistir. Bitki doku kultirlerinde besi
ortaminin bilesimi basariyi etkileyen en dnemli faktorlerin basinda gelmektedir. Farkli tipteki eksplantlardan
domates siirglinu rejenerasyonu ortam kosullarinin degistirilmesi yoluyla basarilabilmistir. Bunun da &tesinde
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MS veya B5 gibi kullanilan bazal ortamin tipinin rejenerasyon sireci oranini blyuk oranda etkiledigi ortaya
¢ikarilmistir (Bai ve ark., 2007; Wu ve ark., 2011; Raiola ve ark., 2014; ). Bu calismanin sonuclarinca da teyit
edildigi gibi MS besi ortami domates bitkisinde gerceklestirilecek in vitro calismalar icin ideal bir kaynak
niteligindedir.

M Direk Rejenerasyon Orani (%) ® Kallus Olusum Orani (%)

MS1 MS2 MS3 MS4 MS5 MS6 MS7 MS8 MS9

100
90
80
70
60
50
40
30
20
10

Sekil 1. Kiltlre alinan meristemlerin besi ortamlarina gére yiizde olarak direk rejenerasyon, kallus olusum ve genel basari
oranlarina iliskin veriler.

Figure 1. Data on direct regeneration, callus formation and general success rates of cultured meristems as a percentage
according to the nutrient medium

(MS1: Yalin; MS2:0.1 mg I”" BAP; MS3: 0.5 mg I"' BAP; MS4: 1.0 mg I"' BAP; MS5:0.1 mg I"" IAA; MS6:0.5 mg I IAA; MS7:1.0 mg I IAA;
MS8:0.1 mg I"" BAP + 0.5 mg I"" IAA; MS9:0.5 mg I BAP + 0.1 mg I"" |AA).

Sekil 2. Tam bitki olusumu (a), kallusladan siirgtin gelisimi (b), sadece kok gelisimi (c).
Figure 2. Complete plant formation (a), shoot growth from calluses (b), root growth only (c).

Bu calismada en ytiksek direk rejenerasyon orani hormon icermeyen yalin besi ortamindan elde edilmistir. Bu
durum da gostermistir ki domates bitkisinin meristem kdiltiriinde in vitro rejenerasyon yetenegi yiiksektir. BAP
konsantrasyonu arttik¢a direk siirglin rejenerasyonunda azalma goézlemlenirken kallus olusum oraninda ise artis
gOzlemlenmistir. Benzer olarak baska arastirmacilar tarafindan yapilan calismalarda da BAP hormonunun
konsantrasyonundaki artisa bagli olarak kallus olusumunun da arttigi rapor edilmistir (Balachandar ve Rao, 2004;
Devi ve ark., 2008). IAA konsantrasyonundaki artisa bagl olarak belirli bir noktaya kadar (0.5 mg I'") direk
rejenerasyon oraninda artis gézlemlenirken bunun (zerinde miktarlarda kullanilan IAA bitkilerde kallus
olusumunu tesvik etmistir. BAP ve IAA hormonlarinin birlikte kullanimlarinda ise IAA oraninin yiiksek olmasi
kallus uyartimina sebebiyet verirken; BAP konsantrasyonunun yiksek olmasi nispeten direk orgonagenesisi
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tesvik etmistir. Yine yapilan calismalar géstermistir ki BAP ve IAA hormonlarinin ortamda birlikte bulunmasi ve
ozellikle bu iki hormonun esit miktarlarda ve yiiksek konsantrasyonlarda besi ortamina ilave edilmesi kallus
olusumuna sebebiyet vermektedir ve ayni zamanda kalluslardan sirgiin rejenerasyonunu da tesvik etmektedir
(Devi ve ark., 2008). Bizim calismamiz da bu sonuglari destekler niteliktedir. Yine bizim calismamizdan elde etmis
oldugumuz sonuclara benzer olarak BAP ve IAA hormonlari besi ortaminda birlikte bulundugu durumlarda BAP
konsantrasyonu IAA (veya baska bir oksin hormonu) konsantrasyonundan yiiksek ise siirgiin olusumunu tesvik
ettigi bildirilmistir (Osman ve ark., 2010; Jan ve ark., 2015). Olusan kalluslardan bitki olusumu bakimindan ise en
yiiksek oran 0.5 mg I BAP + 0.1 mg I"" IAA iceren ortamdan saglanmis (%340) olmasi da yine bu sonuglari
destekler niteliktedir. Benzer sekilde Jan ve ark. (2015) yapmis olduklar ¢alismada en yiksek direk sirgiin
rejenerasyonunu birincil yaprak segmentlerinden 1 mg I NAA ve 3 mg I"" BAP iceren MS besi ortamindan; en
yiiksek oranda indirek siirgiin rejenerasyonunu birincil yaprak segmentlerinden 0.5 mg I”' IAA ve 3 mg I"' BAP
iceren MS besi ortamindan elde ettiklerini rapor etmislerdir.

Namitha ve Negi (2013) slirglin rejenerasyon yeteneginin ¢oktan aza hipokotiller, kotiledon, yaprak diskleri
seklinde izledigini bildirmistir ancak arastirmacilar meristem kultlrinG arastirmalarina dahil etmemiglerdir.
Yapilan bircok calismada da in vitro rejenerasyon bakimindan hipoktil eksplantlari ile yaprak eksplantlari
kiyaslanmis ve hipokotil eksplantlarinin daha iyi rejenerasyon yetenegdine sahip oldugu bildirilmistir (Mamidala
ve Nanna, 2011; Chaudhry ve ark., 2010). In vitro calismlarda meristematik dokularin 6zellikle genetik stabilitenin
korunmasi veya direk organogenesis istendigi durumlarda 6n plana ¢iktigi domateste ve diger bircok bitkide
rapor edilmistir (Koenig ve ark., 2009; Wamaitha ve ark., 2010; Gerszberg ve ark., 2015).

SONUC

Bu calismada bitki biiyiime hormonlarindan indol-3-Asetik Asit (oksin) ve 6-benzyl amino pirin (Sitokinin)
hormonlarinin domates meristemlerinin gelisimleri Uzerine etkileri arastinlmistir. Calismada hicbir hormon
kullanilmayan yalin ortam direk rejenerasyon bakimindan en iyi sonucu verirken (%100), kallus olusumu
bakimindan ise 0.5 mg/l BAP +0.1 mg/I IAA iceren ortam en iyi sonucu (%100) vermistir. Hi¢ kugkusuz bu
sonuglar Gzerinde kullanilan besi ortaminin icerigi, hormon ve diger kimyasal blyime faktorleri, genotip ve
diger fiziksel faktorler de etkili olmaktadir. Ancak bu ¢alismada kullanilan materyal ve uygulanan yéntem itibari
ile domateste meristem kiltiri uygulamalarinda direk orgonagenesis icin hormon icermeyen ortamlarin tercih
edilmesi, kallus olusumu icin ise IAA ve BAP hormonlarinin birlikte bulundugu ve 6zellikle IAA
konsantrasyonunun yuksek oldugu besi ortamlarinin tercih edilmesinin isabetli olacagini sdyleyebiliriz.

CIKAR CATISMASI
Yazarlar arasinda herhangi bir ¢ikar ¢atismasi yoktur.
YAZAR KATKISI

Huiseyin Uysal calismanin planlanmasi, bazi laboratuvar calismalari ve makalenin yazimini gerceklestirmistir.
Laboratuvar calismasinin énemli bir kismi ise diger yazarlar tarafindan gerceklestirilmistir.

TESEKKUR

Bu calisma TUBITAK tarafindan 2209A projeleri kapsaminda desteklenmistir. Vermis oldugu maddi destekten
dolayr TUBITAK'a ve calismada bizlere sera imkani sunan degerli hocamiz Prof. Dr. M. Nedim DOGAN'a tesekkiir
ederiz.
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