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Ozet: Tiirkiye’de ilk olarak 1912 yilinda Darica’da ve Eskihisar’da ¢imento fabrikalar1 devreye alinmis olup
giliniimiizde ise 52 adet entegre ¢imento tesisinde iiretim yapilmaktadir. Cimento sektorii uzun yillardir ¢evresel
etkileri yogun bir sektor olarak bilinmektedir. Ozellikle hava kirliligi, giiriiltii kirliligi, iklim degisikligi ve dogal
kaynaklarin tiiketimi en Onemli c¢evresel etkilerdendir. Siirdiiriilebilir ¢imento iiretimi hedefinde; ekolojik
dengelerin bozulmadan ¢evre kalitesinin iyilestirilmesi amaciyla ekonomik ¢éziimler bulunmast vardir.

Kaliteli iiretimden 6diin verilmeden proaktif yaklasimla dogal kaynaklarin ve enerjinin kullaniminin azaltilmasi
icin alternatif yakit ve hammaddelere yonelmesi, emisyonlarin ve sera gazlarinin azaltilmasi, ¢evre mevzuatina
uyumlu {iretim yapilmasi konularinda stratejiler izlenmektedir. Hammadde temini ve enerji tiiketimi, ¢evresel
etkileri ¢ok olan en biiylik maliyet kalemleridir. Stirdiiriilebilir ¢imento {iretiminde, hammadde ¢ikarilmasindan
¢imentonun pazarlanmasina kadar olan faaliyetlerde, geleneksel dogrusal ekonomi kurallari yerine gevresel
degerleri koruyarak kullanan dongiisel ekonomi modelinin uygulanmasi yatar. Bu nedenle kaynak tiikketimi ve
yakit temininde siirdiiriilebilirlik anahtar kelimesine yogunlasilmasi gerekmektedir. Atiklarin ¢imento
fabrikalarinda alternatif hammadde ve yakit olarak kullanilmast ile {iriin ve ¢evre kalitesinden 6diin vermeksizin
dogal kaynaklarin korunmasi, enerji maliyetlerinin azaltilmasi, fosil yakitlardan kaynaklanan disa bagimliligin
azaltilmasi, sera gazlariin indirgenmesi ¢evre kirliligine neden olan atiklarin azaltilmasi gibi birden fazla hedefin
gergeklestirilmesinde en 6nemli rolii oynamaktadir. Ancak bu hedefler gergeklestirilirken Tiirk Cevre Mevzuatina
uyum esastir. Bu ¢aligmada, sektoriin ¢evresel performanslarini artirirken yasal gereklere uyum saglanmasi igin
alinmasi gereken tedbirler analiz edilmistir.
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Abstract: Darica in Turkey is the first commissioned in 1912 and today is engaged in manufacturing cement
factories in Eskihisar is 52 integrated cement plants. The cement sector has been known as a sector with intense
environmental effects for many years. Especially air pollution, noise, climate change and consumption of natural
resources are among the most important environmental effects. In the goal of sustainable cement production; There
are economic solutions to improve environmental quality without disturbing ecological balances.

It follows strategies to turn to alternative fuels and raw materials to reduce the use of natural resources and energy
with a proactive approach without compromising quality production, reducing emissions and greenhouse gases,
and making production in compliance with environmental legislation. Raw material supply and energy
consumption are the biggest cost items with high environmental effects. In sustainable cement production, from
the extraction of raw materials to the marketing of cement, it is the application of the circular economy model that
uses environmental values in a conservative manner instead of traditional linear economy rules. For this reason, it
is necessary to focus on sustainability keywords in resource consumption and fuel supply. The use of wastes as
alternative raw materials and fuels in cement factories plays the most important role in achieving more than one
goal, such as protecting natural resources without compromising product and environmental quality, reducing
energy costs, reducing external dependence from fossil fuels, reducing greenhouse gases, and reducing waste that
causes environmental pollution. However, while achieving these goals, compliance with the Turkish
Environmental Legislation is essential. In this study, the measures to be taken in order to comply with legal
requirements while increasing the environmental performance of the sector are analyzed.
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GIRIS

Cimento, icadindan bu yana biiyiiyen niifus ve gelisen teknoloji ile birlikte hayatimizin vazgegilmez
baglayicilarindan biridir. Son ylizyilda kiiresel konut ve modern altyap1 ihtiyaglarini karsilamak igin iiretilen
¢imento, kilit malzeme olarak gelismisligin bir 6l¢iitii olmustur. Tiirkiye’de 2019 yilinda 57 milyon ton ¢imento
iiretilmistir '), Artan ¢imento tiiketimine paralel olarak her gegen yil artan iiretimler sergileyen ¢imento endiistrisi,
iiretim neticesinde ortaya ¢ikan cevresel etkileri ile yiiz yiize kalmaktadir 2} B1. Cevresel etkilerinin basinda toz,
emisyon, giiriiltii ve titresim gelmektedir [*I. Uretim sirasinda olusan bu olumsuz cevresel etkilerini azaltarak, yesil
ekonominin bir pargasi olarak siirdiiriilebilir bir hale gelmek, ¢imento endiistrisinin ajandasinda ilk siray:
almaktadir. Kurumsallik adina firmalarda sektor uygulamalar, siirdiiriilebilirlik yarisinda mevzuatin mecbur
kildiklarinin 6niine gegmesi gerekirken ¢cogu firma mevzuatin izlemesinde gosterilen zaaflar nedeni ile binlerce
liralik idari yaptirimlara maruz kalmaktadir. Cevresel etkilerin siralanmasi, ¢evre boyutlarimin hesaplanmasi kritik
gostergelerin tespit edilerek kontrol hiyerarsisinin belirlenmesi gerekmektedir. Oncelikler belirlendikten sonra
sorumluklar dagitilarak mevzuattan sapma potansiyellerine proaktif bir yaklasimla hizla miidahale edilmelidir.
Aksi halde meydana gelen sapmalar sadece idari yatirimla sonuglanmakla kalmayip firmalarin marka prestijlerini
zedelemektedir. Bu nedenle izleme ve 6lgmeler dikkatli takip edilmelidir. Cimentoyu ¢evre dostu bir iiriin haline
getirme cabalari; sera gazlarini yakalama, alternatif yakit ve hammadde kullanimi ile ilgili ¢abalar, ¢evre
stratejilerinin yoniini belirlemistir. Cevresel performanslarin artirtlmasinda, bu iki konu, ¢imento sektoriinii diger
sektorlerden farki kilmaktadir.

Siirdiiriilebilir ¢imento {iretimi i¢in temel uygulama alanlar alternatif hammadde kullanim, alternatif yakit
kullanimi, ¢imento iginde klinker kullanim oranmmn diisiiriilmesi ve enerji verimliligi ¢calismalaridir ',

Cimento sektorii enerji yogun bir sektordiir. Sektérden kaynaklanan emisyonlarin baslica sorumlusu olarak
tutulan yenilenemeyen fosil kaynaklarin kullaniminin azaltilmasi i¢in alternatif yakit arayislari olmaktadir. Bu
arayislara, atiklarin olusturdugu cevresel sorunlarn eklenmesi ile beraber yakma olanaklar1 aragtirilmaya
baslanmugtir. Ulkelerde gelismisligin gdstergesi olan enerji tiiketim oranlarinin artmasi, enerji fiyatlarinin artmasi
ve dogal kaynak olan komiir, fuel oil, dogal gaz gibi kaynaklarn hizla tiiketimi, sera gazlarinin azaltilmasi
yaklasimlari, ¢cimento fabrikalarinda atiklarin yakit olarak kullanilmasmin yolunu agmustir. On 1siticili yiiksek
sicaklikta ve uzun bekleme siireli olan iiretim firnlarinin i¢ ortam sartlari, atiklarin yakilmasi igin elverisli bir
ortam olusturmaktadir. Dolayist ile atiklarin daha diistik sicakliklarda yakilmasindan kaynaklanacak emisyonlarin
da 6niine gegilmektedir ¢, Cimento sektdriinde iiretimin siirdiiriilebilir kilinmast i¢in almacak tedbirlerde, Tiirk
Yasal Mevzuatinin gereklilikleri ¢ergevesinde aksiyonlar almak, ¢evre yonetimini kusursuz kilmakta, gevresel
etkiler ile ¢evrenin 6ziimleme kapasitesi arasinda dengenin kurulmasini saglamaktadir. Calismada, sektoriin
cevresel etkileri verilmis, etkilerin kontrolii ihtiyaglar1 belirlenmesinde mevzuatin ¢izdigi yol arastirilarak
degerlenmistir.

MATERYAL VE METOT

Calismada ¢imento sektdriiniin ¢evresel boyutlar1 (Environmental Management System — EMS-ISO 14001)
degerlendirilmigtir. Her bir boyut i¢in Tiirk Cevre Mevzuati incelenerek Cimento iiretimi tesisleri i¢in yasal
gereklilikler ortaya konulmustur. Calisma kapsaminda 6ncelikle entegre ¢imento fabrikalarinin gevresel etkilerini
olusturan sebepler ortaya konulmus ve bu kosutta Avrupa Birligi’ne entegre olmus ¢evre mevzuati irdelenerek,
gevresel etkilerinin 6nlenmesi ve azaltilmas: i¢in alinacak tedbirler ve yapilacak 6lgme-izleme faaliyetleri
belirlenmistir. Sektdrdeki fabrikalarda bulunan tinitelerde olusan ¢evresel etkiler aragtirilarak ¢evresel etki matrisi
olusturulmustur. Ardindan bu ¢evresel etkilerin, Tiirk Cevre Mevzuatindaki yeri hakkinda detay bilgiler verilmis
ve bu ¢alismanin metodolojisini belirleyen ¢evresel yasal gerekler kavraminin mevzuattaki yeri, derinlemesine
incelenerek degerlendirilmistir.

Cimento Uretim Prosesi

Cimento {iretimi, islem olarak {i¢ agamadan olugmaktadir. Hammaddenin hazirlanmasi, malzemelerin
yakitlarla beraber pisirilmesi, pisirilen malzemeye katki maddeleri eklenerek ogiitlilmesi olarak asamalar
Ozetlenebilmektedir. Hammadde; kirildiktan sonra 6giitiiliip homojen bir sekilde karistirilmasi hazirlik evreleridir.
Ocaktan sokiiliip getirilen kil, kalker, kiregtas1 ve demir cevheri, kiricilarda kirilip bilyali veya valsli degirmenlerde
mikron biiytikliigiine kadar 6giitiiliir. Karigim oransal olarak %75-80 kalker, %20-25 kil ve diger hammaddelerden
meydana gelmektedir. Karigimin yaklasik % 64-65°1 kalsiyum oksit , %21-22’si silisyum oksit (SiOz), % 6-7’si
aliiminyum oksit (Al203) ve %6-7’si demir oksittir(Fe2O3). Hammaddeler; staker denilen dairesel karistiricilar
veya hava ile karisim yapan homojene silolar1 vasitasi ile homojene edilerek pisirmeye hazirlanir. Pisirmeye hazir
karigim, un anlamina gelen “farin” kelimesi ile adlandirilir. Déner firindan gelen yanma gazlari ile homojenize
olan hammadde kurutularak farinin nem orani % | nem oranmna kadar diisiiriilir. Farin, firinlardan 6nce ¢ok
kademeli siklon kombinasyonundan olusan &n 1siticilarda kalsine olmaya baslar. On 1sitmanin yapildig
kalsinasyon kulelerinde asagiya dogru hareket eden farin, doner firindan yukariya dogru hareket eden sicak gaz
ile karsilagarak kalsine olmaya baglar (Sekil 1). Siklonlar ile 6n kalsine olmug 750 °C civarinda sicakliga sahip
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farin, firin girisinden doner firina girer. Yatay ve ¢ikis noktasina dogru %3,5 egimle yerlesen doner firinlar genel
olarak uzunlugu 30 ila 60 metre, ¢ap1 ise 3 ila 6 metre arasindadir. Firinlarin i¢ yiizeyi atese ve yiiksek 1siya
dayanikli refrakter tuglalar ile 6riillmektedir. Doner firin i¢inde dairesel olarak akan malzeme, firin ¢ikisi tarafinda
bulunan alev borusu vasitasiyla beslenen toz halinde kdmiir, fueloil veya dogal gaz gibi fosil yakitlar ile 1450 °C
civarinda pisirilir. Atiklar da yiiksek sicakliga sahip doner firmlarda alternatif yakit olarak kullaniimakta boylece
hem enerji elde edilmekte hem de bertaraf edilmektedir. Doner firmlardaki kalsinasyon islemi, sicakligin etkisiyle
karbonat ve hidratlarin pargalanarak oksit bilesenleri elde edilmesidir. Kiregtasinda bulunan kalsit (CaCOs)
minerali bir dizi kimyasal reaksiyon ile serbest kire¢ (CaO) mineraline donisiir. Bu sirada farin igerisindeki
karbon, karbondioksit olarak farinden uzaklasir. Farin, firinda piserken ham madde i¢indeki oksitler 6nce serbest
hale gelir ardindan sicaklik yiikseldik¢e aralarinda yeni kristaller olustururlar. Firin igerisinde malzeme, egim
sayesinde ek bir gii¢ gerektirmeden gravitasyonel kuvvet dogrultusunda akar ve ¢ikisa yaklastik¢a sivilagmaya
baslar. Cikista ince taneler birlesir ve daha biiyiik klinker taneleri olusur. Cimentonun katilagip sertlesme
ozelliginde dnemli bir unsur olan ve ¢gimento hacminin % 50-55’ini olusturan trikalsiyum silikat (alit-C3S) olusumu
icin doner firindan ¢ikan klinker sogutma tinitelerinde ani olarak sogutulur. Sicakligi 100 °C’nin altina diisiiriilmiis
klinker, klinker stokholiinde stoklanir. Yari mamul olan klinker ¢imento degirmenlerinde yardimc1 hammaddeler
ile birlikte 6giitiilerek ¢imento tiretilir. Cimentonun {iretilmesinde kullanilan iki ana malzemeden biri yart mamul
olan klinker digeri ise dogadan dogrudan elde edilen al¢itagidir. Bunlarin disinda puzolan, pismis sist, silis dumani,
ugucu kiil, kirmizi camur yiiksek firin clirufu, ve benzeri malzemeler de tiretilecek ¢imento tiiriine gore katki olarak
kullanilmaktadir. Klinkere 6giitme sirasinda alg1 tagt katilirsa iiretilen ¢imentoya “Portland Cimentosu”, diger
katkilarda katilirsa “Katkili Cimento” denir.

Baca
"’ Elektrostatik Filtre

j i r Ham Ham Madde/Klinker akigi
Madde + Hava akig!

Klinker Sogutucu

Sekil 1. On 1sitici-firin-sogutucu iinitelerinin sematik gdsterimi [7]

Cevresel Yiikler

Toz, azotoksitler (NOx), kiikiirtoksitler (SOx), sera gazlarindan karbondioksit (CO2), diger gazlar ve giiriilti,
evsel atiksular, endiistriyel atiklar, ¢imento sektoriiniin baslica gevresel etkileridir ¥, Cimento sektoriinde olusan
cevresel etkiler Tablo 1.’de ¢imento fabrikasinin birimlerine gore 6zetlenmistir.
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Cimento sektoriinden kaynaklanan kirleticilerden toz, en 6nemli kirletici gibi goziikse de son yillarda gelisen

filtre sitemleri ile listesinden gelinmis bir kirliliktir. Firinlar, sogutucular, degirmenler gibi ana bacalarda kullanilan

Hammadde stok
Kapali stok sahalari
Homojenizasyon
silolari

Farin degirmenleri
Komiir

Cimento Paketleme
Kompresor dairesi
Atiksu aritma tesisi
OTL Depo Alan
Komiir stok sahasi

sahalari
Bakim atdlyeleri

Hammadde

Atik yag tanklari
Ocaklari

kalsinatorler
Sosyal tesisler
Kazan dairesi
(evsel 1s1nma)
Hurda Sahasi

Cimento
degirmenleri

degirmenleri
Atk kiricilart
Atik besleme
sistemi
Firmlar ve
Tagkiranlar
Biirolar
Trafolar

Ambar

Emisyonlar

Uniteler
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torbali filtrelerin yan1 sira biitiin bant dokiisleri, silo giris ve ¢ikislar1 gibi yardimer iinitelerde projelendirilecek
filtreler, fabrikalarin toplam toz kirlilik yiikiinii diisiirmiistiir. Ozellikle hammadde ocaklari, fabrika sahasi
dahilinde ise patlatma, delme, ¢ikarma, yiikleme, tasima islemlerinden kaynaklanan tozlar kontrol altina
almmalidir. Agiktaki hammadde stoklar1 ve agikta bulunan kémiir depo yi1ginlari da toz olusturmaktadir. Agiktaki
sahalari kapali alana ¢evrilmesi, fabrika i¢i servis yollarinin toz yapmayacak beton, asfalt vb. gibi malzemelerle
kaplanmasi faaliyetleri fabrikalarin tozla miicadelesinde gecilmis dnemli agsamalardandir.

Cimento fabrikalarinda olugan firin emisyonlarinin basinda azotoksitler (NOx) gelmektedir. NOx
emisyonlari, 6n 1sitma ve pisirme sicakliginin yiiksek olmasi nedeni ile atmosferdeki azot igeriginden ve pisirmede
kullanilan fosil yakitlardan kaynaklanmaktadir. On kalsinatérde hava, 100 ppm'ye kadar azotmonoksit (NO) igerir.
Asil 6nemli kaynak, yakit kaynakli NOx olup yanma sirasinda alevdeki azot doniisiimiinden kaynaklanmaktadir.
On kalsinatorde olusan termal NOx ve firinda olusan yakit kaynakli NOx olusumunu etkileyen en énemli unsur
oksijen seviyesidir. Bunun sebebi, NOx olusumu igin serbest bir oksijen atomu gerektigi gerekgesi ile agiklanir.
Bu nedenle, asir1 bir oksijen olusumu denkleminin saga kaymasina neden olur. Ortamda CO varlig1 ise NOx’lerin
olusumunu azaltir ©1,

Kiikiirtoksitler (SOX); ¢imento firininda SOx’lerin olusumu yakit ve hammaddedeki kiikiirt oranindan
kaynaklanmaktadir. Yiiksek kiikiirtlii petrol koku gibi yakitlar kullanilmadik¢a komiir, fuel oil ve hammaddeden
kaynaklanan SOx’ler firmn iginde yiiksek sicaklikta klinkere kalsiyum siilfat (CaSO4) olarak baglanir ve firin baca
gazinda beklenenden daha diigiik miktarlarda olusur. Firin gazi i¢cinde bulunan SOx’ler firin gazinin 6n 1siticilara
kadar sirkiile edilmesi sebebi ile hammadde ile ilk karsilasmasi sirasinda kalsiyum siilfat ve kalsiyum siilfit olarak
hammadde ile tutulur. Ancak bu karsilagmalarda hammadde kaynakli yiiksek elementer yiik veya diisiik alkali
ortam olmast durumlarinda siklon geperlerinde birikmeler ve tikanmalar olmaktadir.

Karbonmonoksit (CO); hammaddenin 6n 1sitilmast sirasinda hammadde igindeki organik karbondan
kaynaklanan CO, okside olarak COz ye doniigiir. Klinkerin pisirilmesi sirasinda pisirme kosullarindan da CO
kaynaklanabilir. CO varligi, NOx varlig: ile ters orantili oldugu i¢in NOx kontroliinde de rol oynayabilir. CO
varlig1 yanma kosullarinin 6lgiitiidiir. Yanma sirasinda yeterli miktarda Oz olmasi halinde CO, CO>’ye doniisiir.

Toplam Organik Karbonlar, ugucu organik bilesikler, farinin besleme yapildig: alanlarda (6n 1siticilar), 400
ila 600 C° sicakliklarda, farinin igindeki organik bilesiklerinin ugucu forma gegmesi ile olusur. Dioksin ve furanlar
genellikle hammaddede bulunan klor ve hidrokarbonlardan meydana gelir, 6n 1siticilardaki diisiik sicakliklarda
olusabilirler. Firin iginde daha yiiksek sicakliklarda olugmalari beklenmez. Farinin 6n 1siticilara beslendigi
noktalarda, atik beslemesi yapilan noktalarda olusabilmektedir. Dioksin ve furanlar, yiiksek sicaklikta ve bekleme
siiresinin uzun oldugu firin kosullarinda, firin baca gazinda standartlarin altinda kalmaktadir [, Metal bilesikleri;
farin, yakit ve atiktan kaynaklanabilirler. Ugucu olmayanlar Cr, Ni, Al, Ti, Ba, Be, As, V, Ca, Fe Mg Cu, Ag atese
dayaniklidirlar ve klinkere baglanarak firini terk ederler. Yari ugucular olan Sb, Cd, Pb, S, Zn, K, Na firin gazinda
kloridler ve siilfatlar; 700-900 C°lerde ¢okelerek klinker biinyesine gegerler. Talyum ve civa bilesikleri 6n
wsiticilarda farinde tutulurlar. Firinda kalma siiresinin uzun oldugu sistemlerde bu gazlarin tutulmalar1 yogun
olmaktadir. Diger emisyonlardan; flor, kalsiyuma baglanir, klinkerde tutulmus olarak firimi terk eder. Amonyak
(NHs) hammaddeden ve NOx giderim yontemlerinden olan SCNR (secici katalitik olamayan azot azaltimi)
sisteminden kaynaklanabilir. Benzen, toliien, etilbenzen, ksilen; 6n 1siticilarda diisiik sicakliklarda, hammadde
icindeki organik jeolojilik formasyonlardan veya yakittan meydana gelebilir. Poliaromatik hidrokarbonlar da yine
on 1siticilarda 600-800 C° sicakliklarda petrol tiirevi atiklarin 6n 1siticilardan beslenmesi sirasinda olusabilir.
Karbondioksit (CO:) salimmlar1 ¢imento sektoriiniin ¢evresel etkilerindendir !, Cimento sektdriinden
kaynaklanan CO: gazlari, yiiksek sicaklikta CaCOs; menseili hammaddelerin kalsine olmasindan ve pisirmede
kullanilan fosil yakitlardan kaynaklanir. Cimento sektdrii, sera gazlarindan CO: salmimlar yiiksek olan
endiistrilerdendir 2.

Giiriiltii

Hammadde kiricilar, degirmenler, firinlar, hava iifleyiciler, fanlar, bantlarin dokiisleri ve besleme bunkerleri,
tesis i¢i tasima-ulagim, paketleme iinitelerindeki devasa makine ekipmanlardan kaynaklanan giiriiltiiler, ¢imento
iretiminde meydana gelen en 6nemli ¢evresel etkilerdendir. Degirmenlerin ve bantlarin kapali alanlar igine
alinmasi ve bu kapali alanlarin duvarlarinda ses yalitiminin yapilmasi, fan ve motorlara susturucular takilmas1 gibi
cesitli Onlemlerle giiriiltii azaltilabilmektedir. Fabrika g¢evresine yesil koridorlar olusturulmasi da giiriiltii
onlemlerindendir.

Atiksu

Cimento fabrikalarinda; sosyal tesisler, yemekhane ve lojmanlardan kaynaklanan evsel nitelikli atiksular ile
sahadan toplanan yagmur sular1 olusmaktadir. Cimento prosesi kuru proseslerden oldugu icin endiistriyel atiksu
olugsmamaktadir.

Atiklar
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Makine ve ekipmandan madeni yag, gres yagi atiklar1 olugmaktadir. Laboratuvardan kalite analizlerinde
kullanilan asit ve baz nitelikli atiklar, laboratuvarda kullanilan analiz cihazlarmin X-ray tiipii, sahada siklonlarda
kullanilan radyoaktif sensorler, atdlyeden kaynaklanan dokiim atiklari ve kesim islemlerinde kullanilan izolasyon
stvilari, trafolardan izolasyon yaglari, yemekhaneden kizartma yaglar1 ve gida ambalaji atiklari, revirden az
miktarda tibbi atik, makine ve ekipmandan motor yaglar1 ve gres yaglari, makine bakimda kullanilan madeni
yaglarin ambalajlar1 (metal varil), kamyon ve is makinelerinde kullanilmis lastik ve motor yaglari, tinitelerden
¢ikan 1skarta elektronik atiklar, makine ekipmanlarda kullanilan akiiler, fabrikaya gelen malzemelerin ambalaj
atiklari, kullanilmis is glivenligi malzemeleri, biirolardan pil ve floresans lamba, kagit atiklari, fabrikalardan
kaynaklanan atiklar arasinda sayilabilir. Cimento sektdriinde bu atiklarin %99’u kendi lisanslar1 kapsamda
firlarda ek yakit olarak kullanilarak fabrika i¢inde minimize edilmektedir. Laboratuvar atiklari, bitkisel yaglar,
akii ve piller, trafo yaglari, elektronik atiklar, kesme sivilar1 ve tibbi atiklar fabrika disindaki geri doniigiim ve
bertaraf tesislerine gonderilmektedir.

Koku

Cimento prosesinde, siilfiir iceren yakitlar veya hidrokarbonlardan nadiren koku olusumu olabilir. Atik
beslemesi yapan fabrikalarda; atik kabul sahasi, atiktan yakit hazirlama sahasi ve atik besleme bantlarindan koku
kaynaklanabilir. Atik kabul sahalarinda ve atik depo alanlarinda; kokuyu dnlemek amagli ortam havasinin filtre
eden biofiltreler kullanilmalidir. Ayrica depo alaninda olusan koku yapan gazin toplanarak 1slak yikayicilarda
yikanmasi veya aktif karbon filtrelerden gegirilmesi ile ¢6ziimlenebilir. Koku giderim sistemlerinin kurulmasi,
atik besleme bantlarinin kapali hale getirilmesi, hakim riizgar yoniine riizgar1 engelleyici yapilarin yapilmasi, atik
alanlarindaki kokunun kontrol altina alinmasi faaliyetlerindedir.

Beraber yakma

Cimento iiretimi enerji yogun bir sektordiir. Alt1 siklonlu 6n 1siticilt bir firinda; 1 ton klinker igin 2.9-3.0 GJ
enerji harcanmaktadir (', Diinya’da sanayide kullanilan enerjinin yaklastk %12-15’i ¢imento sektdriinde
kullanilmaktadir '3, Cimento maliyetlerinde Gnemli yere sahip olan enerji maliyetlerinin diisiiriilmesi tiim ¢imento
sektorliniin glindemindedir. Yenilenemeyen enerji kaynaklarina olan bagimliligin azaltilmasi amacli, geleneksel
yakitlarin, enerji olarak degeri olan atiklarla beraber yakilmasi yontemi; enerji giderlerinin diisiiriilmesi, sera
gazlarmin (COz) indirgemesi gibi yararlarimin yani sira, atiklarin depolanmasi veya bertarafi gibi maddi ve ¢evresel
kayiplara neden olan sorunsallara da ¢dziim olmasi avantajini tasimaktadir (1181, Siirdiiriilebilir ¢imento tiretimi
igin firsat olan atik kullanimi, gevre otoritelerinin de destekledigi bir konudur. Sehir atiklari, evsel aritma tesisi
camurlari, atik lastikler, agartma topraklari, petrol atiklar1 gibi atiklarin olusturduklari ¢evre kirliliginin yam sira
bu atiklarin depolanmasi sirasinda genis alanlara ihtiyag duyulmaktadir. Bu atiklarin ¢imento fabrikasinda
alternatif yakit olarak kullanilmasi ve enerji olarak geri kazanilmasi dnemli bir firsat olusturmaktadir. Atiklarin,
fosil yakitlar yerine kullanilmasi1 COz gazlarinda indirgemeler ve komiir vb. dogal kaynaklardan tasarruf edilmesini
saglamaktadir. Cimento iiretiminde kullanilan doner firinlarin yiiksek sicaklik, okside edici alkalin ortam iceren
yakma sartlar1 altinda, firin uzunluklarindan kaynaklanan uzun bekleme siireleri; atiklarin yakilmasi icin AB Atik
Direktiflerinde ve ulusal mevzuatta gecen 850 C° ve 2 sn bekletme siiresi olarak tarif edilen ideal ortami fazlasi
ile saglamaktadir. Okside edici ve alkalin ortamli firmn i¢inde atiklarin uzun (bekleme) muamele siiresi, atiklarin
icerisinde yer alan organik bilesenlerin firinlarda tamamen pargalanmasi nedeni ile ekstra stokiyometri
olugsmamaktadir. Asit karakterdeki gazlar, kiikiirtdioksit, hidrojen kloriir tamamen nétralize olmakta, agir metaller
metalik silikatlara baglanmaktadir. Ortamdaki yakitlar klinkerlesme siirecine girdiginden atik kiil
olusturmamaktadir. Cimento firinlarinda tehlikeli ve tehlikesiz atiklar yakit kaynagi olarak kullanilmaktadir.
Alternatif yakitlar, boya ¢amuru, atik motor yagi, solventler, ahsap, plastik, tekstil pargalar1, dmriinii tamamlamis
lastikler (OTL) ve bantlar, sondaj ¢amurlari, petrol rafineri atiklari, aritma tesisi ¢gamurlari, belediye atiklari,
agartma topragi gibi kalorifik degeri olan yiiksek miktarlarda olusan atiklardir ['°), Niikleer atiklar, enfekte olmus
hastane atiklari, piller, akiiler ¢gimento fabrikalarda kullanilmasi uygun olmayan atiklardir (3],

Alternatif yakitlardan en yliksek verimi alabilmek i¢in firina beslemeden 6nce hazirlama asamasindan
gecirmek en dogrusudur. Bu nedenle ¢imento sektoriinii destekleyen yeni yan sektor olusmustur. Atiktan tiiretilmis
yakit hazirlama tesislerinden alinan atiktan tiiretilmis yakit, ¢imento fabrikalarinin isini kolaylagtirmakta, firina
besleme ile ilgili fiziki, kimyasal ve kalorifik sartlarin kolayca ayarlanmasini saglamaktadir. Kat1 atigin boyutu ne
kadar toz komiire yaklastirilirsa yanma kaybi o kadar az olmaktadir. Tiirkiye’deki mevzuata gore ¢imento
firmlarmin toplam 1s11 giiciiniin %40’ lik kismina kadar atiklardan elde edilmesine izin verilmektedir 2%, Avrupa
Cimento Birligine iiye fabrikalarda 2017 yilinda atik kullanimi termal giiciin %44,5’ine kadar ulagsmigken
Tiirkiye’deki fabrikalarm 2018 ortalamalarina gore atik kullamimi %7 oraminda kalmistir !, Bu oranm
artirllamamasinin altindaki en 6nemli etkenler fabrikalarin atik temini ve yonetimi ile ilgili sorunlardir.

Atik kullanma siirdiiriilebilirlik icin hedef olsa da fabrikalara ekstra yiikiimliiliikler getirmektedir. iki y1lda
bir yapilacak olan emisyon teyit dl¢iimlerine ilaveten alt1 ayda bir ve ii¢ ayda bir tekrarlanan periyodik atik emisyon
oOl¢timleri yapilmalidir.
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Alternatif hammadde kullanimi

Cimento fabrikalarinda 1 ton ¢imento elde etmek icin 1,6 ton hammadde kullanilmaktadir. Kullanilan
hammaddenin yaklasik % 80’1 kalker kokenlidir. Hammaddelerin, atik maddelerle ikame edilmesi fabrikalarin
dogal kaynaklarin korunumu performanslarina yardimci olmasimin yam sira yiiksek miktarlarda olusan atiklarin
depolanmasi i¢in kullanilacak alan problemi ve atik alanlarindan kaynaklanacak c¢evre kirliligi problemlerine
¢Oziim olacaktir. Ayrica hammadde ocaklarinda, hammaddenin ¢ikarilmasi sirasinda olusacak gevresel etkileri de
ortadan kaldiracaktir. Demir ciirufu, ugucu kiil, baca tozu, atik alg1, kire¢ atiklari, mermer atiklari, maden kazi
atiklart, kirmizi ¢amur, bakir flotasyon atiklari, barit atiklari, kagit endiistrisi ¢amurlari, miirekkep giderme
camurlari, ahsap, gida, maden, tekstil endiistrisi saha i¢i sular1 aritma ¢amurlari, seramik atiklari, ingaat ve beton
atiklari, seker fabrikasi karbonatlama atiklari alternatif hammadde olarak kullanilabilen atiklardandir. Alternatif
hammaddeler tipki1 hammaddeler gibi kalite giris kontrollerine tabi tutulduktan sonra dogal hammaddeler ile
birlikte kiricilara verilerek prosese dahil olmaktadir 3221, Tiirkiye’de bulunan ¢imento fabrikalarinda 2019 yilinda
1,7 milyon ton alternatif hammadde kullanilmigtir 21,

Cimento farikalarinda ¢cevre yonetimi

Cimento tesisleri, alan olarak genis bir sahaya kuruldugu i¢in sahaya hakim bir ¢evre yonetimi sergilemek
icin etkin bir ¢evre yonetimi ekibine ihtiya¢ vardir. Ekip, fabrikadaki birimlerden olusturulurken konuya yakin
olan kisilerden se¢ilmelidir. Kurgulanacak tiim aksiyonlarda, operasyonel kontroller, ¢alisanlarin farkindaligi, st
yonetimin sahiplenmesi, ortak hassasiyet gosterilmesi 6nemlidir. Planlanan aksiyonlarin basariya ulasmasi ile
kurumsal rekabette iistlinliik, verimlilik, ¢cevreye yapilan harcamalarda azalmalar gibi ¢evre yonetimi kazanimlari
elde edilir. Cevre yonetiminin kurgulanmasindan sonra gevre ydneticisinin yapacagi aylik sistem performans
raporlamalari, alt1 ayda bir yapilmasi 6nerilen i¢ tetkikler, yillik hatirlatma egitimleri, yasal zorunluklarin takibi,
acil durumlara hazirlik planlari, sistemi yasayan bir sistem haline getirecektir. Yasal mevzuatin takibinde, sorun
yasanmamas1 i¢in yasal gereklilikler tablolar1 olusturulmali, yapilacak Olgme-izlemelerin termin tarihleri
gecirilmemeli ve yetkili mercie yapilacak bildirimler zamaninda yapilmalidir. Fabrika genelinde atiksu, atik,
kimyasal ve emisyon kontrolleri iyi kurgulanmali, talimatlar olusturulmali ve konular ile ilgili sorumlular tayin
edilmelidir.

Hava kirliliginin 6nlenmesinde toz ve emisyon kontrolii i¢in tiim {initelerde emisyon ve toz ¢ikislarina torbali
filtreler takilarak tedbir alinmalidir. Saha i¢inde tas ocagi varsa arag¢ girislerinde lastik yikama boliimii, saha igi
yollarda toz bastirmak i¢in su spreyleme sistemleri veya sulama i¢in vidanjor bulundurulmalidir.

Atik yonetiminde; tesiste planli ve arizi bakim g¢alismalart sirasinda olusabilecek yag ve kimyasallarin
dokiintli ve sizintilarinin dnlenmesi, dokiilen kimyasal ve atik yaglarin toplanmasi i¢in absorban malzemeler,
calismalara en yakin yerlerde, uygun bir dagilim ile sahaya yerlestirilmelidir. Calisan ig¢gilere bu malzemelerin
kullanimi ile ilgili egitimler verilmelidir. Dokiintiilerin toplanmas: sirasinda olusacak atiklarin (absorban
malzemeler, iistiipi, is elbiseleri, eldivenler, atik filtreler, yag ve kimyasal madde ambalajlar1 ve diger evsel atik
niteligi tagimayan atiklar) toplanmasi igin atik konteynirlari sahaya yerlestirilmelidir. Bakim ¢aligmalarinda
kullanilan yaglarin, tesis iginde ilgili makine ekipmana giivenli bir sekilde ulastirilmasi igin wvarillerin
tasinmasinda, dokiintii toplamali paletler kullanilmalidir. Sahada varillerdeki yagin yere dokiilmeden kullanilmasi
icin seyyar pompalar kullanilmalidir. Ambarda stoklanan dolu yag wvarilleri igin 1zgarali istif raflan
bulundurulmalidir. Yemekhanede bitkisel yaglarin ayri toplanmasi igin bitkisel yag figis1 kullanilmalidir. Saha
icinde ¢alisanlarin yeme-igmelerinden kaynaklanan evsel ambalaj atiklari i¢in konteynirlar yerlestirilmelidir. Atik
kimyasallarin kontrolii igin laboratuvarda asit ve baz i¢eren atiklarin ayr1 toplanmasi i¢in figilar bulundurulmalidir.
Cimento degirmenlerinde kullanilan 6giitme kimyasallarinin silolarinin etrafinda tasma havuzu insa edilmelidir.
Fabrikada alternatif yakit kullamliyor ise atiktan tiiretilmis yakit ve OTL sahalarinda ve besleme sistemlerinde
ilave yangin sondiirme sistemleri insa edilmeli, yangin suyu deposu ve yanginda kullanilan suyun depolanmasi
icin yangin atiksuyu deposu insa edilmelidir.

Cimento fabrikalarinda ¢evre mevzuati takibi

Cimento fabrikalar1 ¢evresel yiikleri olduk¢a fazla olan tesislerdendir. Bu nedenle, ¢evre mevzuatinda,
¢imento fabrikalarinin saglamasi gereken sartlar1 ve siir degerleri oldukga genis bir yer tutmaktadir. Cimento
sektorii ¢cevre yonetimi yasal bilesenleri, Tablo 2’de verilmis olup bu boéliimde ¢imento fabrikalarinda yasal
mevzuat geregince saglanmasi gereken sartlar incelenmistir.

Cimento fabrikalari, Cevresel Etki Degerlendirilmesi (CED) Yo6netmeligi Ek-1 Listesine gore ¢evresel etki
degerlendirmesine tabi projeler arasinda yer almaktadir. Yonetmeligin Ek-1’ine tabi faaliyetlere Cevre ve
Sehircilik Bakanliginca CED Olumlu Karar1 verilmedik¢e yatirima baglanmamasi gerekmektedir. CED Olumlu
Karar1 alinmadan baslayan faaliyetler Bakanlik¢a durdurulmaktadir. Faaliyete CED Olumlu Karar1 alinabilmesi
icin Bakanligin yeterlik verdigi damigsmanlik firmalarina CED Raporu hazirlatilmasi gerekmektedir. CED
Raporunda yapilmasi planlanan ¢imento entegre tesisinden kaynaklanan olumlu olumsuz tiim g¢evresel etkiler
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belirlenerek, olumsuz etkilerin ya tamamen giderilmesi ya da gevreyi kirletmeyecek sekilde en aza indirilmesi i¢in
alinacak onlemlere yer verilir. Ayrica raporda alternatif yer ve teknolojiler belirlenerek degerlendirilir. Bunlarin
disinda projenin insaat, igletme ve isletme sonrasinda nasil izlenip kontrol edilecegine dair ¢aligmalara yer
verilmektedir. Projenin insaat ve igletme asamalarinda, CED Raporunda verilen taahhiitlere uyulmasi
gerekmektedir. Aksi takdirde idari para cezasi uygulanabilecegi gibi faaliyet durdurma cezasi dahi
uygulanabilecektir. Projede herhangi bir degisiklik veya kapasite artis1 planlandiginda uygulamaya gegmeden dnce
CED goriisii alinmas1 gerekmektedir 231,

Cevre Yonetimi Hizmetleri Hakkinda Yonetmelik geregi; ¢imento fabrikasinda cevre yonetim birimi
kurulmali veya danismanlik firmalarindan hizmet alinmalidir. Tesisten sorumlu ¢evre gorevlisi; ¢evre yonetim
faaliyetlerini ¢evre mevzuatina uygun bir sekilde yiiriitmeli ve koordine etmelidir. Tesiste yilda en az bir defa
olmak iizere ¢evre yonetim sisteminin i¢ tetkiki gerceklestirmeli ve i¢ tetkik sonug raporu hazirlamali ve bu raporu
iist yonetime sunmalidir. Tesiste ¢evre yonetimi ile ilgili herhangi bir uygunsuzluk tespit edilirse uygunsuzlugun
giderilmesi i¢in ¢Oziim Onerilerinde bulunmali ve uygunsuzlugun giderilmesinin takibini yapmalidir. Cevre
gorevlisi tesis ¢alisanlarina egitim diizenleyerek gevresel konularda bilgilendirmeli ve ¢evreyi koruma konusunda
ozendirmelidir 24,

Entegre ¢imento fabrikalar1; Cevre Izin ve Lisans (CIL) Yonetmeliginde cevreye kirletici etkisi yiiksek olan
faaliyet veya tesislerin yer aldigi Ek-1 listesinde kalmaktadir. Bu nedenle, ¢imento entegre tesislerine hava
emisyonu konulu ve ¢evresel giiriiltii konulu izin, atiklar alternatif yakit veya hammadde olarak kullanilacaksa
birlikte yakma konulu lisans alinmasi zorunludur. Cevre izin ve lisansi alma siirecinde hava emisyonu konulu
gevre izni i¢in emisyon 6l¢iim raporu, ¢evresel giiriiltii konulu ¢evre izni igin akustik rapor, birlikte yakma lisansi
icin deneme yakmasi1 plani ve deneme yakmasmin sonuglarinin yer aldigr emisyon raporunu hazirlatmasi
gerekmektedir. Alinan ¢evre izin ve lisans belgesinin siiresi 5 yildir. Belge siiresi bitmeden 180 giin dncesinde
¢evre izin ve lisans belgesinin yenilenmesi i¢in e-izin sistemi tizerinden belge yenileme bagvurusu yapilmali ve 5
yillik siire dolmadan yenilenme islemi tamamlanmalidir. Cimento fabrikasi sinirlari iginde yer alabilecek tiim
tesisler (hazir beton tesisi, atiktan tiiretilmis yakit tesisi, hammadde ocag1) ¢evre izin ve lisans belgesinin alinmasi
asamasinda entegre olarak degerlendirilmelidir. Isletmeye faaliyet konusu eklenmesi (hazir beton tesisi, fabrika
sahasina yapilacak farkli faaliyetler, atiktan yakit hazirlama vb. tesisler eklenmesi), yakitinin degismesi, toplam
yakma/anma 1s1l giiciiniin veya toplam iiretim kapasitesinin 1/3 oranindan daha fazla artmas1 halinde ¢evre izin ve
lisans belgesinin yenilenmesi gerekmektedir. Yenileme islemi degisikliklerden itibaren 30 giin igerisinde
baslatilmalidir. Isletmede gerek insan saglig1, gerekse gevresel boyutlar agisindan iyilestirme veya bunlarin disinda
degisiklik yapilmasi durumunda, degisiklige dair bilgi, belge ve raporlarla birlikte yetkili idareye bagvurulmali ve
uygun goriis alinmalidir. Isletmenin izin ve lisans belgesinin olmadig1 veya izin belgesi aldig1 halde insan ve gevre
sagligi icin tehlike yarattig1 takdirde idari para cezasi uygulandig1 gibi faaliyeti de durdurulacaktir (231,

Sanayi Kaynakli Hava Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi geregi; tiim emisyon kaynaklarinda izin agamasinda
ve izin sonrasinda her iki yilda bir emisyon 6l¢timleri yapilmali ve 6l¢iim sonuglarinin sinir degerleri saglanmasi
gerekmektedir. Bacalarin teknik 6zellikleri, yiikseklikleri, baca gazi hizlar1 Yonetmelik hiikiimlerine uygun
olmalidir. Atik gazlar, engellenmeden hava akimi tarafindan serbestce tagiabilmesi i¢in, dikey ¢ikisla atmosfere
verilmelidir. Tesis i¢i yollar, beton veya benzeri malzeme ile kaplanmalidir. Tesis yollarin temizligi i¢in tesise
ait 6zel sliplirme araci ve aroz6z bulundurulmasi tavsiye edilir. Hammadde stok sahalarinda tozumay1 énleme
amagli gerekli tedbirler alinmali, ocak sahasi etrafinda yesil kugsaklama hatti olusturulmali sahadaki servis yollari
arazozle sulanmalidir. Fabrikada 15 giinliik klinker iiretimini depolayacak kapasitede kapali klinker depolar1
mevcut olmalidir. Doner firin bacasi; toz, azotoksitler, hacimsel debi, sicaklik, oksijen, kiikiirtdioksit ve
karbonmonoksit emisyonlarini siirekli 6l¢lip kaydeden cihaz ile donatilmalidir. Atik gazlardaki toz emisyonu, 50
mg/Nm3 sinir degerini, kiikiirt dioksit emisyonu 300 mg/Nm3 sinir degerini, azotoksit (NO2 cinsinden)
emisyonu; 800 mg/Nm3 sinir degerini asmamasi gerekmektedir. Cimento firin1 bacalarinda, toz emisyonunda
agir metal (Hg, Cd, Tl, As, Sb, Pb, Cr, Co, Cu, Mn, Ni, V) miktar1 Yonetmelikte belirtilen sinir degerleri
agsmamasi gerekmektedir. S6z konusu isletmeler yakit olarak yiiksek kiikiirtlii petrol koku kullanacaklar ise
stirekli dl¢iimiin on-line olarak izlenmesini saglamalidir. Yiiksek kiikiirtlii petrol koku kullanildiginda emisyon
ve hava kalitesi degerlerinin sinir degerleri sagladigina dair yetkili idareden uygunluk yazisi almalidirlar [26].

Entegre tesiste, yiiksek kiikiirtlii (% 5 tizeri kiikiirt igeren) petrokok kullanilmasi halinde; Sanayi Kaynakli
Hava Kirliliginin Kontrolii Yonetmeligi geregi, 2011/04 ithal yakit genelgesi ¢ergevesinde, tahsisat izni ile alinmis
petrokok kullanilarak hava kalitesi Olgtimleri (2 ay NOx, 1 ay PM10, 2 ay ¢oken toz, polisiklik aromatik
hidrokarbon-PAH ve toplam organik-TOK o6l¢timleri) ve siirekli dl¢lim cihazi ¢iktilari, Bakanliga sunularak
yiiksek kiikiirtlii petrokok kullanilmast i¢in izin alinmalidir.

Sanayi Kaynakli Hava Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi geregince klinker ve doner firin bacasinda siirekli
emisyon dl¢iim sistemi kurulmasi gerekmektedir. Siirekli Emisyon Olgiim Sistemleri Tebligi (SEOS Teblig)
geregi, SEOS igin fizibilite caligmas1 yapilmalidir. SEOS bu fizibiliteye uygun olarak kurulmali ve isletilmelidir.
Fizibilite raporu ve yapilan tiim islemler ile belgeler altina alinmalidir. Bacada numune alma noktalar1 agilmali,
platform kurulmalidir.
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Tablo 2. Cimento sektdrii cevre yonetimi yasal bilesenleri
Mevzuat Adi

Ambalaj Atiklarinin Kontrolii Yonetmeligi

Atik Pil ve Akiimiilatorlerin Kontrolii Yonetmeligi
Atiktan Tiiretilmis Yakit, Ek Yakit ve Alternatif Hammadde Tebligi
Atik Yaglarin Yonetimi Yonetmeligi

Atik Yonetimi YOnetmeligi

Bitkisel Atik Yaglarin Kontrolii Yonetmeligi

Biiyiik Endiistriyel Kazalarin Onlenmesi ve Etkilerinin Azaltilmas1 Hakkinda Y&netmeligi

Cevre Denetimi Yo6netmeligi

Cevresel Etki Degerlendirme Yonetmeligi

Cevresel Giiriiltiiniin Degerlendirilmesi ve YOnetimi Ynetmeligi

Cevre Izin ve Lisans Yonetmeligi

Cevre Yonetimi Hizmetleri Hakkinda Ydnetmelik

Egzoz Gazi Emisyonu Kontrolii Yonetmeligi

Harfiyat Toprag, insaat ve Yikinti Atiklarmin Kontrolii Y6netmeligi

Isinmadan Kaynaklanan Hava Kirliliginin Kontrolii Yonetmeligi

Kat1 Atiklarin Kontrolii Yoénetmeligi

Madencilik Faaliyetleri Ile Bozulan Arazilerin Dogaya Yeniden Kazandiriimasi Yénetmeligi

Omriinii Tamamlanis Lastiklerin Kontrolii Yonetmeligi

Polilkorlu Bifenil ve Poliklorlu Terfenillerin Kontrolii Y6netmelik

Sanayi Kaynakli Hava Kirliliginin Kontroli Yonetmeligi

Sera Gaz1 Emisyonlariin Takibi Hakkinda Yo6netmelik

Su Kirliligi Kontrol Yonetmeligi

Siirekli Emisyon Ol¢iim Sistemleri Tebligi

Tehlikeli Kimyasal Yonetmeligi

Tehlikeli Maddelerin Karayolu ile Taginmas: Hakkinda Y6netmelik

Tehlikeli Maddelerin Su ve Cevresinde Neden Oldugu Kirliligin Kontrolii Yo6netmeligi
T1bbi Atiklari Kontrolii Yonetmeligi

Toprak Kirliliginin Kontrolii ve Noktasal Kaynakli Kirlenmis Sahalara Dair Yonetmelik

Platformun alani en az 5 m? olmak iizere genisligi 0,5 metreden fazla olmalidir. Platformda her bir 6lgiim
cihazinin yerlestirilecegi alaninin tagima kapasitesi 400 kg’dan fazla olacak sekilde tasarlanmalidir. Bacaya ¢ikan
merdivenlerin basamak genislikleri 0,25 metreden, korkuluklarin yiikseklikleri ise 0,5 metreden az olmamalidir.
Platformda numune alma cihazina ait donanimin takilip-¢ikarilmasini zorlastiracak engeller bulundurulmamalidir.
Acik havada kalan elektrik prizleri, fisleri ve donanimi su gecirmez olmali, dlgme yeri iyi aydinlatilmali ve
havalandirilmalidir. Yillik gegerlilik testi (YGT) ve ikinci seviye kalite gilivence sistemi (KGS2) ol¢iimleri
Bakanlikga yetkilendirilmis laboratuvarlara yaptirilmalidir. KGS2 6l¢limii sonug ve raporlar en geg dort ay iginde,
YGT raporlar1 en geg iki ay icerisinde Valilige sunulmalidir. Ayda en az bir defa olmak {izere iigiincii seviye kalite
giivence sistemi dlgiimleri yapilmali veya yaptirilarak ve kayitlari tutulmalidir 27,

Isletmede SEOS'ten mesul personel tarafindan hazirlanan 6zel dosyada tiim bilgiler yer almali ve her islemde
giincellenmelidir. Dosyada yer alan tanitma kartinda; SEOQS'iin tamitimi, hizmete alinma tarihi, garanti siiresi,
imalat¢inin ve tedarik¢inin ismi yer almalidir. Takip kartinda ise; isletme yontemi, bakim, onarim, kalibrasyon
bilgilerini igeren orijinal kullanim kilavuzlari, SEOS’ii etkileyen hatalar, koruyucu ve diizeltici bakim, kurulum,
kalibrasyon, degistirme, devre dis1 birakilma tarihleri, elektrik kesintilerinin tarihini ve saatlerini gosterir resmi
kurumdan alinmis belge, SEOS ile ilgili yapilan saptamalar ile sonuglari, SEOS'te islem yapan sahsin adi, soyadi
ve imzasin1 iceren belgeler yer almalidir. Dosyada; KGS1, KGS2, KGS3 ve YGT raporlari, SEOS'e yapilan her
tiirlii islemin mesul yonetici tarafindan bilindigini gosterir onay raporu, kalibrasyonlarin izlenip kaydedildigi
kalibrasyon raporu, SEOS’e kullanici, imalatg1 veya bakim boliimiince gergeklestirilen herhangi bir miidahalenin
SEOS ile sorumlu kiginin sorumlulugu altinda yapildiginin belgelendigi miidahale raporu, SEOS’de
vazifelendirilmis ¢alisanlarin, yetkili firmaca verilmis olan pratik ve teorik egitimleri aldigini1 gosterir sertifikalar
da olmalidir. Ayrica tesisin igletme siiresi, giinliik, yarim saatlik ve gegerli olan yarim saatlik ortalamalarin sayisi,
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gegerli kalibrasyon aralig1 disindaki degerlerin sayisi, kalibrasyon fonksiyonunun gegersiz oldugu zaman araliklari
dosyalanmalidir. Isletmede tiim kayitlar, bilgi ve belgeler bes yil siireyle saklanmali ve denetimlerde ibraz
edilmelidir. Tesis ¢alisirken elde edilen tiim 6lgiim degerleri aninda kaydedilmelidir. SEOS'den alman veriler
elektronik veri degerlendirme sisteminde degerlendirilmeli ve kaydedilmelidir. Tesisin faaliyet konusu nedeni ile
calismadig haller hari¢, SEOS acik tutulmali ve tesisin calismadigi haldeki veriler de kaydedilmelidir. SEOS'te
kullanilan analizorler ve diger 6l¢lim aygitlari dijital baglant: protokolleri ile veri toplama sistemine baglanmalidir.
Gerektiginde oOlgiimlerin yetkili kurum tarafindan anlik izlenebilmesi i¢in ¢evrimi¢i baglanti yapilabilmesine
imkan saglanmalidir. Veri tabanina kaydedilmis verilerden, raporlama ve kontrol bilgileri kolayca alinabilmelidir.
Gii¢ kaynag1 (UPS) kullanilarak elektrik kesintilerinde ¢evrimigi veri kaybini engellenmelidir. SEOS’deki
donanim, g¢evrimig¢i olarak ham verileri almali, toplamali, degerlendirmeli ve uzun siireli saklayabilmelidir.
SEOS’iin tasarimi Bakanligin agina baglanabilecek yapida olmalidir. Kullanilan veri toplama yazilimimin tasarimi,
veri giivenligini saglamalidir 127,

Cimento fabrikalarindan giinde 500 ton ve {izerinde klinker iireten tesisler, Sera Gaz1 Emisyonlarinin Takibi
Hakkinda Yonetmelik geregince sera gazi emisyonlarini izlemeli, raporlamali ve dogrulatmalidir. Sera gazlarmin
izlenmesi igin igletme bir izleme plani hazirlamali ve izlemeye baglamadan en az 6 ay once bu plan1 Cevre ve
Sehircilik Bakanligindan onaylatmalidir. Emisyonlarin izlenebilmesi i¢in hesaplama yontemi veya dogrudan
6l¢tim yontemi kullanilabilir. Hesaplama yonteminde sera gazi emisyon miktari, faaliyet verisinin emisyon faktorii
ve oksidasyon faktoriiniin ¢arpilmasi ile bulunur. Hesaplamada kullanilan emisyon faktdrleri Cevre ve Sehircilik
Bakanlig1 tarafindan kabul edilmis olmalidir. Faaliyete has emisyon faktorleri tiim yakitlar i¢in kullanilabilir.
Ticari yakitlarda daha 6nce belirlenmis olan emisyon faktorleri kullanilacaksa 6ncelikle Bakanligin uygun goriisii
alinmalidir. Ticari olmayan yakitlar (lastikler gibi atik yakitlar vb.) i¢in dnceden belirlenmis emisyon faktorleri
kullanilabilir. Biyokiitlenin emisyon faktori sifir oldugundan sera gazlarimin hesaplanmasinda biyokiitle kaynakli
sera gazlar hesaplanmamalidir. Kullanilan emisyon faktorii eger karbonun bir miktarinin oksidasyona
ugramadigini gdzetmiyor ise, ek bir oksidasyon faktorii kullanilmasi gerekmektedir. Sera gazlarinin izlenmesinde
dogrudan 6l¢iim yontemi kullanilacaksa dl¢tim, Bakanligi uygun buldugu standart yontemler ile yapilmali ve
ol¢timlerin dogrulugu hesaplanan emisyonlar ile teyit edilmelidir. Her y1l Nisan ayinin son giiniine kadar bir 6dnceki
yilin izlenen sera gazi emisyonlar1 Bakanliga raporlanmalidir. Rapor, onayli izleme plani cer¢evesinde
hazirlanmalidir. Raporda; tesis adi, adresi, koordinat bilgileri, telefon, faks numaralar1 ve e-posta adresleri, tesiste
yiiriitiilen faaliyetlerin tipi ve sayilari, tesis sahibinin ve ana firmasmin isimleri gibi belirleyici bilgiler yer
almalidir. Emisyonlarin izlenmesinde hesaplama yontemi kullanilacaksa raporda; faaliyet verisi, emisyon ve
oksidasyon faktdrleri, belirsizlikler ve toplam emisyonlar yer almalidir. Dogrudan dl¢iim yontemi kullanilacaksa
raporda; 6l¢lim metodunun giivenilir olduguna dair bilgiler, belirsizlikler ve toplam emisyonlar yer almalidir. Sera
gaz1 emisyon raporu TURKAK tarafindan akredite edilmis dogrulayici kurulustan dogrulatilmasi gerekmektedir
[28]

Atiktan Ttretilmis Yakit (ATY), Ek Yakit ve Alternatif Hammadde Tebligi’ne gore tesiste atiklarin alternatif
hammadde olarak kullanilmasi durumunda Cevre ve Sehircilik Bakanligina kayit olunarak her atik kodu i¢in onay
alinmasi gerekmektedir. Onay almak i¢in Bakanliga yapilan bagvuru islemlerinde; atik iireticisi tesisin iletisim ve
proses bilgileri, atigin miktari, kodu, prosesin hangi asamasindan kaynaklandigi, kimyasal ve fiziksel 6zelliklerini
belirtir analiz raporu, atig1 kullanacak tesisin proseslerine ait bilgileri, prosesin atig1 kullanabilecegine dair
kurumsal akademik raporu, atigin prosesin hangi etabinda ve ne amagla kullanilacagina dair bilgi ve belgelerin
sunulmasi gerekmektedir 12,

Cimento fabrikalar1 atiklar1 ek yakit olarak kullanabilmektedir. Ancak bunun i¢in 6ncelikle atik yakmanin
cevresel etkilerini inceletilerek CED Olumlu karar1 alinmasi ve beraber yakma lisans1 alinmast gerekmektedir.
Atiktan Tiretilmis Yakit, Ek Yakit ve Alternatif Hammadde Tebligine gore beraber yakma lisansi alinabilmesi
icin tesiste; atik analizlerinin yapildig1 laboratuvar, atik kabul {initesi, gegici depolama alani, atik besleme ve hava
ikmal sistemleri, 6n islem {initesi, yakma sartlarin1 ve islemlerini izlemek igin 6l¢iim ve kayit cihazlari bulunmasi
gerekmektedir. Atik besleme miktar1 (atik yag, stvi yakit atiklar, OTL ve alternatif hammaddeler harig) bir yilda
1500 ton ve iizerinde ise atiklarin doner firina otomatik beslendigi sisteminin kurulmasi gerekmektedir. T1ibbi
atiklar alternatif yakit olarak kullanilacaksa diger atiklarla karistirilmaksizin 6ncelikli olarak ve otomatik besleme
sistemiyle dogrudan doner firina beslenilmelidir. Ek yakit olarak tehlikeli atik kullanilmasi halinde tehlikeli atiktan
elde edilecek anma 1s1l giici, tesisin toplam anma 1s1l giliciinden %40 daha az olmas1 gerekmektedir. Lisansh
tesisler; tesise kabul edilen atik tiirleri, miktarlari, kullanilan miktarlar1 ve kimden temin edildigi gibi bilgileri
iceren kiitle denge tablolarmi, atigin temin edildigi firmalardan alinan atiga iligkin analiz sonuglarmi (yetkili
laboratuvarca yapilmis olmali) ve faturalar aylik olarak Bakanliga gondermelidir 12,

Atiklarin yakit olarak kullanilmas: halinde Sanayi Kaynakli Hava Kirliliginin Kontrolii (SKHKK)
Yonetmeliginde yer alan emisyon simir degerleri yerine Atiklarin Yakilmasima Iliskin Yonetmelikte yer alan
emisyon sinir degerlerinin saglanmasi gerekmektedir. Atiklarin Yakilmasina iliskin Yénetmelik geregince atiklart
yakit olarak kullanan tesislerin baca gazinda; toplam toz emisyonu 30 mg/m?, hidrojen kloriir 10 mg/m?, hidrojen
floriir 1 mg/m3, eski tesisler igin azotoksitler 800 mg/m?, kurulacak tesisler igin azotoksitler 500 mg/m?, kadmiyum
ve talyum toplami 0,05 mg/Nm?, civa 0.05 mg/Nm®, antimon, arsenik, kursun, krom, bakir, mangan, nikel ve
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vanadyum toplami 0,5 mg/Nm?, dioksinler ve furanlar i¢in 0,1 ng/Nm?, ve TOK 10 mg/m?® sinir degerlerini
saglamasi gerekmektedir. Doner firinlarda TOK ve SOz emisyonlarinin atik yakmadan degil de kullanilan yakittan
meydana geldigi 6l¢iimler ile ispatlanir ise sinir deger olarak SKHKK Yonetmeliginde belirlenen sinir degerlerin
kullanilmasina Bakanlik¢a izin verilebilir. Atiklart yakit olarak kullanan tesisler siirekli 6l¢iim cihaz1 ile dl¢iilen
parametrelere ek olarak hidrojen floriir (HF), hidrojen kloriir asit (HCI), toplam organik karbon (TOK), degerlerini
de siirekli 6l¢iip kaydetmelidir. Ancak HC1, HF ve SO, emisyonlarmin Atiklarin Yakilmasina iliskin Ydnetmelikte
yer alan emisyon siir degerlerinden higbir kosul altinda yiiksek olmayacaginin, ii¢ ay siirekli 6l¢im yapilarak,
kanitlamasi halinde stirekli 6l¢tim yerine periyodik 6l¢imlere miisaade edilmektedir. Siirekli emisyon 6l¢iim cihazi
ile yapilan 6l¢iimlerin dogrulugunu kontrol ve teyit etmek amaciyla yilda dort sefer NOx, SOz, CO, toplam toz,
TOK, HCI, HF nin 6l¢iimii, ayrica yilda iki sefer poliaromatik hidrokarbonlarin, agir metallerin, dioksinlerin ve
furanlarin dl¢limii periyodik olarak yapilmalidir. Ancak atiklarin beraber yakilmasindan kaynaklanan ve yilda iki
sefer periyodik olarak dlgiilen agir metal emisyonlari, Yonetmelikte belirtilen emisyon siir degerlerinin yarisinin
altinda ise 2 yilda bir sefer yapilmasina ve her yil iki sefer yapilan dioksin ile furan 6l¢timlerinin yilda bir sefer
yapilmasina yetkili idarece izin verilebilir. Tesise lisans kapsaminda kabul edilen atiklar, kod ve adlari, beraber
yakilan ve stokta kalan miktarlar aylik olarak Bakanligin ¢evrimigi sisteminde Kiitle Denge Sistemine online
olarak girisleri yapilmalidir. Giris yapildigina dair islem ¢iktilari tesiste en az bes yil saklanmalidir 291,

Cimento fabrikalarinin doner firinlarinda bir yil igerisinde 5000 ton iizerinde tehlikeli atik yakilmasi halinde
atiktan tiiretilmis yakit (ATY) hazirlama tesisi kurulmasi gerekmektedir. ATY tesisi, CED Yonetmeligi
kapsaminda olup tesisin planlanmasi1 agamasinda ¢evresel etkileri inceletilmelidir. ATY Hazirlama Tesisine 6n
islem konulu c¢evre lisansi da alinmasi gerekmektedir. ATY hazirlamasinda atiklarin birbirleriyle reaksiyona
girmeyecek sekilde kullanilmasi esastir. ATY hazirlama tesislerine radyoaktif, patlayici veya geri kazanilmasina
izin verilmeyen atiklar kabul edilmemelidir. Tesiste; giris, depolama, calisma alanlari, yangin sondiirme
donanimlari ve radyasyon 6l¢lim paneli olmalidir. ATY tesisinin uygun yerlerinde tasan veya dokiilen sivi atiklart
toplamak i¢in yeterli absorban ve nétralizan bulundurulmalidir. Herhangi bir kaza veya ariza olmasi halinde en
kisa siirede miidahale edilebilmesi i¢in bunkerler hari¢ diger tiniteler yer iistiinde kurulu olmalidir. Sizint1 suyu
kagaginin olabilecegi bolgelerde sizdirmazlik tedbirleri alinmasi gerekmektedir. ATY tesisi; tek katli, yliksekligi
en az bes metre ve tesisinin atik isleme yapilan kapali alani en az 1000 m? olmalidir. ATY tesisi ingasinda C30/37
sinifinda beton kullanilmali, zemin betonu 25 cm’den az olmamali, iizerinde gegirimsiz ve yanmaz malzeme
kullanilmalidir. ATY tesisinde yangiin disaridan igeriye girmesini engelleyecek ve is glivenligine uygun i¢ ortam
hava kalitesini saglayacak havalandirma tertibati kurulmalidir. Havalandirma sistemi ile disariya atilacak hava
oncelikle ugucu bilesikler, mikroorganizma ve alerjenlerin tutulmasini ve kokunun temizlenmesini saglayacak
initeden gegirilmesi gerekmektedir. ATY tesisi bitisik nizamda degil ise en yakin kapali alan en az 3 metre
mesafede olmalidir. ATY tesisi igerisinde bulunan farkli iinitelerin birbiri ile fiziki irtibatin1 kesmek i¢in en az 15
cm kalinliginda ve 5 m yiiksekliginde C30/37 sinifi beton ve yanmaz malzemeden yapilmis duvar ile ayrilmis
olmasi gerekmektedir. Tesis topraklama sistemine sahip olmali ve gevresi kolaylikla yanabilen bitkilerden
arindirilmalidir. ATY tesisinde acil durumlarda kullanilabilecek, arag¢ girisine uygun ve birbirlerinden uzaga
yerlestirilmis iki giris kapist olmaldir. ATY tesisi yangin, kaza vb. durumlarda acil miidahale yapacak tiim
araglarin kolayca ulasabilecegi sekilde diizenlenmelidir. Elektrik ve mekanik altyapisi, yanici sivilarin, paslandiric
ve agindirici atiklarin bulunmasi ve gazlarin patlama riski, goz oniine alinarak diizenlenmeli ve elektrikli alet ve
ekipmanda ex-proof malzeme kullanilmalidir. Her y1l yaptirilan tehlikeli maddeler ve tehlikeli atik zorunlu mali
sorumluluk sigortast ATY hazirlama tesisini de kapsamalidir. ATY hazirlama tesisinin miilkiyeti tesisi isletene ait
olmali veya bes yil ve lizerinde siire ile kiralanmali ve {i¢ yil veya daha fazla siire ile isletilmelidir. ATY hazirlama
tesislerinin ¢alisma kisimlarinda; iiretim 6ncesinde atig1 depolayip tasnif etmek icin kapali stok sahasi, kivilcim
tespit cihazi, patlama vb durumlara karst azot duslama sistemi veya benzeri, atik besleme ekipmani, bunker (i¢
veya dis karistirmali), kaba kiric1 (6n pargalama), poset pargalayici, doner elek, manyetik ayirici, ayirici (balistik,
havali, eddy akimli vb.), ince kirici (son parcalama), kurutucu (atigin %65°ten fazla sulu/nemli olmasi halinde),
tasima ve ylikleme ekipmani (konveydr, ving vb.) bulundurulmalidir. Ayrica tesiste; kantar, atik kabul boliimi,
ara¢ parki, laboratuvar, tekerlek yikama f{initesi ve idari bina olmalidir. ATY tesisinde hazirlanan yakitin
ozelliklerini gosterir analizler, tesisin laboratuvarinda veya yeterlik almis laboratuvarlarda yapilmasi
gerekmektedir. Analiz sonucuna goére hazirlanan Atiktan tiiretilmis yakit bilgi formu her menii veya atik
karakterizasyonu degisikliginde yenilenmelidir. ATY hazirlama tesisine kabul edilecek atiklarin igerigi ile ilgili
bilgi atik sahibi tarafindan saglanmalidir. Tesise kabul edilen atiklarin dogrulama testleri tesiste bulunan
laboratuvarda yapilmalidir. Laboratuvarda yapilan analizde; atik kodu, kaynagi, net kalorifik degeri, nem miktari,
ucucu madde miktari, kiil miktari ile pH degeri belirlenmeli ve yapilan analizler sonucunda uygun olmayan atiklar
ise tesise kabul edilmemelidir ).

Cimento fabrikalarinda ek yakit olarak kullanilan yakitlar arasinda en ¢ok kullanilan atiklardan biri 6mriinii
tamamlamis lastiklerdir. Omriinii tamamlanms lastiklerin yakit olarak kullanilmadan &nce gegici olarak
depolanmasinda biiyiik alanlar gerektirdigi i¢in genelde fabrika sahasinda agikta depolanmaktadir. Gegici
depolama sahasma, Omriinii Tamamlamis Lastiklerin Kontrolii Ydnetmeligi hiikiimleri geregince yetkili idareden
izin alinmas1 gerekmektedir. Gegici depolama alanlarma izin alabilmek i¢in depolama sahasinin tabani, beton,
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stkistirilmis kil veya yanmayan sizdirmaz malzemelerle kaplanarak sizdirmazligi saglanmalidir. Bu alanlarin
zemini su birikintilerinin olugmasini 6nleyecek sekilde olmali ve depolama alan1 yagmur suyu drenaj kanallari
gevrelenmelidir. Sahada yangima kars1 énlem alinmali, depolama hacmi 2000 m*’iin {izerinde olacak ise 6 saat
boyunca 2500 litre/dakika suyu saglayabilecek bir su kaynagi siirekli olarak hazirda bulundurulmalidir. Depolama
sahas1 sinirinda koruma hatti, lastik kiimeleri arasinda yangin yollar1 birakilmahdir. Itfaiye miidiirliigiinden
yangina kars1 alinan tedbirlerinin yeterli olduguna dair itfaiye raporu alinmalidir. Sahanin ¢evresi en az 1,5 metre
yiiksekliginde yapi ile ¢evrilmelidir. Aydinlatma direkleri, elektrik tesisat ve techizati topraklama mevzuatina
uygun olmal1 ve paratoner sistemi kurulmaldir. idari yapilar, arag parklari ve yangina agik her tiirlii maddelerin
lastik kiimelerinden uzakligi 60 metre veya daha fazla olmalidir. Depolama sahasinda bulunan tim motorlu
araglarin yangin sondiirme tiipleri olmalidir. Lastik yiginlarinin iizeri ve ¢evresi diizenli ilaglanarak sivrisinek, fare
ve benzeri zararlilarin tiremesi engellenmelidir. Lastiklerin depolanmasi sirasinda kapladig: alanin azaltilmasi ve
daha kolay tasinmasi amaciyla depolama sahasinda lastik pargalama ve kirma tiniteleri kurulabilir. A¢ik alanda
lastik y1ginlarina 300 metreden daha yakinda ates yakilmasina, 60 metreden daha yakinda ise yiiksek 1s1 iireten
cihazlarin galigtirilmasina izin verilmemelidir .

Cimento fabrikalarinda, ¢imento dokme satildig1 gibi paketli olarak da piyasa siiriilmektedir. Ambalaj
Atiklarinin Kontrolii Yonetmeligi’ne gore ¢imento fabrikalari iirtinii paketli olarak sattiginda ambalaji piyasaya
stiren olmaktadir. Bu nedenle ambalaj bilgi sistemine kayit olunmali ve bir 6nceki yil piyasaya siiriilen tim
ambalajlar i¢in Mart aymnin sonuna kadar sistem iizerinden bildirim yapilmalidir. Ayn1 Yoénetmelige gore tesise
gelen ambalajli tirlinlerin ambalaj atiklar1 kaynaginda ayri biriktirilmesi ve ayr1 toplanmasi gerekmektedir. Bunun
icin fabrika sahasinda uygun goriilen yerlere ambalaj atig1 toplama kutular yerlestirilmeli ve burada toplanan
ambalaj atiklari lisanslh geri doniisiim firmalarina gonderilmelidir. Ayrica ambalajli iirlinii piyasaya siirenler Cevre
Kanunu geregince geri kazanim katilim pay1 6demek zorundadir. Katilim paylar1 ambalajin piyasaya siiriildigii
ay1 izleyen ayin yirmi dordiincii giinii sonuna degin vergi dairesine beyan edilmeli ve ayn1 aym sonuna kadar
ddenmelidir ',

Atik Yonetimi Yonetmeligi geregince atik {ireticisi; ¢evreyle ahenkli bir sekilde atik yonetimini
saglayabilmek icin atik yonetim planim1 hazirlanmali ve Cevre ve Sehircilik 11 Miidiirliigiine sunarak
onaylatmalidir. Atik yonetim plani {i¢ yillik projeksiyonda hazirlandigi igin {i¢ yilda bir revize edilmelidir. Atik
iiretimi en az diizeye indirilecek sekilde gerekli tedbirler alinmali, atiklar ayr1 toplanmali ve gegici depolanmalidir.
Gegici depolama atigin {iretildigi tesisin sinirlari iginde yapilmalidir. Gegici depolama sirasinda atiklar birbirleriyle
reaksiyona girmeyecek sekilde yerlestirilmelidir. Bu alanda tehlikeli atiklar 6 aydan, tehlikesiz atiklar ise 1 yildan
fazla siireyle bekletilemez. Ayda 1000 kilogramin {izerinde tehlikeli atik {ireten tesisler, gegici depolama alanlarina
yetkili idareden gegici depolama izni almalar1 gerekmektedir. Gegici atik depolama alani tesis ve binalardan ayri,
insan trafiginden uzak, atik araglarinin yanagmasi i¢in uygun bir yerde bulunmalidir. Tesiste olusan atiklar giinlik
olarak gecici depolama alanina tasinmalidir. Tehlikeli atiklar ile tehlikesiz atiklar ayri toplanmali, ayri
depolanmali ve gecici depolama alaninin giris kapilari ayr1 olmalidir. Tehlikeli atik depolama alaninin giriginde;
“Dikkat! Tehlikeli Atik” ibaresi bulunmalidir. Etrafi kapali olmali, kapisi kilitlenebilmeli ve anahtarlar1 sorumlu
personelde bulunmalidir. Tehlikeli atiklarin gegici depolanacagi alanin yagiglardan etkilenmemesi amaciyla
iizerinin ve gevresinin kapali olarak insa edilmesi gerekir. Tehlikeli atiklarin gecici depolandigi kisimda
dokiilmelere kars1 beton kanal ve kanalin sonunda kdr kuyu bulunmalidir. Kor kanal yagislardan etkilenmeyecek
sekilde konumlandirilmalidir. Dokiilen atigin bu kanala yonlenmesi i¢in zemin egimli yapilmalidir. Zeminin
minimum 25 cm kalinlikta, C30 standardinda s1izdirmaz betondan olmasi, her boliim zemin kenarlarinin beton esik
ile yiikseltilmesi gerekmektedir. Farkli atiklar ayr1 tank veya konteynirlar igerisinde depolanmalidir. Atik tiiriini
belirten levhalar her atik bolmesi {izerinde bulunmalidir [32].

Tesis tirettigi atiklar i¢in kayit tutmali, atiklar uygun ambalajlanmali ve etiketlenmelidir. Evsel atiklar kapali
¢op konteynirlarinda toplanmaya hazir edilmelidir. Gegen yila ait bilgilerin yer aldig1 atik beyan formlar1 her yil
Mart ay1 sonuna degin Bakanligin ¢evrimigi uygulamalari kullanilarak doldurulmali ve onaylanmalidir. Onaylanan
formun ¢iktis1 alinmal1 ve en az bes yi1l saklanmalidir. Tesisin beraber yakma lisansi var ise kalorifik degeri olan
atik yag disindaki atiklar ¢imento firinlarinda alternatif yakit olarak kullanilabilir. Ek yakit olarak kullanilan atiklar
¢evrimici uygulamadan kiitle denge sistemine girilmelidir. Ek yakit olarak kullanilamayacak atiklardan Ulusal
Atik Tagima Formu (UATF) diizenlenmesi zorunlu olan atiklar UATF diizenlenerek, diger atiklar dogrudan lisansl
atik isleme tesislerine gondermelidir. Atig1 atik isleme tesisinin reddetmesi halinde, tasiyici bagka atik igleme
tesisine yonlendirilmeli veya tasiyicinin atig1 geri getirmesi saglanmalidir. Atiklardan mesul olan g¢alisanlarin
egitim almasi saglanmali, saglik ve giivenlik ile ilgili tiim tedbirler alinmalidir. Atiklarin kazayla veya kasti olarak
dokiilmesi ve benzer hallerde olusan kirliligin dnlenmesi i¢in, olay yeri bir ay i¢inde eski haline getirilmelidir.
Olaymn vuku buldugu andan itibaren 24 saat icerisinde il mudiirliigi bilgilendirilmelidir. Kaza yeri, tarihi, sebebi,
atigin tiir ve miktari, rehabilitasyon i¢in yapilan islemler, atik isleme tiirtine iligkin bilgileri igeren rapor 30 giinii
icerisinde Cevre ve Sehircilik i1 Miidiirliigiine sunulmalhdir. Miktarina bakilmaksizin tehlikeli atiklar1 olusturan,
gecici depolayanlar bir kaza dolayisiyla {iglincli sahislara verebilecekleri zararlara karsi tehlikeli atik mali
sorumluluk sigortasi yaptirmalar1 gerekmektedir 2,
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Cimento fabrikalarinda kullanilan araglar, ig makineleri ve makine ekipmanlardan atik yag olusmaktadir.
Atik Yaglarin Yonetimi Yonetmeligi geregince motor yag1 degisim noktasi i¢in izin belgesi alinmali ve Bakanligin
cevrimigi programlarina kayit olunmalidir. izin alinabilmesi igin degisim noktasinin zemini sizdirmaz betondan
olmasi gerekmektedir. Degisim sonrasinda olusan atik yaglarin depolanacagi gegici depolama sahasi kurulmalidir.
Depolanacak alanin yagislardan etkilenmemesi i¢in iizeri ve etrafi kapali insa edilmelidir. Gegici depolama
sahasinda farkli gruplardaki atik yaglar birbirleriyle veya baska maddelerle karistirlmamalidir. Gegici depolama
alaninda, tlizerinde “atik yag” yazan ve kolayca doldurulup bosaltilabilen variller/tanklar bulunmali, dokiilme,
tasma gibi durumlar1 6nleyecek tedbirler alinmalidir. Motorlu araglarin yag degisimine iliskin bilgiler ¢evrimigi
program kullanilarak bildirilmeli ve onaylanmalidir. Atik yaglar 6ncelikli olarak atik yag rafinasyon tesislerinde
geri kazanilmasi esastir. Bu nedenle tesiste olusan atik yaglar firinlarda ek yakit olarak kullanilmamali ve
yetkilendirilmis kuruluslara teslim edilmelidir. Gegen yilin bilgilerini igeren atik yag beyan formlar1 Mart ay1
sonuna degin Bakanligin uygulamalar1 kullanilarak doldurulmali, onaylanmali, ve ¢iktis1 alinarak bes y1l boyunca
saklanmalidir 331,

Poliklorlu Bifenil ve Poliklorlu Terfenillerin Kontrolii Hakkinda Yo6netmelik geregi trafolardan kaynaklanan
izolasyon yaglar1 analiz ettirilmeli ve PCB ve PCT smir degerlerine gore degerlendirme yapilmalidir, analiz
degerleri yiiksekse lisansh arindirma tesislerine gonderilmelidir B4,

Tesiste kullanillan piller ve Omriinii tamamlamis akiiler; Atik Pil ve Akiimiilatorlerin Kontrolii
Yonetmeligi'ne gore, yemekhanede olusan atik kizartma yaglari; Bitkisel Atik Yaglarin Kontrolii Yonetmeligi'ne
gore, revirde olusan tibbi atiklar; Tibbi Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi’ne gore, elektrik bakim ¢aligmalarindan
¢ikan 1skarta elektronik atiklar; Atik Elektrikli ve Elektronik Esyalarin Kontrolii Yonetmeligi’ne gore bertaraf
edilmek {izere geri doniisiim veya bertaraf tesislerine gonderilmelidir.

Cevresel Giiriiltiiniin Degerlendirilmesi ve Yonetimi YOnetmeligi’ne gore 7/3/2008 tarihinden once is yeri
agma ve calisma ruhsati almig olan tesisler akustik rapor hazirlatilmasindan ve g¢evresel giiriiltii konulu ¢evre
izninden muaftir ancak sikayet vb. durumlarda yetkili mercii tarafindan istenmesi halinde akustik rapor
hazirlatilmas: gerekebilir 2%,

Egzoz Gazi Emisyonu Kontrolii Yonetmeligi geregince tesise ait hususi otomobillerin ii¢ yas sonunda ve
devaminda her iki yilda bir, diger motorlu tasitlar ise her yil periyodik olarak egzoz gazi emisyon ol¢limii
yaptirilmali ve uygunlugu belgelenmelidir (361,

Cimento fabrikalarmin, Toprak Kirliliginin Kontrolii ve Noktasal Kaynakli Kirlenmis Sahalara Dair
Yonetmelikte “Faaliyet On Bilgi Formu” doldurma yiikiimliiliigii oldugu igin Faaliyet On Bilgi Formlari
doldurulmali ve il Cevre ve Sehircilik Miidiirliigiine sunulmalidir. Formlarin degerlendirilmesi sonucunda saha il
Miudiirliigli tarafindan siipheli saha listesine dahil edilirse tesis etki alanindan toprak numuneleri alinip analiz
ettirilmeli ve gerekli islemler yapilmalidir B7),

Biiyiik Endiistriyel Kazalarin Onlenmesi ve Etkilerinin Azaltilmas1 Hakkinda Y&netmelige gore SEVESO
Bildirimi yapilmalidir.

Tesiste firm atik 1s1sin1 geri doniistiiren rekiiparator kullanilmiyorsa, yani tesiste 1stnma amach olarak kazan
kullanilmast durumunda Isinmadan Kaynaklanan Hava Kirliliginin Kontrolii Y6netmeligi’nin sartlarinin yerine
getirilmesi gerekmektedir.

Tesis i¢inde bulunan hammadde ocaklari i¢in Madencilik Faaliyetleri ile Bozulan Arazilerin Dogaya Yeniden
Kazandirilmas1 Yonetmeligi geregi, Dogaya Yeniden Kazandirma Plami hazirlanip Il Cevre ve Sehircilik
Midiirliiglinden onay alinmalidir. Dogaya yeniden kazandirma planina gore yapilan c¢aligmalar yillik izleme
raporlar1 seklinde her y1l Ocak ay1 sonuna kadar Il Miidiirliigiine sunulmalidir %1,

Tesiste yeralti suyu kullanimi varsa DSI Bolge Miidiirliigii'nden yeralti suyu kullanim izni alinmasi
gerekmektedir.

Entegre ¢imento tesisleri, Cevre Denetimi Yonetmeligi geregi Bakanlik ve tasra teskilat: tarafindan bilesik
denetim programlar1 déhilinde; denetime alinabilir, tesis ¢evre gorevlileri tarafindan 5 yil siire ile saklanmasi
gereken tutanaklar, bildirimler, 6l¢iim ve analiz sonuglari, tiim alinan belgeler denetimde hazir bulundurmalari
gerekmektedir.

SONUC VE ONERILER

Cimento entegre tesislerinde ¢evre yonetim birimlerinde yasal zorunluluklarin yerine getirilmesi igin
disiplinli bir ¢aligma gerekmektedir. Tesisin belgeleri ve sertifikalarinin kamu ve 6zel kuruluslarda takibinin yani
sira iyi bir saha kontroliiniin de saglanmas: sarttir. Cevresel performansin artirilmasi ile firmanin sayginlik ve
giivenirliligi artacak bunun sonucunda market stratejileri giiglenecek, uluslararasi rekabette avantaj saglanacak ve
pazar payi artacaktir. Bunun yani sira girdi malzemelerinden ve enerjiden tasarruf saglamis olacaktir. Ayrica ¢evre
ile ilgili izin ve yetki belgelerinin alinmasinda kolaylagma saglanacaktir. Iyi bir gevre yonetimini takiben beraber
yakma tesisi olmasi sebebi ile atik azaltma ve kirliligin 6nlenmesi konularindaki ¢oziime ortaklik eden ¢imento
iretim tesisleri siirdiiriilebilir iiretim yolunda iki konuda Tiirkiye’de tek olan sektordiir. Bu ¢ercevede ¢imento
fabrikalari siirdiiriilebilirlik adina atik kullanimini firsata dontistiirmektedir. Atiklarin alternatif yakit ve hammadde
olarak kullanilmast atiklarin minimize edilmesinin yaninda enerji ithalatinda azalma da saglayacaktir.
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Siirdiiriilebilir ¢gimento iiretiminin Oniindeki en bilyilik engellerden birisi yakit ve hammaddelerin dogal
kaynaklardan karsilanmasidir. Cimento iiretimi sirasinda dogal kaynak kullaniminin 6nlenmesi hi¢ degilse
azaltilmas1 gerekmektedir. Atiklarin alternatif hammadde veya yakit olarak kullanildigi endiistriyel simbiyoz
yaklasimi ile dogal kaynaklar korunacak ve siirdiiriilebilir ¢imento {iretiminin 6niindeki engeller kaldirilacaktir.
Ayrica alternatif hammadde ve yakit kullanimi ile dogal hammadde ve yakitlarin elde edilmesi ve tasinmasi
sirasinda olusan ¢evresel kirliligin de dniine gecilmis olacaktir. Bu nedenle isletmeler ve ¢imento sektorii arasinda
olan is birligi aglar1 gii¢lendirilmeli ve daha gelismis simbiyotik iligkiler (attk madde aligverisi) kurulmalidir.
Cimento ve diger sektorlerin endiistriyel simbiyoz uygulamalarini artirmak ic¢in ortak Ar-Ge caligmalari
yapilmalidir. Gliniimiizde siirdiiriilebilir tiretim i¢in mevzuatlar diizenlenmeli ¢imento fabrikalarinda atiktan
alternatif hammadde ve yakit olarak yararlanilmasi tegvik edilmelidir. Cevresel performansin artirilmasinda atigin
hammadde ve yakit olarak kullanilmasinda sektoriin kendine 6zgii tek olmasinin avantaji 6ne ¢ikarilmalidir.

Firinlarm dizayni ve i¢ ortami atiklarin yakilmasi igin ideal ortami saglamaktadir. Atiklarin proseste
kullanilmasi ¢imento sektoriiniin ¢evresel maliyetleri diigiirmekte, sektoriin ¢evresel yiikiinii hafifletmekte, ¢evre
ile dost, yesil iiretim olma yolunda sektore yardimci olmaktadir. Cimento kalitesinden 6diin verilmemesi igin
atiklarin, tane biiytikliigili, nem, kloriir miktar1 ve kalorifik degeri firin beslemesinde kontrol edilmelidir. Cimento
sektoriinde atiklarin kullanilmast ile; tiretimde kullanilan fosil yakitlardan kaynaklanacak CO. gazlarindan ve
atiklarin bertarafi i¢in kurulacak yakma tesisleri veya ¢op deponi sahalarindan kaynaklanacak CO: gazlarindan
tasarruf edilecektir. Tiirkiye’nin tiim bodlgelerinde mevcutta kurulu bulunan, atiklarin yakilmasi i¢in ilave aritma
iiniteleri gerektirmeyen, bacalarindan ¢ikan emisyonlarin siirekli emisyon 6l¢iim cihazlari ile anlik ve online olarak
izlenen ¢imento fabrikalarinin atik bertaraf potansiyelinden miimkiin dl¢iide yararlanilmasi ve atik yonetiminde
¢ozlim ortag1 olarak goriilmesi gerekmektedir. Atik yakma tesislerinin ayrica kurulmasindan kaynaklanacak
yatirim maliyetlerinden tasarruf edilmis olunacaktur.

Cimento sektoriinde; Tiirk Cevre Mevzuatinda bulunan Yonetmeliklerin takibi i¢in ayrintili izleme-6lgme
listesi olusturulmasi gereklidir. Cevre Izin ve Lisans Yonetmeligi, Atk Yonetimi Yonetmeligi, Atiklarin
Yakilmas1 Hakkindaki Yonetmelik, Atiktan Tiretilmis Yakit (ATY), Ek Yakit ve Alternatif Hammadde Tebligi,
Sera Gazi Emisyonlarmin Takibi Hakkinda Yonetmelik g¢ergevesindeki izlemeler ¢ok onemlidir. Caligmada
belirtilen ¢evresel etkiler ve mevzuat degerlendirmeleri, yonetici ve karar alicilarin siirdiiriilebilirlik
gostergelerinin degerlendirilmesinde kullanilmast i¢in belirlenmistir.
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