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Akilli Atik Yénetimi ve Ornek Uygulamalar
Smart Waste Management And Sample Applications

Ceyda Gircan! ', Sebahat Aciks6z?

0z

Diinyada kentsel mekanlardaki niifus giderek artmakta ve bu artis beraberinde birtakim sorunlari getirmektedir. Kentlerin bu sorunlara ¢6ziim
bulmak, yagam kalitesini artirmak ve sirdirilebilir kentler olusturabilmek igin yeni kavramlar ortaya ¢tkmistir. Kentlerin ve kent ntfusunun
biiyiimesi, kentsel altyapi sorunlari, cevresel sorunlar, iklim degisikligi vb. sorunlar ile ortaya gikan bu kavram “akilli kent” kavramidir. Ozellikle
ulasim, enerji tiketimi, sirdurilebilirlik ve geri dontsim kavramlarinin 6nem kazanmasi ile akilli kent kavrami 6nem arz etmektedir. Akilli
kentlerin ulasim, ekonomi, insan, yonetisim, cevre, yasam vb. bir¢ok bileseni bulunmaktadir. En 6nemli bilesenlerinden birisi de “akilli atik
yonetimi”dir. Kentlerin en 6nemli sorunlarindan biri olan atiklarin geri dénusiime kazandirilmasinin yani sira insani ve gevreyi olumsuz
etkilemeden akilli kent uygulamalar olusturulmustur. Bu makalede akilli kent kavrami ve bilesenleri, mevcut ve akilli atik yénetiminin
tanimlanmasi ve karsilagtiriimasi yapiimistir. Cevre kalitesinin korunmasini, atigin kaynaginda ayristirilarak toplanmasini ve geri kazaniminin
saglanmasini kapsayan ulusal ve uluslararasi akilli atik yonetim sistemleri ve uygulamalari incelenmis ve akilli atik ydnetiminin peyzaj mimarhigi
agisindan degerlendirilmesi yapilmistir.

Anahtar Kelimeler: Akilh kent, Akilli kent bilegenleri, Atik yonetimi, Akilli atik yonetimi, Geri déniisiim
ABSTRACT

The population in urban spaces in the world is increasing gradually and this increase brings some problems with it. New concepts have
emerged for cities to find solutions to these problems, to increase the quality of life and to create sustainable cities. This concept, which
emerged with problems such as the growth of cities and urban population, urban infrastructure problems, environmental problems, and
climate change, is the concept of "smart city". The concept of smart city is especially important with the gaining importance of transportation,
energy consumption, sustainability, and recycling concepts. Smart cities have many components such as transportation, economy, people,
governance, environment, and life etc. One of the most important components is "smart waste management". With the recycling of wastes,
which is one of the most important problems of cities, smart city applications have been established without harming people and the
environment. In this article, the concept of smart city and its components, definition and comparison of current and smart waste
management has been made. National and international smart waste management systems and practices, which include the protection of
environmental quality, the collection and recycling of waste at its source, have been examined and the smart waste management has been
evaluated in terms of landscape architecture.
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Smart waste management and model implementations

GIRIS:

Diinya nifusunun yarisindan fazlasi kentsel alanlarda yasamakta ve kirdan kente go¢ 1950’lerden bu
yana hizla artmaktadir (Isik, 2006). Nifusun artmasiyla birlikte bu kentlerde bliyime devam edecek ve
kentlesme artacaktir. Bu hizli nifus artisi ile birlikte diizensiz ve plansiz bliyiime sonucu, dogal ve
kiltlrel alanlarin tahrip edilmesi, havanin ve suyun kirletilmesi, atik olusumunun artmasi gibi cevresel
sorunlara sebep olmaktadir. Hizh nifus artisi, endistriyel gelisme, sanayilesme ve kentlesme, niifus
ihtiyacini karsilama gabasi igine girmis ve yogun tiiketimle birlikte kentsel atikta ve cevresel kaynaklarin
tiketiminde 6nemli artislar olmustur (Akbas, 2020). Bu artislar ve kati atiktan kaynaklanan gevresel
sorunlar bircok kentte blyiik bir problem haline gelmistir. Bu sorunlar sebebiyle kentlerdeki mevcut
atik yonetiminde uygulanan toplama, tasima ve depolamadan olusan atik yonetim sistemi yetersiz
kalmistir (Yilmaz & Bozkurt, 2010).

Blyliyen kentlerin tiketimi ve atik olusumu giderek artmaktadir. Bu durumda kentler, bu sorunlari
yonetmenin yollarini aramislardir. Bu arayis sonucunda kentlerde; yasam Kkalitesini artirmak,
surdurdlebilirligi olusturabilmek ve yenilikgi yaklagimlari benimsemek amaciyla yeni kavramlar ortaya
citkmistir. Kentlerin ve kent nifusunun blylimesiyle ortaya ¢ikan bu kavramlar akilli kent ve akilli kent
gelisim stratejileri kavramlaridir. Akilli kentlerin mevcut sorunlari ¢6zmek igin ulasim, gevre, yasam vb.
bircok bileseni barindirdig1 goriilmektedir (Albino vd., 2015). Akilli kent gelisim stratejileri ile kentlerin
sirdurulebilirliginin saglanmasi icin kentin ¢cevresel, sosyal ve ekonomik boyutlari ele alinmaktadir.
Akill kent gelisimi icin ¢evresel konularda; dogal kaynaklarin korunmasi, yesil altyapi, su kalitesinin
korunmasi, yenilenebilir enerji, atik yonetimi vb. temalar ele alinmaktadir (Rasoolimanesh vd., 2012).
Calisma konusu kapsaminda bu tema ve bilesenlerden ¢evre konusu altinda atik yénetimi ele alinmis
ve akilli, stirdirtlebilir, yenilikgi atik yonetiminin 6nemine deginilmistir.

Bu calisma kapsaminda iki temel arastirma sorusuna cevap aranmistir: Birincisi, “Akilli atik yénetiminin
getirdigi yenilikler nelerdir?” ve ikincisi, “Akilli atik ydnetiminin mevcut atik ydonetiminden farki nedir?”.
Bu arastirma sorularina cevap aramak amaciyla; bilgi, iletisim teknolojileri ile destekli akilli atik
yonetimi ve getirdigi strdirulebilir yenilikler ortaya konulmustur. Akilli atik yénetiminin mevcut atik
yonetiminden farkinin ortaya konmasi amaciyla kiyaslama yapilmistir. Akilli atik yénetimi kapsaminda
uluslararasi ve ulusal yapilmis uygulamalar ele alinmis ve akilli atik yonetiminin peyzaj mimarlig
disiplini kapsaminda degerlendirilmesi yapilmistir. Literatire dayali olarak nitel bir yontem
kullanilmistir. Calisma igin gerekli olan materyal, makale, yayin, tez, rapor ve web sitelerinden
toplanmustir.

1. Akilli Kent Kavrami

20. yuzyihn baslarinda nifus artisi, kentlesme, sosyal ve ekonomik kalkinma gibi sebeplerden dolayi
sehirlerin cogunda ulasim sorunlari, dogal kaynaklarin bilingsiz tiiketimi, gevre kirliligi, yetersiz altyapi
ve saglik gibi pek ¢ok alanda sorunlarla karsi karsiya kalinmistir. Bu sorunlari azaltmak, kentsel
kalkinmaya destek olmak ve sehirlerdeki vatandaslara hizmet sunmak icin akilli kentler kavrami 6nem
kazanmaya baslamistir (Celik & Topsakal, 2017). Bu yeni kavram siirdUrilebilir, enerji etkin tasarruflu,
iklim akill, rekabetci, direncli, dijital ve yasanabilir sehir gibi kavramlari kapsamaktadir. Akilli kent
kavraminin olusturulmasinda amag; kentlerin siirdirdlebilirligini saglamak, hayat sartlarini
kolaylastirmak ve enerji verimligi saglamaktir (Cevre ve Sehircilik Bakanligi, 2019). Akilli kentler
kapsamindaki yeni teknolojiler ile kentlerdeki artan niifusa bagh olarak ortaya c¢ikan yetersiz altyapi
donustirilerek, mekanlarin daha konforlu ve yasanabilir hale gelmesi amaglanmistir. Yeni
teknolojilerin ana bileseni bilisim teknolojisi olup, bu teknolojiler ile olusturulan akilli uygulamalari
kullanan kentler “akill” olarak tanimlanmaktadir (Sengiin vd., 2019). Akilh kent kavrami; zeki,
surdrilebilir, yetenekli, kablolu, eko-kent ve dijital kent (European Parliament, 2014) gibi ¢ok cesitli
kavramlarla da tanimlanmis; fakat net bir tanimi yapilamamistir. Bu kavram kentsel alanda olusan
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sorunlarin yenilik¢i metotlarla ¢ozlimlenmesini saglayan bir uygulama olarak literatirde yer almistir
(Ugar vd., 2017).

20. ylzyihn sonlarinda kullanilan bir kavram olmasina ragmen, yaygin olarak kullanilan ve kabul edilen
net bir tanimi bulunmamaktadir (Memis, 2018). Bunun bir sebebi, yenilik¢i ve gelismekte olan bir
kavram olmasi ve diger bir sebebi ise; teknolojik, sosyal, ekonomik etmenler ve cesitli politikalarla
sekillenen kentlerin kendine 6zgli yapisi olmasidir (Karaer, 2020). Bu kavramin tariflenmesi igin ¢ok
yonli dustnllmesi gerektigi vurgulanmaktadir. Bu ¢cok yonli kent; dogal ve kiiltirel yapisiile iyiisleyen,
kendi karar mekanizmasini yonetebilen, bagimsiz ve bilingli vatandaslarin bulundugu ve faaliyetlerinin
akilli terimi ile birlesmesiyle olusturulmus kent olarak tanimlanmaktadir (Giffinger vd., 2007).

Akill kent; insan ve toplumsal ekonomik dilizeyine, mevcut ve modern iletisim altyapisina yatirim
yapan, stirdirlebilir ekonomik bliylimeyi ve yasam kalitesini artirmayi tesvik eden, katilimci yonetisim
yoluyla dogal kaynaklarin yonetimini saglayan kent olarak tanimlanmaktadir (Caragliu vd., 2009).

Akl kent kavrami; kentin planlama, insa, yénetim vb. hizmetlerini akilli bilisim teknolojileriyle
karsilayan bir kavram olarak tariflenmektedir (ISO, 2014).

Akill kent; vatandaslara surdurilebilir ve katilimer bir toplum olusturmak icin fiziksel, dijital ve beseri
sistemlerinin cevre ile butlinlesebilen bir kent olarak tanimlanmaktadir (BSI, 2014).

Akill kent kavrami; katilimcilik yaklasimiyla ortaya cikarilan, teknolojiyi ve yenilikciligi benimseyen,
kentsel sorunlarinin yaninda ihtiyaglari da &éngoérerek akilci ve yenilikgi ¢dzlimler Ureten daha
yasanabilir ve stirdirilebilir kent olarak tanimlanmaktadir (Cevre ve Sehircilik Bakanligi, 2019).

2. Akilli Kentlerin Onemi

Akilli kent anlayisinin amaci; mevcut sehir sorunlarina akilci ¢ozim getirmek, akilli kent gelisimini tesvik
etmek, slrdirdlebilirligi saglamak, hayat sartlarini ve kalitesini artirmak ve enerji verimliligini
saglamaktir. Akilli kentler; mevcut kentlere gore daha yasanabilir, islevsel, rekabetci, yenilikgi, teknoloji
ile i¢ ice olan, gelecege odaklanan ve mevcut kent yonetiminden farkl isleyisi olan kentler olarak
gorilmektedir (Cetin & Ciftci, 2019). Elde edilen tanimlamalardan akilli kent kavraminin ortak noktalari:

e Kaynaklarin daha etkin ve verimli kullanildigi,

e Enerji etkin tasarruflu uygulamalar saglayan,

e Maliyeti azaltan ¢6zlimler getiren,

e Teknolojinin etkin rol aldigi,

e Yasam kalitesinin yiksek oldugu,

e Cevre kirliliginin az oldugu,

e Karbon saliniminin diistik oldugu,

e  Katilimcilik yaklasiminin 6n planda oldugu kentler olarak belirlenmistir.

Her bir tanimin, akilli kent kavraminin ayri dogrultu ve gorisleri tGzerinde duruldugu saptanmistir. Bu
tanimlamalarin akilli kent bilesenleri Gzerinde yogunlastig gérilmektedir.

3. Akilli Kent Bilesenleri

Akill kentler, tek bir bilesen tizerinden tanimlanamamaktadir. Bu durum, akilli kent kavrami gibi birden
fazla ve cesitli bilesenlerin olmasina neden olmaktadir (Tablo 1). Akilli kentlerin gelistirilmesi ve
surddrdlebilirliginin saglanmasi igin birden fazla bileseni bir arada bulundurmasi gerekmektedir
(ISO/IEC, 2014; Orselli vd., 2019'den).
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Tablo 1. Akill kent bilesenleri

Akilli Kent Bilesenleri Kaynak Akilli Kent Bilesenleri Kaynak
Akilli Ekonomi Akilli insan
Akill Vatandas Akilli Yasam
Akilli Yonetigim (Giffinger vd., Akilli Yonetisim Boyd Cohen’in Akilli
Akill Hareket 2007) Akill Ekonomi Kent Carki
Akilli Cevre Akilli Hareketlilik (URL-1, 2015)
Akillh Hayat Akilli Cevre ’
Yonetim ve
Or_?:E::IZY?n Akill Ekonomi
. .J Akilli Vatandas
Yonetisim . P
Politik baglam (Chourabi vd., Akilli Yénetisim (European
. & 2012) Akilli Hareketlilik Parliament, 2014)
Insanlar ve topluluklar
. Akilli Cevre
Ekonomi Akilli Yasam
Altyapi 3
Dogal cevre

Akill kentler; cogunlukla bilgi iletisim teknolojileri, kaynaklari en verimli ve etkin sekilde kullanma,
ekonomi, yonetisim, kentsel altyapi gibi etmenler ve bu etmenlerin birbirleri ile iligkili olma
durumlariyla tanimlanmaktadir (Erdogan, 2019). Akill kentlerin gelistirilmesi, strdrilebilirliginin
saglanmasi ve uygulama asamalarinin izlenmesi amaciyla farkl bilesenlerin ele alindigi gérilmektedir.
Bu bilesenlerden 6n plana ¢ikan Boyd Cohen’in Akilli Kent Carki’dir (Sekil 1) (Soylemez, 2018). Cohen’e
gore, akilli sehirler 6 bilesen lizerinden degerlendirilmektedir (URL-1, 2015). Bu bilesenler; akilli insan,
akilli yasam, akilli ydnetisim, akilli ekonomi, akilli hareketlilik ve akilli cevre olarak belirlenmistir.

Akillh
Ekonomi

Sekil 1. Boyd Cohen’in akilli kent garki (Cevre ve Sehircilik Bakanligl, 2019)
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Cohen’in garkinda bahsedilen bu bilesenler, birbiri ile iliskili ve baglantilidir. Bu bilesenler, akilli kent
gelisiminde bitlncll bir sekilde ele alindiginda uygulamada verimliligi ve etkinligi artiracag
bilinmektedir (iTU, 2017).

Akillh Kent Carki’nin merkezinde akilli sehir fonksiyon alani bulunmaktadir. Akilli hareketlilik, yonetim,
ekonomi, cevre, yasam ve insani kapsayan bilesenler baska bir daire icerisinde bulunmaktadir. Bir
sonraki daire, bilesenlerin farkli fonksiyonlari bulundurduklarini gésteren alt bilesenleri bulunmaktadir.
Bu alt bilesenler; saglik, toplum, yesil kentsel planlama, verimlilik, glivenlik, alternatif enerji, agik veri,
bilgi iletisim teknolojileri vb. konulari icermektedir. Son daire ise, tiim bu bilesenleri ve alt bilesenlerini
kapsamaktadir (Cevre ve Sehircilik Bakanhgi, 2019).

e Akilli insan: insanlarin bilgi ve iletisim teknolojilerini kullanarak, iireten ve yaraticiliklarini artiran,
venilikcilige yonlendiren kapsayici bir toplum olusturulmasi amaclanmaktadir.

e Akilli yasam: Bilgi ve iletisim teknolojilerinin katkisi ile insanlarin yasamlari kolaylastiriimakta ve
kiltar, saghk, barinma, sosyal hayat ve givenlik boyutuyla yasam kalitesini ve refahini artirmak
amagclanmaktadir.

e Akilliyénetisim: isbirligi icerisinde calisarak, bilgi ve iletisim teknolojileri katkisi ile farkli katilimcilar
arasinda etkili iletisim ve kamu yonetimi tarafindan Uretilen verilerin agik ve Ucretsiz olarak
paylasilmasi seffafligin saglanmasi hedeflenmektedir.

o Akilli ekonomi: Bilgi ve iletisim teknolojileri kullanilarak yeni tiir is modellerini ortaya ¢ikarmak
amaclanmistir.  Bu yeni is modeli ile e-is, e-ticaret, akill Uretim ve tedarik sistemleri, akilh
kiimelenme ve yasayan laboratuvarlar vb. uygulamalar girisimciligi, istihdami ve verimliligi olumlu
olarak etkilemektedir.

o Akilli hareketlilik: Bilgi ve iletisim teknolojileri ile destekli ulasim ve lojistik sistemlerini
icermektedir. Siirdirilebilir, cevre dostu ve dezavantajli gruplar (yash, engelli vb.) icin kapsayici
ulasim ¢ozumleri getirmeyi amaglamaktadir. Gincel ulasim verilerinin paylasilmasi, hizmet
kalitesinin artirilmasi, maliyetlerin distrilmesi akilli hareketliligin ana hususlaridir.

e Akilli gevre: Bilisim teknolojilerinin yardimiyla yenilenebilir enerjinin tesviki, akilli sebeke ve
sayaglar, hava kirliligi izleme sistemleri, bina ve yapilarin akillandirilmasi, doga tabanli sehir
tasarlanmasi, akilli ve eneriji tasarruflu sistemlerin olusturulmasi ve CO; saliniminin azaltilmasi gibi
cevreci konulari kapsamaktadir (European Parliament, 2014; iTU, 2017).

Bilgi, iletisim ve teknolojiyi kapsayan yasam kalitesini arttirma, siirdirulebilirligi saglama ve rekabetgi
mekan olusturma amaci tasiyan akilli hizmetler; ulasim, glvenlik, enerji, su, atik yonetimi, binalar,
saglik, egitim, turizm, yonetim ve ekonomi gibi bir¢cok baslk altinda incelenmektedir. Calismanin bu
bélimiinde bu basliklardan akilli atik ydnetimi ele alinmaktadir (Orselli vd., 2019).

4. Mevcut (Geleneksel) ve Akilli Atik Yonetimi

Mevcut atik yonetimi, cesitli yonetim birimlerinin is birligiyle yapilan ¢alismalardir. Atik yonetim
hizmetleri, kentsel alanlarda atigin olustugu yerden toplama, tasima, ayristirma, geri dénlisiim,
kaynaklarin geri kazanimi ve atiklarin bertarafini icermektedir. Kirsal alanda ise, atik hizmetleri daha
kiguk olcekli olup atiklarin bertarafi yapilmamakta belli bir sahada depolanmaktadir. Vatandaslar,
atiklari sadece toplanmasindan ibaret bir hizmet olarak degerlendirmekte ve dizenli bir sekilde
yonetildigi bir siire¢ olarak gérmektedir; fakat mevcut atik yonetimi bu hizmetler kapsaminda yetersiz
gorlilmektedir (Yiilmaz & Bozkurt, 2010). Mevcut (geleneksel) atik yonetimi, olusan atiklarin bertaraf
edilmesini ve ¢evreye olan etkilerin en aza indirilmesini amaglamaktadir. Bu atiklarin bertaraf edilmesi
icin cesitli yontem ve yonetim programlari uygulanmaktadir (Kemirtlek, n.d.). Mevcut atik yonetiminde
¢op konteynerleri tek tek ziyaret edilmekte, dolu olmayan olan konteynerlere de gidilmesi sebebiyle
hem zaman hem vyakit israfina yol agmaktadir. Konteynerlerin doluluk oranlari bilinmemesinden
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kaynakli, konteynerlerde tasma meydana gelmekte, bu da cevre ve gorinti kirliligine sebep
olmaktadir. Akilli atik yonetimi ise; genel olarak atik miktarinin doluluk/bosluk oraninin takip edilmesi,
uygun toplama yontemi, en etkin rotalar olusturularak atigin transfer edilmesi, geri donisimi ve
uygun sekilde bertaraf edilmesi ile ilgilidir. Bu atik yénetimi; teknolojik ve dijital yeniligi, atik miktarini
azaltacak ve toplama noktasindan geri donlisiim alanina tasinana kadar atik tirlerine gore ayristiracak
bir sistem icermektedir (Orselli vd., 2019). Bu sistem ile ¢dp konteyner ve arabalarina kablosuz
sensorler yerlestirilmistir. Bu sensorler sayesinde, ¢op konteynerlerinin ve ¢op toplama araglarinin
doluluk/ bosluk oranina anlik olarak ulasilabilmektedir. Cesitli bilgi iletisim teknolojilerinin sagladig
sistemler araciliglyla toplanan bu veriler islenmekte ve daha sonrasinda ¢6p toplama araglarina, uygun
doluluk oranina ulastiginda otomatik olarak rota olusturulmaktadir. Boylelikle zaman ve yakit tasarrufu
saglayan bu ve benzeri sistemler; kentsel yasamdaki hizmet kalitesini artirmakta, cevre kirliligini
azaltmakta ve strdurulebilirligi saglamaktadir (Girsoy, 2019). Bu agiklamalar dogrultusunda, mevcut
(geleneksel) ve akilli atik yonetimi belli bilesenler {izerinden karsilastiriimasi yapilmis ve tablo halinde
sunulmustur (Tablo 2).

Tablo 2. Mevcut ve akilli atik yénetimin karsilastirilmasi

Bilesenler Mevcut Kati Atik Yonetimi Akilli Atik Yonetimi
Atiklarin yarisindan fazlasi | « Atiklar uygun yontemlerle toplanarak
toplanamamakta, genellikle  vyol dizenli depolama alanina gotirilmekte,
Depolama kenarlarinda yakilmakta veya vahsi bertaraf ve geri donlsiim tesislerinde
(dizensiz) depolama yapilmaktadir. donustiralmektedir.
Agirlikli olarak bertaraf etme veya | ¢ Agirlikli olarak geri donisim yontemi
depolama yontemi kullaniimaktadir. kullanilmaktadir.
e Konut ve endistriyel atiklarin miktar
Cevreye zararli depolama ve bertaraf azaltilarak insan sagligina ve c¢evreye
yontemleri yer alti sularini, topragi ve zarar vermesi 6nlenmektedir.
havayi kirletmektedir. e Atiklari geri donistlirerek yesil enerji
Zamaninda toplanmayan ¢opler koku saglanmaktadir.
Cevre ve  gorinti kirliligine  sebep | ¢ Cop kutusu doldugu anda génderilen
olmaktadir. bildirimler sayesinde c¢opler zamaninda
Karbondioksit emisyonu fazladir. toplanmaktadir. Boylece koku ve gorinti
Vahsi depolamadan kaynaklanan kirliligi  onlenmektedir. Karbondioksit
cevre kirliligine sebep olmaktadir. emisyonlarinin azaltilmasini
saglamaktadir.
Yerel ve merkezi yonetim birimleri | @ Yerel ve merkezi yonetim birimleri yeterli
Planlama yetersizdir. sayida ve etkili bir sekilde
yonetilmektedir.
Bir sehrin bitgesinin biyik bir kismini | ¢ Yakit tasarrufu saglayan sistemler
. harcamaktadir. icermektedir.

Maliyet Geri dondustiridlebilir  malzemeler | ¢  Geri donisim etkinlikleri sonucunda
vahsi depolama ve bertaraf kaynaklarin yeniden kazanimi ile biitceye
yontemleri ile israf edilmektedir. katki saglanmaktadir.

Cop hizmetlileri ve calisanlari atik | ¢  Cop kutularina sensorler yerlestirilerek
seviyelerindeki durumu kontrol etmek doluluk/bosluk  orani  anhk  takip
icin fiziksel olarak ¢o6p kutularina edilebilmektedir.

Zaman gitmektedirler. e Uygun rota olusturularak yalnizca dolu
Dolu olmayan ¢O6p  kutularina ¢6p kutularina gidilmektedir.
ugranilmasi yakit masrafinin yani sira | ¢  Bu durum hem vyakit hem zaman
zaman kaybina da yol agmaktadir. tasarrufu saglamaktadir.
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Nifusun kagidk bir kismina hizmet | o  Bilgi, iletisim ve teknolojileri sayesinde

. edebilmektedir. nifusun buylk bir kismina hizmet
Etki Alani |, yont sakinlerinin katilimi ve erisimi edebilmektedir.
kisithdir. e Kent sakinlerinin katihmi daha etkin

saglanmaktadir.

Mevcut atik hiyerarsisi; atik azaltma o6nlemlerini, yeniden kullanim uygulamalarini, geri
dénisiim/kompostlama yontemlerini ve atiktan enerji donltsiimini icermektedir. Bu yontem etkili bir
sekilde yapildiginda bile, yine de blylk hacimli atiklar ¢op sahalarinda depolanmaktadir (Sekil 2). Akilli
atik hiyerarsisi, atiklarin bertarafina kiyasla kullanimini en st dizeye ¢ikarmayl amacglamaktadir.
Boylece israfi Gnemli dlglide azaltmak ve ortadan kaldirmak igin yeni bir bakis agisi olusturulmaktadir.
Onceden atik olan malzemeler azaltilacak, yeniden degerlendirilecek veya geri donistirilecek,
boylece atilacak malzemelerin hacmi en aza indirilmis olacaktir (Sekil 3) (County of Los Angeles
Department of Public Works, 2014).

Sekil 2. Mevcut (Geleneksel) atik hiyerarsisi Sekil 3. Akilli atik hiyerarsisi

Calismanin bu boliminde, akilli atik yonetimine iliskin uluslararasi ve ulusal yapilmis 6rnek
uygulamalar ele alinmis ve tablo haline dénistiriilmustir (Tablo 3 ve Tablo 4). Uluslararasi ve ulusal
ornekler segilirken kentle bitlnlestirilebilen, mekansal planlamada yardimci olabilecek ve atik
yonetimi konusunda altlik saglayabilecek yenilik¢i, strdirilebilir ve teknolojik uygulamalarin ele
alinmasina dikkat edilmistir.

Tablo 3. Uluslararasi akilli atik yonetim uygulama ornekleri

. Akilli Atik Yonetim Uygulamalari
Ulke/ Sehir
(Mobil Uygulama, Sensor, Teknoloji, Tesis)

Kaliforniya Los
Angeles

ABD/ o Bigbelly Akilli Atik Kutusu: Kentin 330°dan fazla noktasinda konumlandirilmistir. Bu

kutu giines enerjisi ile galismakta ve wi-fi 6zelligi bulunmaktadir. Atig1 kolayca
depolar ve kutu igerisindeki sensoérler sayesinde kutunun dolulugu o6lgiilmektedir.
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Olgiilen doluluk oranini sensérler yoluyla ¢dp toplayicilara kisa mesaj ve e-posta
yoluyla iletilmektedir (Herbst, 2015; Séylemez, 2018).

ABD/
Kaliforniya

San Francisco

Kentsel Eko-Harita (EkoMap): Bu harita atik, enerji ve ulasim ile ilgili emisyon
verileri saglamaktadir. Atik, enerji ve ulasim gostergesinin goriintilenmesi ile
birlikte sera salinim verilerini de gbstermektir (Cevre ve Sehircilik Bakanhgi, 2019).

Avusturya/
Viyana

Atiktan Enerji Uretimi: Sehrin %70’inin 1sinma ihtiyaci ¢cdplerden karsilanmaktadir
(Canh, 2019).

MA 48 Atik Yonetimi Mobil Uygulamasi: Bu uygulama atik yonetimi ile ilgili bilgiler
sunmaktadir (URL-3, 2016).

Danimarka/
Kopenhag

Entegre Merkezi Isitma Sistemi: Yeniden donistirilemeyen atiklarin, donlisim
teknolojisi ve tesislerde yakilmasi sirasinda lretilen elektrik enerjisi ile 1sitilan suyun
sehrin i1sitma altyapisina aktarilmasi {zerine kurulmustur (Karayilmaz & Ozker,
2020).

Finlandiya/
Helsinki

Atik Toplama Sistemi: Giinde yaklasik %15 enerji tiketiminden kazanilabilmesine
yonelik etkin ulagtirma projeleri ve atik toplama araglarinin gezinmesini %90
azaltan bir sistem kullanilmaktadir (Cevre ve Sehircilik Bakanligi, 2019).

Helsinki, %18 olan ortalamanin aksine, atiklarinin %58’ini geri donustliirmektedir
(REC Tiirkiye, 2017).

Gliney Kore/
Seul

Clean Cubes: Sehre yerlestirilmis sensorlere sahip glines enerjisiyle calisan bir atik
stkistirma kutusu tasarlanmistir (URL-7, 2018).

Seul’de ¢6p kutularina sensor yerlestirilerek ¢cop toplama rotalari olusturulmus ve
¢Op toplama maliyeti % 43 azalmistir (Bilbdal, 2019).

Guney Kore/
Songdo

Yeralti Kati Atik Toplama Sistemi: Yer altinda sayisal network agi kurulumu
gerceklestirilmis, atik kutusuna atilan kati atiklar yer altina insa edilen sistem
aracihgiyla ayristirilarak, depolama merkezine génderimi yapilmaktadir (iTU, 2017).

Hollanda/
Amsterdam

Akilli atik yonetimi kapsaminda, atiklari ayirmak amaciyla projeler gelistirmektedir.
Dinya’nin en kapsamli atik déntisiim sistemini barindirmaktadir (URL-15, 2018).
Climate Street Projesi: Bu projede tasarlanan sokak icinde gilines enerjisi destekli
atik kutulari ve enerji tasarruflu sokak lambalari bulunmaktadir (URL-17).

Hollanda/
Groningen

Sehirde bulunan ¢op kutulari, dolduklari zaman toplama merkezine bildirim
gondermektedir. Cop kamyonlari sadece atik miktari arttiginda o alana
yonlendirilmektedir. Boylece yerel yonetim, zaman, yakit ve isgliclinden tasarruf
etmektedir (Tezel, 2020).

ingiltere/
Londra

Londra Atik ve Geri Doniisiim Kurulu (LWARB): Atik ve kaynagi yonetmek, geri
dontsimi saglamak ve akilli ¢oziimler Gretmek icin kurulmustur. Atigi yok etmek
yerine yeniden Ureterek geri dontisimde kullaniimaktadir (URL-5, 2020).

Resource London programi ile akilli atik konusunda destek programi
olusturulmustur (URL-5, 2020).

Fix My Street Mobil Uygulamasi: Bu uygulama peyzaj lzerindeki vahsi depolama
ve yasadisi atik dokiimi vb. olumsuz etmenleri yetkililere bildirmeyi saglamaktadir.
Kullanicilar bu uygulamayi Gcretsiz kullanabilmektedir. Cevresel bir problemi rapor
etmek i¢cin kisa mesaj veya Dbildirim gonderilebilmekte ve fotograf
eklenebilmektedir. Bu bildirimler uygulamada bir harita Uzerinde gosterilerek
temizlik ¢alismalari 6nceliklendirilmektedir (Cevre ve Sehircilik Bakanhgi, 2019;
URL-6, 2020).

Londra Altyapi Haritalama Uygulamasi: Bu uygulama cevrimici bir veri tabani
icermektedir ve atik altyapisi gibi bircok altyapinin durumuile ilgili bilgi vermektedir
(Cevre ve Sehircilik Bakanhgi, 2019).
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o Akilli Atik Kutusu: Enerji tiiketimini izleyen ve kullanimini en uygun duruma getiren
19.500 akilli saya¢ kurulmustur. Bu sayaclar sayesinde atiklar; herhangi bir ayrisma

. istemeden, belediyelere ait atik diizeylerini belirleyen kutularda depolanmaktadir

Ispanya/ (URL-2, 2017).

Barcelona | , »>@Barcelona Projesi ile Segici Atik Toplama Ag: Farkli yapidaki, evsel ve
endustriyel vb. atiklari ayiran bir sistem olusturulmustur (Akkan, 2018).

o Atik seviyesini gosteren akilli ¢op kutulari kullanilmistir (Kirkoca & Avdan, 2018).

e TERSA Gopten Biogaz Enerji Uretme Tesisi (Cevre ve Sehircilik Bakanhgi, 2019).

ispanya/ e |oT Projesi: Bu proje ile atik kutularinda bilisim teknolojileri kullanilarak, atik
Santander miktarinin saptanmasina yonelik rapor olusturmakta ve bosgaltma sireci
yonetilmektedir (Cevre ve Sehircilik Bakanligi, 2019).

e Atik Sihirbazi (Waste Wizard) Uygulamasi gelistirilmistir. Bu uygulama
kapsaminda;

e TOwaste Mobil Uygulamasi: Bu uygulama ile akilli telefon veya tabletten cesitli atik
malzemelerin nerede depolanacagi ve nasil ayristirilacaginin bilgisi ile birlikte iyi
durumda olan malzemeleri (kiyafet, oyuncak, kitap vb.) dagitmak isteyenler icin
cevrimici ag olusturulmustur (City of Toronto, 2020; Soylemez, 2018).

Kanada/
Toronto

e Akilli Cop Kutusu: 2016 yilinda glines enerjisiyle ¢alisan, internet baglanti noktalari
olarak hizmet veren ve dolum seviyesini gosteren sensorlerle donatilmis kutular
tasarlanmistir (URL-16).

Singapur

Tablo 4. Ulusal akilli atik yonetim uygulama ornekleri

Akilli Atik Yonetim Uygulamalari
Sehir
(Mobil Uygulama, Sensor, Teknoloji, Tesis)

e Ankara Entegre Kati Atik Tesisi Projesi: Aktarim istasyonlari, ayristirma, i1si Gretim
ve biyometanizasyon gibi tesisleri barindirmaktadir. Bu tesislerde, kentin 24 saatlik
enerji ihtiyacinin yaklasik %5’i karsilanmaktadir (Karaer, 2020; Karayilmaz & Ozker,
2020). Ankara’da bazi ilge belediyelerinde ¢6p toplama islemlerinde ayristirma ve
takip sistemleri yer almaktadir (Orselli & Akbay, 2019).

Ankara

e Kati Atik Entegre Degerlendirme Geri Doniisiim ve Bertaraf Tesisi: Atiklarin
Antalya bilesenlerine ayristirilarak, metan gazinin elde edilmesi ve bu gazin konutlardaki
elektrik ihtiyacinin karsilanmasi amaciyla kullanimi saglanmaktadir (Cevre ve
Sehircilik Bakanligi, 2019).

e Atik Otomasyon Projesi: Atik taslyan araglarin takibi ve denetlenmesi yapiimaktadir
(Karaer, 2020).

e Cevre Kontrol Merkezi (CKM): Atiklarin Uretildikleri noktadan bertaraf edilecekleri
tesise tasinmasini saglayan araclara takilan sensoérlerden aldigi bilgileri merkeze
iletilmesini saglayan ve araclarin takip, denetim ve yonetiminin anlik olarak gilincel
harita tizerinden yapildigi merkezdir (ISTAC, 2015).

e Akilli Geri Doniisiim Konteyneri Projesi: Konteynerde biriken atik seviyesi
algilayicilar ile belirlenmekte ve belirlenen kadar istanbulKart’a para yiiklemesi
yapilmaktadir. Uzaktan arag takip sistemine baglanarak, geri donlisim slrecine
iliskin detaylar cevrimici olarak izlenebilmektedir (Cevre ve Sehircilik Bakanligi, 2019).

e Kati Atik Yakma ve Enerji Uretim Tesisi: Evsel atiklarin geri déniisimi saglanarak
elektrik enerjisi tiretilmektedir. Depolanan kati atiklardan ortaya ¢ikan gazin yakilarak
enerjiye donustlrilmesi saglanmaktadir (Canli, 2019).

istanbul

istanbul/ o Siirdiriilebilir ve Akilli Atik Yonetim Sisteminin Kurulmasi Projesi: Atik ile ilgili elde
Beykoz edilecek glincel bilgilerle cografi bilgi sistemi kullanilarak bitlinlestirilmistir.
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Olgiilebilir, analiz edilebilir ve denetlenebilir bir kentsel kati atik ydnetim sistemi ve
bu sistem ile siirekli olarak en uygun rota olusturulmasi amaglanmistir.

Uygun noktalara yeralti konteynerlerinin yerlestiriimesi planlanmistir. Sistem
sayesinde arag glizergahlari ile konteyner dagiliminin belirlenmesi ve kati atiklarin
ylksek verimle toplanmasi saglanmaktadir (URL-18).

istanbul/
Beyoglu

Akilli Temizlik Kusursuz Beyoglu Atik Projesi: Bu proje kapsaminda, 73 temizlik
araglari filosu GPS sistemiyle donatiimistir (Beyoglu Belediyesi, 2020).

Smart Beyoglu Mobil Uygulamasi: Bu uygulama ile temizlik araglari ¢op alacagi
sokaga vyaklastiginda mahalle sakinlerine mobil uygulamadan bildirim
gonderilmektedir. Bu bildirimi alan mahalle sakinleri ¢oplnl temizlik araglarina
teslim etmektedir. Boylelikle gorintl kirliliginin  online gecilmistir (Beyoglu
Belediyesi, 2020; Soylemez & Tekin, 2018).

Karaman

AkilliKenTT Projesi: Bu proje ile sehirdeki bitin teknolojik uygulamalar ana kiime de
ve vyetkili birimlerce yuritilmektedir. Bu teknolojik ve vyenilik¢i atik yonetimi
kapsaminda, geri donlisim makinesi ve akilli atik toplama sistemini icermektedir. Bu
uygulamalar, atiklarin aninda geri kazanilmasini ve atik alanlarinin geri kalan
kapasitesinin uzaktan izlenmesini amacglamaktadir. Bu sistem, geri donustirilen
atiklardan etkin olarak yararlanilmasi icin uygun hale getirilmistir (Meshur et al.,
2019; URL-8, 2015).

Konya

Konya Kati Atik Yénetimi Projesi: Metan Gazindan Elektrik Enerjisi Uretimi Tesisi
kurulmustur. Gunlik 26 bin konutun elektrik ihtiyacini karsilayacak elektrik
Uretilmektedir. Elektrik Uretirken elde edilen enerji sebze Uretimi amach
kullanilmaktadir (Konya Biyiksehir Belediyesi, 2019).

Cevre Yonetimi Bilgi Sistem Merkezi: Bu merkezde ¢evresel sorunlar saptanmakta
ve bunlarin ¢ézimu icin gerekli bilgilere anhk ulasilabilmektedir. Atik, arag ve gliriiltu
takip, yakit kontrol gibi parcalardan olusmaktadir (Cevre ve Sehircilik Bakanhgi,
2019).

Hafriyat Araglar Takip Sistemi: izinsiz hafriyat ve insaat atigi dékiimiiniin &niine
gecilmesi  amaclanmistir.  Konya’daki  hafriyat  araclarinin  anlik  takibi
yapilabilmektedir. Bu araglarin dékiim yaptiklari alanlar saptanabilmektedir (Konya
Blyuksehir Belediyesi, 2020).

Konya/
Selguklu

Atik Scada Sistemi Projesi: Cop konteynerleri sistem Uzerinden canl olarak takip
edilebilmektir. Bu sistemde gilnes enerjisi kullanilimaktadir. Turkcell’in iletisim
teknolojisiyle; kutularin %75’lik kismi doldugunda sisteme bildirim génderilmekte ve
yetkili birimler bu bildirimler dogrultusunda gerekli calismalari baslatmaktadir (URL-
11, 2014).

Yeralti ¢6p konteynerlerine yerlestirilen sensérler sayesinde atiklarin bosaltma,
doluluk miktarlari, sicakhk degerleri vb. bilgileri takip edilmektedir. Bu bilgiler veri
tabanina islenmekte ve atik toplama sistemi i¢in navigasyon paneli Uzerine
yansitilmaktadir. Boylelikle akilli atik yonetimi kapsaminda ¢6p toplama araglarina
etkin, verimli ve tasarruflu bir rota ¢izilmis olmaktadir (URL-10, 2017).

Akilli Atik Toplama Sistemi: Araglarin ¢alistigi siire boyunca konum bilgileri, rota, hiz
ve hangi konteyneri ne zaman aldigi ¢evrimici olarak takip edilebilmektedir (URL-13).

Zonguldak/

Eregli

Akilli Atik Toplama Hizmeti: Sensorlerle atik yogunlugunun takibi, tam doluluk
oranlarini 6l¢tilmesi ve doluluk bildirimi almadan yapilan tasima ile enerji, yakit ve
maliyet giderinin 6nlenmesi ¢alismalari yapilmaktadir.

Zonguldak Eregli Belediyesi ve TUBISAD isbirligi ile atik elektrikli ve elektronik
esyalarin (e-atik) diger kati atiklardan ayri olarak biriktiriimesi uygulamasi bu
konudaki 6ncii calismalardan biri olarak goériilmektedir (Yalginkaya vd., 2019).
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5. Akilli Atik Yonetimi ve Peyzaj Mimarhig

Kentler; hareketli, erisilebilir, Gretken ve yenilik¢i 6zelliklere sahip olmalarina karsin, kirsal alanlardan
yogun gbo¢ nedeniyle olusan asiri kentlesmeye bagl olarak kentsel hizmetlere erisim konusunda
sorunlarla karsilasmaktadirlar (Bilici & Babahanoglu, 2019). Bu sorunlar kentsel altyapiyi, mavi-yesil
altyapiyi, atik altyapisini vb. altyapilari baglantili olarak etkilemektedir. Calisma konusu kapsaminda
sadece atik altyapisi ele alinarak, kati atiklarin toplanmasi, ayristirilmasi, depolanmasi ve bertaraf
edilmesi sirasinda geleneksel atik yonetiminden kaynaklanan sorunlara iliskin akilli sistemlerin getirdigi
yenilikler peyzaj mimarligi disiplini kapsaminda ele alinmistir. Niifusun artmasiyla kentin atik yonetimi
kapsaminda yerel ve merkezi yonetim birimleri anlik hizmet vermekte zorlanmakta ve dolayisiyla
kentlerdeki yasam ve hizmet kalitesi de diismektedir (Akkan, 2018). Bu problemler sonucunda kentler
daha yasanilabilir, kaliteli ve yenilik¢ci mekanlara donistirilmesi gereken alanlar haline gelmektedir.
Kentsel zorluklarla ve sorunlarla miicadele etmek icin ¢dzim arayislari, Glkeleri daha akilli kentler
olusturmaya yonlendirmistir. Bu anlayisinin olusturulmasi icin yerlesimleri akilli teknolojilerle
donatilmis, ayni zamanda doga tabanh c¢oézimlerle desteklenmis bir mekana donustirmek
gerekmektedir. Bu durum ise peyzaj mimarhg ile dogrudan iliskidir. Kentlerin atik yénetiminin
surdirdlebilir olmasi icin akilli sistem ve uygulamalarin yani sira atik yonetiminin iyilestirilmesi
hedeflenmistir. Atik yonetiminin en iyi 6érneklerinden biri olan Sifir Atik Projesi kapsaminda israfin
onlenerek kaynaklarin en verimli sekilde kullanilmasi ve atigin olustugu durumlarda ise atik miktarinin
en etkin sekilde azaltilmasi amaglanmistir (URL-14, 2019). Sifir atik yaklasiminda her malzemenin
Uretiminden tliketim sonrasina kadar ki asamada tekrar kullanilabilirligi g6z 6niinde bulundurulmaktir.
Boylece geri donislimiin daha kapsamli ve verimli olacagi dislintilmektedir (Laleoglu, 2021). Sifir atik
yaklasiminda ana amac sehir hayatinda slirdurilebilir geri dontisiim sisteminin kurulmasidir. Bu sistem
ile birlikte cevreyi olumsuz etkileyen zararli atiklarin daha yararli bir sekilde degerlendiriimesini
saglamak; atiktan saglanan gelirin toplumun yararina harcanarak katki saglamaktadir (Fidan, 2014).
Peyzaj mimarligi disiplini kapsaminda mekansal planlama galismalari ile atiktan kaynaklanan gevre
kirliligine, atik tasima araglarindan kaynaklanan karbondioksitin saliniminin azaltiimasina, atik
depolama igin uygun yer se¢imine ve vahsi depolama alanlarinin rehabilite edilerek onarilmasina ve
yesil altyapinin arttirilmasina ve atiklarin geri donUstirilerek yenilenebilir enerji kaynaklarinin
desteklenmesine yonelik calismalar yapilmaldir. Bu mekansal planlama ile akilli ve teknolojik atik
yonetiminin kentle bitiinlestirme ¢alismalari peyzaj mimarhgi ve sehir planlama disiplini ile mimkin
olmaktadir (Oztopcu & Salman, 2019). Mekansal planlama haricinde peyzaj mimarhg disiplini
kapsaminda atiklardan donlsiim ve yeniden tasarim yoluyla yeni islev ve gériinime sahip peyzajlar
olusturulmasinin yani sira atik Urinlerinden tasarim projeleri ve ¢ople ilgili calismalar yaparak
farkindalik yaratilmalidir (Grudziecki & Buachoom, 2016).

SONUC:

Glnlimuzde kentsel alanlarda nifus hizla artmaktadir. Bu hizli artis sonucunda kentlerde birtakim
problemler meydana gelmektedir. Kentlerde yasanan problemler; yenilenebilir dogal kaynaklarin hizla
tiketilmesi, yeralti sularinin kirlenmesi, arag sayisindaki artis, hava ve su kirliligi, ¢cevre sorunlari,
tiketimin fazlalasmasiyla atik miktarinin yogunlasmasi gibi kentteki dogal ve kiiltiirel peyzaj 6geleriicin
tehdit olusturmaktadir. Bu sorunlarla bas etmek ve ¢oziimlemek icin ¢esitli kavramlar ortaya ¢cikmistir.
Bu kavramlardan birisi de akilli kent kavramidir. Akilli kent kavraminin birden fazla tanimi
bulunmaktadir. Bu ¢alisma ile bu tanimlarin cgesitliliginin nedenlerine deginilmistir. Her kentin farkl
sorunlari ve potansiyelleri bulunmaktadir bu sebeple ¢ok boyutlu bir yapiya sahiptir. Bu sorun ve
potansiyelleri degerlendirmek, ¢o6ziimlemek, hayat sartlarini ve yasam kalitesini artirmak icin farkl
akillh yontemler denenmektedir. Bu sebeple tanimlamalar ¢esitlenmektedir. Akilli kentler mevcuttaki
kentlere gore daha islevsel, yenilikgi, teknolojik ve strdurilebilir kent olarak goriilmektedir. Akill kent
kavraminin ortak 6zellikleri; kaynaklarin etkin ve verimli kullanildigi, enerji tasarrufu saglayan, maliyeti
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azaltici ¢ézlimler getiren, teknoloji ile i¢ ice, yasam kalitesini artiran, ¢evre kirliligini 6nleyen ve
vatandas katiliminin 6n planda oldugu kentler olarak gorilmektedir. Bu tanimlamalar akilli kent
bilesenleri izerine yogunlagsmaktadir. Calismada akilli kent bilesenlerine yer verilmis ve tanimlarda
oldugu gibi farkh bilesenler tzerinden siniflandirildigr gérialmustir. Akilli kentlerin gelistirilmesi icin
birden fazla bilesenin bir arada bulundurulmasi gerektigi gérilmektedir. Bu bilesenlerden 6n plana
¢ikan Boyd Cohen’in Akilli Kent Carki’dir. Cohen’e gore; akilli kentler akilli insan, yasam, yonetisim,
ekonomi, hareketlilik ve cevre olarak 6 bilesen tizerinden degerlendirilmistir. Bu bilesenler bir arada
ele alindiginda akilli kentlerin gelistirilebilmesinde etkin olacagi bilinmektedir. Calisma konusu
kapsaminda, akilli cevre bileseninin alt bilesenlerinden birisi olan akilli atik yonetimi ele alinmistir. Akilli
atik yonetiminin tanimlamasi yapilmis ve mevcut (geleneksel) atik yonetiminden farki ortaya
konmustur. Mevcut atik yonetimi cesitli yonetim birimleri tarafindan yapilan hizmetleri ifade
etmektedir. Mevcut yonetim atigin toplanmasi, tasinmasi, depolanmasi ve bertaraf edilmesi izerine
bir sistem izlemektedir. Bu sistem zaman, maliyet ve cevre Kkirliligi gibi problemleri ortaya
¢ikarmaktadir. Akilli atik yonetimi ise atigin olustugu andan itibaren akilli ¢6ziimler getiren, teknolojik
sistemleri iceren, geri donldsim agirlikh ve slrdurilebilirligi saglayan yontemlerdir. Bu yontemler
sayesinde zaman, maliyet ve cevre kirliligi dnlenmekte ve hizmet kalitesi artirilmis olmaktadir. Atiklar
uygun yontemlerle toplanmakta ve geri dontstirilmektedir. Geri donlsim sirasinda ortaya ¢ikan
enerjiden yararlanilmaktadir. Karbondioksit salinimi azaltilmakta ve hava kirliligi dnlenmektedir. Bu
karsilastirma sonucunda akilli atik yonetiminin sagladigi avantajlar ortaya konmustur. Bu avantajlar
dogrultusunda uluslararasi ve ulusal yapilmis akilli atik yonetim uygulamalari (sensorler, mobil ve
teknolojik uygulamalar, tesisler) ele alinarak daha sonraki yapilacak calismalara altlik olusturmasi
hedeflenmistir. Tiim bu yapilan ¢alismalar dogrultusunda akilli atik yénetimi peyzaj mimarligi disiplini
kapsaminda degerlendirilmistir. Kentlerin atik yénetimi sorunu karsisinda daha yasanilabilir, kaliteli ve
yenilik¢ci mekanlara donustlrilmesi icin akilli atik sistemlerinin kentle bitinlestirilmesi gerektigi
sonucuna varilmistir. Bu durum peyzaj mimarhg disiplini icerisine de girmektedir. Kentlerin atik
yonetiminin strdirilebilir olmasi igin akilli sistem ve uygulamalarin yani sira atik yénetimi kapsaminda
teknolojik mekansal planlama galismalari yapilmasi gerekmektedir. Akilli atik yonetimi, akilli gevre
kapsaminda ele ainmaktadir fakat tiim akilli bilesenler ile dogrudan veya dolayli olarak iliskilendirilerek
kente, kent gelisim stratejilerine, yesil altyapiya, yonetisime ve ekonomiye katki saglanmahdir. Akilli
cevre, atik ile dogrudan iliskilidir ve atik konusu alt bilesenlerinden birisidir. Akilli cevre kapsaminda
atik, yesil enerji ve kentsel planlamada yardimc bir etkendir. Akilli yasam ile atik konusunda saglik ve
gluvenlik ele alinmahdir. Akilli insan ile atigin geri doniisima, toplanmasi ve ayristiriimasi konusunda
egitim verilmeli ve farkindalik kazandirilmaldir. Akilli hareketlilik ile akill atik yénetiminde uygun bilgi
iletisim teknolojilerinin kullanimi saglanmalidir. Akilli yénetisim ile atikla ilgili yerel ydnetim ve toplum
arasinda isbirligi saglanarak yenilikgi yaklasimlar olusturulmali ve akilli ekonomi kapsaminda atigin geri
dontsimde kullanilmasi ile tretkenligin artirilarak biltceye katki saglama calismalari yapiimalidir.

Etik Standart ile Uyumluluk
Cikar Catismasi: Yazarlar herhangi bir ¢ikar catismasinin olmadigini beyan eder.
Etik Kurul izni: Bu calisma igin etik kurul iznine gerek yoktur.

Finansal Destek: Yoktur.
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EXTENDED SUMMARY
Purpose of the Study:

With the excessive consumption of growing cities, the environment, health and economy, etc. various problems
are occurring in the fields. In this case, cities have looked for ways to manage these problems. As a result of this
search, new concepts have emerged in cities to improve the quality of life, to create sustainability and to adopt
innovative approaches. One of these concepts that has emerged with the growth of cities and urban population
is the concept of smart city.

In this study, the concept of smart city and its components, smart waste management related to smart
environment, which is a sub-component of smart city components, are discussed. Identification and comparison
of existing and smart waste management has been made. The protection of environmental quality, waste source-
separated collection and recycling by the provision of smart waste management and smart waste management
systems and practices examined, covering national and international were evaluated in terms of the landscape.
With this study, it is aimed to decipher the difference between smart waste management and existing waste
management and to reveal the innovations and advantages brought by smart waste management supported by
information technologies.

Research Questions:

Within the extent of this study, the answers to two basic research questions were sought. The first one is “What
are the innovations brought by smart waste management?" and secondly “What is the difference between smart
waste management from current waste management?”. To search for answers to these research questions; It is
aimed to reveal smart waste management supported by information and communication technologies and the
sustainable innovations it brings.

Literature Review:

When the national and international literature is examined, it is seen that although the concept of smart city is
a new concept, it is mentioned in many domestic and foreign sources. There is no clear, widely used and accepted
definition of this concept, which was used in the late 20th century (Memis, 2018). One reason for this is that it is
an innovative and developing concept and another reason is the unique structure of cities shaped by
technological, social, economic factors and various policies (Karaer, 2020). It is emphasized that to describe this
concept, it is necessary to think multi-dimensionally.

The purpose of smart city understanding is to bring rational solutions to existing city problems, to promote smart
city development, to ensure sustainability, to improve living conditions and quality and to ensure energy
efficiency. Existing cities smart cities more livable, functional, competitive, innovative, intertwined with
technology, focusing on the future functioning of cities and is regarded as different from the current city
administration (Cetin & Cift¢i, 2019). Common points of the smart city concept from the definitions obtained
according to the literature; where resources are used more effectively and efficiently, effective energy-efficient
solutions that reduce the cost of providing applications, to bring the effective role of technology, the high quality
of life, environmental pollution, and carbon emissions are low, the approach has been designated as a city that
is at the forefront of participation. It has been determined that each definition focuses on separate directions
and views of the smart city concept. It is seen that these definitions focus on smart city components. Smart cities
cannot be defined through a single component. These components were collected on the Smart City Wheel
created by Boyd Cohen (SGylemez, 2018). According to Cohen, smart cities are evaluated on 6 components (URL-
1, 2015). These components are determined as smart human, smart life, smart governance, smart economy,
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smart mobility and smart environment. Within the scope of the study topic, smart waste management, which is
a sub-component of smart environment, which is one of the smart city components, was discussed.

Methodology:

A qualitative method was used based on the literature. The materials required for the study were collected from
articles, publications, dissertations, reports and websites; articles were written in the type of review.

To show the difference of smart waste management from existing waste management, a comparison has been
made on the basis of storage, environment, planning, cost, time and impact area and presented in table form.
There are many sample applications made internationally and nationally within the scope of smart waste
management. These sample applications are collected under a table. While international and national examples
were selected, attention was paid to the consideration of innovative, sustainable and technological applications
that can be integrated with the city, help in spatial planning and provide support for waste management. Finally,
smart waste management has been evaluated within the scope of landscape architecture discipline.

Results and Conclusions:

The rapidly increasing population in cities has a negative impact on various natural and cultural landscape
elements. Various concepts have emerged to deal with and solve these problems. One of these concepts is the
concept of a smart city. There is more than one definition of the smart city concept. Common characteristics of
the smart city concept; where resources are used effectively and efficiently, energy-saving, cost-reducing
solutions to bring intertwined with technology, improve the quality of life, preventing environmental pollution
and citizen participation is seen as a city that is at the forefront of. These definitions focus on smart city
components. Within the scope of the study topic, smart waste management, which is one of the sub-components
of the smart environment component, has been discussed. The definition of smart waste management has been
made and the difference from the current (traditional) waste management has been revealed. In the current
waste management, it has been observed that there are many negative effects on time, cost and environment
in the process from collecting waste to transporting it, storing it and disposing of it. According to the current
waste hierarchy, the majority of the system covers the storage of waste. In smart waste management, waste is
collected more efficiently, transported and stored with the support of innovative and technological systems
starting from the process in which waste is formed and includes a recycling-oriented system. According to the
smart waste hierarchy, it is aimed to maximize the reuse of waste compared to the disposal and storage of waste.
For example, in smart waste management, the energy generated during the recycling phase of the waste is
utilized. Air pollution is prevented by reducing carbon dioxide emission with innovative and smart applications.
The environmental advantages provided by smart waste management have been revealed. It has been evaluated
within the scope of smart waste management and landscape architecture discipline and it has been concluded
that the environmental advantages provided by smart systems should be integrated with the city. Waste
management of the city to be sustainable, intelligent systems and applications, as well as in the context of
technological waste management, spatial planning, urban development strategies, green infrastructure,
governance and should be made to contribute to the economy.
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