Journal of New Results in Engineering and Natural Science, No:13 (2021) 12-21
http://jrens.gop.edu.tr

Received: 17.02.2021
Accepted: 25.02.2021

Yiiksek Konut Binalarinda Yangin Giivenlik Onlemleri ile Ilgili bir Analiz
Hiiseyin BASDEMIR"", Naci AGAOGLU?

1’2Gaziosmanpasa Universitesi, Miihendislik ve Mimarlik Fakiiltesi,Insaat Miihendisligi Boliimii, 60250,
Tokat, Tiirkiye

Ozet

Son dénemde yiiksek yap1 teknolojilerindeki hizli gelismeler yiiksek konut binalarinda 6nemli bir
artisa neden olmustur. Bu artis yiiksek konut binalariyla ilgili sorunlar1 da beraberinde getirmistir.
Bu sorunlardan birisi de yangin giivenlik 6nlemleridir. Bu ¢alismada yiiksek yapi smifina giren
Ankara’nin son donemde yapilmis en yiiksek konut binalarindan bir 6rnek yap1 Binalarin Yangindan
Korunmasi Hakkindaki Yonetmelik (BYKHY) hiikiimlerinden segilmis olan 20 kritere gore pasif
yangin giivenlik 6nlemleri acisindan analiz edilmistir. Caligmanin amaci yeni yapilmis bir yiiksek
konut binasindaki yangin giivenlik dnlemlerini ulusal yangin yonetmeligi baglaminda inceleyerek,
degerlendirmektir.
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An Analysis of Fire Safety Precautions in High-rise Residential Buildings
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Abstract

Recently, rapid developments in high-rise building technologies have led to a significant increase in
high residential buildings. This increase led to problems with high residential buildings. One of these
problems is fire safety precautions. In this study, a sample structure which is one of the highest
residential high-rise buildings of Ankara has been analyzed in terms of passive fire safety measures
according to 20 criteria selected from Turkey’s Regulation on Fire Protection. The aim of the study
is examining and evaluating a newly built high-rise residential building’s fire safety measures in the
context of national fire regulations.
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1. Giris

Diinya’da ve Tiirkiye'de ¢ikan yapisal yanginlar bina kullanim sinifina gore irdelendiginde en fazla
yanginin konutlarda oldugu goriilmektedir. Bu yanginlar binlerce kisinin 6liimiine ve milyonlarca
lira maddi kayba sebep olmaktadir.

Binalarda yangin giivenlik onlemleri konusunda diinyanin en gelismis tlkelerinden biri olan
Amerika Birlesik Devletlerinde her 23 saniyede bir yangin, her 63 saniyede bir yapisal yangin, her
86 saniyede bir ev yangini ve her 181 saniyede bir ara¢ yangin1 meydana geldigi belirtilmektedir
[1]. ABD’de 2003-2015 yillar1 arasinda konutlarda yilda ortalama 377000 yangin meydana
gelmistir. Konut yanginlarinda ortalama her yil 2677 kisi hayatin1 kaybetmistir. Hayatini
kaybedenlerin %80'i bir veya iki aileli konutlarda olmustur [2]. ABD’de 2016 yilinda konut yangini
sayisi, yapisal yangimlarin %78.5°1 olan 371500 olarak gergeklesmistir [3]. 2017°de ise konut
yangini sayis1 %2 artarak 379000 adet olmustur [4].

Istanbul’da 2014 -2018 yillar1 arasinda ¢ikan yapisal yanginlar i¢inde sayisal ve oran olarak en fazla
konut yanginlarinin oldugu goriilmektedir. (Tablo 1)

Tablo 1. Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi Yangin istatistikleri. [5]
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Son yillarda yap1 teknolojisindeki gelisme, niifus artisina gore yeni arsa iiretememe gibi nedenlerle
yiksek yap1 sinifina giren konutlarda ¢ok fazla artis olmustur. Bu artis yangin giivenlik sorunlarini
daha karmagsik duruma getirmistir. Yiksek yapilarin, kagis olanaklarmin smirliligi, itfaiye
olanaklariin yangina ulasmasindaki zorlugu, insan yogunlugu nedeniyle yangin giivenligi agisindan
iyi planlanmalar1 gerekmektedir [6].

Amerika Ulusal Yangindan Korunma Kurumuna (NFPA) gore 23 metre ve daha yiiksek binalar
yiiksek bina olarak kabul edilmistir [7]. Tirkiye Ulusal Yangin Yonetmeligine (BYKHY) gore bina
yiiksekligi 21.50 m’den, yap1 yiiksekligi 30.50 m’den fazla olan binalar yiiksek bina olarak kabul
edilmektedir. [8] BYKHY te konutlar yap1 yiiksekliklerine gore siniflandirilmisg, 21.50m, 21.50m-
30.50m, 30.50m- 51.50m ve 51.50m f{izerinde olan konutlara gore yangin giivenlik onlemleri
belirlenmistir. Yiikseklik arttik¢a dnlemlerin artirilmasina yonelik hiikiimler vardir.

Bu ¢alismanin konusu ile ilgili literatiir taramasi1 yapilmis, Yiiksek binalarda yangin giivenligi ile ilgili
yapilmis bilimsel nitelikli caligmalar bulunurken, yliksek konutlarda yangin giivenligi konusunda
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yapilmis ¢ok fazla uluslararasi ve ulusal ¢caligmaya ulagilamamistir. Bu konuda yapilmis olan galigmalar
sunlardir; Yatim, Y.M tarafindan yapilan calisgmada Malezya’daki yiiksek konut binalarinda kagis yolu
tasarim1 ve yonetmeliklerin tahliye i¢in harcanan siireye etkileri aragtirllmistir [9]. Mammoser, J. H. ve
Battaglia, F. arastirmalarinda yiiksek katli apartman yanginlarinda alevin yayilmasini azaltmak i¢in
balkonlarin kullanimu ile ilgili bilgisayara dayali bir ¢alisma yapmusglardir [10]. Proulx, G. Calismasinda
Kanada’nin Ottowa sehrindeki 25 kath bir yliksek apartman binasinda ¢ikan yangin aninda apartman
sakinlerinin davranis ve tepkilerini irdelemistir [11]. Wong, L. T. ¢alismasinda eski yiiksek konut bina

yanginlarindaki onemli risk parametrelerinden biri olan kullanici yiikii konusunda arastirma yapmistir
[12].

Akcadzoglu, S. ve Akcadzoglu, K. tarafindan yapilan ulusal arastirmada Nigde’de 2016-2017 yillar

arasinda yapilmis olan bes yiiksek konut binasi pasif yangin giivenlik onlemleri agisindan incelenmistir
[13].

Bu ¢alismada Ankara’nin son donemde yapilmis en yiiksek konut binalarindan bir 6rnek yapt BYKHY
hiikiimlerinden sec¢ilmis olan 20 kritere gore pasif yangin giivenlik dnlemleri agisindan analiz edilmistir.

2. Materyal ve Yontem

Bu ¢aligmada Ankara’nin Mamak ilgesinde bulunan, sehrin en yiiksek konut yapilarindan biri, 6rnek bir
konut yapis1 Tiirkiye Ulusal Yangin Yonetmeligi baglaminda, pasif yangin giivenlik 6nlemleri agisindan
analiz edilmistir. Bunun i¢in hilkkme dayali olarak diizenlenmis olan, Binalarin Yangindan Korunmasi
Hakkinda Yonetmelik (BYKHY) i¢inden Olgiilebilir kriterler segilerek, 6rnek konut binasi, projesi
iizerinden ve yerinde yapilan incelemeler 1s181nda incelenmistir.

-
-
-
.
-
-
—_—
-
B
-

Sekil 1. Analizi yapilan 6rnek konut yapisi

Ornek bina 46 katl, 151 m yiiksekliginde, iki yiiksek kule ve bu kuleleri birbirine baglayan az katlh
alisveris merkezi ile 400 bagimsiz konuttan olusan toplam 79899 m? insaat alanma sahiptir. Binada
yapim sistemi olarak tiinel kalip kullanilmis, betonarme perde duvarlardan olusan bir tasiyici sisteme
sahiptir.
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2.1. Analiz Edilen Kriterler

Kompartmanlama olup olmamasi

Kagis yollar1 en uzak mesafe

Kagis yolu genisligi

Kagis yolu sayisi

Merdiven genisligi

Yangin giivenlik holii alan1 (en az ve en ¢ok)

Yangin giivenlik holii alan1 (Duvar ve taban ve kapisinda kullanilan malzemeler)
Kagis merdiveninin indigi yer ile dis alan arasindaki mesafe
Kagis merdiveninde bulunmasi gereken basamak sayisi
Kagis merdiveninin bas kurtarma yiiksekligi

Kacis merdiveninin basamak genisligi ve yiiksekligi

Kagis yolu kapilart

Kagis yollarinin aydinlatilmasi

Acil durum yonlendirmesi

Paspay1

Yangin algilama ve alarm sistemleri

Basin¢landirma sistemi

Yagmurlama sistemi

Tasinabilir séndiirme cihazlari

Asansorler

3. Bulgular ve Tartisma

1. Kriter kompartmanlama diizenlemesi; BYKHY’e gore bina yiiksekligi 30.50 metreyi gecen
konutlarda, 21.50 metreden {istte olan boliimler en ¢ok {i¢ kat yangin kompartmani olarak diizenlenir.

Incelenen projede bina yiiksekligi 151 metre olmasina ragmen, kompartmanlama yapilmamustir. (Sekil

2)
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Sekil 2. Analizi yapilan binanin kesiti
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2.Kriter kacis yolu mesafesi; BYKHY te en fazla olabilecek kagis yolu mesafeleri bir tablo ile
gosterilmistir. Bu tabloya gore

Tek yonde Iki yonde
Yagmurlamasiz: En fazlal5m Yagmurlamasiz: En fazla 30m
Yagmurlamali: En fazla 30m Yagmurlamali: En fazla75m

Incelenen projede yagmurlama sistemi var ve A-B aras1 24 metre B-C arast: 22.5 m oldugundan bu
kriteri saglamaktadir. (Sekil 3)
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Sekil 3. Analizi yapilan binanin kat plan1 ve kagis yollar

3. Kriter, kacis yollar1 genisligi; BYKHY te 110 cm' den daha az genislikte olamaz.
Incelenen projede kacis yollar1 135 cm'dir ve ydnetmelige uygundur. (Sekil 4)

3
i
L
N
=
£

{1 uF *

(| Ol
, : =5 = .
Sekil 4. Analizi yapilan binanin ortak koridor plan1
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4. Kriter kacis yolu sayisi; BYKHY te konutlarda yapi yiiksekligi 51.50 metreden fazla ise
birbirlerine alternatif ve yangin giivenlik holii olan ve basinglandirilan en az 2 kagis merdiveni
yapilmasi sarttir.

Incelenen projede 2 kagis yolu mevcuttur. Biri ana cikis olarak hizmet verirken digeri ortak
bahg¢eye ¢ikmaktadir ve yonetmelige uygundur.

5. Kriter merdiven genisligi; BYKHY 'te bina yiiksek sinifta ise merdiven genisligi 120 cm’den
az olamaz.

Incelenen projede kacis merdiven genisligi 120 cm’dir ve uygundur. (Sekil 5)

TEKNIK CDA
378 m*

YANGIN G. HOLU Wb
SHFT 442 M2 |
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| ] | |

Sekil 5. Analizi yapilan binanimn kag¢ig merdiveni ve yangin giivenlik holii plani

6. Kriter yangin giivenlik holii; BYKHY te yangin giivenlik hollerinin taban alani, 3 m?’den az,
6 m?’den fazla ve kagis yoniindeki boyutu ise 1,8 m’den az olamaz.

Incelenen projede yangin giivenlik holii taban alan1 4.42 m? ve kagis yoniine boyutu 3.85 cm’dir ve
yonetmelige uygundur. (Sekil 5)

7. Kriter yangin giivenlik holii yapiminda kullanilan malzemeler: BYKHY ’te yangin giivenlik
hollerinin duvar, tavan ve tabaninda hicbir yanict malzeme kullanilamaz ve bu hollerin, yangina en
az 120 dakika dayanikli duvar ve en az 90 dakika dayanikli duman sizdirmaz kapi ile diger
boliimlerden ayrilmasi gerekir

Incelenen projede yangin giivenlik holiiniin yapiminda kullanilan malzemelerin ilgili hitkme uygun
oldugu goriilmiistiir.

8. Kriter kac¢is merdiveninin indigi nokta ile dis alan arasindaki mesafe; BYKHY te bina ¢ok
katli ve yagmurlama sistemi (sprinkler) varsa en fazla 15 metre, yagmurlama yoksa 10 metre
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olabilir. Disa acik alanin, merdivenin indigi noktada goriilebilmesi ve giivenlikli bir sekilde
erisilebilir olmasi gerekir.

Incelenen projede iki ¢ikis bulunmaktadir. Kagis merdiveni ile disa acik alan arasindaki mesafe
bahgeye c¢ikis 13,51 m ve ana ¢ikisa olan mesafe 10,62 m’dir. Yagmurlama sistemi oldugu i¢in
mesafeler uygundur, ancak disa a¢ik alanin goriilebilmesi miimkiin degildir. (Sekil 6)

- gy ey g |

N L1

Sekil 6. Analizi yapilan binanin kagis merdiveninin indigi nokta ile dis acik alan arasindaki mesafe

9. Kriter kacis merdiveninde bulunmasi gereken basamak sayisi; BYKHY te her doseme
kotundan itibaren 17 basamaktan fazla olmayan ve 4 basamaktan az olmayan aralikla sahanliklar
diizenlenir.

Incelenen projede iki ¢ikis bulunmaktadir. Kacgis merdivenlerinin her ikisinde de 9 basamakta
sahanlik yapilmistir. Proje bu kritere uygundur.

10. Kriter kacis merdiveninde olmasi gereken bas kurtarma yiiksekligi; BYKHY te bas
kurtarma yiiksekliginin, basamak iizerinden en az 210 cm ve sahanliklar arasi kot farkinin en fazla
300 cm olmasi gerekir.

Incelenen projede Kacis merdivenlerinin her ikisinde de basamak iizerinden 265 cm ve sahanliklar
aras1 kot farki ise 300 cm’dir bu nedenle uygundur.

11. Kriter kac¢is merdiveninde olmasi gereken basamak genislik ve yiiksekligi; BYKHY ’te
basamak yiiksekligi 175 mm’den fazla ve basamak genisligi 100 mm’den az olamaz.

Incelenen projede Kagis merdivenlerinin her ikisinde de basamak yiiksekligi 165 mm ve basamak
genigligi ise 270mm’dir ve uygundur.

12. Kriter kagis yolu kapilari; BYKHY 'te tek kanatli bir ¢ikis kapisinin temiz genisligi 80 cm’
den az ve 120 cm’den fazla olamaz.

Incelenen projede kagis kapisi tek kanatli olup temiz genisligi 90 cm’dir ve uygundur.
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Sekil 7. Analizi yapilan binanm yangin giivenlik holiindeki kagis yolu kapilar
13. Kriter kacis yollarinin aydinlatilmasi; BYKHY te Acil durum aydinlatmasinin, aydinlatmanin
kesilmesi halinde kullanict yiikii 200°den fazla oldugu takdirde en az 120 dakika olmasi zorunludur.
Incelenen projede 120 dk’lik aydinlatma sistemi mevcuttur ve yonetmelige uygundur.
14. Kriter acil durum yonlendirmesi; BYKHY te Kullanici1 yiikiiniin 200’den fazla olmasi
durumunda, acil durum yonlendirmesinin ¢alisma zamaninin en az 120 dakika devam etmesi

zorunludur.

Incelenen projede kisi sayis1 200°den fazla oldugu icin acil durum yonlendirmesi mevcuttur. Bina bu
kritere uygundur.

15. Kriter Paspayi; BYKHY ’te pas payinin kolonlarda minimum 4 cm ve ddsemelerde minimum
2.5 cm olmasi gerektigi hitkmii vardir.

Incelenen projede bu kriterle ilgili bilgiye ulasilamadh.

16. Kriter yangin algilama ve alarm sistemleri; BYKHY te yangin uyar1 butonlar: ile yangin
uyarist yapilir, bunlar kagis yollarinda yapilir, goriilebilir ve kolayca erisebilir olmas1 zorunludur
hiikmii vardir

Incelenen proje bu kritere uygundur. Bina da yangin algilama ve alarm sistemleri vardir.

17. Kriter basin¢landirma sistemi; BYKHY’te yap1 yiiksekligi 51.50 m’den fazla olan
konutlarda kagis merdivenlerinin basinglandirilmas: ve acil durum asansorii kuyularinin
basinglandirilmasi zorunludur. Sistemin otomatik ¢aligmasi sarttir.

Incelenen projede kagis yollarindaki i¢ hava basincini yapinin diger mekanlardaki basinca gore

daha yiiksek tutarak duman sizintisint 6nleme yontemi vardir, ayrica basinglandirma sistemi
kritere uygundur.
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18. Kriter yagmurlama sistemi; BYKHY ’te yap1 yiiksekligi 51.50 m'yi gegen konutlarda otomatik
yagmurlama sistemi kurulmasi zorunludur.

Incelenen projede otomatik yagmurlama sistemi vardir ve yonetmelige uygundur.
19. Kriter tasmabilir sondiirme cihazlari; BYKHY ’te Tasinabilir sondiirme cihazlarinin tipi A

smifi yangin ¢ikmast muhtemel yerlerde (konutlarda), oncelikle cok maksathi kuru kimyevi tozlu
veya sulu olmalidir hiikkmii vardir.

Incelenen projede Bina tipi konut oldugu igin A sinifina uygun yangin dolaplar1 mevcuttur.

51

MUDAHALE KAPAGI 60"80cm
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442M2

SAFT
]

Sekil 8. Analizi yapilan binadaki yangin dolabinin yeri
20. Kriter asansorler; BYKHY ’te yap1 yiiksekligi 51.50 m’den fazla olan konutlarda asansorler,
yangin uyarist oldugunda kapilarini agmamali ve otomatik olarak acil ¢ikis katina donmeli,
kapilart acik, gerektiginde yetkililerce kullanilacak elektriksel sisteme sahip olmali hitkmii vardir.
Incelenen projede yap1 yiiksekligi 51.50 m’dir ve asansorler bu kriterde istenen sisteme uygundur

4. Degerlendirme Ve Sonug

Tablo 2. Analiz sonuglar

KRITER UYGUN UYGUN DEGIL KRITER UYGUN UYGUN DEGIL
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Aragtirma sonucunda Tablo 2°de goriildiigii gibi “’Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkindaki
Yonetmelik” yiirtrliige girdikten sonra insa edilmis yiiksek bina smifina giren 6rnek konut
kriterlerin %85 ine uygun yapilmistir. Yiiksek konut binalarinda yangin giivenlik kriterleri daha
karmasik ve zor olmasina ragmen %85 uygunluk olumlu olarak degerlendirilebilir, ancak yangin
aninda can ve mal kaybina hangi eksikligin sebep olacaginin bilinmesi miimkiin olmadig: i¢in
yonetmeliklerin gerektirdigi tiim kriterlerin yerine getirilmesi 6nemlidir. Tek bir kriterin bile eksik
olmas1 binada yangin giivenlik zafiyeti var anlamina gelmelidir.
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