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Arastirma Makalesi

OZET
Makale Tarihgesi: Baklagiller (Fabaceae) familyasindan olan yer fistigi Tirkiye’de en ¢ok
Sggjlt?:rlilr?i-lgdo()zfggzll Osmaniye ve Adana illerinde yetistirilmekte ve tarimsal {iretimin yaninda
Online Yayl}llar;mz;: 15.12.2021 ticaret ve sanayiye katkisi agisindan Osmaniye’nin en O6nemli tarim {riini

konumundadir. Uretilen yer fistigimin biyiik boliimii kuruyemis olarak tiiketilse
de ozellikle fistik yagi, fistik ezmesi, sekerleme ve tatlicilikta katki maddesi

Anahtar Kelimeler: olarak gida sanayisinde kullanilmaktadir. Calisma kapsaminda, yer fistigmin
;gr.;‘lssf)‘,;‘;t;“g“ tohum kabugunda bulundugu tespit edilen antosiyanin  (siyanidin)
Eksgtraksiyon boyarmaddesinin dogal boyamacilikta kullanilabilirligi arastirilmistir. Bu
Renk élciimil kapsamda ilk once ham ve kavrulmus fistik kabuklar1 tedarik edilmis, daha
Haslik sonra kabuklar temizlenmis, 6gitiilmiis ve ekstrakte edilmistir. Elde edilen

boyarmadde ile Karatepe Kilim Kooperatifi'nde yiin g¢ile ipliklerin dogal
boyamasi sap mordani kullanilarak gergeklestirilmistir. Boyanmis numunelerin
spektrofotometrik renk degerleri tespit edilmistir. Boyali kumaslara siirtinme,
yikama ve 1518a karsi renk dayanimlarini tespit edebilmek igin haslik testleri
yapilmis ve sonuglar degerlendirilmistir. Dogal boyamalar sonucunda, fistik
kabugundan genel itibariyle kahverengi tonlarinda renkler elde edilmis, haslik
testleri sonucunda da kullanim ag¢isindan kabul edilebilir sinirlarin tizerindeki
degerlere ulasilmistir. Sonug olarak fistik i¢ kabugunun tekstil terbiyesinde ve
ozellikle dogal boyamacilik alaninda rahatlikla kullanilabilecegi ortaya
konulmustur.

Natural Dyeing of Wool with Traditional Methods using Peanut Seed Shell

Research Article ABSTRACT

Avrticle History: Peanut that is leguminous (Fabaceae) plant is grown in most Osmaniye and
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: Adana in Turkey. It is the most important agricultural product of Osmaniye due
Accepted: 30.04.2021 . . S
Published online: 15.12.2021 to trade and industrial contribution. Most of the produced ground peanuts are

consumed as snacks, but they are also used in the food industry as additives in
peanut oil, peanut butter, confectionery and desserts. In this study, the usability

Keywords: of anthocyanin (cyanidin) dyestuff found in peanut seed shell in natural dyeing

Eea””“k'”. was investigated. In this context, raw and dried peanut skins were supplied
atural dyeing . . .

Extraction firstly, then the skins were cleaned, ground and extracted. As the first stage of

Color measurement dyeing, wool hank yarns were dyed with traditional techniques in Karatepe

Fastness Kilim Cooperative and it was used mordant (sap) for dyeing. The color analyzes

were made for the dyed samples in the spectrophotometer and the results were
evaluated. The fastness tests were performed in order to determine the color
resistance of rubbing, washing and light to dyed hanks. As a result of natural
dyeing, brown and shades of colors were obtained from peanut shell. According
to fastness tests, the values are above acceptable values. As a result, it has been
revealed in our project that peanut skins can be used easily in textile finishing
and especially in natural dyeing.

325


mailto:halilozdemir@osmaniye.edu.tr

To Cite: C)gdemir H. Yer Fistigi Tohum Kabugu Kullanarak Geleneksel Yontemlerle Yiiniin Dogal Boyanmasi. Osmaniye
Korkut Ata Universitesi Fen Bilimleri Enstitlist Dergisi 2021; 4(3): 325-341.

Giris

Baklagiller (Fabaceae) familyasindan yer fistig1 (Sekil 1) Tiirkiye’de en cok Osmaniye ve Adana illerinde
yetistirilmekte ve tarimsal iiretimin yaninda ticaret ve sanayiye katkis1 agisindan Osmaniye’nin en 6nemli
tarmm iiriinii konumundadir. Uretilen yer fistiginm biiyiik boliimii kuruyemis olarak tiiketilse de dzellikle
fistik yagi, fistik ezmesi, sekerleme ve tatlicilikta katki maddesi olarak gida sanayisinde kullanilmaktadir.
Bitki, tohumlarinda %45-60 oraminda yag, %20-30 oraminda protein, %18 oraninda karbonhidrat,
vitaminler ve madensel maddeler igermektedir (Sekil 2). Yerfistig1 kabuklari; sunta yapiminda, yem
dolgu maddesi olarak, mantar yetistiriciliginde, yakacak olarak, odun yapiminda dolgu maddesi olarak,
yapay komiir yapiminda, sigir yetistiriciliinde kaba yem olarak, kiimes hayvanciliginda altlik ve malg
olarak ve kabugu da karbonize edilmek suretiyle adsorban elde etmek iizere kullanilabilen degerli bir
bitkidir (Zeren, 2015; Nazia, 2015)

Dogal boyalar, gida ve deri sektoriinde renklendirme amagli kullaniminin yani sira, tarih 6ncesi ¢aglardan
beri yiin ve ipek gibi dogal protein elyaflarinin renklendirilmesinde kullanilmalari ile bilinmektedir.
Dogal boyarmaddeler, dogada bazi bitkiler, bocekler ve mantarlar tarafindan sentezlenen renkli
maddelerdir ve dogal tekstil boyarmaddeleri ise ¢ogunlukla bitkilerden elde edilmektedir. Gerek Orta
Asya ve gerekse Anadolu, tarih boyunca bitki boyalarinin daima bulundugu ve yetistirildigi cografi bir
konumdadir. Tirklerdeki boyacilik sanatinin Tirk Kilim ve Haliciligi gibi Tiirk medeniyeti kadar eskiye
dayanmaktadir. 19. yiizyihn ikinci yarisinda bazi boyarmaddelerin kimyasal olarak sentez edilmesi
sonucunda dogal boyarmaddelerin kullanimi giderek azalmistir. 20. yiizyilin ilk ¢eyreginde ve sonrasinda
dogal boyamacilik ortadan kalkma noktasina gelmistir. Ancak 1980’lerden sonra tekstil terbiye
isletmelerinde kullanilan bazi sentetik boyarmaddelerin ve pigmentlerin toksik ve kanserojen ozellikleri
ile insan sagligim tehdit etmesi ve cevre kirliligine neden olmalarmin farkina varilmasiyla, dogal
boyarmaddelerin  kullanimlarin1  yeniden gilindeme getirmistir. Bu sebeple, biyolojik olarak
pargalanabilirligi, toksik (zehirli) olmamasi, insan saglig1 ve atik su kontaminanti i¢in herhangi bir sorun
olusturmamas1 nedeniyle dogadaki bitkilerden elde dilen dogal boyarmaddelerin kullanimi artmaya
baglamistir (Osman ve El-Zaher, 2011; Canpolat ve ark., 2013; Dayioglu ve ark., 2015)

Osmaniye ili ve ¢evresinde tarim ve gida endiistrisinde biiyiik paya sahip olan yer fistig1 tohumunun
kabugu hem fistik yagr hem de kabuksuz fistik iiretiminde kabuk kirma ve ayirma islemi ile atik haline
gelmektedir. Yerfistiginin yag: ¢ikarildiktan sonra geriye kalan kiispede protein ve diger maddelerin yan
sira, dogal boyarmadde igeren yer fistig1 zar kabugu bulunmaktadir. Ayrica, i¢ fistik eldesinde kabuk
kirma ve ayirma islemi sirasinda olusan atik fistiklarda 6nemli oranda dogal boyarmadde igeren fistik
kabugu zar1 bulunmaktadir. Bu ¢alisma kapsaminda atik yer fistig1 kabuk zarlarinin ekstraksiyonuyla elde
edilecek dogal boyarmadde ile ¢ile halinde yiin iplikler Potasyum Aliiminyum Siilfat (sap) mordan
maddesi kullanilarak klasik boyama metoduna gore (geleneksel yontem) boyanmis, elde edilen renkler

spektrofotometrik olarak degerlendirilmis ve bazi haslik 6zellikleri belirlenmistir.
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2015)

Sekil 2. Yer fistigmin kimyasal bilesenleri (Nazia, 2015)
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Onceki Calismalar

Fistik I¢ Kabugu ile Yapilan Calismalar

Stansbury ve arkadaslar fistik ¢ekirdeklerinin % 2.0 ila 3.5'ini temsil eden kirmiz1 kabuklarinda renk
varligina katkida bulunacak tanen ve ilgili pigmentleri i¢cerdigini tespit etmistir. Calismalarinda, yer fistig
cekirdeklerinin kirmizi kabuklarinin “catechol” tipi tanen igerdigini ve kabuklardan ¢ok daha kiigiik
miktarlarda flobafen ve "loko-anthocyanic chromogen" adi verilen maddeler izole edilmis ve flavonoik
bir pigment izi varligina dair bazi kamtlar elde edilmistir. Tanenin alkolli hidroklorik asit ile analizi
sonrasinda suda ¢ozlnlr kirmizi bir pigment elde edilmistir. Tanen ve ilgili pigmentlerin karakteri
tizerine yapilan bazi arastirmalarin sonuglar1 bulunmaktadir (Stansbury ve ark., 1950)

Kryz, yer fistiginin kabugunda pigmentasyon arastiran ilk arastirmacit olarak bilinmektedir. Kabuktan
sicak su, alkol ve diger ¢oziiciilerle kirmizimsi kahverengi bir dogal boyarmadde ortaya ¢ikarmistir (Kryz,
1922). Robinson ve arkadaglari, cesitli kalitatif testlere dayanarak fistik kabugunun siyanidin'e
doniistiirtilebilen 16ko-1 antosiyanin agisindan zengin oldugunu bildirmistir (Robinson ve ark., 1933).
Tayeau ve Hasquelier ise yer fistig1 tohumu kabugunda tanen, “phlobaphene”, "leuco-anthocyanic
chromogen" ve flavanon pigmentleri varligini tespit etmislerdir (Tayeau ve Hasquelier, 1948).

Chhipa ve arkadaslar1 ¢aligmalarinda, yer fistig1 tohumu kabugundan elde edilen dogal boyarmadde ile,
bakir siilfat mordani1 kullanarak pamuk, keten, jit, pamuk/jut, ipek, saten ve polyester esash cesitli
dokuma kumaglar farkli renk konsantrasyonlarinda renklendirilmis, dogal boyama sonrasi yikama,
stirtlinme ve 151k haslig1 testleri yapilmistir. Kahverengi, yesil ve tonlarinda renkler elde edilmis, pamuk
ve keten basta olmak iizere kumaslarin yiiksek haslik degerleri gosterdigi belirtilmistir (Chhipa ve ark.,
2017a).

Chhipa ve arkadaslar1 diger benzer bir calismalarinda ise, %100 pamuklu kumaslar, demir siilfat,
aluminyum siilfat ve bakir siilfat mordanlar1 kullanilarak boyamadan 6nce, sonra ve birlikte mordanlama
teknikleri uygulanarak yer fistigt kabugundan ekstrakte edilmis dogal boyarmadde ile farkli
konsantrasyonlarda boyanmis ve akabinde haslik testleri uygulanmistir. Sonugta, bakir siilfat mordani ile
yesil ve tonlarinda, demir siilfat mordani ile kahve/sar1 tonlarinda ve aluminyum siilfat mordani ile ise
pembe tonlarinda renkler elde edilmistir. K/S (color strenght) ve haslik degerleri agisindan demir siilfat
mordaniyla yapilan 6n mordanlamanin en iyi sonuglar gosterdigi belirtilmistir (Chhipa ve ark., 2017b).
Huang ve arkadaglar1 ¢aligmalarinda yer fistig1 tohumu kabugunun antioksidan aktivitesi ve antioksidan
bilesenleri belirlenmeye calisilmistir. Fistik tohumu kabugunun antioksidan aktivitesi, linoleik asit model
sisteminde ferrik tiyosiyanat yontemi kullanilarak incelenmistir. Arastirtlan organik ¢oziiciiler arasinda,
fistik tohumu kabugunun etanol ekstraksiyonlar1, diger organik ¢oziiciilerden daha yiiksek verim ve daha

glicli bir antioksidan aktivite gosterdigi belirlenmistir (Huang ve ark., 2003).
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Yer Fistigi Konusunda Yapilan Bazi Calismalar

Arioglu calismasinda, yer fistiginin Rosales takimindan, Leguminosae familyasindan ve Arachis
cinsinden tek yillik bir bitki oldugunu, kiiltiirii yapilan yer fistig1 ¢esitleri Arachis hypogaea L. tiirii
icerisinde yer aldigim belirtmistir. Yer fistiginin meyve kabugu, testa ve tohum olmak f{izere ii¢ ana
kisimdan olustugunu, diinyada ve iilkemizde yetisen yer fistiklarinin Virginia, Spanish ve Valencia olarak
ii¢ grupta toplandigini, tlkemizde de Virginia kokenli yar1 yatik formlu yer fistiklar1 yaygin olarak
yetistirildigini bildirmiglerdir. Yer fistiginda ortalama olarak %25 protein, %46 yag, %16 karbonhidrat ve
%35 mineral madde bulundugunun yani sira, dnemli oranda B vitamini ve az miktarda A, C, D ve E
vitaminleri icerdigini tespit etmislerdir. Yer fistiginin biiyikk boliimiiniin ¢erezlik olarak tiiketildigine
ancak yer fistig1 fistik ezmesi tiretiminde, sekerleme ve tatlicilikta katki maddesi olarak da kullanildigina
da isaret edilmistir. Sekli uygun olmayan, hasat ve depolama sirasinda zarar gormiis, uygun olmayan
depolama kosullarinda kiiflenmis dogrudan tiikketime uygun olmayan fistiklardan da fistik yag: ¢ikarildigi
belirtilmistir (Arioglu, 1999).

Bozdogan ve arkadaslar1 ¢caligsmalarinda, fistik ve fistiktan elde edilen {iriinlerin kalitesi, fistigin tarladan
tilketime kadar gecen siireclerde hasat, kurutma, isleme, depolama ve tasima gibi gesitli faktorlerinden
etkilendigini ve bu agamalarda fistiga kiif bulagsmasi sonucu aflatoksin olustugunu ve olusan aflatoksinler
tiikketicinin sagligin1 tehdit edebilecek diizeylere ulasabildigi vurgulamiglar. Deneysel ¢alismalarinda,
Osmaniye ilinde iiretilen, gesitli nedenlerle zarar gormiis, sekil, boyut ve tat bakimindan tiikketime uygun
olmayan yer fistiklarinda muhtemel aflatoksin B1, B2, G1 ve G2 toksinlerinin standartlara uygunlugunu
incelemislerdir. Buna ek olarak, bu fistiklardaki aflatoksinlerin (AFB1, AFB2, AFG1 ve AFG2) fistik
yagina gecisi arastirtlmis ve elde edilmis bulgulara gore yer fistigindan, fistik yagia toksin gegisinin
olmadig liretim yontemi belirlenmeye ¢alisilmistir (Bozdogan ve ark., 2017).

Zeren ¢alisgmasinda Osmaniye bolgesinde yetisen yerfistigi tohumlarindan enzimatik sulu ekstraksiyon
yontemi ile yag elde edilmesi iizerine denemeler yapmustir. Alkalaz enzimi kullamilarak yirQtilen
deneylerde, optimum ¢alisma kosullar1 ve maksimum yag verimini belirlemek amaciyla ortam pH’ 1,
gram tohum basina kullanilacak enzim miktari, inkiibasyon zamani ve sicaklik parametreleri incelenmistir
(Zeren, 2015).

Kirici ve arkadaslar1 calismalarinda, Adana ve g¢evresinde dogal florada bulunan kilim ve hali
dokumasinda kullanilan dogal boya bitkileri belirlenmistir. Kadirli, Feke ve Aladag’da yapilan arazi
caligmalarinda bitkisel boya olarak kullanilan ve kullanilabilecek 29 familyada 37 bitki tiri tespit
edilmistir. Toplanan bitkilerde saptanan toplam boyarmadde oranlarmin %1,5-10 arasinda degistigi ve
mordan kullanilarak yapilan dogal boyamalarda yiiksek 151k haslik degerlerine ulasildigi saptanmistir
(Kirier ve ark., 2002).

Dus Kabuk ile Boya Adsorpsiyon Calismalart
Literatirde yer fistig1 bitkisinin dig kabugundan elde edilen tozun ozellikle boya adsorpsiyon

Ozelliklerinin aragtirildigi ¢aligmalar da mevcuttur. Bu ¢aligmalara ornekler verecek olursak; Nadi ve
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arkadaslar fistik kabugu tozunun dogal bir adsorban olarak bazi reaktif boyalarin (Yesil 19, Turuncu 16
ve Sar1 14) sulu ¢ozeltilerden uzaklastirilmasina olan etkisini arastirmistir. Bulgulara dayanarak, fistik
kabugu tozunun sulu soliisyondan reaktif boyalarin uzaklastirilmasina yonelik diisiik maliyetli, dogal bir
adsorban olarak kullanilabilecegini ortaya koymuslardir (Nadi ve ark., 2012).

Gong ve arkadaslar1 ¢alismalarinda, metilen mavisi, parlak kresil mavisi, nétr kirmizi, mor, giin batimi
sar1 ve yesil olmak lizere alt1 adet boyay1 adsorbe etmek i¢in fistik gdvdesinin biokiitlesindeki {i¢ ana
fonksiyonel grup (amino, karboksil ve hidroksil grubu) tarafindan oynanan roller arastirilmistir. Sonugta,
karboksil grubunun anyonik boyalarin adsorpsiyonunu inhibe ettigi ancak katyonik boyalarin
adsorpsiyonunda ana fonksiyonel grup oldugu, hidroksil grubunun ise arastirilan alti boyanin
adsorpsiyonunda 6nemli fonksiyonel grup oldugu ve amino grubunun metilasyonunun etkisinin anlaml
olmadigi bulunmustur (Gong ve ark., 2005a). Gong ve arkadaslarmin diger bir ¢aligmalarinda ise sulu
¢ozeltiden li¢ katyonik boyanin (metilen mavisi, parlak kresil mavisi ve notr kirmizi) uzaklastiriimasi igin
yer fistig1 kabuk partikiiliiniin potansiyel fizibilitesi arastirilmigtir. Sonuglar, yer fistig1 kabugunun boya
atik sularindan katyonik boyalar1 uzaklastirmak icin kullanilabilecegini gdstermistir. Yerfistig1 bilesimi,
topraga, iklime, ¢eside gére onemli degisiklik gostermektedir (Gong ve ark., 2005b).

Yukarida verilen literatiir ¢aligsmalarina bakildiginda, konuyla ilgili diinyada az sayida bilimsel ¢aligma
bulunsa da iilkemizde yerfistig1 tohum kabugundan (zar) dogal boyarmadde ekstraksiyonu ve elde edilen
renk maddelerinin tekstil {riinlerinde uygulanmasi ile ilgili herhangi bir ¢alismaya rastlanmamustir.
Yapilan arastirma iilkemizde yer fistigimin gerezlik ya da yag amagli kullanimi sonrasinda olusacak bir
gida atiginin tekstil dogal boya sektoriinde kullanimi konusunda yapilmis ilk makale ¢alismasidir.

Bu calismada, yer fistig1 kabugu zarmin geleneksel yontemlerle ekstraksiyonu sonucunda elde edilecek
dogal boyarmadde, Karatepe Kilimlerinde kullanilacak %100 yiin atki ipliklerinin boyanmasinda

kullanilmustir.

Materyal ve Metot

Osmaniye’de bulunan fistik isletmelerinden ham ve kavrulmus olarak tedarik edilen fistik kabuklarinin
ilk once gilineste bekletilip {izerindeki neminin giderilmesi saglanmis daha sonra kabaca elekten
gecirilerek fistik haricindeki maddelerden armdirilmistir. Temizlenmis ve giineste bekletilmis kabuklar,
Karatepe Kilim Kooperatifi’ndeki yapilacak dogal boyama i¢in kullanilmistir.

Fistik kabuklarindan ekstrakte edilen dogal boyarmadde, kilim dokuma isleminde atki ipliklerinin
boyama isleminde kullanilmis, bunun igin Dogu Akdeniz Bolgesi menseli koyunlarin yiinlerinden
egrilmis %100 straygarn yiin ipliklerinden (Nm 4/2, 256 t/m) 400 g agirliginda cile iplikleri hazirlanmis
ve boyama Oncesi sudan gegirilerek islatilmig ve kabaca temizlik islemi gergeklestirilmistir. Bir taraftan

da fistik kabuklar1 boyanma 6zelligi géstermeyen polipropilen ¢uvallara doldurulmustur (Sekil 3).

330



Sekil 3. a) Cile halindeki yiin ipligi, b) Dogal boyamada kullanilacak fistik kabuklari ¢) Cilelerin 1slatilmasi ve kaba

temizlik (boyama éncesi hazirhik)

Boyama i¢in asagida 6zetlenen proses uygulanmigtir;

500 It hacmindeki krom kazanin i¢ine 250 It su konulmus (1:25 flotte oraninda), yaklasik 10 kg fistik
kabugu bulunan c¢uval i¢inde bulundugu kazan, altina konulan odun pargalarmin yakilmasi ile
kaynatilmigtir (Sekil 4). Bir (1) saat siiresince kaynatma ile fistitk kabuklar1 bulundurdugu dogal

boyarmaddeyi kazana birakmis ve dogal (geleneksel olarak) ekstraksiyon islemi tamamlanmistir.

Sekil 4. a) Krom kazanin boyamaya hazirlanmasi igin odunlarla 1sitma iglemi b) Fistik kabuklarinin kazana

koyulmasi

Daha sonra kaynayan kazanin igerisine onceden islatilmig ve fazla suyu alinmis ¢ileler konulmustur.
Kazan igerisindeki ¢ilenin boyanmasi da 1 saatte tamamlanmigtir. Boyama sirasinda siriklar kullanilarak

belirli periyotlarla karigtirma islemi yapilmis ve boyama esnasinda haslik degerlerinin iyilestirilmesi
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amaciyla suda eritilmis Potasyum Aliiminyum Siilfat (Sap) (KAI(SO4).-12H,0) (% 5) mordan olarak
kullanilmustir (Sekil 5).

Sekil 5. a) Kazan igerisinde kabuk dolu guvallarin kaynatilmasi b) Cilelerin kazana yerlestirilmesi, c)Mordan

maddesi olarak Potasyum Aliminyum Siilfat (KAI(SOa)2-12H,0) ¢6zeltisi hazirlanmasi

Dogal boyama sonrasinda ¢ilelerin sikilarak fazla suyu uzaklastirilmis ve giineste kurumaya birakilmigtir
(Sekil 6). Sonucta kavrulmus fistik kabugu kullanilarak yapilan dogal boyama ile kizila ¢alan kahverengi
tonlarindaki renk elde edilirken, ham fistik kabugu kullanilarak yapilan dogal boyama ile ise agik

kahverengi tonlarindaki renk elde edilmistir (Sekil 7).

Sekil 6. a) Fistik kabuklarinin kaynatma sonrasi siiziilmesi, b) Cilelerin kazandan ¢ikarilmasi ve boyama isleminin

tamamlanmasi, ¢) Cilelerin siiziilmesi ve agik havada kurutulmasi
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Sekil 7. Fistik tohumu kabugu ile boyanmis yiin iplikleri (Soldan saga; Ham fistik kabugu ve Kavrulmus fistik
kabugu)

Cile halinde boyanmis ipliklerin haslik testlerinin daha kolay yapilabilmesi igin standartlara uygun

ebatlarda numune 6rgili kumaslar olusturulmustur.

Spektrofotometrik Renk Olgiimii

Boyanmis ipliklerin renk koordinatlarinin belirlenmesi i¢in Minolta CM 3600 D model spektrofotometre
(Sekil 8) ile 400-700 nm dalga boyu arasinda, D65/10° 151k kaynaginda Ol¢iimler gergeklestirilmistir.
Spektrofotometre cihazinda renk olglimleri yapabilmek i¢in yilizey olusturmak gerekmektedir. Bundan
dolay1 boyanmus iplikler Sekil 7°de de goriilecegi lizere karton kartlar (kartela) {izerine yiizeyi kapatacak
sekilde hassas bir bigimde sarilmistir. Boyama kuvveti olarak degerlendirilen K/S (Color Strength)
degerleri Kubelka Munk (1) esitligine gore hesaplanmustir. Olciimlerde hatayr minimize etmek ve en
dogru renk degerlerini tespit etmek amaciyla kartelalara sarilmis numunelerinin farkli bélgelerinden

Ol¢limler alinmis (min. 5 6lgiim) ve ortalamalar degerlendirilmistir.

K/S= (1-R?)/2R 1)

Esitlikte K; 151k absorpsiyonu ile ilgili bir sabit olup, ¢ogunlukla boyarmaddeye baghdir. S; 151k sac¢ilimi
(yansimasi) ile ilgili bir sabit olup, sadece tekstil materyaline baghdir. R ise maksimum 151k
absorpsiyonunun dalga boyunda (400 nm) 6lgiilen boyali numunenin yansima degeridir.

Renk farkinin tespit edilmesinde ise CIELab formiilasyonu (2) kullanilmis (DIN 6174), L*; agiklik-
koyuluk, a*; kirmizilik-yesillik, b*, sarilik-mavilik degerleridir. Orneklerin AE* degeri, renk farkliligimin
ifadesidir. AE* <1 ise, kargilagtirilan iki renk arasinda farkin az oldugunu; AE*> 1 ise daha fazla
oldugunu ifade etmektedir. AL* degerinin (-) olmasi, drnegin standarda gore daha koyu oldugunu, (+)
olmasi ise daha agik oldugunu gostermektedir. AC* degerinin (+) olmasi ise yiiksek kromayi yani
doygunlugu ifade eder. a* degeri arttik¢a renk kirmiziya, azaldikga yesile, b* degeri arttik¢a renk sariya,

azaldik¢a maviye donmektedir (Rouette, 2001).

AE*=[(Aa*)H(Ab*-HAL#] 2 2)
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Sekil 8. Minolta CM 3600 D model spektrofotometre

Haslik Testleri

Tekstil de kullanim hasligi; kullanim sirasinda {iriiniin maruz kalacagi etkilere karsi dayanimini ifade
eden bir kavramdir. Buradan hareketle, yapilacak olan haslik kontrolleri iirtin kalitesini belirleyen en
onemli ozellik olmaktadir. Kullanim hasliklarina su, ter, kuru temizleme, 151k, iitii, siirtme, yikama ve
¢cekmezlik hasliklart 6rnek olarak verilebilir. Genellikle gilinlimiizde kilim, hali vb. el dokuma gibi
geleneksel drlnlerin renklendirilmesinde kullanilan dogal boyarmaddelerle yapilan boyamalar igin
kullanilacag1 yere gore siirtiinme, yikama ve 11k hasliklarinin 6n plana ¢iktigi goriilmektedir.

Stirtmeye kars1 renk hasligi deneyi, boyali ipliklerden Oriilmiis numune kumaslar i¢in “Crockmeter” test
cihazi (Sekil 8) kullanilarak TS EN ISO 105-X12 standardina gore gerceklestirilmistir. Deney i¢in boyal
ipliklerden oriilmiis numune kumaglar (140mm x 50mm) kullanilmig olup, pamuklu siirtme bezi
(50mmx50mm) ve numune kumaslar Sekil 9’da gosterilmistir. Test edilen numunelerin lekelemesi (kuru

ve yas) Gri skala kullanilarak kontrol edilip ve degerlendirilmistir (TS EN ISO 105-X12, 2016).

Sekil 9. Siirtme haslig1 testi i¢in, a) Kavrulmus fistik kabugu ile boyanmis numune ve pamuklu sirtme bezleri
(soldan saga; yas ve kuru) b) Ham fistik kabugu ile boyanmis numune ve pamuklu siirtme bezleri (soldan saga; yas

ve kuru)
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Yikamaya kars1 renk hasligi deneyinde ilk 6nce 6rme numune kumaslar (100mmx40mm) refakat bezi
(100mmx80mm) arasina yerlestirilip kenarindan dikilerek deney numuneleri hazirlanmistir (Sekil 10-11).
Deney “Yikama hasligi test cihazi” (Sekil 12) kullanmilarak TS EN ISO 105-C06 standardina goére
gerceklestirilmistir. Test edilen numunelerin lekelemesi Gri skala kullanilarak kontrol edilip ve
degerlendirilmistir (TS EN ISO 105-C06, 2010).

Isiga kars1 renk hasligi deneyi ise boyali ipliklerden Oriilmiis numune kumaslar i¢in “ATLAS marka
Xenotest ALPHA model” 11k hashigi test cihazi (Sekil 13) kullanilarak TS EN ISO 105-B02 standardina
gore gergeklestirilmistir. Degerlendirme i¢in Gri Skala ve Mavi Yiin Referans kumaslar (Referans 1-8)
kullanilmistir (TS EN ISO 105-B02, 2014). Deney sonrasi 151k etkisiyle solmus numune Sekil 14’te

gosterilmistir.

(b)

Sekil 10. a; Yikama hasligi testi i¢in (Kavrulmus fistik kabugu ile boyanmis) cok lifli refakat bezi arasinda kumas,

b; test sonrasi kumas ve refakat bezi.

(@) (b)

Sekil 11. a; Yikama hashigi testi i¢cin (Ham fistik kabugu ile boyanmis) ¢ok lifli refakat bezi arasinda kumas,

b; test sonrasi kumas ve refakat bezi.
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Sekil 12. Yikama haslig test cihazi (C.U. Tekstil Miihendisligi Boliimii)

Sekil 13. Isik haslig test cihaz1 - ATLAS marka Xenotest ALPHA model (C.U. Tekstil Miihendisligi Boliimii)

Sekil 14. Isik haslig test cihazinda kumasin 1s13a maruz kalan boliimii (Ust; Ham fistik kabugu ile boyanmis

numune, Alt; Kavrulmus fistik kabugu ile boyanmis numune,)
Bulgular

Spektrofotometre renk Sl¢iim cihazi kullanilarak yapilan l¢iimler sonunda numunelerin renk degerlerine

ait sayisal sonuglar Tablo 1°de gosterilmistir.
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Tablo 1. Spektrofotometrik renk 6l¢iim sonuglar

Kavrulmamis fistik kabugu Kavrulmus fistik kabugu
D65/10

X 13,31 33,37
Y 12,04 32,46
z 6,96 22,03
ClELab D65/10

L* 41,28 63,72
a* 12,98 9,38
b* 18,4 19,46
Cc* 22,52 21,6

h 54,8 63,72
K/S 9,62 2,33
Kromatisite Koordinatlar1 D65/10

X 0,4120 0,3798
y 0,3726 0,3695

AL*=22 44 Aa*=-3,6 Ab*=1,06 AC*=-0,92
*Standart olarak kavrulmamuis fistik kabugu alinmistir.

AE*= 36,5236

RealColor v1.3 - 2006

Renk 6l¢lim sonuclarina bakildiginda Sekil 7°deki goriintiileri destekleyecek bi¢imde kavrulmamig fistik
kabugundan elde edilen rengin kavrulmus fistik kabugundan elde edilen renge gore daha koyu
(AL*=22,44) ve daha doygun (AC*=-0,92) oldugu belirlenmis olup, Aa* degerine gore ise kavrulmamig
fistik kabugundan elde edilen rengin daha kirmiz1 oldugu belirlenmistir. Kavrulmamis fistik kabugunun
K/S degerlerinin (Renk kuvveti) yiiksek ¢ikmasi da elde edilen rengin daha giiglii, bir bagka ifadeyle “K”
151k absorpsiyonunun daha yiiksek oldugu anlamina gelmektedir. Absorpsiyonun daha yiiksek olmasi
boyarmadde sonucu olusacak rengin de daha koyu olmasina neden olmaktadir. Bu sonuglardan yola
cikarak, fistik kavurma isleminin yani kavurma islemi sirasinda uygulanan yiiksek 1sinin (~140°C) fistik
kabugunun kimyasal yapisinda bir degisiklik ve/veya bozulma meydana getirmis olabilecegi, elde dilecek

dogal boyarmaddeyle boyama sonrasinda rengin olumsuz etkilenebilecegi diisliniilmektedir.

Deney kapsaminda yapilan haslik deneylerine ait test sonuglar1 da Tablo 2’de gosterilmistir.
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Tablo 2. Renk haslig1 test sonuglari

Renk hashgi Lekeleme
Kuru Yas
stirtme surtme
Siirtmeye kars1 (ham fistik) 3 2/3
Siirtmeye kars1 (kavrulmus) 4/5 4

Pamuk Yin

Yikamaya karsi (ham fistik) 4/5 3
Yikamaya kars1 (kavrulmus) 4/5 4
Is1ga kars1 renk hasligi (ham fistik) 7
Is1ga kars1 renk haslig1 (kavrulmus) 7/8

Dogal olarak boyanmis yiin ipliklerinin yikamaya karsi renk hasligi sonuglarina bakildiginda (“1”; en
disiik haslik, “5”; en yiiksek haslik); haslik degerlerinin genel olarak ortalamanin iizerinde oldugu
rahatlikla sdylenebilmektedir. Ayrica ¢ok lifli refakat bezi kullanilarak yapilan yikama hasligi deneyinde
pamuk ve ylin haricindeki Asetat, PA (poliamid), PES (polyester), Akrilik refakat kumaglarda lekelenme
tespit edilemeyip haslik degerlerinin bu lifler i¢in “5” degerinde oldugu belirlenmistir. YUnli ipliklerin
151k haslig1 sonuglarina bakildiginda da boyanmis ipliklerin yiiksek 1s1k hasligi degerlerine sahip oldugu
sOylenebilmektedir (“1”; en diisiik 1s1k hashigi, “8”; en yiiksek 1s1k hasligi). Ancak siirtme haslig1 test

sonuglarinin yikama ve 1s1k haslik degerlerine gore daha diisiik degerde oldugu belirlenmistir.

Sonuglar

Calismada kavrulmus ve kavrulmamus fistik kabuklari kullanilarak Karatepe Kilim Kooperatifi’nde
yapilan dogal boyamalar sonrasi kizila ¢alan kahverengi tonlarindaki renkler elde edilmis olup, bu sekilde
dogal olarak boyanmuis yiin ¢ile ipliklerin 6zellikle hali ve kilim dokumaciliginda kullanilabilecegi ortaya
cikarilmustir.

Yunli ipliklerin siirtme haslhigr sonuglarina bakildiginda, ham fistik kabugu icin gegerli olmasa da
kavrulmus kabuk ekstraksiyonlariyla yapilan boyamalar icin yiiksek sayilabilecek bir degerde oldugu
belirlenmistir. Deneylerde yas siirtme test sonuglariin kuru siirtmeye nazaran daha diisiik oldugu tespit
edilmistir. Bu durum, siirtiinmenin etkisiyle birlikte su molekiillerinin boya molekiillerinin bir kismim
cozmesi sonucunda elyaftan kolaylikla uzaklagtirilabilir hale gelmesi ve siirtmeye karsi haslik testinde
lekeleme (akma) degerlerinin diismesiyle aciklanabilmektedir (Haji, 2012).

Yinli kumasglarin yikama hasligi sonuglarina bakildiginda pamuklu refakat bezini lekeleme haslik
derecesinin genellikle 4/5 degerinde oldugu, ancak oOzellikle kavrulmamig (ham) kabuk
ekstraksiyonlariyla yapilan boyamalarda yiinlii refakat bezi lekeleme haslik derecesinin 3 degerine kadar

diistiigii belirlenmistir.
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Yiinli kumaslarin 151k haslhigi sonuglarina bakildiginda ise genel olarak yiliksek sayilabilecek degerlerin
tespit edildigi ancak yikama hasligi sonuglarinda oldugu gibi kavrulmamis kabuk ekstraksiyonlariyla
yapilan boyamalardaki 1s1k haslik derecesinin bir miktar diistigii gozlenmistir.

Dogal boyamalar i¢in mordan maddesi olarak kullanilan Potasyum Aliiminyum Siilfatin
(KAI(SO4)2:12H,0) ozellikle yikama ve 1sik hashigi agisindan olumlu etkisi siirtme hasligi igin
gorilmemektedir.

Genel olarak haslik degerlerinin hem ham hem de kavrulmus kabuklarla yapilan boyamalar sonucunda
yiiksek sayilabilecek degerlerde oldugu sdylenebilmektedir. Ancak kavurma isleminin boyamalar
sonucunda spektrofotometrede belirlenen reflektans degerleri ile hesaplan K/S degerlerinde diisiise neden
oldugu ve belirgin olarak rengin agiklik degerinin arttig1 tespit edilmistir. Fistik kabugunda bulunan dogal
boyarmadde molekdllerinin yiiksek sicakliklardaki kavurma islemi ile kimyasal olarak degisiklige
ugradigt ya da molekiil zincirinde bozulmalar meydana geldigi, bu nedenle ham halindeki fistik
kabuklarinin ekstraksiyonu ile yapilan boyamalar sonucunda daha koyu renkler elde -edildigi
distinilmektedir.

Tekstil terbiyesinde haslik degerlerinin kullanllan mordan maddesi ve %’si ile dogrudan ilgili
oldugundan, potasyum aliiminyum siilfat haricindeki 6zellikle demir siilfat, bakir siilfat gibi farkli metalik
mordan maddeleri ile elde edilen renk skalasinin degistirilebilecegi ve daha uygun haslik degerlerine
ulagilabilecegi ancak metal mordanlarinin da ¢evreye ve insan sagligina zararli oldugu unutulmamalidir
(Ozdemir, 2017). Tekstil boyama islemlerinde kullanilan boyarmadde yiizdesi ve molekiil biiyiikliigiine
bagh olarak, kavrulmamis ham fistik kabuklariyla belirlenen koyu renklerdeki boyamalarin diisiik haslik
degerleri de agiklanabilmektedir.

Sonug olarak fistik kabugunun ozellikle dogal boyamacilik alaninda tercih edilen renkler géz Oniine
alimdiginda benzer renklerin elde edildigi ayva, ceviz gibi kullanilan bazi bitkilere alternatif olabilecegi ve
geleneksel hali, kilim gibi dokuma iiretimlerinde kullanilabilecegi, diisiiniilmektedir.

Ekonomik ve bolge agisindan bakildiginda ise, yapilan calismayla hayvan yemi olarak kullanilan
yerfistigi kabugunun katma degeri daha yiiksek iiriin olan dogal boyarmaddeye doniistiiriilebilecegi ve
ayni zamanda ckstraksiyon sonrast kalan posanin da tekrar yem olarak kullanilabilecegi ortaya
¢ikarilmistir. Boylelikle ¢calismayla basta bolgemizdeki kilim kooperatifi olmak {izere bireysel olarak hali
ve kilim dokuma isleriyle ugrasanlar i¢in kolay erigebilir ve uygulanabilirligi a¢isindan farkli bir dogal

boyarmadde imkani sunulmusg ve farkindalik olusturmustur.

Tesekkiir
“Yer Fisign Tohumu Kabugundan Dogal Boyarmadde Ekstraksiyonu ve Boyama Ozelliklerinin
Belirlenmesi” isimli “OKUBAP-2018-PT2-004” numarali proje Osmaniye Korkut Ata Universitesi BAP

Koordinasyon Birimi tarafindan desteklenmistir.
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Cikar Catismasi Beyani

Makale yazar1 herhangi bir ¢ikar ¢atismasi olmadigini beyan eder.

Arastirmacilarin Katki Oram Beyan Ozeti

Yazar makaleye %100 oraninda katki saglamis oldugunu beyan eder.
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