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OZET

Devrek ve Akgasu yorelerinde 2010 yilinda gergeklestirilen mese dogal grup genclestirme g¢aligmalarinda
yetisme ortami kosullarinin, mescere kurulus ozelliklerinin ve gencglestirme bagarisina etki eden faktorlerin
incelendigi bu ¢aligma, 2011-2013 yillar1 arasinda gerceklestirilmistir. Grup genglestirme alanlarindan ve bu
alanlara komsu olan mescerelerden alinan deneme alanlarinda; aga¢ sayisi, gogiis yiizeyi, siklik, hacim, yillik
hacim artimi, agaclarin tepe ve govde formu gibi mescere kurulus 6zelliklerine iligkin tespitler sonucunda,
aragtirma alanlarindaki saf mese ormanlarinin dogal genglestirme kosullarina uygun olmadigi ortaya ¢ikmustir.
Arastirmada, kayin gencliklerinin bazi kalitatif 6zellikleri ile ilgili olarak yapilan tespitlerde, gengliklerin
tepelerinin yillar itibariyla yayvanlastigt ve yaprak renklerinin koyu yesilden, sartya dogru degistigi
belirlenmistir. Mescere kuruluslarina, genglik sayilarina ve gelisme durumlarina goére yapilan bu tespitler
sonucunda, grup genglestirme ¢aligmalarinin basarisiz oldugu sonucuna varilmistir. Arastirma kapsaminda, mese
grup genglestirme calismalarinin basarisi iizerinde etkili olabilecek en dnemli faktorleri belirlemek icin, faktor
analizi uygulanmistir. Faktdr analizi sonucunda genglestirme basarist {izerinde, Dis Toprak Durumu, Rakim,
Biiyiime, Ust Toprak Tiirii, Tohum Agacinin Tepe Biiyiikliigii, Baki, Ust Topragin Tuzlulugu, Yama¢ Durumu
ve Ust Topragin Reaksiyonu faktorlerinin etkili oldugu belirlenmistir.

Anahtar Sozciikler:Sapsiz mese, grup genglestirme, mescere kurulusu, genglestirme basarisi, biiylime

THE FACTORS AFFECTING THE SUCCESS OF GROUP NATURAL
REGENERATION PRACTICES IN DEVREK AND ARAGC REGIONS
SESSILE OAK (Quercus petraea Liebl.) FOREST STANDS

ABSTRACT

This study, investigating the effective factors on the stand characteristics, site conditions and success of
regeneration practices applied in 2010 at the groups of dormast oak stands in Devrek and Arag, was carried out
in 2011-2013. In this concept, these trial sites were selected and various measurements and determinations have
been made in these sites. According to the results obtained from the evaluations in the regarding number of trees,
basal area, stand density, volume, annual volume increment, crown and stem forms of trees, it was understood
that the pure and mixed oriental beech stands in research area were not suitable for natural regeneration
practices. Qualitative characteristics of seedlings were also not in good condition. Seedlings generally had broad
and shallow tops and their leaf colours varied from dark green to yellow. The measurements and determinations
made on seedlings in three years indicated that natural regeneration practices in research area were not
satisfactory level. Factor analysis was implemented to find out the most effective factors on the success of
natural regeneration practices in research area. According to the results, the factors of factor analysis, it was
found that Soil Cover, Altitude, Growth, Type of Top Soil, Crown Size of Seed Tree, Exposition, Salt Condition
of Top Soil, Situation of Aspect and Reaction of Top Soil were the most effective factors on natural
regeneration.

Key Words: Dormast oak, group regeneration, stand characteristics, regeneration success, growth.
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1.GIRIS

Yerytiziindeki dogal dengenin 6nemli bir parcasi olan ormanlar, sagladiklar1 ekonomik ve ekolojik yararlar
nedeniyle diinyanin en dnemli dogal kaynaklarindan birisidir. Diinya kara alaninin %30’nu kaplayan ormanlarin,
kitalara gore dagilimi incelendiginde ise, %50 ile Giliney Amerika kitasi birinci sirada yer alirken, bu kitay1 %46
ile Avrupa, %26 ile Kuzey Amerika, %23 ile Okyanusya, %22 ile Afrika ve %18 ile Asya kitalar1 izlemektedir
(FAO, 2005; Anon., 2006a). Ancak, ger¢eklestirilen asir1 yararlanmalar ve diger dogal faktorlerin (biyotik ve
abiyotik faktorler) etkisiyle, tiim diinyada dogal orman kaynaklar1 6nemli Slgiide azalmistir. Nitekim, 1945
yilinda 8 milyar hektar olarak bildirilen diinya orman alani, 2000 yilinda 3,8 milyar hektara diismistiir (FAO,
2001; Boydak, 2003). Diinya orman alanlarinda goriilen bu azalmalar, daha ¢ok gelismekte olan iilkelerde
meydana gelmistir. Nitekim, 1990-1995 yillar1 arasindaki donem boyunca, gelismis iilkelerde orman alanlart
yilda yaklagik 1,75 milyon hektar artis gosterirken, gelismekte olan tilkelerin dogal ve yar1 dogal orman alanlar
her yil 13,7 milyon hektar azalmistir (Tuncgtaner, 2003). Artan niifus ve endiistrilesmeye bagl olarak icinde
bulundugumuz 21. yiizyllda da dogal orman kaynaklarindaki azalma devam etmektedir. Ozellikle odun
hammaddesine yonelik yasanan yiiksek talep artisinin karsilanabilmesi amaciyla, orman kaynaklarindan yapilan
asir1 faydalanmalar neticesinde, 1980-1995 yillar1 arasindaki donemde gelismekte olan iilkelerdeki dogal

ormanlarin ve plantasyon ormanlarinin 180 milyon hektar1 yok olmustur. Bu oran, giniimiizde 200 milyon
hektara ulagmistir (Ilter ve Ok, 2004).

Toplum yasamina ¢ok yonlii ekolojik ve ekonomik faydalar saglayan orman kaynaklarinin, gesitli nedenlerle
(asir1 yararlanma, yanginlar, tarim ve yerlesim alani kazanimi amaciyla yapilan agmalar, asit yagmurlari, firtina
ve kar zararlar1 v.b.) tahrip edilmesi yeryiiziinde ¢ok daha biiyiik ¢evre sorunlarinin meydana gelmesine neden
olmustur. Bu g¢evre sorunlarmin basinda; erozyon, sel ve ¢ig felaketleri, hava kirliligi, olumsuz iklim
degisiklikleri, biyolojik ve genetik ¢esitliligin azalmasi gelmektedir (Cepel, 2003). Nitekim, atmosferdeki zararli
maddelerin ve gazlarin artmasi 6zellikle son 40 y1l iginde Orta Avrupa’daki canli ekosistemlerinin 6nemli 6l¢tide
tahrip olmasina neden olmustur (Colak, 1999). Ortaya ¢ikan bu ¢evre sorunlari, dogal yetisme ortami kosullarin
da onemli Ol¢iide degistirmistir. Bu degisime bagli olarak, basta bitkiler olmak iizere tiim canli
populasyonlarinda biyolojik c¢esitlilik zamanla azalmistir. Bu konuyla ilgili olarak yapilan bir arastirmada,
gecmiste Almanya’daki bitki tiirlerinin sayisinin 1200 iken, giiniimiizde 620°ye diistiigii tespit edilmistir
(Héiusler and Lorenzen, 2002). Ozellikle dogal bitki tiirlerinin sayisindaki azalmalarin diger iilkelerde de
meydana geldigi bildirilmektedir. Buna gore, ge¢mise oranla dogal bitki tiirlerinin toplam sayisinda
Danimarka’da %20, Fransa’da %12, Yunanistan’da %15 ve Irlanda’da %13 azalma oldugu belirlenmistir
(Emborg, 1999; Falcone, 1999; Kassioumis et al., 1999; O’Sullivan, 1999).

Ulkemiz, ¢ok cesitli iklim ve fizyografik kosullarin varligina bagh olarak ortaya cikan farkli yetisme ortanm
kosullar1 nedeniyle gerek agag tiirli, gerekse mescere kuruluslart bakimindan biyolojik ve ekonomik degeri
yiiksek saf ve karisik dogal orman kaynaklarina sahiptir. 2004 yili verilerine gore lilkemizin toplam orman alani
22.188.747 hektardir. Bu rakam, iilke yiiz6l¢timiiniin %27,2’si gibi dnemli bir kismin1 kapsamaktadir. Nitelikleri
bakimindan ise, sahip oldugumuz orman kaynaklarinin, %50°si (10.621.221 ha) normal koru ve normal baltalik,
%350’si (10.567.526 ha) ise bozuk koru ve bozuk baltalik niteligindedir (Anon., 2006a). Bu rakamlardan da
anlasilacagi lizere, iilkemiz ormanlarmin biiyiik bir boliimiiniin dogal yapisi yapilan asir1 faydalanmalar, hatali
teknik miidahaleler, yanginlar, kar ve firtina zararlar1 gibi ¢esitli biyotik ve abiyotik faktorler nedeniyle
bozulmus ve verimlilikleri azalmistir. Dogal orman kaynaklarimizin verimliliginde yasanan bu diisiise bagh
olarak, bu kaynaklardan elde edilen {iriin miktar1 da her gecen yil azalmistir. Nitekim, son verilere gore iilkemiz
ormanlarindan 15-16 milyon m? eta alinabilmektedir. Bu deger ortalama yilda 0,750-0,800 m%ha’lik bir artima
karsilik gelmektedir. Bu miktar, Romanya (2,6 m*/ha), Yunanistan (2,1 m%ha) ve eski Yugoslavya (2,7 m*ha)
gibi iilkelerle karsilastirildiginda oldukea diisiiktiir (Urgeng, 1998). Bu oranin énemli dlgiide yiikseltilebilmesi ve
buna bagli olarak ormancilik sektoriimiiziin milli gelirdeki paymin arttirilabilmesi ancak, ¢esitli nedenlerle dogal
yapilar1 bozulan ve bunun sonucunda verimlilikleri azalan dogal orman kaynaklarimizin basarili genglestirme
calismalar1 (dogal ve yapay genclestirme) ile kalite ve kantite bakimindan islah edilmesi ve verimsiz bozuk
orman alanlarinin yapilacak agaglandirmalarla verimli hale getirilmesiyle miimkiin olacaktir. Bu husus bir¢cok
bilim adami tarafindan benimsenen, “yeni ormanlarin planli olarak kurulmasi ve bunlarin dogada mevcut
olanlarla birlikte yetistirilmesi (bakimi), genclestirilmesi ve varliklarinin en iyi bir sekilde devam ettirilmesi”
seklindeki silvikiiltiir tanimi i¢inde yer almaktadir (Pamay, 1962; Saatgioglu, 1969; Ata, 1995; Odabasi vd.,
2004).
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Orman Genel Midiirliigliniin 2006 yilindaki verilerine gore; ekolojik, teknik ve sosyal yonden toplam 629.189
ha orman alanmin gencglestirme c¢aligmalarina konu alanlar oldugu bildirilmektedir. Dogal ve yapay
genclestirmeye konu olan bu alanlar, iilkemiz orman alamnin %2,97’sini olusturmaktadir. Ulkemizde, VII. Bes
yillik kalkinma plant dénemine kadar (1973-1994), 485.185 ha’1 dogal ve 515.015 ha’t yapay olmak iizere
toplam 1.000.200 ha genglestirme calismasi yapilmigtir. VII. Bes yillik kalkinma doneminde (1995-2000) ise,
105.656 ha’t dogal ve 126.466 ha’t yapay olmak iizere toplam 232.122 ha genclestirme c¢alismasi
gerceklestirilmigtir. VIII. Bes yillik kalkinma planit déoneminde ise, 125.000 ha’1 dogal ve 155.000 ha’1 yapay
olmak tizere toplam 280.000 ha genclestirme ¢aligmasinin yapilmasi planlanmistir (Anon., 2001a).

Tirkiye ormanlarinin, farkli yetigme ortami kosullarina bagli olarak, tiir cesitliligi ve mescere kuruluslar
bakimindan olduk¢a genis varyasyonlara sahip olmasi, yapilacak genclestirme ve bakim calismalarinda
uygulanacak tekniklerin belirlenmesinde ve bu calismalarin basarisinda dogrudan etkili olmaktadir. Bu nedenle,
silvikiiltiirel miidahalelerin gerceklestirilecegi orman alaninda hakim olan yoresel yetisme ortam kosullariin
(klimatik, edafik ve fizyografik kosullar) ve mescere kurulus ozelliklerinin (mescere sekli, kapalilik, siklik,
tabakalilik, karisim orani v.b.) detayli bir sekilde belirlenmesi gerekmektedir (Baker, 1934; Cepel, 1966;
Dasdemir, 1987; Kelty et al.,, 1992; Oliver and Larson, 1996; Avsar, 1999; Colak ve Odabasi, 2004). Bu
bilgilerin saglanabilmesi igin de, yetisme ortamu etiitleri ve mescere striiktiir analizleri yapilmalidir (Saat¢ioglu,
1969; Smith et al., 1997; Bachofen and Zingg, 2001; Wehrli et al., 2005). Yetisme ortami kosullar1 ve mescere
kurulug 6zellikleri ile ilgili ayrintili bilgilerin elde edilmesi ¢ok bilyiik bir 6nem tasimakla birlikte, yapilacak
genglestirme ve bakim ¢alismalarindan bagarili sonuglarin alinabilmesi i¢in bu bilgiler tek basina yeterli degildir.
Gergeklestirilen etiit ve mescere analizlerinden elde edilen bilgilerin yani sira, miidahalede bulunulacak tiir veya
tiirlerin silvikiiltiirel isteklerinin de bilinmesi gerekmektedir. Bu amagcla, iilkemiz dogal ormanlarinda ¢ok sayida
arasgtirma yapilmistir (Pamay, 1962; Ata, 1975; Cepel vd., 1977; Bozkus, 1990; Tunctaner, 1990; Caliskan,
1991; Atalay, 1992; Boydak, 1993; Tungtaner, 1993; Ertas, 1996; Giiner, 2000; Cigek, 2002; Boydak vd., 2006).
Dogal ormanlarda gerceklestirilen bu aragtirmalarda, gencglestirme uygulamalar1 ve genclik biyolojisi (genglik
sayist, dagilimi, boy biiyiimesi, ¢cap gelisimi vb.) konular1 da incelenmistir (Saatgioglu, 1970; Suner, 1978; Ata,
1981; Erkuloglu vd., 1984; Tosun, 1984; Eler vd., 1989; Ozdemir, 1993; Umut vd., 1996; Karadag, 1999;
Ayhan, 2002; Boydak, 2003b; Caliskan vd., 2004). Ciinki{i gerek mevcut ormanlarin devamliliginin saglanmasi,
gerekse yeni ormanlarin tesisi konusunda gerceklestirilen caligmalarin ilk agamasini, dogal ve yapay
genglestirme ¢aligmalart olusturmaktadir. Bu nedenle, genglestirme ¢alismalarindan sonra yeterli sayida,
homojen dagilista, saglikli ve kaliteli bireylerden olusan geng generasyonun alana getirilmesi ve mescerede
tutundurulmasi biyiik bir 6nem tagimaktadir (Linder et al., 1997; Schnitzler and Borlea, 1998; Tegelmark,
1998). Bunun gergeklestirilebilmesi ise ancak entansif ormancilik uygulamalari ile miimkiin olmaktadir. Bu
dogrultuda, 19. yiizyilin ortalarinda temelleri atilan, giiniimiizde de iilkeler diizeyinde genis bir taraftar kitlesine
sahip olan, ancak zaman zaman tartigilan, entansif ve fonksiyonel ormancilik ilkelerini benimseyen dogaya
uygun ormancilik anlayisi 6n plana ¢ikmaktadir. Bu kapsamda, geleneksel olarak iilkemiz ormanciliginda da 6n
planda olan ve bu doktora tezinin konusunun da dolayli olarak hizmet ettigi dogaya uygun ormancilik anlayist
hakkinda c¢esitli bilgilerin verilmesi yararli olacaktir.

2.ARASTIRMANIN AMACI

Bu arastirmada; mese dogal genclestirme ¢alismalarinin degerlendirilmesi, bu uygulamalarin gergeklestirildigi
mescerelerin kurulug 6zelliklerinin incelenmesi, genglestirme uygulamalari sonucunda basari durumunun tespit
edilmesi ve genglestirme uygulamalarinin basarisi tizerinde etkili olan faktorlerin saptanmasi amaglanmistir. Bu
kapsamda, Devrek ve Ara¢ Orman Isletme Miidiirliiklerine bagli 2 Orman Isletme Sefliginde (Akgasu ve
Karkalmaz Orman Isletme Seflikleri), 2009 yilinda mese dogal genclestirme calismalarinin yapildigi 4 bolmecik
aragtirma alani1 olarak secilmistir. Arastirmanin amacina ulasmak igin, mese dogal grup genglestirme
sahalarindan alinan deneme alanlarinda 3 yil (2011-2013) siire ile asagida maddeler halinde belirtilen tespit ve
degerlendirmeler yapilmustir:

a. 2011 yilinda Devrek ve Arag Orman Isletme Miidiirliiklerine bagl toplam 2 Orman Isletme Sefliginde
yapilan mese dogal genglestirme ¢aligmalarinda uygulanan silvikiiltiirel iglemler konusunda agiklamalar
yapilmustir,

b. Genglestirme uygulamalarinin yapildigi bélmeciklerdeki mescere kuruluslarimi belirlenmistir,
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€. Genglestirme uygulamalarinin yapildigi mescerelerdeki yetisme ortami kosullari (klimatik, edafik ve
fizyografik faktorler) tespit edilmistir,

d. Genglestirme basarisina etki eden ¢ok sayidaki faktoriin etki derecesi, ¢ok boyutlu istatistiksel analizler
kullanilarak belirlenmis ve genglestirme basarisinda etkili olan en 6nemli faktorler saptanmistir,

e. Cok boyutlu istatistiksel analizler ile belirlenen ve genglestirme basarisi tizerinde en dnemli etkiye sahip
faktorler ile mese gengliklerinin sayis1 arasindaki iliskiler tespit edilmistir.

3.MATERYAL VE METOT

3.1.MATERYAL
3.1.1Akgasu Orman igletme Sefliginin Tanitimi

Zonguldak ili, Devrek ilgesi smirlari icinde bulunan ve idari acidan Bartin Orman Isletme Miidiirliigii’ne bagh
olan Akgasu Orman Isletme Sefligi, 1/25.000 6lcekli Zonguldak topografik haritasimin F29-al, F29-a2, F29-a3
ve F29-a4 nolu paftalarinda yer almaktadir. Plan iinitesinin denize olan yatay mesafesi 60 km’dir. Genel olarak
engebeli bir arazi yapisia sahip olan Akcasu Orman Isletme Sefliginin ortalama rakimi 1248 m olup, en alcak
noktas1t 800 m rakim ile Katirova deresi, en yiiksek noktasi ise 1756 m rakim ile Uzunhiiseyinkiran tepesidir
(Anon., 2001a). Arastirma alani, orman toplumlari bakimindan; euxin orman kusaginin, kuzeybati euxin alt
orman kusaginda kalmaktadir (Mayer ve Aksoy, 1998). Ardi¢c plan {nitesinde, 2000 yilinda gerceklestirilen
envanter ¢alismalari sonucunda elde edilen bilgilere gore, toplam 5024,4 ha orman alani bulunmaktadir. Bu
orman alanin; %96,7‘si (4862,5ha) normal, %3,3’1 (84,5ha) ise, bozuk orman niteligindedir. Uygulanmakta olan
(2001-2010) model amenajman planina gore, isletme sefligi ormanlar1 dort islem Unitesine ayrilmistir. Buna
gore, plan tlinitesindeki ormanlarin; alan, agag serveti ve artim yoniinden islem {initeleri itibartyla durumu Tablo
1’de gosterilmistir (Anon., 2001b).

Tablo 1 Akcasu Orman Isletme Sefligi ormanlarinin islem iiniteleri itibarryla alan, aga¢ serveti ve artim
yoniinden durumu.

; - . Alan Toplam Servet | Toplam Artim
Islem Unlte?erl ] (ha) (ma) (m3)
AB-Yetisme Yeri Kotii Alanlar Islem Unitesi 623,5 226936 3411
BA-Mese Devamli Ormani Islem Unitesi 3043,3 1496165 22325
BD-Kayin Devamli Ormani 1slem Unitesi 1098,5 510792 6808
EA-Rehabilite Alanlari 1slem Unitesi 259,1 67570 629
Genel Toplam 5024,4 2.301.463 33.173

Akcasu bolgesindeki ormanlar mescere kuruluslari ydniinden degerlendirildiginde ise; seflik ormanlarinin
4956,4ha gibi biiyiik bir boliimii karigik mescere kurulugunda olup, saf mescereleri ise 68,0ha alana sahiptir.
Plan {initesindeki karigtk ormanlarda; mese+kayin, kayin+mese, kayin+giirgen ve mesetkayint+gdknar
seklindeki ikili ve {liglii karisik mescere tipleri hakimdir. Bolgedeki saf ormanlar ise, saf kayin mescerelerinden
olugmaktadir (Anon., 2002a).

Akgasu bolgesi, Tiirkiye makroiklim tipleri siniflandirmasina gore, Bat1 Karadeniz alt iklim tipinin (Ilc) etkisi
alinda bulunmaktadir (Saatgioglu, 1969; Ozyuvaci, 1999). Arastirma alaninda meteoroloji istasyonu
bulunmamaktadir. Cepel (1995) ve Ozyuvact (1999)’da, denizden ortalama yiikseltisi bilinen fakat meteoroloji
istasyonu bulunmayan bir yorenin iklimi hakkinda genel bir bilgi sahibi olabilmek i¢in, denizden ortalama
yiiksekligi bilinen bir meteoroloji istasyonundan elde edilen yagis ve sicaklik degerlerinin, Schreiber ve Lapse-
Rate formiilleri kullanilarak enterpole edilmesini Onermektedirler. Bu nedenle, arastirma alanimnin Walter
yontemine gore iklim diyagramimin ¢izilmesinde, bodlgeye en yakin meteoroloji istasyonu olan 32 m
yiikseklikteki Devrek Meteoroloji Istasyonu’nun uzun yillar (51 yil) ortalama verilerinden faydalanilmigtir. Bu
amagla, rakimi 32m olan Devrek Meteoroloji Istasyonun’dan elde edilen yagis ve sicaklik degerleri Schreiber ve
Lapse-Rate formiilleri kullanilarak, ortalama yiikseltisi 1248 m olan Devrek bdolgesi igin enterpole edilmistir.
Buna gore, ortalama rakimi 1248m olan Akgasu bolgesinin ortalama aylik ve yillik yagis degerleri Tablo 2°de
verilmistir.
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Tablo 2 Akcasu Orman Isletme Sefligi’ne ait ortalama aylhik yagis degerleri.
Mevki | Rakim Ortalama Yagis (mm) Yilhik
(m) I 1 11 v \% VI VII VI [ IX X XI Xl
Devrek | 32 1154186,5 72,7 |57,8 |53,9 |69,8 |66,5 853 |85,7 |100,7|117,6]128,2|1040,1
Akcasu [ 1248 |170,2]141,3|127,4|112,5]|108,6 | 124,5]121,2|140,0|140,4]155,4|172,3|182,9 | 1696,7

Tablo 2’deki degerlere gore Akgasu ydresinde her mevsim yagish gegmekte olup, ortalama yagisin en yiiksek
oldugu ay Aralik (182,9mm), en diisiik oldugu ay ise Mayis (108,6mm)’dir. Ak¢asu Orman Isletme Sefligi i¢in,
Lapse-Rate formiilii kullanilarak hesaplanan ortalama aylik ve yillik sicaklik degerleri ise Tablo 3’de

gosterilmistir.

Tablo 3 Akgasu Orman Isletme Sefligi’ne ait ortalama aylik ve yillik sicaklik degerleri.

Mevki Rakim Ortalama Sicaklik (°C) Yilhik
(m) [ I Il v |V VI VII [ VI | IX X XI Xl

Devrek | 32 41| 48| 7,2| 11,4| 184 19,7| 216| 21,3| 176| 13,4| 93| 74| 129

Akgasu | 1248 42| 22| 14| 58| 94| 160| 17,7| 17,4| 138| 92| 41| 04 8,2

Bu degerlere gore, Akgasu bolgesinde yillik ortalama sicaklik 8,2 °C olup, en disiik oldugu ay Ocak (-4,2 °C),
en yliksek oldugu aylar ise Temmuz (17,7°C) ve Agustos ( 17,4 °C)’dur. Ayrica, yorede vejetasyon siiresi 4 ay
(Haziran-Eyliil)’dir. Arastirma alaninin, Walter yontemine gore diizenlenmis olan iklim diyagrami ise Sekil 1’de

gosterildigi gibidir.

Sicakhik (C)
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1 140
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+ 100
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+ 60

| 40

4 5
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t t t
g 9 10 11 12

-10

Aylar

—m—Sicaklk (C)

—a—Yagis (mm)

Y agis (mm)

Sekil 1 Walter yontemine gére Akgasu yoresi iklim diyagrami.

Sekil 1’deki iklim diyagramui incelendiginde; yagis ve sicaklik egrileri birbirini kesmemektedir. Buna gore,
yorede her mevsim yagislarin meydana gelmesi nedeniyle kurak devre bulunmamaktadir.

Akgasu yoresinde jeolojik yapi; II. Zamanin (Mesozoik) kretase doneminde olusmustur. Bu nedenle, bolgedeki
anakayalar sedimanter yapidadir. Yorenin, ozellikle sarp ve dik egimli kisimlarinda kalker, kil, marn, sist,
konglomera ve filis olusumlar1 bulunmaktadir. Diiz ve daha az egimli kisimlarinda ise, kumtas1 formasyonlari
vardir (MTA, 2002). Ayrica uygulanmakta olan amenajman planinda ve detay silvikiiltiir planinda, Akcasu
Orman Isletme Sefligine ait plan iinitesindeki genel toprak yapisimin; az tasli, orta derinlikte, alkalen, kumlu
bal¢ik ve kumlu killi balgik tekstiiriinde oldugu bildirilmektedir (Anon., 2001a; Anon., 2002a).
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3.1.2 Karkalmaz Orman igletme Sefliginin Tanitimi

Miilki agidan Arag ilgesi smirlari igerisinde yer alan ve idari olarak Arag Orman Isletme Miidiirliigii’ne bagh
olan Karkalmaz Orman Isletme Sefligi, 1/25.000 6lgekli Kastamonu topografik haritasiin E28-¢3, F28-b2, F28-
b3, F29-al ve F29-a4 nolu paftalarinda yer almaktadir. Plan tinitesinin denize olan yatay mesafesi 55 km’dir.
Karkalmaz Orman Isletme Sefliginin ortalama rakimi 801 m olup, en algak noktas: 74 m rakim ile Karkalmaz
deresi, en yiiksek noktasi ise 1528 m ile Karakaya tepesidir (Anon., 2001b). Karkalmaz bdlgesi, orman
toplumlari bakimindan; Euxin orman kusaginin, kuzeybati euxin alt orman kusaginda kalmaktadir (Mayer ve
Aksoy, 1998). 2000 yilinda gergeklestirilen envanter galigmalarimin sonuglarina gére plan tinitesinde toplam
orman alani 7869,4 ha olarak tespit edilmistir. Bu orman alaninin; %87,8’i (6913,1ha) normal, %12,2’si
(956,3ha) ise bozuk orman niteligindedir. Plan initesi ormanlari, uygulanmakta olan (2001-2010) model
amenajman planina goére sekiz islem iinitesine ayrilmigtir. Buna gore, Karkalmaz ormanlarinin; alan, agag serveti
ve artim yoniinden islem tiniteleri itibariyla durumu Tablo 4’de gosterilmistir (Anon., 2001b).

Tablo 4 Karkalmaz Orman Isletme Sefligi ormanlarimin islem iiniteleri itibartyla alan, aga¢ serveti ve artim
yoniinden durumu.

) ) Alan Toplam Toplam
Islem Uniteleri (ha) Servet Artim
o () (m)

AA-Sosyal Baskilt Alanlar Islem Unitesi 1607,0 117827 3149
AB-Yetisme Yeri Kétii Alanlar Islem Unitesi 1362,8 274675 4743
BA-Mese Devamli Ormani Islem Unitesi 221,0 89482 1327
BD-Kayin Devamli Ormani Islem Unitesi 2518,5 772062 11618
EA-Rehabilite Alanlar Islem Unitesi 108,4 3460 72
HA-Kestane Meyvesi Uretimi Islem Unitesi 14815 193504 3845
HC-Thlamur Cicegi Uretimi Islem Unitesi 242 4 23894 653
IG-Kayin Tohumu Uretimi Islem Unitesi 327,8 64591 1067
Genel Toplam 7869,4 1539495 26474

Kumluca bolgesindeki ormanlar mescere kuruluslari agisindan incelendiginde, plan initesi ormanlarinin
6752,4ha gibi biiylik bir boliimii karigik mescere kurulusunda olup, saf mescereler ise toplam 1117ha alani
kaplamaktadir. Isletme sefligindeki karisitk ormanlarda; goknar+kayimn, sarigam-+kaym, saricam+goknar,
sarigam+mese, goknar+mese, goknartsarigam, kayint+saricam, kaym+goknar, kayin+mese, mese+karacam,
mese+kayin, kayin+giirgen, kayin+kestane, sarigam+kayin+goknar, saricam+mese+kayin,
kaym+sarigam+goknar, mese+ithlamur+kayin, kayin+giirgentkaragam ve kestanetkayin+mese gibi ikili ve tiglii
karisik mescere tipleri bulunmaktadir. Bolgedeki saf ormanlar ise; saf kayin, saf karagam, saf saricam ve saf
mese mescerelerinden olugsmaktadir (Anon., 2002b).

Bati1 Karadeniz alt iklim tipinin (IIc) etkisi altinda bulunan Karkalmaz bolgesinde de, Akgasu bolgesinde oldugu
gibi meteoroloji istasyonu bulunmamaktadir. Bu nedenle, arastirma alaninin Walter yontemine goére iklim
diyagraminin ¢izilmesi igin gerekli olan yagis ve sicaklik degerleri, bolgeye en yakin olan 518 m yiikseklikteki
Ara¢ Meteoroloji Istasyonu’na ait uzun yillar ortalamalarindan yararlamlarak hesaplanmistir. Bu amagla,
meteoroloji istasyonundan elde edilen yagis ve sicaklik degerleri, ortalama yiikseltisi 801 m olan Karkalmaz
bolgesi i¢in enterpole edilmistir. Buna gore, Karkalmaz bolgesinin ortalama aylik ve yillik yagis degerleri Tablo
5’de belirtilmistir.

Tablo 5. Karkalmaz Orman Isletme Sefligi’ne ait ortalama aylik yagis degerleri.

Mevki Rakim | Ortalama Yagis (mm) Yilhk
(m) [ Il i v |V |VI VII | VI | IX X XI XII

Arag 32 115,4|86,5 | 72,7 |57,8|53,9|69,8 |66,5 |853 |85,7 |100,7|117,6|128,2|1040,1

Karkalmaz | 801 150,0|121,1|107,3|92,4|88,5|104,4|101,2|119,9|120,3|135,3|152,2 | 162,8 | 1455,4

Tablo 5’de bulunan degerlere gore; Karkalmaz yoéresinde her mevsim yagigl olup, ortalama yagigin en yiiksek
oldugu ay Aralik (162,8 mm), en diisiik oldugu ay ise Mayis (88,5 mm)’dir. Arastirma alaninin ortalama aylik ve
yillik sicaklik degerleri ise Tablo 6’da gosterilmistir.
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Tablo 6. Karkalmaz Orman Isletme Sefligi’ne ait ortalama sicaklik degerleri.

Ortalama Sicaklik (°C) Yilhik
Mevki ?I‘::)klm | nolmo v v v v v ixo [x (x| xn
Arac 32 41| 48| 72| 114|184 19,7| 21,6| 21.3| 17.6| 134| 93| 7.4| 12,9
Karkalmaz | 801 01| 11| 41| 84| 123[17,7] 197] 196 159 11,7| 7.3| 34| 105

Tablo 6’daki degerler incelendiginde, Karkalmaz bolgesinde yillik ortalama sicaklik 10,5 °C olup, ortalama
sicakligin en diisiik oldugu ay Ocak (-0,1 °C), en yiiksek oldugu aylar ise Temmuz (19,7 °C) ve Agustos (19,6
°C) aylaridir. Ayrica, arastirma alaninda vejetasyon siiresi 6 ay (Mayis-Ekim)’dir. Karkalmaz’in Walter
yontemine gore diizenlemis olan iklim diyagrami Sekil 2’de gosterilmistir.

90 180 | —=—Si
80 | 1 160 | —e—Y
70 | 1 140
60 | f120
50 | f100
K 40 | 1 80 g
30 | 1 60
20 40
10 20
0 0

4~ 4 4

Sekil 2 Walter yénten;ine gé’)re—KarkalmaZ’m iklim diyagrami.

Sekil 2°de gosterilen iklim diyagramina gore, Karkalmaz bélgesinde kurak periyot bulunmamaktadir. Buna gore,
yorede nemli bir iklimin etkisi s6z konusudur. Karkalmaz yoresinde jeolojik yapi, II. Zamanin (Mesozoik) alt
kretase doneminde olusmustur. Yoredeki anakayalar, sedimanter ve metamorfik yapidadir. Bu nedenle, yorenin
sarp kisimlarinda kalker, marn ve filis olusumlar1 bulunurken, daha az egimli kisimlarinda kil, sist ve
konglomera olusumlar1 hakimdir (MTA, 2002). Ayrica, uygulanmakta olan amenajman planinda ve detay
silvikiiltiir planinda, Kumluca plan iinitesindeki genel toprak yapisinin; tasli, orta derinlikte, alkalen, kumlu
balgik ve kumlu killi balgik tekstiiriinde oldugu bildirilmektedir (Anon., 2001b Anon., 2002b).

3.2 METOT

3.2.1 Deneme Alanlarinin Ozellikleri

Ucg yil siireyle sapsiz mese dogal genglikleri iizerinde gesitli 6lcii ve tespitlerin gerceklestirildigi bu aragtirmada
deneme alanlar1; uygulanan model amenajman planlari kapsaminda, 2009 yilinda Devrek ve Arag Orman Isletme
Miidiirliiklerinde bulunan Akcasu ve Karkalmaz Orman Isletme Sefliklerinde, farkli biiyiikliiklerde
gerceklestirilen mese dogal grup genclestirme alanlarindan alinmigtir. Bilimsel bir arastirmada o6rnek
biiyiikliigiiniin belirlenmesi, arastirma sonuglarinin giivenirligi agisindan biiyilk bir 6nem tagimaktadir.
Ulkemizde, bu arastirma konusuna benzer konularda ¢alisan gesitli arastirmacilar, mescere kuruluslarini ve
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genglik biyolojisini belirlemek amaciyla degisik drnek biiyiikliiklerini esas almiglardir. Ornegin; Pamay (1962,
1967), mescerede belirtilmek istenen duruma gore 4x16 m, 10x50 m 20x100 m arasinda degisen deneme alanlari
izerinde ¢alismistir. Saatcioglu (1971), Belgrad ormaninda kayinin dogal genglestirilmesi iizerine yaptigi bir
arastirmada, biiyiikliikleri 2116 m? ile 3625 m? arasinda degisen deneme alanlarinda incelemelerde bulunmustur.
Odabas1 (1976), baltalik ve korulu baltalik ormanlarda yaptig1 bir arastirmada 10x20 m ile 20x50 m arasinda
degisen 6rnek alanlar almustir. Ata (1975), Aksoy (1978), Bozkus (1987) ve Ozalp (1989), genellikle 10x50 m
biiyiikliigiindeki 6rnek alanlarda ¢alismislardir. Suner (1978), Diizce, Cide ve Akkus mintikalarindaki saf dogu
kaym1 mescerelerinde yaptig1 arasgtirmada, 90x90 m biiyiikliigiinde deneme alanlar1 almistir. Tosun ve Giilcan
(1985), dogu kayinin yapay yontemler ile genclestirilmesi iizerin yaptiklari bir aragtirmada, 20x30 m
biiyiikliigiindeki parsellerde farkli ekim ve dikim yontemlerini denemislerdir. Urgeng vd. (1989), kizilgamda
gerceklestirdikleri bir arastirmada, 50x50 m biyiikligiindeki deneme alanlarinda gesitli incelemelerde
bulunmuglardir. Caliskan (1991), saricam+goknar+kayin karigik mescerelerinde biiylime iliskilerini belirlemek
amaciyla yaptig1 arastirmada, 50x50m biyiikligiindeki ©6rnek alanlarda c¢alismistir. Bu arastirmada da,
aragtirmanin amaci, siiresi, ¢alisma imkanlari ve arazi kosullar1 g6z 6niinde tutularak deneme alanlarinin 25x40m
(1000 m?) biiyiikliigiinde alinmasi uygun gorilmiistiir.

Deneme alanlarinin sekli, smirlarinin kolay ve saglikli bir sekilde araziye uygulanmasi agisindan Onem
tagimaktadir. Deneme alanlarmin daire seklinde alinmasi, kenarlar iizerinde bulunan ve hata yapilmasina yol
acan agaclarin sayisinin en aza indirilmesi bakimindan uygun bir geometrik sekildir. Ancak, 0.1 ha ve daha
biiyiik daire seklindeki alanlarin egim nedeniyle arazide olusturulmasinin zor olusu, kenari {izerinde siipheli agag
sayisint arttirmasindan dolay1 kullanilmamaktadir. Bu durumda, kare veya dikdortgen bi¢imli deneme alanlarinin
kullanilmasi 6nerilmektedir (Kalipsiz, 1993; Atici, 1998; Carus, 1998). Bu arastirmada ise, grup genclestirme
calismalarinin yapildigt alanlardaki arazi kosullari, agilan gruplarin sekli, mescere tepe projeksiyonlarinin
cikarilmasi ve mese gencliklerinde yapilan sayim ve detay Ol¢iimleri gibi hususlar géz 6niinde bulundurularak
deneme alanlarmin dikdértgen seklinde alinmasina karar verilmistir.

Arastirmanin planlanmasi sirasinda, alinacak 6rnek sayisinin kararlastirilmasit ¢ok dnemlidir. Ciinkdi, gereginden
fazla sayida 6rnegin alinmasi halinde, zaman ve olanaklar savrulmus olacaktir. Buna karsilik, yetersiz sayida
ornek alindig takdirde, toplum parametreleri ancak ¢ok genis bir aralik icerisinde kestirilebilecektir. Bu nedenle,
bir bilimsel arastirmada 6rnek sayisi, iizerinde ¢alisilan toplumu en iyi sekilde temsil edecek sayida olmalidir
(Kalipsiz, 1976, 1994; Ercan, 1997). Ulkemizde; orman toplumlarmi karsilastirmak, cesitli tiirlerin ve orijinlerin
biiyiime iliskilerini ve adaptasyon yeteneklerini belirlemek amaciyla yapilan birgok arastirmada farkli sayilarda
ornek alanlarda g¢alisilmistir. Ornegdin; Saatgioglu (1970), kaymin dogal genglestirilmesi iizerine yaptigi
aragtirmada, 7,6 ha biiyiikliikteki bir kaymn sahasi i¢inde, toplam alant 2,5 ha olan 7 adet deneme alani tesis
etmistir. Ata (1975), Kazdagi goknarmin 5512 ha’lik genel yayilis alaninda toplam 30 adet deneme alani
almigtir. Cepel vd. (1977), saf sarigam ormanlarinin geligimi ile bazi edafik ve fizyografik etkenler arasindaki
iligkileri inceledikleri bir arastirmada, sarigamin dogal olarak yayilis yaptigi 14 orman isletme miidiirliigiinden
toplam 187 adet deneme alani almislardir. Belirtilen bu hususlar ¢ergevesinde arastirmada, farkli biiyiiklige
sahip mese dogal genglestirme alanlarmdan 1000m? biiyiikligiinde toplam 10 adet deneme alam almmustir.
Ayrica, genglestirme c¢alismalarindan 6nceki durumu yansitmak {izere, bu gruplara bitisik mescerelerden 1000
m? biiyiikliigiinde birer adet kontrol deneme alan1 alinmustir. Bylece arastirmada toplam 5 adet kontrol deneme
alan1 alinmistir.
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Tablo 7. Deneme alanlarinin tanitimi.
Isletme | Bélmeci Bﬁ)(;;i:l?lri)igii Dzrl]:::e Rakim Baki Egim Yamag Koordinatlar
Sefligi k (ha) No (m) (%) Durumu X Y
1 1334 Bati %68 | Ust Yamac | 462727 | 4580695
Karkalmaz 73a 1.0 2 1328 Bati %62 | Orta Yamag | 462489 | 4580843
Kontrol | 1332 Bati %65 | Orta Yamag | 459177 | 4578576
1 1287 | Kuzeybati | %28 | Alt Yama¢ | 462240 | 4580170
Karkalmaz 78b 1.0 2 1263 | Kuzeybati | %32 | Orta Yamag | 462049 | 4580428
Kontrol | 1274 | Kuzeybat1 | %30 | Orta Yamag | 459654 | 4578364
1 875 Bati %45 | Ust Yamag | 420783 | 4563455
Akgasu 56b 04 2 843 Bati %40 | Orta Yamag | 420755 | 4563504
Kontrol 854 Bati %42 | Orta Yamag | 420820 | 4563516
1 952 Bati %44 | Ust Yamag | 421232 | 4563851
Akcasu 56¢ 0.3 2 936 Bat1 %36 | Orta Yamag | 421171 | 4563792
Kontrol 948 Bat1 %40 | Orta Yamag | 421154 | 4563851
1 850 Kuzey %32 | Orta Yamag | 422974 | 4564254
Akgasu 62c 0.2 2 837 Kuzey %26 | Alt Yamag | 422983 | 4564189
Kontrol 846 Kuzey %28 | Orta Yamag | 423032 | 4564255

4.2.2 Deneme Alanlarindaki Yetisme Ortami Kosullarinin Belirlenmesi

Canli bir varlik olan ormanlar, ¢ok sayida faktoriin etkisi sonucunda ortaya ¢ikan 6zel bir ekosisteme sahiptir.
Orman ekosistemi olarak isimlendirilen bu yasam ortakligi, kendisini meydana getiren faktdr veya faktorlerde
meydana gelen degisimlere bagli olarak bolgeler arasinda ve hatta ayni bolge igerisinde dahi 6nemli farkliliklar
gosterebilmektedir (Cepel, 1966, 1995). Bu nedenle, ormanlarin devamliligin1 saglamak amaciyla yapilan
silvikiiltiirel uygulamalarda (genglestirme, bakim ve agaglandirma) basarili olunabilmesi igin, mevcut yetisme
ortami kosullarinin ¢ok iyi bilinmesi gerekmektedir. Bu amagla; arastirmada, deneme alanlarinin alindigi mese
dogal grup genglestirme alanlarinda yetisme ortami kosullarinin meydana gelmesinde etkili olan klimatik, edafik
ve fizyografik ozellikler incelenmek iizere deneme alanlarinda bazi 6lgii ve tespitlerde bulunulmustur. Diger
taraftan dogal genglestirme calismalarinin basarisi {lizerinde dinamik bir yapiya sahip olan olgun yani ana
mescere kosullarinin etkisi de incelenmeye calisilmistir. Bu amagla ana mescereye ait kapalilik, siklik, boy,
gogiis yiiksekligi ¢api, karisim orani, sekli, diri ortii, 6lii 6rtli durumu vb. kosullar belirlenerek arastirmaya dahil
edilmistir. Bu d6zellikler, analizlerde ayr1 bir faktdr olarak degerlendirilmistir.

4 BULGULAR
4.1.Genglestirme Basarnisini Etkileyen Faktorler

Kaymn dogal grup genglestirme calismalarinda, genglestirme basarisinda etkili olabilecek cesitli faktorleri
belirlemek igin faktér analizi uygulanmistir. Bu amagla, arastirma kapsaminda incelenen ve analizlere sokulan
47 adet degiskenin Ol¢lim birimleri ve analizlerdeki simgeleri Tablo 8’de ve bu degiskenlere ait istatistik
parametreler Tablo 9’da verilmistir.
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Sira No Degiskenler Birimi Analizdeki Simgesi
1 Deneme alanlarinin rakinu m RAKIM
2 Deneme alanlarmin bakisi - BAKI
3 Deneme alanlarinin egimi % EGIM
4 Deneme alanlarinin yamag¢ durumu - YD

5 Deneme alanlarindaki mese tohum agaglarmin ortalama capi cm MOC
6 Deneme alanlarindaki mese tohum agaglarmin ortalama boyu m MOB
7 Deneme alanlarindaki mese tohum agaglarin yasi Yil MY

8 Deneme alanlarindaki mese tohum agaclarmin ortalama tepe formu - MTF
9 Deneme alanlarindaki mese tohum agaglarinin ortalama govde formu --- MGF
10 Mese tohum agaglarinin sayisi Adet/ha MAS
11 Mese tohum agaglarinin ortalama hacmi m°/ha MH
12 Mese tohum agaglarinin ortalama yillik hacim artimi m*/ha/yil MYHA
13 Mese tohum agagclarinin ortalama gogiis yiizeyi m?/ha MGY
14 Mese tohum agaclarinin mesceredeki sikligi -—- MMS
15 Mese tohum agaclarinin karisim orani % MKO
16 Deneme alanlarindaki 151k entansitesi % IE

17 Deneme alanlarindaki mese tohum agaglarinin ortalama tepe projeksiyonu alani m’ MTA
18 Deneme alanlarindaki mese tohum agaglarim ortalama tepe genisligi m MTG
19 Mutlak toprak derinligi cm MD
20 Fizyolojik toprak derinligi cm FD
21 Kokeiik durumu === KOKD
22 Striiktiir tipi STRT
23 Toprak tiirii -—- TOPT
24 Ust toprak tabakasindaki (Ah) toprak reaksiyonu --- PH
25 Ust toprak tabakasindaki (Ah) organik madde miktari % ORGM
26 Ust toprak tabakasindaki (Ah) azot miktar1 % AZOT
27 Ust toprak tabakasindaki (Ah) fosfor miktar ppm FSFR
28 Ust toprak tabakasindaki (Ah) potasyum miktari ppm PTSYM
29 Ust toprak tabakasinin (Ah) tuzlulugu dS/m TUZ
30 2011 y1l1 yagis miktari mm YAGI11
31 2011 yili ortalama sicaklik °C SIC11
32 2011 yili yaprak tabakasi kalinlig cm YAP11
33 2011 yili giiriintii tabakasi kalinligi cm CUR11
34 2011 yilt humus tabakasi1 kalinlig cm HUM11
35 2011 yil1 diri ortli yogunlugu % DORT11
36 2012 yilt yagis miktari mm YAG12
37 2012 yili ortalama sicaklik °C SIC12
38 2012 yili yaprak tabakas: kalinlig cm YAP12
39 2012 yili giiriintii tabakasi kalinligi cm CUR12
40 2012 y1li humus tabakasi kalilig cm HUM12
41 2012 yili diri ortil yogunlugu % DORT12
42 2013 yili yagis miktari mm YAG13
43 2013 yili ortalama sicaklik °C SIC13
44 2013 yili yaprak tabakasi kalinlig cm YAP13
45 2013 yili giirlintii tabakasi kalinlig cm CUR13
46 2013 yilt humus tabakasi kalinlig cm HUM13
47 2013 y1l1 diri ortli yogunlugu % DORT13
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Tablo 9. Analizlerde kullanilan degiskenlere ait istatistik degerler.

Degiskenler Minimum Maksimum Ortalama Standart Sapma Varyans
(Xmin) (Xmax) ( X ) (Sx) (V)
RAKIM 837.0 1458.0 1267.322 203.895 41573.426
BAKI 1.0 5.0 2.806 1.492 2.228
EGIM 10.0 82.0 41.000 18.277 334.066
YD 1.0 3.0 1.871 0.763 0.582
MOC 24.6 52.6 37.383 8.114 65.837
MOB 19.3 47.6 31.712 7.501 56.269
MY 84.0 162.0 121.483 24.029 577.391
MTF 2.3 35 2.874 0.310 9.665E-02
MGF 2.0 3.7 2.774 0.389 0.152
MAS 20.0 320.0 131.612 76.074 5787.311
MH 28.7 1015.4 241.874 222.796 49638.241
MYHA 0.2 6.2 1.816 1.388 1.926
MGY 2.2 63.6 16.694 13.896 193.098
MMS 0.05 143 0.376 0.309 9.556E-02
MKO 25.0 100.0 65.548 25.661 658.522
IE 1.0 10.4 5.641 2.967 8.807
MTA 22.3 267.5 137.932 70.547 4976.875
MTG 6.4 185 13.074 3.308 10.944
MD 38.0 100.0 72.032 17.917 321.032
FD 31.0 84.0 55.838 13.503 182.339
KOKD 3.0 5.0 3.806 0.792 0.628
STRT 1.0 2.0 1.645 0.486 0.236
TOPT 2.0 5.0 3.806 1.013 1.028
PH 2.0 4.0 3.255 0.560 0.314
ORGM 1.0 4.0 2.677 0.908 0.825
AZOT 1.0 2.0 1.483 0.508 0.258
FSFR 1.0 2.0 1.193 0.401 0.161
PTSYM 2.0 3.0 2.516 0.508 0.258
TUZ 0.1 1.7 0.400 0.316 0.100
YAG11 1316.6 2002.9 1833.587 244,157 59612.807
SIC11 55 10.8 6.838 1.887 3.561
YAP11 0.3 1.8 1.061 0.464 0.215
CUR11 0.1 0.8 0.490 0.213 4.557E-02
HUM11 0.1 0.5 0.241 0.145 2.118E-02
DORT11 1.0 3.0 2.645 0.608 0.369
YAG12 1234.9 1996.6 1811.129 277.351 76924.005
SIC12 5.9 11.1 7.212 1.848 3.418
YAP12 0.5 2.1 1.287 0.460 0.211
CUR12 0.2 11 0.661 0.224 5.045E-02
HUM12 0.1 0.6 0.354 0.158 2.523E-02
DORT12 2.0 4.0 3.483 0.676 0.458
YAG13 973.1 1635.6 1469.332 237.936 56613.897
SIC13 5.8 10.9 7.093 1.809 3.274
YAP13 0.6 2.3 1.506 0.466 0.218
CUR13 0.3 1.3 0.845 0.259 6.723E-02
HUM13 0.2 0.7 0.461 0.145 2.112E-02
DORTO06 2.0 4.0 3.741 0.514 0.264

Mese gengliklerinin sayisi lizerinde 6nemli etkileri olan faktdrlerin meydana getirdigi bu karmagik yap1 iginde
yiiksek korelasyon gosteren degiskenlerin gruplandirilmasi ve boylece degisken gruplarinin net bir sekilde ortaya
konmasi amaciyla faktor analizi uygulanmustir. Faktor analizinde, temel bilesenler analiz modeli (Principal

Component Analysis) ve Kaiser kriteri esas aliarak 9 ortak (asal=temel) faktor tiiretilmistir (Tablo 10).
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Tablo 10. Faktor analizi sonuglarima gore toplam varyansin agiklanmast.

o Rotasyon Oncesi Cevrilmemis Rotasyon Sonucu Cevrilmis
Ilk Ozdegerler Faktor Yiiklerinin Karesi Faktor Yiiklerinin Karesi
Faktorler
Varyans Birikimli Varyans Birikimli Varyans Birikimli
Toplam (%) Varyans | Toplam (%) Varyans | Toplam (%) Varyans
(%) (%) (%)
1 18.099 38.509 38.509 18.099  38.509 38.509 13.958  29.699 29.70
2 7.782 16.557 55.066 7.782  16.557 55.066 9.127  19.419 49.12
3 5.153 10.964 66.030 5.153  10.964 66.030 4571 9.725 58.84
4 2.894 6.156 72.187 2.894 6.156 72.187 4.167 8.865 67.71
5 2.355 5.010 77.197 2.355 5.010 77.197 2.356 5.013 72.72
6 2.026 4.310 81.507 2.026 4.310 81.507 2.338 4.975 77.70
7 1.208 2.570 84.077 1.208 2.570 84.077 1.923 4.092 81.79
8 1.163 2.475 86.552 1.163 2.475 86.552 1.776 3.778 85.57
9 1.086 2.310 88.862 1.086 2.310 88.862 1.549 3.296 88.86
10 0.881 1.874 90.736
11 0.657 1.398 92.134
12 0.628 1.337 93.470
13 0.573 1.220 94.690
14 0.443 0.942 95.632
15 0.370 0.788 96.420
16 0.320 0.682 97.102
17 0.251 0.534 97.636
18 0.219 0.465 98.101
19 0.179 0.380 98.480
20 0.149 0.318 98.798
21 0.146 0.310 99.108
22 0.120 0.256 99.364
23 8.325E-02 0.177 99.542
24 6.480E-02 0.138 99.679

25 4.231E-02 9.001E-02 99.769
26 3.982E-02 8.472E-02 99.854
27 2.971E-02 6.321E-02 99.917
28 2.370E-02 5.042E-02 99.968
29 8.818E-02 1.876E-02 99.987
30 6.324E-02 1.346E-02 100.00
31 1.694E-15 3.604E-15 100.00
32 7.177E-16 1.527E-15 100.00
33 4.005E-16 8.521E-16 100.00
34 3.324E-16 7.072E-16 100.00
35 3.001E-16 6.385E-16 100.00
36 2.441E-16 5.194E-16 100.00
37 1.048E-16 2.229E-16 100.00
38 7.043E-18 1.498E-17 100.00
39 -7.625E-17 -1.622E-16 100.00
40 -1.007E-16 -2.143E-16 100.00
41 -2.037E-16 -4.335E-16 100.00
42 -3.172E-16 -6.748E-16 100.00
43 -3.896E-16 -8.289E-16 100.00
44 -5.771E-16 -1.228E-15 100.00
45 -6.922E-16 -1.473E-15 100.00
46 -8.352E-16 -1.777E-15 100.00
47 -1.448E-15 -3.081E-15 100.00
Extraction Method: Principal Component Analysis

Tablo 10°de goriildiigii tizere, 6zdeger istatistigi 1’den biiyiik olan ilk 9 faktor tiiretilmistir. Birinci faktor toplam
varyansin %29.70’ini aciklamaktadir. Birinci ve ikinci faktorler birlikte toplam varyansin %49.12’sini
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aciklamaktadir. Tiretilen 9 ortak faktor ise toplam varyansin %88.86’sin1 agiklamaktadir. Faktorlerin
isimlendirilebilmesi ve yorumlanmasinin kolaylastirilmas: agisindan, donistlriilmiis faktér matrisi esas
alinmigtir (Tablo 11). Yorumlamalari ve isimlendirmeleri daha kolay yapabilmek amaciyla 0.5’den kiigiik olan
faktor yiiklerine bu ¢izelgede yer verilmemistir.

Tablo 11. Donistiiriilmis faktér matrisi.

Degiskenler

Faktorler

YAPO6

YAPO5
YAPO4
CURO04
CURO05
CURO06
HUMO6
HUMO5
DORTO05
HUMO4
DORTO4
DORTO6
KAS
KYHA
IE
KMS
KGY
KH
AZOT
RAKIM
SIC04
SIC06
SICO5
YAG06
YAG04
YAG05
KKO
KOB
KOC
KY
KTF
MD
TOPT
FD
PTSYM
EGIM
KTG
KTA
KGF
BAKI
ORGM
FSFR
TUZ
STRT
YD
KOKD
PH

0.956

0.955
0.953
0.947
0.938
0.933
0.880
0.879
0.873
0.855
0.830
0.758
-0.719
-0.666
0.662
-0.647
-0.637
-0.609
-0.599
-0.981
0.969
0.969
0.968
-0.964
-0.960
-0.960
0.665
0.877
0.856
0.814
-0.542
0.893
0.879
0.832
-0.676
-0.638
0.799
0.797
0.701
0.667
0.651

0.853
0.522
0.799
0.591
0.805

Extraction Method: Principal Component Analysis, Rotation Method: Varimax with Kaiser Normalization
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Doniistiiriilmiis faktor matrisinde de goriildiigii gibi; 47 adet degisken arasindaki korelasyonlar toplam 9 faktor
ile temsil edilmistir. Her faktdrde, en yiiksek korelasyona sahip degisken ilk sirada yer almistir. Boylelikle, 1.
faktoriin ilk degiskeni; 2006 yilinin yaprak tabakasi kalinligi, 2. faktoriin ilk degiskeni; deneme alanlarinin
rakimi (negatif yonde etkili), 3. faktdriin ilk degiskeni; kaym tohum agaglarinin ortalama boyu, 4. faktoriin ilk
degiskeni; mutlak toprak derinligi, 5. faktoriin ilk degiskeni; kayin tohum agaglarinin ortalama tepe genisligi, 6.
faktoriin ilk degiskeni; kayin tohum agaclarmin ortalama gévde formu, 7. faktoriin ilk degiskeni; iist toprak
tabakasinin tuzlulugu, 8. faktoriin ilk degiskeni; deneme alanlarinin yamag¢ durumu ve 9. faktoriin ilk degiskeni
de; iist toprak tabakasindaki toprak reaksiyonu olmustur.

Tablo 11°den de goriildiigi tizere; 1. faktorde yer alan 19 adet degiskenin ilk 12’si ve ayn1 zamanda en yiiksek
faktor yiikiine sahiptir. Bu degiskenlerin hepsi 6lii ortii tabakasi ve diri ortii tabakasi ile ilgili degiskenlerdir ve
tamami dis toprak durumu ile ilgilidir. Dolayisiyla, toplam varyansin %29.70’ini agiklayan 1. faktor “DIS
TOPRAK DURUMU?” olarak isimlendirilmistir. Cogul regresyon analizinde, bu faktorii temsilen grupta en
yiiksek faktor yiikiine (0.956) sahip olan YAP13 degiskeni se¢ilmistir.

Ikinci faktorde yer alan 8 adet degisken rakim ve iklim &zellikleri (sicakhik ve yagis) ile iliskilidir. Bu
degiskenlerin ortak 6zellikleri, yillara gore birbirleriyle yiiksek korelasyon goéstermeleri ve rakim degistikge,
sicaklik ve yagis gibi iki 6nemli iklim degiskenin de degismesidir. Bu nedenle, toplam varyansin %19.42’sini
aciklayan 2. faktoriin “RAKIM” olarak adlandirilmast miimkiindiir. Bu faktorii ¢ogul regresyon analizlerinde
temsil etmek amaciyla, grupta en yiiksek faktor yiikiine (-0.981) sahip olan RAKIM degiskeni segilmistir.

Uciincii faktorde, 4 adet degisken yer almistir. Bu degiskenlerin ilk 3’{i genglestirme alanlarindaki mese
agaclarinin boy, cap ve yast ile ilgili degiskenlerdir ve bu degiskenlerin tamami agacin biiylimesi ile ilgilidir.
MTF degiskeni ise, agaglarin yasa bagli olarak degisen ¢ap ve boy biiyiimelerinden olumsuz yonde etkilenen bir
Ozellik gostermektedir. Yani agaglar yaslandik¢a, tepe formlar1 bozulmaktadir. Dolayisiyla, bu degisken de,
agaclarin bilyiimesi ile ilgilidir. Bu nedenle, toplam varyansin %9.73’iinii agiklayan 3. faktor “BUYUME” olarak
isimlendirilmistir. Regresyon analizlerinde iiclincii faktor, grupta en yiiksek faktor yiikiine (0.877) sahip olan
MOB degiskeni ile temsil edilmistir.

Dordiincti faktorde, 5 adet degisken bulunmaktadir. Bu grupta en yiiksek faktor yiikiine sahip olan degisken
mutlak toprak derinligi (MD) olmasia ragmen, mese gengliklerinin sayis1 ve gelisimi agisindan ist toprak
tiiriiniin (TOPT) daha 6nemli oldugu gerekgesiyle toplam varyansin %8.87’sini agiklayan 4. faktore “UST
TOPRAK TURU” ismi verilmis ve bu faktorii cogul regresyon analizlerinde temsil etmesi igin, grupta ikinci en
yiiksek faktor yiikiine (0.879) sahip olan TOPT degiskeni se¢ilmistir.

Besinci faktorde yer alan degiskenler (MTG ve MTA) mese tohum agacglarinin tepe ozellikleri ile ilgilidir.
Dolayistyla, toplam varyansin %5.01%ini agiklayan 5. faktor “TOHUM AGACININ TEPE BUYUKLUGU”
seklinde adlandirilmig ve bu faktorii temsil etmek lizere, grupta en yiiksek faktor yiikiine (0.799) sahip olan
MTG degigkeni secilmistir.

Altinc1 faktorde yer alan degiskenler (MGF, BAKI ve ORGM) arasinda en yiiksek faktor yiikiine sahip olan
degiskenin, deneme alanlarindaki mese tohum agaglarimin ortalama gévde formu (MGF) olmasina karsin, mese
gengliklerinin sayisi ve gelisimi agisindan BAKI degiskeni daha biiyiik 6nem tasimaktadir. Bu nedenle, toplam
varyansin %4.98’ini kapsayan 6. faktor “BAKI” olarak adlandirilmis ve bu faktor cogul regresyon analizinde,
grupta ikinci en yiiksek faktor yiikiine (0.667) sahip BAKI degiskeni ile temsil edilmistir.

Yedinci faktorde, 2 adet degisken (TUZ ve STRT) yer almistir. En yiiksek faktor yiikiine sahip olan degisken,
iist toprak tabakasinin tuzlulugudur. Toprak tuzlulugu; topragin striiktiirii, asiditesi, katyon degisim miibadelesi,
nem ve hava ekonomisi gibi onemli fiziksel ve kimyasal 6zellikleri tizerinde etkili olan bir faktordiir. Bu
nedenle, toplam varyansin %4.09’unu agiklayan 7. faktore “UST TOPRAGIN TUZLULUGU” ismi verilmistir.
Cogul regresyon analizinde bu faktdr, grubun en yiiksek faktor yiikiine (0.853) sahip degigskeni olan TUZ
degiskeni ile temsil edilmistir.

Sekizinci faktorde yer alan degiskenler (YD ve KOKD) arasinda en yiiksek faktor yiikiine (0.799) sahip olan
degisken; deneme alanlarinin yamag¢ durumudur. Dolayisiyla, toplam varyansin %3.78’ini kapsayan 8. faktor
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“YAMAC DURUMU” seklinde adlandirilmis ve bu faktorii ¢ogul regresyon analizinde temsil etmek igin YD
degiskeni segilmistir.

Dokuzuncu faktorde yer alan degisken (PH), iist toprak tabakasindaki toprak reaksiyonu ile ilgilidir. Bu nedenle,
toplam varyansin %3.30’unu agiklayan 9. faktore de “UST TOPRAGIN REAKSIYONU” ismi verilmis ve bu
faktorii ¢ogul regresyon analizinde temsilen PH degiskeni almmustir. Ozetlenecek olursa, faktor analizi
sonucunda; kayin dogal grup genclestirme caligmalarinin basarisi tizerinde etkili olan 9 faktor belirlenmistir. Bu
faktorler, onem derecelerine gore agsagida verilmistir.

Faktor ismi Agirhigr (%)
1. D1s toprak durumu 29,70
2. Rakim 19,42
3. Biiylime 9,73
4. Ust toprak tiirii 8,87
5. Tohum agacinin tepe biyiikligi 5,01
6. Baki 4,98
7. Ust topragin tuzlulugu 4,09
8. Yamag¢ durumu 3,78
9. Ust topragin reaksiyonu 3,30
Toplam 88,86

Arastirmada; faktor analizi sonucunda ortaya ¢ikan en énemli dokuz faktoriin (bagimsiz degiskenlerin), kayin
gengliklerinin  sayist {izerindeki etkilerini incelemek amaciyla, c¢ogul regresyon analizi yapilmistir.
Gergeklestirilen ¢ogul regresyon analizinde bagli degisken olarak, 2006 yilinda metrekaredeki kayin
gengliklerinin sayis1 (MGS.13) kullanilmigtir. Enter metodu ile yapilan analiz sonuglar1 Tablo 12°de verilmistir.

Tablo 12. Cogul regresyon analizi sonuglari.

Bagimsiz Regresyon 2
Degigskenler Katgsayl);arl Standart Hata F R
(Sabit) 0.475 0.805
YAPO06 -0.713** 0.124
RAKIM -0.000312 0.000
MOB -0.00249 0.009
TOPT 0.038 0.006 .
MTG 0.0066 0.020 6.491 0.74
BAKI 0.052 0.040
TUZ -0.010 0.174
YD 0.039 0.074
PH 0.277** 0.096

Bagh Degisken: MGS.13
(**): P=0.01 olasilik diizeyinde anlamli
(***): P=0.001 olasilik diizeyinde anlamli

Regresyon analizi sonucuna gore; arastirma alanindaki genglestirme basarisinin %74’{ s6z konusu bu dokuz
faktorden kaynaklanmaktadir. Ancak, bu faktorlerden en 6nemlisi YAP13 ve PH’dir. YAP13’iin genglik sayisi
iizerindeki etkisi %99 giiven diizeyinde negatif yonde, PH’1n etkisi ise pozitif yonde etkilidir. Yani, yaprak
tabakasinin kalinlig1 azaldikga ve {ist topragin asiditesi diistiikce genglestirme basaris1 artmaktadir. Bu sonuglara
gore, ¢ogul regresyon modeli asagidaki gibi yazilabilir;

Y(MGSOG) = 0475 - 0-713X(YAP06) - O.OOO312X(RAK|M) — 0-00249X(MOB) + 0-038X(TOPT) + 0.0066X(MTG) +
0.052X A - 0.010Xuz) + 0.039X vy + 0.277Xery
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Ancak, elde edilen bu sonuglar mese dogal genglestirme ¢aligmalarinin basarisi {izerinde etkili olan faktérlerin
belirlenmesi agisindan kesin bir hilkme varmak igin yeterli degildir. Bu konuda daha giivenilir sonuglar elde
edebilmek igin, ¢ok daha uzun bir siireyi (10-20 yil) kapsayan verilerin degerlendirilmesi gerekmektedir. Bu
analiz, kaymda gerceklestirilen dogal gencglestirme g¢alismalarinin basarisi iizerinde en onemli etkiye sahip
degiskenlerin belirlenmesi agisindan sadece bir 6n fikir vermektedir.

5. TARTISMA
5.1 Genglestirme Basarisina Etki Eden Faktorler

Akgasu ve Karkalmaz yorelerinde yapilan mese dogal grup genglestirme caligmalarinda, genglestirme basarisina
etki eden faktorleri tespit etmek amaciyla 47 adet degiskene gore uygulanan faktdr analizi sonucunda, 9 adet
faktor elde edilmistir. Bu 9 faktoriin toplam varyansin %88.86’sin1 agikladigi belirlenmistir (Tablo 11).

Analiz sonucunda, genclestirme basarist lizerinde etkili olan faktdrler sirasiyla; Dis Toprak Durumu, Rakim,
Biiytime, Ust Toprak Tiirii, Tohum Agacinin Tepe Biiyiikliigii, Baki, Ust Topragin Tuzlulugu, Yama¢ Durumu
ve Ust Topragin Reaksiyonu olarak isimlendirilmistir.

Ciinkii 6l ortli tabakasinin kalmligi arttikca mese tohumlari mineral toprak ile temas edemedigi igin
¢imlenememektedir. Bu nedenle, genc¢ligin gelisimi agisindan 6nemli olan organik maddenin en 6nemli kaynagi
olan 6lii Ortiiniin toprakla karistirilmasi ve mineral topragin agiga ¢ikarilmasi gerekmektedir. Nitekim Saatgioglu
(1970), mese dogal genglestirme calismalarinda 6lii Ortii ayrigsmasiin hizlanmasi ve diri Ortliniin alandan
uzaklagmasi ic¢in yapilan toprak islemenin, hazirlama kesimlerini lizumsuz kildigin1 ve bu nedenle genel
genclestirme siiresinin 6nemli 6lgiide azaltilabildigini bildirmektedir. Atay (1971) ise, mesede Olii Ortii
birikiminin yerinde yapilan toprak islemeler ile engellenmesinin genglestirme bagarist tizerinde olumlu etkiler
meydana getirdigini belirtmektedir. Diger taraftan, mese dogal genclestirme ¢alismalarinda basta orman giilii
olmak {izere, bogiirtlen, egrelti ve sarmasik tiirlerinden meydana gelen diri ortii tabakasi hem tohumlarin
cimlenmesi hem de alana gelen gengligin gelisimi agisindan 6nemli bir sorun teskil etmektedir (Saatcioglu,
1954, 1979). Bu nedenle mese dogal genglestirme uygulamalarinda, tohum dékiimiinden 6nce gerceklestirilen
arazi hazirligi ¢aligmalar1 sirasinda diri Ortiiniin tam alanda koklenerek temizlenmesinin, genglik sayist ve
gelisimi {izerinde ¢ok onemli etkileri bulunmaktadir. Nitekim Belgrad Ormani’nda mese dogal genglestirme
calismalar1 konusunda gerceklestirilen bir aragtirmada, diri ortli temizligi ve toprak islemesinin yapilmamig
oldugu mukayese parselinde genc¢ligin hi¢ bulunmadigi belirlenmistir (Saatgioglu, 1970). Faktoér analizi
sonucunda, genglestirme basarisi iizerinde etkili oldugu belirlenen ikinci faktér, rakimdir. Nitekim grup
genclestirme alanlarinin yiikseltisi arttikga, mese gengliklerinin sayist azalmigtir. Rakim, bir yerin lokal yetisme
ortami kosularinin degigsiminde etkili olan 6nemli bir fizyografik degiskendir. Rakimdaki degisimlere bagh
olarak, mikroklimatik ve edafik kosullar da Onemli Ol¢iide degismektedir (Cepel, 1995). Mese, optimum
yayilisini 800-1000 m’ler arasinda yapmaktadir (Saatgioglu, 1969). Bu smnirin disindaki alanlarda, mese
agaclarinin sayisi1 azalmakta, ¢cap ve boy biiyiimesi diismekte, tepe gelisimi zayiflamakta, govde ve tepe formu
bozulmaktadir. Mese agacglarinda meydana gelen bu degisimler, mescere kuruluslarinin bozulmasina ve mescere
verimliliginin diismesine yol agmaktadir. Bu kapsamda, mesenin optimal yayilis yaptigi rakimlarda bulunan
mescerelerde dogal genglestirme galismalarinin yapilmasi, genglestirme basarisini arttirmaktadir.

Genglestirme basarisi iizerinde etkili olan ti¢iincii faktor, bliylime faktoriidiir. Bliyiime faktorii, mese agaglarmin
yas, boy, ¢ap ve tepe formu degiskenleri ile iliskilidir. Bir mescerede genglestirme galismalarinin yapilabilmesi
icin, mescerdeki agaglarin olgunluk (genglestirme) ¢aginda olmasi gerekmektedir (Saatgioglu, 1979; Atay, 1987,
Smith et al,, 1997; Odabasi vd., 2004). Olgunluk ¢agina heniiz ulasmamis olan agaclar, 6zellikle tepe
gelisimlerini tamamlamadiklari igin yeterli miktarda tohum tutamazlar. Bu nedenle, alanda arzu edilen sayida ve
dagilista gengligin gelmesi de giiclesmektedir. Diger taraftan, yas ilerledikce mese tepesini yaymakta ve
tepelerinde kurumalar meydana gelmektedir. Mese agaglarinin tepelerinde meydana gelen kurumalar nedeniyle,
tohum tutma miktari azalmakta ve bu durum genglik sayisini da olumsuz yonde etkilemektedir. Bununla birlikte,
tepelerde meydana gelen kurumalar, genglikte yavas biiyiiyen bir tiir olan mese gengliklerinin ihtiyag duyduklar
iist siper durumunun da azalmasina neden olmaktadir. Bu itibarla, iist siperin koruyucu etkisinden yeterince
yararlanamayan mese genglikleri, olumsuz ag¢ik alan kosullarindan (don, yakici-kurutucu sicaklik ve diri ortii)
onemli zararlar gorebilmektedirler.
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Mese grup genglestirme caligmalariin basarisi iizerinde etkili olan dordiincii faktor, iist toprak tiiriidiir. Ust
toprak tiirli, kaba tekstiirlii topraklardan (kil, balgik, killi balgik, balgikli kil), ince tekstiirlii (kumlu kil, kumlu
killi balgik) topraklara dogru degistik¢e, kayin gengliklerinin sayisi artmaktadir. Toprak tiiriine (tekstiiriine) bagh
olarak, bitkilerin kokleri vasitasiyla topraktaki su ve besin elementlerinden yararlanma miktar1 degigsmektedir.
Nitekim, havalanmasi iyi ve katyon degisim miibadelesi yiiksek olan ince tekstiirli (kum, kumlu kil, kumlu killi
balcik) topraklar, kaba tekstiirlii topraklara (kil, balcik, killi bal¢ik, balgikli kil) gore bitkilerin biiylimesi i¢in
daha uygun su ve besin maddesi kosullarina sahiptir (Cepel, 1966, 1996). Bu kapsamda, mesenin gelisimi
acisindan da en uygun toprak tiirliniin, kirintili biinyeye sahip kumlu kil ve kumlu killi balgik tekstiiriindeki
topraklar oldugu cesitli arastirmacilar tarafindan belirtilmistir (Akgiil ve Aksoy, 1976; Eruz, 1980; Atalay,
1992). Mese, sahip oldugu yiirek kok sistemini bu toprak kosullarinda daha iyi gelistirebilmekte ve topraktaki su
ve organik maddeden daha fazla yararlanabilmektedir.

Tohum agaglarinin tepe biiyiikliigii, genglestirme basarisi lizerinde etkili olan besinci faktordiir. Mese agaclarinin
tepe genisligi ve tepe projeksiyonu alani arttik¢a, tohum verimi ve genglik sayisi da artmaktadir. Bu durum, diger
agag tiirleri i¢in de gegerlidir. Pamay (1962), sarigamda tepe genisligine bagli olarak tohum veriminin ve genglik
sayisinin arttigini bildirmektedir. Yenice-Bakraz orijinli karagam tohum bahgesinde yapilan bir arastirmada da,
klonlarin tepe taci genisledikce, kozalak sayisinin arttigi belirlenmistir (Ertekin, 2006). Mese, tepe elastikiyeti
cok yiiksek olan bir tiir olup, erken yaslardan itibaren sahip oldugu bu 6zelligini ileri yaslara kadar devam
ettirebilmektedir (Anon., 1985; Atay, 1987; Umut vd. 2000). Suner (1978) tarafindan dogu kayininda yapilan bir
arastirmada, agaclarin serbest duruma getirilmesi halinde, tepe projeksiyonu alaninin 3 yil i¢inde ortalama
26.4m? arttig1 saptanmustir. Bu konuda, sapli mesede yapilan bir arastirmada da benzer sonuglar elde edilmistir
(Goff and Ottorini, 1995). Mese agaglarinin tepe biiyiikliigii, agik alan kosullarindan zarar géren kayin
gengliklerinin mescere iist siperinden yararlanmasi agisindan da biiylik 6nem tasimaktadir. Bu nedenle, mese
dogal genglestirme ¢alismalarinda, 6zellikle tohumlama kesiminden sonra mescerede esit bir siper durumunun
yaratilmasi genglik sayisi ve gelisimi agisindan 6nemlidir. Bununla birlikte Cek Cumbhuriyeti dogal sapsiz mese
ormanlarinin dogal yolla genclestirilmesine yonelik olarak yapilan bir arastirmada alanda bulunan tohum
agaclarinin tepe genigliginin ve tepe projeksiyon alaninin dogal genglestirme basarisinda oldukg¢a 6nemli oldugu
bildirilmektedir. Ayn1 calismada sapsiz mese gengliklerinin alana gelmesinde, alanda tutunmasinda ve
gelisiminde 15181 en 6enmli faktor oldugu bildirilmektedir (Brezina ve Dobrovolny, 2011).

Genglestirme basarisi iizerinde etkili oldugu tespit edilen altinci faktor ise, baki faktdriidiir. Grup genglestirme
alanlarinin bakisi; giinesli bakilardan, goélgeli bakilara dogru degistikce mese gencliklerinin sayisinda bir artis
olmaktadir. Mese, bir 151k agaci tiirii olup, en iyi gelisimini ekolojik istekleri bakimindan daha uygun kosullarin
bulundugu golgeli bakilarda yapmaktadir (Saat¢ioglu, 1969). Bu nedenle, golgeli bakilarda (kuzey, kuzeydogu,
kuzeybati ve dogu) yapilan mese dogal genglestirme calismalarinda, genglestirme basarisi daha yiiksek
olmaktadir. Bu konuda Hirvatistan’da yapilan bir bagka aragtirmada sapli mese ormanlarimin dogal
genglestirlmesinde toprak kosullarindan sonra 6zel konum kosullarinin genglestirme basarisi iizerinde etkili
oldugu ve ozellikle 1liman bakilarda ve orta yiikselti kusaklarinda tedrici olarak yapilan miidahaleler ile su
stirgiinii vermeyen ve genglik dinamizmi yiliksek olan mese gengliklerinin alana geldigi belirlenmistir (Matic vd.,
1999). Bu konuda Slovenya’daki mese ormanlarmin dogal genglestirmesine yonelik olarak yapilan bir baska
arastirmada da kuzey ve kuzeybati aklandaki mese ormanlarinda en yiiksek genglestirme basarisinin elde edildigi
vurgulanmaktadir (Diaci et al., 2008).

Ust topragin tuzlulugu ise, genglestirme basaris1 iizerinde etkili olan yedinci faktordiir. Ust toprak tabakasindaki
tuz miktarinin fazla olmasi, mese gencliklerinin sayisim ve gelisimini olumsuz yonde etkilemektedir. Ust
topraktaki tuz miktarinin artmasi, kaym gencliklerinin st topraktaki besin maddelerinden yeterince
yararlanamamalarina neden olmaktadir. Topraktaki tuz miktary; striiktiir tipinin sekillenmesinde, topragin
havalanmasinda, katyon degisim kapasitesinde ve bitki beslenmesinde etkili olan bir faktordiir (Cepel, 1996;
Scheffer and Schachtschabel, 2001). Topraktaki tuz miktarinda meydana gelen artisa bagli olarak, fiziksel toprak
ozellikleri olumsuz yonde degismekte ve bitkiler biiyiimeleri i¢cin gerekli olan besin maddelerini topraktan
yeterince temin edememektedirler (Kacar, 1996).

Genglestirme basarisina etki eden sekizinci faktor, yamag durumu faktoriidiir. Ust yamagtan, alt yamaca dogru
inildikge grup genglestirme alanlarindaki mese gengliklerinin sayisi artmaktadir. Deneme alanlarina gore yapilan
incelemelerde genellikle alt yamaglardaki genglik sayilarinin daha fazla oldugu belirlenmistir. Bu farkliligin
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nedeni ise, alt yamaglarda toprak derinliginin ve organik madde miktarinin orta ve iist yamaglara gore daha fazla
olmasidir. Nitekim, ¢esitli orman agaci tilirlerinin meydana getirdigi saf ve karisik ormanlarda mescere
verimliliginin alt yamag veya diizliikk alanlarda, orta yamag ve sirtlara goére daha yiiksek oldugu bildirilmektedir
(Cepel vd., 1977; Dagdemir, 1987; Bozkus, 1988; Caligkan, 1991; Demirci, 1991; Boydak vd., 2006). Mesenin
ekolojik isteklerini belirlemek amaciyla yapilan arastirmalarda da, bu tiiriin gélgeli bakilarin alt yamaglarinda en
iyi gelisimi gosterdigi belirlenmistir (Saatcioglu, 1969). Diger taraftan yamag durumu makro ve mikro klimatik
kosullar iginde en etkili faktorlerden birisi olan 1g1k tizerinde dogrudan etkiye sahip olan fizyografik bir
faktordiir. Bu kapsamda alt yamaglarda hemen toprak kosullarindaki derinligin ve verimliligin artmasi hem de bu
fizyografik kosullarda giineslenme siiresinin fazla olmasi nedeniyle mese gengliklerinin sayisi ve gelisimi
optimum diizeyde olmaktadir. Cilinkii mese genclikleri yasa bagl olarak 6zellikle optimum gelisim sergilemek
adina ¢ok kisa siirelerde %80-100 arasinda degisen entansitelerdeki 1s18a ihtiyag duymaktadirlar (Von Liipke,
1998).

Ust topragin reaksiyonu (pH), kaym dogal grup genclestirme calismalarinin basarisina etki eden dokuzuncu
faktordiir. Genel olarak, iist toprak tabakasinin reaksiyonu notr veya alkalen kosullara yaklastik¢a, kayin
genglikleri kok gelisimi bakimindan topraktaki su ve besin maddelerinden daha fazla oranda yararlanmaktadir.
Nitekim, Akgiil ve Aksoy (1976) tarafindan Bolu-Serif Yiiksel Arastirma Ormani’nda yapilan bir arastirmada,
kok yayilist ile toprak reaksiyonu arasinda dnemli bir iliskinin bulundugu ve toprak asiditesi azaldik¢a, kdk
yayilisinin arttig1 tespit edilmistir. Sapsiz mesede yapilan bir ¢alismada da, bu tiiriin en iyi gelisimini, nétr veya
alkalen reaksiyona sahip topraklarda yaptig1 bildirilmektedir (Kerr, 1995).

6.SONUG VE ONERILER

Uygulanan model amenajman planlar1 kapsaminda, Ak¢asu ve Karkalmaz yorelerinde gergeklestirilen mese
dogal grup genglestirme g¢alismalarinda, yetisme ortamu kosullarinin, mescere kurulus o6zelliklerinin, genglik
gelisimlerinin ve genglestirme basarisinin incelendigi bu ¢alisma, 2011-2013 yillar1 arasinda gergeklestirilmistir.
Bu amagla, dogal grup genclestirme uygulamalarinin yapildigi bélmeciklerden deneme alanlari alinimis ve bu
deneme alanlarinda gesitli 6l¢ii ve tespitler yapilmustir.

Yetisme ortami kosullarina iliskin incelemeler sonucunda, grup genglestirme alanlarindaki yetisme ortami
verimliliginin, 6zellikle toprak kosullarinin elverissizligi nedeniyle diisiik oldugu ve bu alanlarinin bulundugu
mescerelerin III. bonitet sinifinda yer aldigi belirlenmistir. Bu nedenle, grup genglestirme alanlarinda ve bu
alanlara komsu olan mescerelerden alinan deneme alanlarinda; agag sayisi, gogiis ylizeyi, siklik, hacim, yillik
hacim artimi, agaclarin tepe ve govde formu gibi megscere kurulus 6zelliklerine iligkin tespitler sonucunda,
arastirma alanlarindaki saf mese ormanlarinin dogal genglestirme kosullarina uygun olmadigi ortaya ¢ikmustir.
Arastirma kapsaminda, grup genglestirme alanlarindaki 61d 6rtii kalinligt ve diri 6rtii yogunluguna iligskin olarak
gerceklestirilen ti¢ yillik (2011-2013) incelemelerde, 6lii ortii kalinliginin ve diri 6rtii yogunlugunun yillar
itibartyla 6nemli 6lgilide arttigi ve genglestirme alanlarinin yabanlagmaya basladigi tespit edilmistir.

Grup genglestirme alanlarinda bulunan mese gencliklerinin fizyolojik gelisiminin de oldukg¢a diisiikk oldugu
gozlemlenmistir. Mescere kuruluslarina, genclik sayilarina ve gelisme durumlarina gore yapilan bu tespitler
sonucunda, grup genglestirme calismalarinin bagarisiz oldugu ve c¢ok kisa bir siire sonra bu alanlarda hig
gencligin kalmayacaglr ve alanlarin tamamen diri Ortii tarafindan istila edilerek yabanlasacagi sonucuna
vartlmistir. Bu durum karsisinda, dogal genglestirme kosullarint kaybetmis olan bu alanlarin ve yoredeki benzer
nitelikli bozuk mese ormanlarinin yeniden verimli hale getirilebilmesi igin, mevcut agaglarin siperinden
yararlanmak ve uygun orijinlerden yetistirilen kaliteli fidanlar kullanmak suretiyle siper alt1 dikim metodu ile
genglestirilmeleri en uygun ¢6ziim yolu olarak goriillmektedir.

Tiirkiye’de mese ormanlarinda yapilacak dogal genclestirme g¢aligmalarindaki basariy1 arttirmak igin; bu
arastirma ile grup genglestirme alanlarinda yapilan tespitler, uygulanan faktor analizi sonuglar1 ve yorede biiyiik
alan siper metodu (BASM) ile gerceklestirilen dogal gencglestirme uygulamalarinin sonuglari g6z Oniinde
tutulmak suretiyle, asagidaki hususlar 6nerilebilir;

1. Genglestirme alanlarindaki mescerelerde bol tohum yillari dogru olarak belirlenmelidir.
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Genglestirme alanlarinda yeterli sayida ve homojen dagilista, iyi nitelikli tohum agaglarinin
bulunmasina dikkat edilmelidir.

Genglestirme ¢aligmalarinin olgunluk (genglestirme) ¢agina gelmis mescerelerde uygulanmasina 6zen
gosterilmelidir.

Genglestirme c¢aligmalari, miimkiin oldugunca tiiriin optimum yayilis alanlarinda ve normal kurulustaki
mescerelerinde yapilmalidir.

Genglestirme alanlarinda tohumun doékiilmesinden 6nce, 6zellikle orman giiliinden meydana gelen diri
ortii tabakasi tam alanda koklenmek suretiyle temizlenmeli ve entansif bir toprak isleme ile mineral
toprak aciga ¢ikarilarak 6l ortii tabakasinin toprakla yeterince karigmasi saglanmalidir.

Mese gengclikleri alana geldikten sonra, bu genclikler biyolojik bagimsizligini kazanincaya kadar, basta
diri ortii ile miicadele olmak iizere gerekli genglik bakimi tedbirleri zamaninda ve yeterli yogunlukta
uygulanmali, gen¢ kayin bireylerinin gelisimi periyodik olarak kontrol edilmeli ve &zellikle 1518a olan
ihtiyaglar1 iyi izlenmelidir.
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