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lebilirlik Derneginin goriisiinii
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ABSTRACT

Human being encountered a new virus that emerged in December 2019 in China and
spread rapidly. While many people blame bats as the source of this coronavirus called
SARS-CoV-2, which causes the COVID-19 pandemic, some convicted the pangolin
by claiming that the virlis was transmitted by an intermediate host. COVID-19 is a
pandemic that spreads from person to person. In this review, studies examining the
relationship of wildlife especially bats with SARS-CoV-2 and human, are summarized.
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Blyuk fare kulakl yarasa (Myotis myotis), Afyon, 2020 © N. Asan Baydemir

GIRIS

Dogadaki ekosistemleri insan viicuduna benzete-
biliriz; ne kadar giiclii ve saglikli olursa o kadar
hastaliklara kars1 dayanikli olmaktadir (Conserva-
tion Org, 2020). Habitatin bozulmasi veya tahrip
edilmesi, hayvanlarin aligtiklar1 sartlardan daha
kiiclik ve kisith alanlara yerlesmesine, strese gir-
mesine ve hastalanmasina sebep olmaktadir. Ay-
rica antropojenik faaliyetler, hem insan hem de
evcil hayvanlarin yaban hayati ile kars1 karsiya
birakmaktadir. Insanlar mesleki faaliyetler, bilim-
sel caligmalar, hayvan pazarlar1 ve et ticareti i¢in
siklikla yaban hayat ile temas kurmaktadir.
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COVID-19 ile karsilasincaya kadar bu hastaliga
neden olan SARS-CoV-2 (Siddetli Akut Solunum
Sendromu Koronaviriis 2)’nin de i¢inde bulundu-
gu koronaviriis familyasindaki viriislerin genel
olarak bulasic1 kus koronaviriisii, buzagi ishali,
kis dizanterisi, sigirda solunum enfeksiyonlari,
domuz ve kdpekte sindirim sistemi hastaligi gibi
ciftlik ve evcil hayvan hastaliklari ile insanda nis-
peten hafif gecen soguk alginligina neden oldugu
bilinmekte idi (Afelt ve digerleri, 2018).

SARS-CoV-2 olarak adlandirilan yeni virts, etkili
bir sekilde tiikriik ve nazal damlaciklar, kontamine
olmus ytizeylere dogrudan ya da dolayli bir sekilde
el siirdiikten sonra agiz ve burun epiteli ile temas
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edilmesi sonucu insanlara ¢ok hizli bir sekilde gegcmektedir (Gryseels ve digerleri, 2020). Viriisiin hayvanlarda
insanlara nasil gectigi hakkinda heniiz kesin bir bilgi de bulunmamaktadir (Neupane, 2020).

Koronavirilis genomu diger RNA viriisleri ile kiyaslandiginda genom biiyiikliigii ile yiiksek mutasyon ve
rekombinasyon 6zelligine sahip olduklar: i¢in tiir bariyerlerini kolaylikla ge¢ip yeni konaklara adapte
olabilirler (Fan ve digerleri, 2019). Coronaviridae familyasina ait HCoV-229E, HCoV-OC43, HCoV-NL63
ve HCoV-HKUI1 viriislerin insanlar1 enfekte etmekte ve siirekli insanlar arasinda gecis gostermektedir.
Bagisiklig1 giiclii kisilerde hafif solunum hastaliklar1 ve ishale neden olmalarina karsilik 6zellikle yaslilarda
ve birden fazla kronik hastaliga sahip kisilerde bir¢ok farkli enfeksiyona neden olmaktadirlar (Benvenuto ve
digerleri, 2020). Alfa ve beta cinsleri sadece memelileri enfekte etmektedir. Insanlarda solunum semptomlari
goriiliirken, diger memelilerde gastroenterit (mide ve bagirsak iltihab1) gostermektedir. Gama ve Delta ise
kuslarda ve bazi memelilerde hastalik yapmaktadir (Cui ve digerleri, 2019; Shahrajabian ve digerleri, 2020)
(Sekil 1).

Hem karasal hem de
sucul hayvanlarin
patojenlerini icermektedir

Familya:
Coronaviridae
Berne viris ve Breda virls

“\\ Kuglar ve melileri
enfelte eder
Cins: Cins:
Beta Gamma

Memeli patojenlerini

icermektedir.
Spece memelil
eWr

HCoV-229E
Domuz salgim
ishal viriisii

Sekil 1. KoronavirUslerin taksonomisi (Shahrajabian ve digerleri, 2020’den degistirilerek)

Koronavirtisler tiirler aras1 gegise egilimlidir ve yeni bir konaga hizla adapte olmaktadir. Alfakoronaviriisler
betakoronaviriislere nazaran yarasa tiirleri arasinda yiiksek ge¢is potansiyeline sahiptir (Gryseels ve digerleri,
2020; Lu ve digerleri, 2020; Latinne ve digerleri, 2020) (Sekil 2).
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Sekil 2. Alfa (A) ve Beta (B) koronavirlslerin yarasa familyalari arasinda gegisi
(Oklar gegisin yonina, oklarin kalinligi ise gegisin nem seviyesini gostermektedir).
Alfa (C) ve Beta (B) koronavirUslerin her yarasa ailesinden ya da her yarasa ailesine
gecis toplam sayisini gosteren histogramlar (Latinne ve digerleri, 2020).

SARS-CoV (Domuz Akut Ishal Sendromu koronavirus) ¢iftlik hayvanlari 6zellikle domuzlarda 6liimciil
hastaliga neden olan alfa koronaviriislerden biridir. Cin’de ortaya ¢ikan bu viriis yaklasik 20000 yavru
domuzun 6liimiine neden olmustur. Buna karsilik, bu viriisiin insanlarda enfeksiyon yaptigina dair bir kanit
bulunmamaktadir (Fan ve digerleri, 2019).

SARS-CoV ve MERS-CoV insanda pandemiye neden olan iki beta koranaviriistiir. SARS-CoV 2002-2003
yillar1 arasinda ortaya ¢ikmigstir. SARS salgin1 hayvanlar ve insanlar arasinda gecis kabiliyeti nedeniyle
bilim insanlarini1 ve diinyay1 ayaga kaldirmis ve 21. Yy’in ilk kiiresel pandemigi olarak kabul edilmistir
(UNEP/EUROBATS; Cui ve digerleri, 2019). MERS-CoV ise 2012’de Ortadogu’da tek horgiiclii develerde
ortaya ¢cikmis ve 27 iilkeye yayilmistir MERS, SARS’a nazaran daha yiiksek bir 6liim oranina sahip bir
salgindir (Cui ve digerleri, 2019 Benvenuto ve digerleri, 2020).

Aralik 2019 yilinda tespit edilen yeni bir viriis Cin ve diger Asya iilkeleri basta olmak tlizere Avrupa,
Avustralya ve Kuzey Amerika’da insanlar arasinda hizla yayilis gostermistir. Viriis ilk tespit edildiginde
“2019-nCov” olarak adlandirilmistir (McIntosh, 2020; Zhou ve digerleri, 2020; Wassenaar ve Zou, 2020).

Salgina neden olan viriisiin hayvandan insana gectigi diisliniilmiistiir ¢linkii birka¢ hasta Kasim ayinda
Wuhan’daki yerel balik ve yabani hayvan pazarini gezdiklerini belirtmislerdir. {lk COVID-19’1u insan1
hangi hayvanin enfekte ettigi bilinmemektedir. SARS-CoV-2 olarak yeniden adlandirilan viriis, SARS-
CoV’a nazaran semptomatik ve asemptomatik olarak daha yiiksek bulasma 6zelligine sahiptir. COVID-
19’a sanki yarasalar neden olmus gibi bakilmaktadir. Halbuki salgin ilk ortaya ¢iktigi tarih Aralik 2019’dur
ve bu tarihte Wuhan’daki birgok yarasa hibernasyonda idi (Lu ve digerleri, 2020).
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COVID-19 SALGINI VE YARASALAR

Memeli sinifinin tiir bakimindan en zengin takimi Rodentia (Kemiriciler)’y1, Chiroptera (Yarasalar)
izlemektedir. Giinlimiizde 1400°de fazla tiir ile temsil edilen yarasa takimina ait en eski fosil 52 milyon yil
Oncesine aittir (Teeling ve digerleri, 2012; Bat Conservation Trust, 2020) (Sekil 3).
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Sekil 3. Eosen donemine ait yarasa fosili Onychonycteris finneyi
(Simmons ve digerleri, 2008’den degistirilerek alinmistir)

Yarasalar kiiresel ekosistemin bir parcasidir ve ekosistemdeki rolleri ¢ok onemlidir. Bitkilerin tozlagsmasi,
meyve tohumlarinin tasinmasi ve zararli bocek kontroliinden sorumludurlar (Kunz ve digerleri, 2011)
(Sekil 4).

Sekil 4. incirli magarasi éniinde bulunan incir agaci Kibris, 2017 © N. Asan Baydemir

18



/

Ny, J ; g

SRR, AL
DOGANIN SESi

Yarasalar sadece u¢ma yetenegine sahip degil ayni zamanda sosyal organizasyon, uzun yasam,
termoregiilasyon ve ¢ok kuvvetli bir bagigiklik sistemine sahiptir. Ayrica, torpor sirasinda yarasalarda viicut
sicakligi neredeyse donma noktasinin biraz iistiine kadar diisebilir (Gryseels ve digerleri, 2020) (Sekil 5).

Sekil 5. Myotis myotis tiiriine ait torpor halinde erkek bireyler, Kirikkale, 2017 © N. Asan Baydemir

Yarasalar gercek ugus ozelligi gosteren memeli takimidir. Ugarken yavrularint gogsiine yapisik sekilde
tagimasi nedeniyle yavru sayisi bir¢ok tiirde bir veya iki olarak sinirlanmaktadir (Sekil 6).

Sekil 6. Pipistrellus kuhlii tirine ait disi bir birey ve ikiz yavrulari.
Hatay, 2017 © N. Asan Baydemir
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Batida yasayan insanlarin bir¢ogu tarih boyunca gece avlanmalari, vampir hikayeleri ve kuduz viriisii
tastyicisi olmasi nedeniyle yarasalardan ¢ekinmistir. Aksine, doguda bazi tilkeler 6zellikle Cin igin bes
yarasa “wu fu” uzun yasam, servet, saglik, erdem ve dogal 6liim semboliidiir (Fenton ve Smith, 2014; Zhao,
2020) (Sekil 7).

Sekil 7. Cin yemek kasesinde yarasa figlrleri, Ankara 2021 © N. Asan Baydemir

Yarasalar insan temasindan kaginmaktadir bu nedenle, insanlardan uzak habitatlar1 tercih etmektedir
(Bats withoutborders org., 2020). Ne yazik ki, glinlimiizde magaralarin ve ormanlarin yok edilmesi ya da
degistirilmesi ile artan insan niifusuna paralel kentlesme ve tarim alanlarinin yayginlasmasi nedeniyle
dogal ortamlarinda insanlar i¢in bir tehdit unsuru olmayan birgok yarasa tiirii, insana yakin sehir ortaminda
yasamaya ve avlanmaya adapte olmuslardir (UNEP/EUROBATS, 2020) (Sekil 8).

Sekil 8. Yaz aylarinda genellikle ev ya da balkonda gérilen clice yarasa
(Pipistrellus pipistrellus), Bodrum, 2019 © N. Asan Baydemir
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Yiiksek tiir ¢esitliligi ile 30 y1l ve lizeri uzun dmre sahip olmalar1 yarasalari viral enfeksiyona karsi direngli
yapmaktadir. Ozellikle gb¢ eden yarasa tiirleri patojenler igin dnemli rezervuardir (Nabi ve digerleri, 2020).

Gtglii bir immiin sistem sayesinde yarasalar viriisleri kontrol etmeyi basarmakta ve asemptomatik olarak
viriisleri barindirmaktadir. Populasyon yogunlugu ve toplulukta goriilen sosyal davranislar viriislerin
bireyler aras1 gegisini kolaylagtirmaktadir. Bununla birlikte, yarasalarin birbirleri ile temaslar1 giinliik
ve mevsimsel ayrica popiilasyon yogunluguna gore degismektedir. Uzun yasamlart boyunca ¢ok sayida
viriise konak olduklar1 halde, bu viriislerin insana ge¢isi hakkinda heniiz veri bulunmamaktadir. Cok sayida
bilim insan1 yarasa ile ¢aligmaktadir ve fakat bugiline kadar yarasa kaynakli bir viriis sonucu 6liim tespit
edilmemistir (Grysseels ve digerleri, 2020; Streicker ve Gilbert 2020).

Yarasalar evrimsel siirecte birden fazla tireme donemine sahip olmak yerine, DNA hasarinin neden oldugu
tiimorleri ve iltihaplanmalart bastiran uzun Omiirlilligi tercih etmistir. Laboratuvar farelerinin viicut
kiitlesinin yarisina sahip bazi yarasalar, bu farelerden 10 kat daha fazla uzun yasamaktadir. Bu 6zellikleri,
viriislerin neden oldugu inflamasyonlar1 sinirlandirmakta ve viriisler yarasalarda subklinik enfeksiyona
(neredeyse veya tamamen asemptomatik enfeksiyon) neden olurken diger omurgalilarda immunopatolojik
etki yapmaktadir (Hayman, 2019; Streicker ve Gilbert 2020). Viriise konak olan yarasalarda hastaligin
goriilmemesi, ucus sirasinda hayvanin viicut 1sisinin yiikseldigi ve bu 1sinin hastaliklarda goriilen ates
etkisini taklit ettigi hipotezini desteklemektedir (Schountz ve digerleri, 2017).

Antropojenik c¢evresel degisimler insan sagligi ve refahini bircok yonden etkilemektedir. Hastaliklarin
yayilmasinda iklimsel degisikliklerden kaynakli oldugu diisiincesi yaygin olsa da aslinda nedenlerin
basinda arazilerin degisiklige ugratilmasi1 gelmektedir. Insanlar yeryiiziindeki dogal habitatlarin neredeyse
% 50’sini tarimsal alana doniistiirmiistiir. Dogal yasam alanlarinin tarim arazilerine, kentlesmeye ve diger
antropojenik ekosisteme doniismesi yavas yavas biyogesitliligin kaybina neden olacaktir. Ev igiklari
bocekeil yarasalari, meyve bahgeleri ise meyve ile beslenen yarasalari ¢ekecektir. Bununla birlikte insan
yapimi evler ve ahirlar yarasalara daha uygun tiinek saglayacaktir (Nabi ve digerleri, 2020; Bloomfield ve
digerleri, 2020; Gibb ve digerleri, 2020).

@ ? _,,.»J
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Sekil 9. SARS-CoV-2'nin insana yarasa, pangolin veya diger yaban hayvanlarindan
gectigi hakkinda bilgi bulunmamasina karsilik, insanlarin bu virlisu birbirlerine
hizla bulastirdigi bilinmektedir
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COVID-19 SALGINI VE YABAN HAYATI

Viriis, parazit, bakteri ve mantarlar dogal yollarla insanlar, yaban hayvanlar1 ve evcil hayvanlar arasinda
gecis gostermektedir. Hayvanlar konaklik etmesine karsilik normal sartlar altinda nadiren patojenler bizim
tirtimiize gegmektedir. Ortam sartlarinin kotiilesmesi, habitat parcalanmasi ya da yok edilmesi, canli ya
da olii hayvan ticareti, ormanlarin yok edilmesi, orman yanginlari, asir1 avlanma ile ekstrem sicaklik ve
kuraklik hayvanlarin insanlara yakin olabilecek yeni alanlara go¢ etmesine ve hastaliklar1 bulastirmasina
neden olacaktir (Nabi ve digerleri, 2020; Bloomfield ve digerleri, 2020; Gibb ve digerleri, 2020; Turcios-Casco ve
Gatti 2020).

Insanlar hayvan viriislerini; hayvanlarla yakin temas sonucu disk1 veya oral transfer, 1sirilma ve enfekte
hayvana ait etin ya da siitiin tiiketilmesi ile almaktadir. Ayrica, ¢iftlik ve kiimes hayvanlarinin sayisinin da
artmasi patojenin yayilmasina ve insana ge¢cmesini kolaylastirmaktadir (Valitutto ve digerleri, 2020).

Aralik 2019’un sonunda bir grup hasta zatiirre baslangici sikayeti ile hastaneye bagvurmustur. Hastalar
Wuhan, Cin’de deniz iirlinleri ve toptan hayvan satis1 yapan pazarda bulunmus kisilerdi. Hayvan pazarlar
viral gegisleri kolaylastirmaktadir (Rothan ve Byrareddy, 2020; Nabi ve digerleri, 2020). Cin yemek kiiltiirtinde
canli kesilmis hayvanlarin daha besleyici oldugu kabul edilmektedir (Fan ve digerleri, 2019). Ayrica, Cin
pazarlarinda satilan hayvan ve bitkiler geleneksel 5000 yillik Cin tibbinda da kullanilmaktadir (Turcios-
Casco ve Gatti, 2020). Malay Pangolini (Manis javanica) TUCN (Uluslararasi Dogayr Koruma Birligi)
kirmiz listesine gore “CR” (Kritik tehlikede) kategorisindedir. Malezya ve Endonezya’da tropik ormanlarda
yasayan bu tiir kacak olarak avlanilmakta ve Cin pazarlarinda satilmaktadir. Bu hayvanin pullar1 ¢ikartilip
kurutulduktan sonra 6zellikle enfeksiyon dnlemede, epidermal problemlerin tedavisinde ve dogum yapan
annelerde emzirmeye yardim etmede kullanilmaktadir. Palmiye Misk kedisi (Paguma larvata) ise taze
meyvenin olmadig1 kis aylarinda tiikketilmektedir. Hayvan pazarlarinda satilan hayvanlar kafeslerin i¢inde
saatlerce bekletilmekte, farkli tiirden yaban hayvanlari1 ayn1 yerde kesilmekte ya da tiitsiilenmekte ve satin
alacak kisiler de bu hayvanlarin tutuldugu kafeslerin 6niinde dolasmaktadir. Boyle bir ortamda viriis rahatga
cogalmakta ve solunum ve sindirim yollar1 ile bulagmaktadir (Fan ve digerleri, 2019; Bats withoutborders org,
2020; Turcios-Casco ve Gatti, 2020; Humane Society International, 2020) (Sekil 10).

g»"'):"-'_l.l 5/
Sekil 10. Malay Pangolini (Manis javanica) (IUCN, 2009)
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Dogu ve Giineydogu Asya, Pasifik adalari ve Madagaskar dahil Afrika’nin bazi bolgelerinde yarasalarin
etleri leziz oldugu i¢in yenilmekte ayrica geleneksel Cin tibbinda Rhinolophus cinsine ait yarasalarin
kurutulmus parcalar1 ve digkilar1 saraplara tat vermek, astim, bobrek, goz rahatsizligin1 gidermek ya
da viicuttaki zehrin atilmasi i¢in kullanilmaktadir (Wassenaar ve Zou, 2020; Turcios-Casco ve Gatti, 2020)
(Sekil 11).

Sekil 11. Rhinolophus hipposideros tirlne ait hibernasyon
yapan bir birey Karabtk, 2017 © N. Asan Baydemir.

SARS-CoV-2 INSANDAN EVCIL YA DA YABANI HAYVANA GECER Mi?

Insanlarla yasayan evcil hayvanlara da insanlardan SARS-CoV-2 ge¢tigi kaydedilmistir. Subat 2020°de
Hong Kong’da bir Pomeranya kopegi herhangi bir belirti gdstermeksizin SARS-CoV-2 pozitif olarak
tespit edilmistir. Kopekten alinan SARS-CoV-2 ile sahiplerinden alinan viriisiin genetik sekans1 benzer
cikmistir, bu da insandan hayvana viriisiin gegisini desteklemistir. Hollanda’da iki ayr1 ¢iftlikteki Amerikan
minkleri (Neovison vison)’nde SARS-CoV-2 tespit edilmistir. Minklere bulas muhtemelen COVID-19’1u
bakicilardan gerceklesmistir. Viriis, minklerde gastrointestinal ve solunum semptomlar1 gostermis ayrica
6liim oraninin da oldukga fazla oldugu kayit edilmistir.

Belc¢ika, Hong Kong, New York ve Fransa’da ise bes evcil kedi SARS-CoV-2 pozitif ¢ikmistir. Dort kedinin
sahibi pozitif iken, diger kedinin sahibi negatif fakat komsusu pozitif olarak tespit edilmistir. New York,
Bronx hayvanat bahgesinde bes kaplan ve ii¢ aslan ise COVID-19 pozitif olan asemptomatik bakicilari
yliziinden enfekte olmuslardir (Gryseels ve digerleri, 2020; Shaurun ve digerleri, 2020).
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COVID-19 NEDEN CiN’DE ORTAYA CIKMISTIR?

Cin’de 100°den fazla yarasa tiirii bulunmaktadir. Bununla birlikte, Giineybat1 Cin Kuaterner buzullagsmasi
sirasinda ozellikle yarasalar (Rhinolophus affinis, R. sinicus, Myotis davidii ve Cynopterus sphinx) basta
olmak tizere bir¢cok hayvan ve bitkiye sigiak olmustur. Ayrica konumu itibariyle zoocografik bakimdan
Palearktik ve Oriyental bolgenin Hint-Malayan alt bolgesinin kesistigi yerde bulunmasi potansiyel olarak
Cin’in kendine has ve benzersiz koronaviriis ¢esitliligini artirmaktadir.Bu bolgelerde subtropikal ve tropikal
iklim goriilmektedir ayrica Cin’de yogun ve hizli bir kentlesme, fazla sayida kiimes hayvani {iretimi ve
hayvancilik goriilmektedir. Bu nedenler, hastaligin Cin’de ortaya c¢ikisin1 desteklemektedir (Latinne ve
digerleri, 2020).

SONUC ve ONERILER

SARS-CoV-2 diger koronaviriisler ile rekombinasyona meyilli olup 6nemli 6l¢iide evrimsel degisiklige
ugrayabilme yetenegine sahip olabilir. Bu nedenle, insan tarafindan enfekte edilen yabani hayvanlarin
popiilasyon i¢inde ya da popiilasyonlar arasinda enfeksiyonu nasil yaymaya devam edecegi ve nasil yeni
bir SARS-CoV-2 rezervuari olacagi heniiz bilinmemektedir (Gryseels ve digerleri, 2020) (Sekil 12).

Sekil 12. Bir yarasa turiine ait gok sayida bireyden olusan hibernasyon kolonisi Zonguldak, 2020
© N. Asan Baydemir

Yaban hayatin1 korumak ve diger zoonotik salginlar1 engellemek icin Turcios-Casco ve Gatti (2020)
tarafindan dort 6neri sunulmustur;
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1. Hijyenik olmayan ve canli ya da 6lii izinsiz yakalanmis birgok tiiriin bir arada bulunmasina neden
olan hayvan pazarlari kontrol edilmelidir.

2. Ogzellikle antropojenik faaliyetler sonucu yaban hayat: ile insanlarm temasi engellenmelidir.

3. Pandemi nedeniyle yarasalar ve pangolinler suglanmamali aksine bu tiirler koruma altina alinmali-
dir. Normal kosullar altinda pangolin ve yarasalarin kendi habitatlarinda karsilagsmalar1 ¢ok diisiik
bir ihtimaldir. Buna karsilik, hayvan pazarlarinda yarasalar ve pangolinler kapali ve kii¢iik kafesler-
de birlikte bulunmaya zorlanmaktadir. Bunun gibi bir durumda zay1f olan bagisiklik sistemine sahip
pangolinlerin viriis ile enfekte olmas1 muhtemeldir.

4. Cinlilerin geleneksel tibb1 kontrol altinda tutulmalidir.

Koronaviriislerin en fazla goriildiigli yerler yarasa ¢esitliliginin en yiiksek oldugu bélgelerdir. Yarasalarin
itlaf edilmesi pandemiyi durdurmayacak ya da insanlar1 enfeksiyondan korumayacaktir (Anthony ve digerleri,
2017).

Yarasalarin SARS-CoV-2’nin su andaki formu ile enfekte olup olmayacagi hakkinda bir bilgi bulun-
mamaktadir (UNEP/EUROBATS). Bu viriis yarasalara insandan hava, temas ve g¢evresel kirlilik yoluyla
bulasabilir. Semptomatik ve asemptomatik insanlar tarafindan yiiriitiilen bilimsel veya sportif ¢calismalarda
ufak galerili veya zayif hava akimli magaralarda yarasalara 2 metreden daha az temas etmek, yarasay1 tek
kullanimlik maske ve eldiven kullanmadan ¢iplak elle tutmak, ayrica kontamine esyalar (kiyafet, ag, atrap
veya tagima torbalari) kullanmak bu viriisiin insandan yarasalara bulagsmasia neden olacaktir. Viriisiin
yarasadan diger yarasalara gegisi bireylerin enfeksiyon duyarliligina bagli olmasina karsilik, tek tiir ya
da birkag tiire ait yarasalarin magaralarda kalabalik koloniler olusturmasi, arastirma amacli ya da hayvan
pazarinda satmak tizere farkli tiirlere ait bireylerin bir arada tutulmasi da viriisiin gecisini kolaylastiracaktir.
Insandan yarasalar basta olmak {izere diger hayvanlara gecisi hakkinda yeterli bilgi sahibi olana kadar
ya da asilarin etkili oldugu zamana kadar magaralar ve yarasalar ile ilgili yeni projeler ertelenmelidir.
Eger projenin yapilmasi gerekiyorsa magaraya girmek ya da kolonilerle ile temas etmek yerine akustik
caligmalara, magaralardan ¢ikan bireylerin sayimina, gozlemsel ¢alismalara agirlik verilmelidir. Bununla
birlikte, magarada arastirma yapacak kisi sayisinin da bir siireligine azaltilmasi gerekmektedir. Calisma
bittikten sonra eller, kullanilan aletler ve kiyafetler yikanmali ya da dezenfekte edilmelidir. Calisma
esnasinda yemek yemek, su ve sigara igmekten kaginilmalidir (UNEP/EUROBATS); Nunez ve digerleri, 2020).

Bir¢ok viriis dogal rezervuarlarinda ¢ok uzun zamandan bu yana bulunmaktadir. Viral hastaliklarin gecisini
engellemek i¢in dogal rezervuarlar ve insan arasinda mutlaka bariyerler olmalidir. Insan patojenlerinin
yaban hayvanlar1 ve evcil hayvanlara gecisi miimkiindiir bu nedenle tehdit altindaki tiirler basta olmak
iizere SARS-CoV-2’nin insandan yaban hayvanlara ge¢isi mutlaka engellenmelidir (Nunez ve digerleri, 2020;
Gryseels ve digerleri, 2020).
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