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ARASTIRMA

Az Goren Ogrencilerde Punto Biiyiitme, Biiyiitec Kullanma ve
Uyarlanmus Bilgisayar Teknolojisinin Okuma Hiz1 Uzerindeki
Etkililigi

Halil ibrahim Teymen" Selda Ozdemir™
Ozel Gazi Mucize Hayatlar Gazi Universitesi
Ozel Egitim Merkezi
Oz

Okuma kiiciik yaglardan itibaren toplumdaki bireylerin en énemli bilgi edinme yollarindandir. Ancak az gdren
bireyler okuma becerisini yerine getirmede bazi giicliikkler yasarlar ve okuma becerisi ile ilgili diizenlemelere
ihtiya¢ duyarlar. Bu arastirmanin amaci, az géren grencilerde punto bilyiitme, biiyiite¢ kullanma ve uyarlanmis
bilgisayar teknolojisinin okuma hiz1 {lizerindeki etkililigini belirlemektir. Arastirmanin katilimcilar1 Ankara ili
siirlari igerisinde yer alan bir gérme engelliler ilkogretim okulunun dérdiincii sinifina devam eden az goren ve
simf diizeyinde okuma performansi gosteren ii¢ dgrencidir. Ogrencilerin birisi kiz, ikisi erkek Ogrencidir.
Arastirmanin uygulama siirecinde Doniisiimlii Sagaltimlar Deseni kullanilmistir. Aragtirmanin bulgulart {i¢
katilimer 6grenci igin de okuma hizini artirmada en etkili sagaltim tekniginin biiyiite¢ kullanma sagaltim teknigi
oldugunu gostermistir. Aragtirma bulgular: tartigilmis, ileride yapilacak arastirmalara ve uygulamalara yonelik
Onerilere yer verilmistir.

Anahtar sézciikler: Gorme yetersizligi olan ¢ocuklar, az goren 6grenciler, okuma hizi, punto biiyiitme, biiylite¢
kullanma, uyarlanmis bilgisayar teknolojileri

Effects of the Use of Enlarged Font Size, Magnifier, and Adapted
Computer Technologies on Reading Speeds of Students with
Visual Impairments
Abstract

Reading is one of the most important skills for children to acquire knowledge. But individuals with low vision
may have difficulties in reading and may need additional support and adaptations. The purpose of this study was
to examine the effects of the use of enlarged font size, magnifier, and adapted computer technologies in
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increasing reading speeds of students with visual impairments. The participants of the study were three 4™ grade
students with low vision who enrolled in an elementary school for students with visual impairments located in
Ankara. Participating three students, two females and one male, displayed reading speeds at the classroom level.
An Alternating Treatment Design was used in the study. Study results showed that the most effective treatment
for three participants was the use of magnifier. Study findings were discussed, suggestions for future research
and practice were provided.

Keywords: Children with visual impairments, students with low vision, reading speeds, enlarged font size, the
use of magnifier, computer technologies

Gilintimiizde iletisim alaninda konusma ve dinleme kadar etkili olan becerilerden biri de okuma
becerisidir. Bilgi edinmenin en 6nemli araglarindan biri olan okuma, bilissel davraniglarla psikomotor becerilerin
ortak olarak ¢alismasiyla ortaya ¢ikan yazili sembollerden, anlam ¢ikarma etkinligidir. Okuma etkinligi gézlerin
ve ses organlarimin cesitli hareketleri ve zihnin yazili sembolleri anlamasiyla olusur (Aytas, 2005; Ontorio,
2003).

Okuma becerisi, okul basarisinin da en onemli bilesenlerindendir. Diisiikk okuma hizi ile okuldaki
basarisizlik arasinda giiclii bir iliski bulunmaktadir (Marston, Deno, Dongil, Diment ve Rogers, 1995). Ilkokul
yillarinda okumay1 6grenemeyen veya okudugu metni anlayamayan &grenciler daha sonraki siniflarda okul
miifredatini takip etmede zorluklar yasarlar (Marston ve dig., 1995). Bu nedenle okuma egitiminin gelistirilmesi,
hem genel egitimin hem de 6zel egitimin baglica 6nceligidir (Raquel, Schmidt, Mary, Rozendal ve Gretchen,
2002).

Gilinlimiizde az goren 6grencilerin okuma akiciliginin desteklenmesi ¢oziilmesi gereken en 6nemli
problemlerden birisi olarak kabul edilmektedir. Bu kapsamda az goren 6grencilerde akici okuma becerilerinin
kazandirilmasinda destekleyici sagaltimlar biiylik 6nem kazanmaktadir. Amerika Birlesik Devletleri Goz
Doktorlar1 Akademisi (American Academy of Ophthalmology Vision Rehabilitation Committee, 2001) okuma
becerisinin gelistirilmesini az goren rehabilitasyonunun en nemli amaglarindan birisi olarak kabul etmektedir.
Ek olarak, gérme engelli veya az goren dgrencilerde akademik performans problemlerinin diisiik okuma hiziyla
iliskili oldugu goriisii 6zellikle son 15 yilda yayginlik kazanmaya baslamistir (Corn ve dig., 2002). Corn ve
digerleri (2002) az goren &grenciler ile goren akranlarmin okuma hizlari arasindaki farkin simif diizeyleri
yiikseldik¢e arttigin1 gostermistir. Bu nedenle 6gretmenlerin okulun ilk yillarinda diisiik okuma hizi performansi
gosteren 0grencileri belirlemeleri, bu 6grenciler i¢in uygun sagaltim teknikleri segmeleri ve dgrencilerin okuma
hizlarini gelistirmeleri gerekmektedir.

Goren okuyucularda okuma; yaziyi, sozciikleri, climleleri, noktalama isaretleri ve oteki Ogeleriyle
gorme, algilama ve kavrama siiregleri ile gerceklesir. Okurken 6nce yazidaki gorsel simgeler, yani sozciiklerin
bi¢imleri taninmaya ¢alisilir. Bu tanima zihinde bir takim ¢agrisimlar yapar ve anlamlar uyandirir. Bu anlamlarla
daha Once edinilmis olan kavramlar arasinda baglanti kurulur, yazi seslendirilir. Bu ii¢ islem “tanima,
seslendirme ve anlama” olarak adlandirilan bir sistem olarak birbirini tamamlar. Birey harf ya da sozciikleri tek
tek degil, sdzciikleri ya da sdzciik kiimelerini bir biitiin olarak algilar ve bu biitiinliik i¢inde okudugu climledeki
anlami kavramaya caligir (Kavcar, Oguzkan ve Sever, 2002).

Goren okuyucular okuduklari metinlerdeki bilgiyi gorsel odaklanma ile elde ederler ve her bir
odaklanma en az 15 karakteri kapsar. Ustelik géren okuyucularin géz hareketleri okuyucuya bazi kelimeleri
atlama izni verebilir, ancak bu durum az géren okuyucular i¢in aynmi degildir, ¢iinkii az géren okuyucularin géz
hareketleri goren okuyuculara gére daha sinirlidir (Simon ve Huertas, 1998). Az goren ¢ocuklar, kelimeleri
goren ¢ocuklara gore daha yavas okurlar (Fellenius, 1999; Gompel, Van Bon ve Schreuder, 2004; Trent ve
Truan, 1997, Wormsley, 1996). Az gbren ve goren dgrencilerin okuma hizlari arasindaki farkin, metindeki
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ortintiileri tanimadaki zorluga ek olarak g6z hareketlerinin kontrolii gibi gdrme becerileri ile ilgili diger
problemlerden kaynaklanabilecegi ifade edilmektedir (Gompel ve dig., 2004).

Az goren Ogrencilerin okuma ile iligkili 6nemli problemlerinden biri ise gdz yorulmasidir. Okuma
sirasinda g6z, kelimeler iizerinde fazla durakladigt zaman yorulma gergeklesir. Kisi dikkatini metni
seslendirmede kullanacagi i¢in okudugunu anlama ikinci planda kalir. Okuma etkinligi heceleyerek gerceklestigi
icin dikkat ve alg1 seslendirmede yogunlasir. Okuyucunun dikkati hecelerde yogunlagtig1 zaman kelimeler arasi
anlam biitiinliigli bozulur ve kelimeler arasinda bir bag kurulmadigindan kisi okudugunu anlayamaz (Ferah,
1999). Coziimleme sirasinda dikkatin anlamdan ¢ok seslerin ¢6ziimlenmesine yogunlagsmasi anlamin iizerinde
durulamamasina neden olmaktadir (Allinder, Dunse, Brunken ve Obermiller-Krolikowski, 2001; Hudson, Lane
ve Pullen, 2005). Ogrenciler ancak sozciikleri hizli ve otomatik olarak ¢oziimleyebildiklerinde ¢oziimleme
yerine anlamaya odaklanabilirler. Ciinkii bu duruma bagli olarak da ¢6ziimlenen kelimelerin anlamlandirilmasi
kolaylasir (Kuhn ve Stahl, 2003).

Gorme yetersizligi olan c¢ocuklar i¢in dnemli bir diger dezavantaj ise, 6grencilerin metin okumada
kullandiklar bilgiyi islemleme ve bellekte tutma kapasiteleridir. Eger gérme yetersizliginden etkilenmis bir
cocuk okudugu kelimeleri ¢oziimleyebilmek icin daha fazla zaman ve ¢aba harcamak zorunda kaliyorsa, bu
durum az goren c¢ocuklarin daha az sozdizimsel ve anlamsal bilgiyi islemlemelerine ve bellekte tutmalarina
neden olur. Okudugunu anlama ve sézdizimsel siiregler (ciimlelerin yapisi hakkinda bilgi edinme siireci) kismen
bellekte tutma becerisi kullanilarak ulasilabilecek siireclerdir. Sonug olarak az goren ¢ocuklarin okuduklarini
anlamalarinin, ¢ocuklarin diisiik okuma hizlar1 ve diisiik bilgi islemleme becerilerinden olumsuz etkilenmesi
beklenebilir (Gompel ve dig., 2004).

Tiim sorunlara ek olarak az goren 6grenciler, metindeki oriintiileri tanimada problem sergilemeleri ve
okuma yagantilarinin goéren akranlarina oranla daha sinirh diizeyde olmasi nedenleriyle de diigiik okuma hizi
sergileyebilmektedirler. Bu 6grenciler icin etkili sagaltimlarin uygulanmamasi, siif diizeyleri ilerledikge, az
goren Ogrenciler ile normal gelisim gosteren ¢ocuklarin aralarindaki performans farkinin daha da artmasina yol
acabilmektedir. Az gdren Ogrencilerin hem ¢o6ziimleme boyutunda okumayi edinmeleri, hem de akicilik
kazanmalari i¢in etkili sagaltimlarin segilmesi ve uygulanmasi kritik dlgiide 6nemlidir (Gompel ve dig., 2004).
Ustelik az goren dgrencilerin akademik performans problemlerinin diisiik okuma hiziyla iliskili olabilecegi ve bu
nedenle az goren dgrencilerin okuma hizinin desteklenmesi gerekliligi de alan yazinda tartisilmaktadir. Nitekim
az goren oOgrencilerin diisiik okuma hizlarmi artirabilmek amaciyla uzmanlar punto biiyiitme ve biiyliteg
kullanma iizerinde baz1 arastirmalar yapmuglar ve bu uyarlamalarin okuma hizi {izerinde etkilerini incelemislerdir
(Bailey ve dig., 2003; Corn ve dig., 2002). Bailey ve digerleri (2003) punto bilylitmenin okuma hiz1 iizerindeki
etkisini inceleyen arastirmalarinda punto biiylitmenin okuma hizi {izerinde etkili oldugunu ancak okumanin
belirlenmis 6zel bir mesafeden yapilmasi gerektigini savunmuslardir. Corn ve digerleri (2002) ise optik arag-
gere¢ kullanmanin okuma ve okudugunu anlama iizerine etkilerini inceleyen aragtirmalarinda optik arag-gereg
kullanmanin okuma hizini ve okudugunu anlama becerilerini artirdigin belirtmislerdir.

Corn ve digerlerinin (2002) optik ara¢ kullanan &grencilerin okuma ve okudugunu anlama hizlariyla
ilgili yaptiklart bir ¢alismada optik arag kullanan ¢ocuklarin sessiz okuma hizlarinin ve okudugunu anlama
oranlarinin arttig1 goriilmiistiir. Smith (1999) ise optik cihaz kullanan az goren katilimcilarda aligtirma yapmanin
okuma hizina etkisini inceledigi ¢alismasinda alistirma yapma ve sesli okuma arasinda olumlu yonde anlamli bir
iliski oldugu sonucuna ulagmistir. Corn ve digerleri (2002) optik cihazla standart baski kullanan 6grencilerin
okuma hizinin baski boyutundan ¢ok egitime devam ettikleri siire¢ i¢inde arttigini ve bu durumun biiyiik punto
kullananlarda goriilmedigini vurgulamislardir. Lussenhop ve Corn (2002) az gdren &grencilere okuma yazma
becerileri 6gretilirken biiyiik boyutlu baski kullaniminin mi, ya da optik cihazla standart baski kullaniminin mi
tercih edilmesi gerektigi ile iligkili yaptiklari bir arastirmalarinda bilyiik baskinin ¢ok 6nemli 6l¢iide okuma hizi
iizerinde etkisinin olmadig1 sonucuna ulasmislardir. Bir diger arastirmada Farmer ve Morse (2007) ise, biiyiitme
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araglarini kullanan az goren 6grencileri biiyitiilmiis baski kullanan az géren dgrencilerle karsilagtirarak okuma
becerilerindeki farkliliklarini incelemis ve biiyiitme araglarini kullanan az goren 6grencilerin okuma hizlarinda
belirgin diizeyde artig oldugu sonucuna ulagmiglardir.

Az goren Ogrencilerde okuma becerilerinin gelistirilmesi yapilacak dogru ve etkili uyarlamalarla
miimkiin olmaktadir (Bailey ve dig., 2003, Corn ve dig., 2002). Gorme yetersizligi olan dgrencilerin egitimi ile
ilgili olarak ¢alisan pek c¢ok kisi arka font, punto biiyiikliigli ve yazi tipinin yazili metne erisilebilirlikte dikkate
alimmas1 gereken uyarlamalar oldugunu agiklamaktadirlar. Alanyazinda bu konudaki arastirmalarin sinirhiligi,
okul oncesi yillardan itibaren egitimsel olarak ge¢is donemlerinin tamaminda bir takim degerlendirmelerin
yapildigt ve az gorenler icin hangi biiyiikliikkte font ve yazi tipinin uygun oldugu konulariyla ilgili ¢esitli
Onerilerin giindeme getirilmekte oldugu disiiniildiigiinde sasirtict bir durum olarak dikkat c¢ekmektedir
(Buultjens, Aitken, Ravenscroft ve Carey, 1999).

Normal gozliiklerin yetersiz kaldigi durumlarda 6zel optik sistemleri iceren az gorenlere destek (Low
Vision Aids, LVA) geregleriyle uygun bir gérme keskinligi elde edebilmek de miimkiindiir. Uygulanan yardime1
uyarlamalarin etkinligi ve basarisi, okuma hiz1 ve siiresindeki degisiklikler gibi bazi objektif dl¢iitlerle ortaya
konulabilmektedir (Akyurt, 2003). Biiyiitecler gibi elektronik olmayan gérme cihazlari genellikle okuma ve
secme gibi yakin algisal gorevler i¢in kullanilir ve biiyliteg az goren birgok birey igin popiiler bir se¢im olarak
kabul edilir ¢ilinkii bu cihazlar pahali degildir ve kolay tasmabilir. S6z konusu geleneksel cihazlarin yetersiz bir
biliylitme sagladigi ya da belirli gérme gorevleri igin siirekli bir performans saglayamadigi durumlarda,
elektronik biiyiitme sistemleri ve kapali devre televizyon sistemleri bir alternatif olarak yiiksek diizeyde biiyiitme
saglayabilirler (Jutai, Graham ve Elizabeth, 2009).

Gorme engellilerde okuma hizin1 artirmada kullanilabilecek bir baska uyarlama ise bilgisayar
teknolojileri araciligiyla gergeklestirilebilmektedir. Gorme engelli bireyler interneti kullanirken ya da diger
yaygin bilgisayar islevlerini uygularken sik sik gérme ve erigebilirlik ile ilgili problemlerle karsilasirlar. Dijital
goriintii gelistirme, ekran okuyucular1 ve metin biiylitme gibi uygulanabilir teknolojiler bilgisayar kullanim
boyunca gerekli olan gorsel ve duyusal iglevlerin hem yerine gegebilirler, hem de bu islevleri gelistirebilirler
(Jutai ve dig., 2009).

Gorme yetersizligi olan 6grenciler i¢in okuma stratejileri isimli kilavuzda az goren 6grenciler ile ilgili
yapilabilecek okuma uyarlamalar1 kagit temelli stratejiler, e-metin stratejileri ve isitsel stratejiler olmak iizere ii¢
ana baglik altinda yer almistir. Kagit stratejilerinde yapilabilecek uyarlama metnin biiyiik boyutlu baski olarak
temin edilmesidir. Biiyiik boyutlu baski puntonun ve fontun normal punto ve fonttan daha biiyiik (18-24 punto)
olmasidir. Bu uyarlama az goren Ogrencinin metni daha rahat okuyabilmesini saglayabilir. Normal basili
materyalde kullanilabilecek baska bir strateji elde taginabilen biiyiiteglerdir. Biiyiitegler okunacak materyali anlik
olarak biiyiitebilirler ve az gdren 6grencinin metni okuyabilmesine ya da daha hizli ve akici okuyabilmesine
yardimci olabilirler. E-metin genellikle elektronik olarak okunabilen ve dijital formata uygun olan metne dayali
her tiir bilgiyi ifade eder. E-metindeki bir bagka strateji metnin goriintiisiinii ve/veya arka planini degistirmektir.
Bu stratejide yazinin fontu, font bilyiikliigli veya metnin ya da arka planin rengi degistirilerek dgrencinin en rahat
okuyacag: sekilde metin ile ilgili kombinasyonlar olusturulabilir (Reading Strategies for Students with Visual
Impairments, 2010).

Az gorenlerde okuma ile ilgili bircok uyarlamanin bulunmasi aslinda az gorenlerde okuma hizin
desteklemede bir¢ok teknigin gelistirildigini ortaya c¢ikarmaktadir. Ancak az gorenlerin okuma hizint
desteklemede farkli teknikler bulunmasina ragmen, bu tekniklerin etkililigini inceleyen ve karsilastiran
arastirmalarin sinirliligi dikkat ¢ekicidir. Diisiik okuma hiz1 ile akademik basarisizlik arasinda kuvvetli bag goz
Oniine alindiginda, az goéren 6grencilerin okuma hizlarinin farkli teknikler kullanilarak artirilmasi, az gdren
ogrencilerin akademik basarisizliklarini azaltma potansiyeline sahiptir. Tiirkiye’de az goren 6grencilerin okuma
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hizim artirmaya yénelik smirh sayida arastirma bulunmaktadir (Cakir ve Ozdemir, 2015; Giizel-Ozmen,
Karakog, Cakmak ve Ozdemir, 2009). Var olan ¢alismalar az goren dgrencilerin okuma hizin1 desteklemede
farkli tekniklerin etkililigini incelemistir. Bu arastirmanin amaci ise az goren Ogrencilerde punto biiyiitme,
biiyiiteg¢ kullanma ve uyarlanmus bilgisayar teknolojisi kullanilarak yapilan diizenlemelerinin az goren
ogrencilerin okuma hiz1 iizerindeki etkisini incelemektir.

Yontem
Katihmcilar

Aragtirmanin katilimeilarini1 Ankara ili sinirlari igerisinde yer alan 2011-2012 6gretim yilinda bir gérme
engelliler ilkdgretim okuluna devam eden ii¢ az goren dordiincii siif dgrencisi olusturmaktadir. Ogrencilerin biri
kiz ikisi ise erkek 6grencidir. Arastirmaya katilan katilimcilarin se¢iminde; a) arastirmaya katilmaya istekli olma,
b) devlet hastaneleri veya iniversite hastanelerinden gérme engelli tanist almig olma, ¢) en az 10 cm mesafeden
basili materyali okuyabilme, d) gérme engeli diginda herhangi bir ek yetersizlik sergilememe ve e) sinif
diizeyinde okuma performansi géstermeleri aragtirmanin 6n kosullari olarak belirlenmistir.

Birinci katilmci. Birinci 6grenci, 9 yas 8 aylik, az goren tanisi olan, ilkogretim dordiincii sinifa devam
eden, herhangi bir yardimci arag¢ gere¢ olmadan 14 puntoda yazilmis olan basili materyali yaklagik 15 cm
mesafeden okuyan, bir dakikada okudugu dogru sdzciik sayisi ortalama 25 sozciik olan, konjenital katarakt
nedeniyle sag afak glokom tanisi almig, rehabilitasyon merkezinden egitim destegi alan bir erkek dgrencidir.

ikinci katihme. ikinci 6grenci, 9 yas 10 aylik, az goren tanisi olan, ilkogretim dordiincii snifa devam
eden, herhangi bir yardimci ara¢ gere¢ olmadan 14 puntoda yazilmis olan basili materyali yaklagik 15 cm
mesafeden okuyan, bir dakikada okudugu dogru sozciik sayisi ortalama 23 sézciik olan, konjenital katarakt
nedeniyle retinal fold tanist almis ve rehabilitasyon merkezinden egitim destegi alan bir erkek 6grencidir.

Ugiincii katthmer. Ugiincii 6grenci, 10 yas 5 aylhk, az goren tanisi olan, ilkogretim dordiincii smifa
devam eden, herhangi bir yardimci arag¢ gere¢ olmadan 14 puntoda yazilmig olan basili materyali yaklasik 15 cm
mesafeden okuyan, bir dakikada okudugu dogru s6zciik sayist ortalama 22 sozciik olan, koryoretinit skari tanisi
almis ve rehabilitasyon merkezinden egitim destegi alan bir kiz 6grencidir.

Arastirma Deseni

Bu arastirmada, az goren 6grencilerde okuma hizinin artirilmasinda punto biiyiitme, biiyiite¢ kullanma
ve uyarlanmis bilgisayar teknolojisinden etkili olani belirlemek amaci ile tek denekli deneysel desenlerden
doniisiimli sagaltimlar deseni kullanilmistir. Doniisiimlii sagaltimlar deseni, arastirmada birden fazla bagimsiz
degisken olmasi ve bu bagimsiz degiskenlerin etkililiginin belirlenebilmesi amaciyla kullanilmistir. Arastirmada
doniistimli sagaltimlar deseni uygulanirken her bir denekten en az ii¢ kez baslama diizeyi verisi alinmis ve her
bir denekte baslama diizeyi kararlilik gosterdiginde sagaltim siirecine gegilmistir. Sagaltim siirecinde her oturum
oncesinde denege hangi sagaltimin yapildigi sdylenmistir. Her bir katilimci igin ayr1 sagaltim sirasi belirlenmis
ve bu sagaltimlar bir oturum igerisinde doniisiimlii olarak uygulanmustir.

Bagimh Degisken

Bu arasgtirmanin bagimli degiskeni okuma hizidir. Okuma hiz1 6gretmenin “Basla” yonergesiyle ilk bir
dakikada okunan dogru sozciik sayisidir (Eckert, Ardoin, Daly ve Martens, 2002). Uygulamada baglama diizeyi
ve sagaltim kosullarindan elde edilen veriler asagidaki sekilde toplanmustir. Ogrenci okurken satir atladiginda
atladig1 satir gdsterilmis ve dgrencinin okumaya devam etmesi istenmistir. Ogrenci bes saniye icinde bir sézciigii
okuyamazsa, arastirmaci 6grencinin yerine o sdzciigii okuyarak 6grencinin okumaya devam etmesini saglamstir.
Arastirmaci, Ogrenci okurken &grencinin yanlis okuduklarini, okumadan atladiklarini, 6grencinin yerine
kendisinin okuduklarini kendi metninden igaretlemis ve bu sozciikleri yanlis okundu olarak kabul etmistir.
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Uygulama sirasinda 6grenci bir sdzciligli yanlis okuduysa ve hatali okuyusunu bes saniye i¢inde kendisi
diizelttiyse sdzciik dogru okundu olarak kabul edilmistir. Ogrencinin yanls ve dogru okudugu sozciikler okuma
hiz1 kayit cizelgesine isaretlenerek, bir dakikada okunan sozciik sayisindan yanlis okuduklari sozciik sayisi
cikartilarak ogrencilerin bir dakikada okuduklari dogru sdzciik sayisi bulunmustur. Ogrencinin ekledigi
sozciikler ise hesaplanmamustir. Veriler baglama diizeyinde ve diger sagaltim kosullarinda Sgrencinin ilk
okuyusu temel alinarak toplanmis ve veri grafigine kaydedilmistir.

Bagimsiz Degiskenler

Bu arastirmanin ii¢ bagimsiz degiskeni punto biiyiitme, biiylite¢ kullanma ve uyarlanmis bilgisayar
teknolojisidir.

Punto biiyiitme, az goren 6grencilerin performansma uygun smif diizeyinde metinlerden hazirlanmig
olan kagit iizerinde belirli mesafeden okunacak olan basili materyaldir. Punto biiyiitme sagaltim kosulunun
diizenlenebilmesi amaciyla 6grencilerin en az 15 cm okuma mesafesi goz Oniine alinarak smnif 6gretmeninden
ogrencilerin basili materyali hizli ve akici okuyabilmeleri i¢in gerekli olan metinlerin punto biiyiikligii, yazi
karakteri ve satir araligi ile ilgili goriisleri alinmistir. Bu aragtirma kapsaminda punto biiyiitme sagaltim
kosulunun belirlenebilmesi amaciyla bir 6n ¢alisma gerceklestirilmistir. Gergeklestirilen bu 6n g¢aligmada bir
rehabilitasyon merkezine devam eden az goren tanist almig yetiskin {i¢ az goren Ogrenci ile en rahat
okuyabildikleri punto biiyiikliigii, yaz1 karakteri ve satir araligi ile ilgili bir ¢alisma yapilmistir. Calismada iig
farkl1 yazi karakteri, (Times New Roman, Calibri, Comic Sans MS) {i¢ farkli punto biiyiikliigii (16, 18, 20) ve iki
farkli satir arahigi (1,5 ve gift) kullamlarak olusturulan metinler 6grencilere okutulmustur. Ogrencilere en rahat
okuduklart metnin hangisi oldugu soruldugunda o6grencilerden ikisi Calibri yazi karakterinde, 20 punto
biiyiikliigiinde ve 1,5 satir araliginda yazilmis olan metni, diger 6grenci ise Comic Sans MS, 18 punto
biiyiikliigiinde ve 1,5 satir araliginda yazilmis olan metni daha rahat okuduklarini ifade etmislerdir. Alinan
Ogretmen goriisii ve az goren Ogrenciler ile yapilan 6n ¢alisma sonuglari dogrultusunda iki farkli yazi karakteri
(Calibri (C) ve Comic Sans MS (CS)) iki farkli punto biiytikliigii (18, 20) ve iki farkl satir araligr (1,5, ¢ift)
punto bilyiitme sagaltim kosulunun diizenlenebilmesi amaciyla tespit edilmistir. Bu sonuglar g6z 6niine aliarak
8 farkli sagaltim kosulunun arasgtirma katilimcilart ile uygulanacak punto biiyiitme sagaltim kosulu yazi
karakteri, punto biiyiikligii ve satir araligi degiskenleri agisindan katilimcilar ig¢in en uygun uyarlamanin
belirlenebilmesi amaciyla denenmesine karar verilmistir. Bu kosullarda {i¢ katilimc1 ile denenen punto biiyiitme
sagalim kosullar1 C+18+1,5, C+20+1,5, C+18+¢ift, C+20+¢ift, CS+18+1,5, CS+20+1,5, CS+18+cift,
CS+20+¢ift seklinde diizenlenmistir. iki farkli yazi karakteri iki farkli punto biiyiikliigii ve iki farkli satir
araligindan her biri birer kez kullanilarak birbirinden farkli kisa metinler olusturulmustur. Her 6grenci igin punto
biiylitme kosullar1 30 dakika dinlenme arasi verilerek 1 giinde 4 kosul olacak sekilde toplam 2 giinde punto
biiyiitme sagaltim kosullar1 degerlendirilmistir. Ogrencilerin en az 15 cm’lik okuma mesafesi géz dniine alinarak
yapilan bu degerlendirmeler sonucunda 3 katilimcinin da 20 puntoda, kalin, Calibri yaz1 karakteri ve 1,5 satir
araliginda yazilmis olan basili materyali diger kosullarda olusturulan basili materyallere gére daha hizli ve akici
okuduklari tespit edilmistir.

Biiyiiteg, basili materyali okuyabilmek igin biiyiitme orani 2 dioptri olan el biiyiitecidir. Aragtirmada
Ogrencilerin uygun bir sekilde biiyiiteg¢ kullanip kullanamadiklarini belirleyebilmek amaciyla arastirmact
tarafindan biiyiiteg kullanma degerlendirme formu gelistirilmistir. Biiyiite¢ kullanma degerlendirme formunu
arastirmaci biiyiite¢ kullanma becerisinde yer alan beceri basamaklarini sirastyla yazarak olusturmustur. Biiyliteg
kullanma degerlendirme formunda biiyiite¢ kullanma beceri basamaklari ve &grencinin bu basamaklari
gergeklestirip gergeklestirmedigini isaretlemek i¢in “Evet” ve “Hayir” siitunlari yer almaktadir. Arastirmact
ogrencilerin uygun bir sekilde biiyiiteci kullanip kullanamadiklarini belirleyebilmek amaciyla 6grencilere daha
onceden kullandiklart biiyiiteclerle 16 puntodan olusan bir paragraflik kisa metinler okutmustur.
Degerlendirmede kullanilan biiyiitecler ayni tip ve esit biiylitme oranina sahip biiyiiteclerdir. Aragtirmaci
Ogrenciyle calisma yaptigi masanin iizerine 6grencinin bilyiitecini ve kitabini koymus, dgrencinin biiylitecle
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okuyacagi kismi d6grenciye gostermis ve dgrenciye “Biiylitegle sana gosterdigim yeri oku.” yonergesini vererek
Ogrenciden biiyiitecle paragrafi okumasini istemistir. Aragtirmact daha sonra 6grencilerin beceri basamaklarini
gerceklestirip  gerceklestiremedigini  belirleyebilmek amaciyla uygulamayr video kaydina almustir.
Degerlendirme sonucunda video kayitlari aragtirmaci tarafindan izlenmis ve sonuglar biiyiliteg kullanma
degerlendirme formuna islenmistir. Yapilan degerlendirme sonucunda biitiin 6grencilerin biiyiiteci uygun sekilde
kullandig1 belirlenmistir.

Uyarlanmis bilgisayar teknolojisi, Microsoft Word programinda belirli bir mesafeden okunacak Word
sayfasidir. Arastirmada dgrencilerin okuma hizlarinin belirlenmesinde kullanilacak olan sagaltim kosullarindan
bir digeri 6grencilerin bilgisayarda okuma yapmalaridir. Arastirmada 6grencilerin bilgisayarda uygun sekilde ve
hangi mesafeden okuma yapip yapamadiklari degerlendirilmistir. Bilgisayarda okuma becerisinin
degerlendirilmesi 15 inglik bir bilgisayar ekraninda Microsoft Word programinda 16 puntodan (yakinlastirma
diizeyi %100) olusan bir paragraflik kisa metinler okutularak yapilmistir. Bilgisayarda dgrencinin okuyacagi kisa
metin arastirmaci tarafindan agilmig, 6grenciye “Bilgisayardaki metnin ilk paragrafini oku.” yonergesi verilmis
ve 0grencinin hangi mesafeden bilgisayar ekranindaki metni okudugu goézlemlenmistir. Yapilan degerlendirme
sonucunda dgrencilerin yaklasik olarak 15-20 cm arasinda bir mesafeden metnin ilk paragrafini okuyabildikleri
belirlenmistir.

Ortam ve Materyaller

Aragtirma uygulamalart Ankara ilinde yer alan bir géorme engelliler ilkdgretim okulunda okul idaresi
tarafindan arastirma uygulamalari i¢in ayrilan ve okulun giris katinda bulunan bireysel bir egitim odasi ile
bilgisayar sinifinda gerceklestirilmistir. Bireysel egitim odasit 5x3 metre biiyiikliigiinde genis bir penceresi olan,
yeterince giines 15181 alabilen, i¢inde iki sandalye, bir masa ve bir dolap bulunan bir odadir. Uygulamanin punto
biiylitme sagaltim kosulu ve biiyiiteg kullanma sagaltim kosulu bu odada gergeklestirilmistir. Uygulamanin
uyarlanmig bilgisayar teknolojisi sagaltim kosulu, icerisinde 15 inch ekranli bilgisayar, bilgisayar masasi ve
koltuk bulunan ortalama 7x3 metre biiyiikliigiinde genis bir penceresi olan bir bilgisayar sinifinda
gergeklestirilmigtir. Basindan sonuna ses kayitlar1 alinan her uygulamadan 6nce uygulamanin yapilacagi ortam
ve aydmlatma gozden gegirilmis ve diizenlenmis materyaller kontrol edilerek yapilacak ¢alisma igin hazir
bulundurulmustur.

Metinler

Aragtirma uygulamalarinda miifredat temelli Ol¢iimleme gerceklestirilmis, arastirmanin tiimiinde
kullanilan metinler 6grencilerin sinif diizeyine uygun olacak sekilde Tiirkge kitaplarindan segilmistir.
Arastirmada kullanilan metinler Milli Egitim Bakanligi, Talim ve Terbiye Kurulu Baskanlig1 tarafindan ders
kitabr olarak kabul edilmis 4. simf Tirk¢e ders kitaplarindan segilmistir. Metinlerin 4. simif Tirkge ders
kitaplarindan secilme nedeni arastirmaya katilan katilimcilarin 4. smif Ogrencileri olmasidir. Arastirmada
baglama diizeyi ig¢in 3, punto biiylitme sagaltim kosulu i¢in 3, biiyiite¢ kullanma sagaltim kosulu i¢in 3,
uyarlanmig bilgisayar teknolojisi sagaltim kosulu i¢in 3 metin olmak iizere toplam 12 metin kullanilmistir.
Ayrica 3 tane metin de yedek olarak hazirlanmigtir. Metinlerin hazirlanabilmesi amaciyla 5 adet Tiirkge kitabi
arastirmaci tarafindan taranmis ve kitaplardaki bilgi verici metin olma 6zelligi gosteren metinlerden segim
yapilmigtir. Metinlerin 6grencilerin daha 6nce okumadigi metinler arasindan segilebilmesi amaciyla Talim
Terbiye Kurulu Bagkanligi tarafindan 2005-2009 yillart arasinda ders kitab1 olarak okunmasi dnerilen Tirkge
kitaplar1 taranmigtir. Metinler, metin uzunlugu en az 179 en fazla 423 sodzciik olan metinlerden olusmustur. Bu
metinlerin esit zorluk diizeyinde olmasi amaciyla metinlerle ilgili uzman goriisleri alinmistir. Sagaltim siirecinde
kullanilan metinler tesadiifi 6rnekleme yontemine gore segilmistir.

Aragtirmanin sagaltim kosullarina gore uyarlanan metinlerin &zellikleri ile iligkili olarak; punto
biiylitme sagaltim kosulunda 6grencilerin okuduklari metinler, A4 kagidina dikey olarak, kenar bosluklart 2,5 cm
birakilarak, 20 punto biiyikliigiinde, Calibri yaz1 tipinde, kalin ve 1,5 satir araliginda yazilarak basili materyal
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haline getirilmistir. Biiyliteg kullanma sagaltim kosulunda 6grencilerin okuduklari metinler A4 kagidina dikey
olarak, kenar bosluklar1 2,5 cm birakilarak, 16 punto biiyiikliigiinde, Calibri yazi tipinde, kalin ve 1,5 satir
araliginda yazilarak basili materyal haline getirilmistir. Ogrenciye uyarlanmis bilgisayar teknolojisi sagaltim
kosulunda okuyacagi metin Microsoft Word programinda kenar bosluklart 2,5 cm, 16 punto biiyiikligiinde,
Calibri yaz1 tipinde, kalin ve 1,5 satir araliginda, yakilastirma diizeyi %100 olacak sekilde 15 inglik bir monitdr
ekraninda agilmugtir.

Okuma Hizi1 Kayit Cizelgeleri

Aragtirmada kullanilan kayit ¢izelgesi dgrencilerin bir dakikada dogru ve yanlis okudugu sozciik
sayisin1 kaydetmek i¢in kullamilmustir. Bu kayit ¢izelgesinde Ogrencilerin yanlis okuduklart sdzciik sayisi,
arastirmaci tarafindan 6grencinin yerine okunan sozciik sayisi, 6grencinin okumadan atladigi sozciik sayist,
6grencinin ekledigi sozciik sayis1 ve bir dakikada okunan dogru sdzciik sayisi boliimleri bulunmaktadir.

Puntosu Biiyiitiilmiis Basih Materyal

Ogrencilerin punto biiyiitme sagaltim kosulunda okuyacaklar1 metinler A4 kagidina dikey olarak kenar
bosluklart 2,5 cm, 20 punto biiyiikligiinde, Calibri yazi tipinde, kalin ve 1,5 satir araliginda yazilarak basili
materyal haline getirilmistir.

Biiyiitec

Ogrenciler biiyliteg kullanma sagaltim kosulunda A4 kagidina dikey olarak kenar bosluklari 2,5 cm, 16
punto biiyiikligiinde, Calibri yazi tipinde, kalin ve 1,5 satir aralifinda yazilmig olan basili materyali
okuyabilmek icin esit biiyiitme oranina sahip aym tip bir biiyiiteg kullanmislardir. Ogrencilerin kullandiklar:
biiyiiteclerin biiyiitme orani 2 dioptridir.

Bilgisayar

Ogrencilerin uyarlanmis bilgisayar teknolojisi sagaltim kosulunda 15 inglik bir bilgisayardan Microsoft
Word programinda okuma yapmalart saglanmigtir. Ekran1t monitor ekran seklinde olan bir bilgisayar arastirmada
kullanilmustir.

Uygulama

Uygulama ortaminda o6grenci ile bire bir c¢alisgilmig ve Ogrencinin giin 1s18indan yeterince
yararlanabilecegi sekilde diizenlenme yapilmigtir. Her uygulamadan dnce uygulamanin yapildigt ortam gézden
gecirilmis ve ortamda kullanilacak uygulama materyalleri hazir bulundurulmustur. Arastirma siirecinde her
oturuma baglamadan 6nce Ogrenci ile birlikte ¢alisma yapilacak ortam arastirmaci tarafindan denetlenmis ve
Ogrenciye en uygun isiklandirma ile ilgili gerekli diizenlemeler yapilmistir. Her 6grenci ile haftada ii¢ giin ikiser
oturum uygulama yapilmistir. Her oturum arasinda Ogrencilerin dinlenmesini saglamak ve gozlerinin
yorulmasii engellemek amaciyla 30 dakika ara verilmistir. Bu aralar sirasinda 6grencinin disartya ¢ikmasina
izin verilmis ve teneffiis saatlerinde uygulama yapilmamistir. Katilimcilarin {igii de ayni okula devam eden
ogrenciler oldugu i¢in uygulama ayni ortamda farkli saatlerde gergeklestirilmistir. Arastirma toplam iki hafta
siirmiigtiir. Sagaltim teknikleri her katilimciya doniisiimlii olarak uygulanmistir. Baslama diizeyi 9 dakika ile 10
dakika, punto biiylitme sagaltim kosulu 8 dakika ile 9 dakika, biiyiite¢ kullanma sagaltim kosulu 5 dakika ile 6
dakika, uyarlanmis bilgisayar teknolojisi sagaltim kosulu 7 dakika ile 8 dakika arasinda siirmiistiir.

Baslama Diizeyinin Belirlenmesi

Sagaltim teknikleri uygulanmaya baslamadan dnce her 6grenci igin liger oturum baslama diizeyi verisi
toplanmustir. Sagaltim Oncesi baslama diizeyi verisi toplanmasi 6grencilerin akict okuma hizlarinin sagaltim
oncesi diizeylerinin belirlenmesi amaci ile uygulanmistir. Arastirmaci, baslama diizeyi oturumunda 6nce ses
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kayit cihazini agmig ve dgrenciye “Bugiin seninle okuma ¢aligmasi yapacagiz. Ben sonra seni dinlemek igin sen
okurken okumani ses kayit cihazina kaydedecegim.” diyerek &grenciye okuyacagi metni gostermis ve “Metni
okuyacaksin, bende de ayni metinden var sen okurken ben de seni kendi metnimden takip edecegim.” demistir.
Arastirmaci 6grenciye “Okumaya hazir misin?” dedikten ve “Hazirim.” cevabini aldiktan sonra metni 6grencinin
oniine koymus ve kendi metnini de oniine almistir. Arastirmaci, 6grenciye “Bu metni en giizel okumanla oku.”
yonergesini vererek dgrencinin okumaya baslamasini istemistir. Ogrencinin ilk kelimeyi okumaya baslamasi ile
birlikte arastirmaci kronometreyi baslatmistir. Tam bir dakika sonunda aragtirmaci 6grencinin metinde kaldigi
sozcligii kendi Oniindeki metninden isaretlemis ve Ogrencinin metni sonuna kadar okuyup bitirmesini
beklemistir. Arastirmaci, 6grenci metni okurken okumadan atladigi satir olursa atladigi satir1 géstermis okumaya
devam etmesini istemistir. Ogrencinin bes saniyeden fazla siirede okuyamadigi kelime olursa arastirmaci
6grencinin yerine kelimeyi okumus ve devam etmesini istemistir. Arastirmaci, 6grenci metni okurken yanlis
okuduklarini, 6grencinin yerine arastirmacinin okuduklarini, 6grencinin okumadan atladiklarini kendi metninden
isaretlemistir. Ogrencinin bir dakikadaki dogru ve yanls okudugu sézciik sayilar1 okuma hiz1 kayit gizelgesine
kaydedilmistir.

Punto Biiyiitme Sagaltim Tekniginin Uygulanmasi

Aragtirmaci once ses kayit cihazini agmig ve dgrenciye “Seninle okuma ¢alismasi yapacagiz. Ben sonra
seni tekrar dinlemek icin, sen okurken okumani ses kayit cihazina kaydedecegim.” demistir. Ogrenciye punto
biiylitme sagaltim kosulunda okuyacagi metin A4 kagidina dikey olarak kenar bosluklari 2,5 cm, 20 punto
biiyiikliigiinde, Calibri yazi tipinde, kaln ve 1,5 satir araliginda yazilmis olarak verilmistir. Arastirmaci
ogrenciye okuyacagi metni gostererek “Bu metni 20 cm mesafeden okuyacaksin bende de ayn1 metinden var sen
okurken ben de seni kendi metnimden takip edecegim.” demistir. Arastirmaci &grenciye “Okumaya hazir
misin?” dedikten ve “Hazirim.” cevabini aldiktan sonra metni 6grencinin oniine koyarak kendi metnini de oniine
almistir. Ogrenciye “Simdi en giizel okumanla bu metni bir kez oku.” denmistir. Arastirmaci, dgrencinin metnin
ilk sozciigiinii okumasiyla birlikte kronometreyi ¢alistirmistir. Arastirmaci bir dakikada okunan dogru sézciik
sayisini belirlemek amaciyla 6grencinin bir dakikanin sonunda okudugu yeri kendi metninden isaretlemis ve
metni sonuna kadar okuyup bitirmesini beklemistir. Arastirmaci, 6grenci metni okurken okumadan atladigi satir
olursa atladig1 satir1 gdstermis ve okumaya devam etmesini istemistir. Ogrencinin bes saniyeden fazla siirede
okuyamadigi kelime olursa kendisi okumus ve Ogrencinin okumaya devam etmesini istemistir. Arastirmaci,
6grenci metni okurken yanlis okuduklarini, 6grencinin yerine arastirmacinin okuduklarini, 6grencinin okumadan
atladiklarim kendi metninden isaretlemistir. Ogrencinin bu sagaltim teknigindeki bir dakikadaki dogru ve yanlis
okudugu sézciik sayilari okuma hizi kayit gizelgesine kaydedilmistir.

Biiyiite¢ Kullanma Sagaltim Tekniginin Uygulanmasi

Aragtirmaci Once ses kayit cihazini agmis ve dgrenciye “Seninle bugiin biiylitegle okuma c¢aligmasi
yapacagiz ben sonra seni tekrar dinlemek i¢in, sen okurken okumani ses kayit cihazina kaydedecegim.” demistir.
Ogrenciye biiyiite¢ kullanma sagaltim kosulunda okuyacagi metin A4 kagidina dikey olarak kenar bosluklar1 2,5
cm, 16 punto biiyiikliigiinde, Calibri yazi tipinde, kalin ve 1,5 satir araliginda yazilmis olarak verilmistir.
Arastirmaci dgrenciye okuyacagl metni gostererek “Bunu bilyiitecinle okuyacaksin bende de ayni metinden var
sen okurken ben de seni kendi metnimden takip edecegim” demistir. Arastirmact 6grenciye “Okumaya hazir
misi?” dedikten ve “Hazirim.” cevabini aldiktan sonra metni 6grencinin oniine koyarak kendi metnini de 6niine
almigtir. Ogrenciye “Simdi en giizel okumanla bu metni biiyiitecinle bir kez oku.” demistir. Arastirmac,
Ogrencinin metnin ilk sdzcliglinii okumasiyla birlikte kronometreyi g¢aligtirmigtir. Arastirmact bir dakikada
okunan dogru sozciikk sayisimi belirlemek amaciyla 6grencinin bir dakikanin sonunda okudugu yeri kendi
metninden isaretlemis ve 6grencinin metni sonuna kadar okuyup bitirmesini beklemistir. Arastirmaci, dgrenci
metni okurken okumadan atladigt satir olursa atladigi satir1 gostermis ve okumaya devam etmesini istemistir.
Ogrencinin bes saniyeden fazla siirede okuyamadigi kelime olursa kendisi okumus ve &grencinin okumaya
devam etmesini istemistir. Arastirmaci, Ogrenci metni okurken yanlis okuduklarini, G6grencinin yerine
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aragtirmacinin okuduklarini, égrencinin okumadan atladiklarii kendi metninden isaretlemistir. Ogrencinin bu
sagaltim teknigindeki bir dakikadaki dogru ve yanlis okudugu sézciikk sayilari okuma hizi kayit ¢izelgesine
kaydedilmistir.

Uyarlanmis Bilgisayar Teknolojisi Sagaltim Tekniginin Uygulanmasi

Aragtirmaci 6nce ses kayit cihazini agmis ve 6grenciye “Seninle bugiin bilgisayarda okuma g¢aligmasi
yapacagiz ben sonra seni tekrar dinlemek i¢in, sen okurken okumani ses kayit cihazina kaydedecegim.” demistir.
Ogrenciye uyarlanmis bilgisayar teknolojisi sagaltim kosulunda okuyacag1 metin Microsoft Word programinda
kenar bosluklar1 2,5 cm, 16 punto biiyiikliigiinde, Calibri yazi tipinde, kalin ve 1,5 satir araliginda, yakinlastirma
diizeyi %100 olacak sekilde 15 inglik bir monitor ekraninda agilmigtir. Arastirmaci 6grenciye okuyacagi metni
gostererek “Bunu bilgisayara bakarak okuyacaksin bende de ayni metinden var sen okurken ben de seni kendi
metnimden takip edecegim.” demistir. Arastirmaci 6grenciye “Bilgisayardaki metnin birinci ve ikinci paragrafini
bana goster.” demis ve dgrencinin paragraflari parmagiyla gostermesini istemistir. Ogrenci birinci ve ikinci
paragrafi gosterdikten sonra arastirmaci Ogrenciye “Tamam simdi okumaya hazir misin?” dedikten ve
“Hazirim.” cevabii aldiktan sonra kendi metnini de 6niine almistir. Ogrenciye “Simdi en giizel okumanla bu
metni bilgisayarda bir kez oku” demistir. Ogrenci metni bilgisayardan okurken arastirmacida metni 6niindeki
basili olan kopyasindan takip etmistir. Arastirmaci, dgrencinin metnin ilk sdzciiglini okumasiyla birlikte
kronometreyi calistirmistir. Arastirmaci bir dakikada okunan dogru sozciik sayisini belirlemek amaciyla
6grencinin bir dakikanin sonunda okudugu yeri 6niindeki basili kopyadaki metninden isaretlemis ve dgrencinin
metni sonuna kadar okuyup bitirmesini beklemistir. Arastirmaci, 6grenci metni okurken okumadan atladigi satir
olursa atladig1 satir1 bilgisayar ekranindan gostermis ve okumaya devam etmesini istemistir. Ogrencinin bes
saniyeden fazla siirede okuyamadigi kelime olursa kendisi okumus ve 6grencinin okumaya devam etmesini
istemistir. Aragtirmaci, Ogrenci metni okurken yanlis okuduklarini, Ggrencinin yerine arastirmacinin
okuduklarini, grencinin okumadan atladiklarin1 kendi metninden isaretlemistir. Ogrencinin bu sagaltim
teknigindeki bir dakikadaki dogru ve yanlis okudugu sozciik sayilart okuma hizi kayit gizelgesine kaydedilmistir.

Gozlemciler Arasi Giivenirlik

Aragtirmada gozlemciler arasi gilivenirlik hesaplamasi icin goézlemciler arasi giivenirlik formu
gelistirilmistir. Gozlemciden kendisine verilen ses kayitlarindan metni dinlerken ayni zamanda Oniindeki
metinden takip etmesi ve metin iizerinde 6grencinin yanlis okudugu kelimeleri ve bir dakika sonunda 6grencinin
metinde okudugu yeri isaretlemesi istenmistir. Bu isaretlemeler dogrultusunda goézlemciden 6grencinin bir
dakikada dogru okudugu sozciik sayisini hesaplamasi ve bu verileri gozlemciler arasi giivenirlik formuna
islemesi istenmistir.

Aragtirmada gozlemciler arasi gilivenirlik her bir okuma asamasi (baslama diizeyi, punto biiyiitme,
biiyiiteg kullanma, uyarlanmis bilgisayar teknolojisi) i¢in ayr1 ayr1 hesaplanmistir. Baslama diizeyi agamasinin,
punto biylitme sagaltim kosulunun, biiyiite¢ kullanma sagaltim kosulunun ses kayitlarinin ortalama %33,3’1
dinletilmis ve gozlemciler arasi giivenirlik %100 bulunmustur. Uyarlanmis bilgisayar teknolojisi sagaltim
kosulunda ise ses kayitlarinin %33,3’i dinletilmis gézlemciler arasi glivenirlik %97 bulunmustur. Sonug olarak
gozlemciler arasi giivenirlik ortalama %98,5 (%97-%100) olarak bulunmustur.

Uygulama Giivenirligi

Uygulayicinin belirlenen sagaltim kosullarmin tiim asamalarint giivenilir bir sekilde uygulayip
uygulamadigimi ve planlanan sekilde gerceklestirip gerceklestiremedigini belirleyebilmek amaciyla uygulama
giivenirligi formu gelistirilmis ve tiim oturumlar ses kaydma alinmistir. Uygulama giivenirligi veri toplama
formu baslama diizeyi, punto biiylitme, biiyiite¢ kullanma, uyarlanmis bilgisayar teknolojisi formlarini
icermektedir. Biitiin denekleri kapsayacak sekilde her bir sagaltim kosulundan tesadiifi 6rneklem yontemiyle
secilen ses kayitlarindan %33,3’1i gozlemciye verilmis, ses kayitlarini dinleyerek uygulama giivenirligi formunda
gergeklesen basamaklara “Evet” gergeklesmeyen basamaklara “Hayir” siitununda isaretleme yapmasi istenmistir.
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Gozlemci ses kayitlarini dinleyerek uygulama giivenirligi formunu doldurduktan sonra arastirmaci uygulama
giivenirligini hesaplamistir. Arastirmact uygulama giivenirligini hesaplamak igin “gdzlenen uygulamaci
davranist / planlanan uygulamaci davranisi x 100” formiilini kullanmistir (Billingsley, White ve Munson,
1980). Buna gore aragtirmada uygulama giivenirligi %100 olarak bulunmustur.

Bulgular

Katilimeilarin baglama diizeyi, punto biiylitme, biiyiite¢ kullanma ve uyarlanmig bilgisayar teknolojisi
sagaltim kosullarindaki bir dakikada dogru okunan ortalama sozciik sayilar1 Tablo 1°de verilmistir.

Tablo 1
Baslama Diizeyi ve Sagaltim Kosullarinda Bir Dakikada Dogru Okunan Ortalama Sézciik Sayilar

Katilmeilar Baslama Uyarlanmis Bilgisayar
/Sagaltim Diizeyi Punto Biiyiitme Biiyiite¢ Kullanma Teknolojisi
Birinci katilimel 25 31 43 37

Ikinci katilime1 23 34 43 33

Uciincii katilimei 22 36 59 33

NOT: Ogrencinin baslama diizeyinde okudugu metin A4 kagidina dikey olarak kenar bosluklar1 2,5 cm,
16 punto biiyiikliigiinde, Times New Roman yazi tipinde, kalin ve 1,5 satir araliginda yazilmig olarak verilmistir.

Ogrencinin punto biiyiitme sagaltim kosulunda okudugu metin A4 kagidina dikey olarak kenar
bosluklart 2,5 cm, 20 punto biiyiikliigiinde, Calibri yazi tipinde, kalin ve 1,5 satir araliginda yazilmis olarak
verilmistir.

Ogrencinin biiyiite¢ kullanma sagaltim kosulunda okuyacagi metin A4 kigidina dikey olarak kenar
bosluklart 2,5 cm, 16 punto biiyiikligiinde, Calibri yazi tipinde, kalin ve 1,5 satir araliginda yazilmis olarak
verilmigtir.

Ogrencinin uyarlanmis bilgisayar teknolojisi sagaltim kosulunda okuyacagi metin Microsoft Word
programinda kenar bosluklar1 2,5 cm, 16 punto biiyiikliigiinde, Calibri yazi tipinde, kalin ve 1,5 satir araliginda,
yakinlagtirma diizeyi %100 olacak sekilde 15 inglik bir monitor ekraninda agilmustir.

Birinci Katihmca

Birinci katilimer Grafik 1’de goriildiigii gibi sagaltim 6ncesi baglama diizeyinde ortalama 25 (ranj:21-
30) sozciik okumustur. Punto biiylitme sagaltim kosulunda ise ortalama 31 (ranj:28-33) sozciik okumustur.
Birinci katilimcinin punto biiyiitme sagaltim kosulunda bir dakikada okudugu dogru sézciik sayisi birinci, ikinci
ve l¢lincli yoklamalarda siras ile 28, 33 ve 31°dir. Birinci katilimemnin baslama diizeyine gore bir dakikada
okunan dogru sozciik sayisinda ortalama 6 sozciik artis olmustur. Arastirmanin bulgulart birinci katilimer igin
punto biiyiitme sagaltim tekniginin okuma hizinin artmasinda etkili bir teknik oldugunu gdstermektedir.

Birinci katilimer biiyiite¢ kullanma sagaltim kosulunda ortalama 43 (ranj:40-46) sozciik okumustur.
Birinci katilimemin bilyiite¢ kullanma sagaltim kosulunda bir dakikada okudugu dogru sodzciik sayisi birinci,
ikinci ve tgiincii yoklamalarda sirasi ile 40, 42 ve 46’dir. Baslama diizeyine gore bir dakikada okunan dogru
sozciik sayisinda ortalama 18 sozciik artis olmustur. Aragtirmanin bulgular birinci katilimeida biiyiite¢ kullanma
sagaltim tekniginin okuma hizinin artmasinda etkili bir teknik oldugunu géstermektedir.

Birinci katilimer uyarlanmig bilgisayar teknolojisi sagaltim kosulunda ortalama 37 (ranj:36-37) sozciik
okumustur. Birinci katilimcinin uyarlanmig bilgisayar teknolojisi sagaltim kosulunda bir dakikada okudugu
dogru sozciik sayisi birinci, ikinci ve ti¢iincii yoklamalarda sirasi ile 36, 37 ve 37°dir. Baglama diizeyine goére bir
dakikada okunan dogru sozciik sayisinda ortalama 12 sozciik artis olmustur. Aragtirmanin bulgulari birinci
katilimcida uyarlanmig bilgisayar teknolojisi sagaltim tekniginin okuma hizinin artmasinda etkili bir teknik
oldugunu gostermektedir. Aragtirmanin bulgular: birinci katilimcida kullanilan sagaltim tekniklerinden en etkili
sagaltim tekniginin biiyiite¢ kullanma sagaltim teknigi oldugunu gostermektedir.
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ikinci Katilimel

Ikinci katilime1 Grafik 2°de goriildiigii gibi sagaltim dncesi baslama diizeyinde ortalama 24 (ranj:20-27)
sozciik okumustur. Punto biiyilitme sagaltim kosulunda ise ortalama 34 (ranj:28-40) sozciik okumustur. Punto
biiylitme sagaltim tekniginin uygulandigi kosulda 6grencinin bir dakikada okudugu dogru sdzciik sayisi birinci,
ikinci ve iigiincii yoklamalarda sirasi ile 28, 40 ve 33’tiir. Baslama diizeyine gore bir dakikada okunan dogru
sozciik sayisinda ortalama 10 sdzciik artig olmugtur. Arastirmanin bulgulari ikinci katilimei i¢in punto biiyiitme
sagaltim tekniginin okuma hizinin artmasinda etkili bir teknik oldugunu gostermektedir.

Ikinci katilimer biiyiiteg kullanma sagaltim kosulunda ortalama 44 (ranj:41-47) sozciik okumustur.
Ikinci katilimcinin biiyiite¢ kullanma sagaltim kosulunda bir dakikada okudugu dogru sézciik sayisi birinci,
ikinci ve tgiincii yoklamalarda sirasi ile 42, 47 ve 41°dir. Baslama diizeyine gore bir dakikada okunan dogru
sozciik sayisinda ortalama 20 sozciik artis olmustur. Aragtirmanm bulgular ikinci katilimer igin biiyliteg
kullanma sagaltim tekniginin okuma hizinin artmasinda etkili bir teknik oldugunu gdstermektedir.

Ikinci katilimer uyarlanmus bilgisayar teknolojisi sagaltim kosulunda ortalama 34 (ranj:32-35) sozciik
okumustur. ikinci katilimcinin uyarlanmis bilgisayar teknolojisi sagaltim kosulunda bir dakikada okudugu dogru
sozciik sayisi birinci, ikinci ve iiglincli yoklamalarda sirasi ile 35, 32 ve 33’tiir. Baglama diizeyine gore bir
dakikada okunan dogru sozciik sayisinda ortalama 10 sozciik artis olmustur. Arastirmanin bulgular ikinci
katilimcida uyarlanmis bilgisayar teknolojisi sagaltim tekniginin okuma hizinin artmasinda etkili bir teknik
oldugunu gostermektedir. Arastirmanin bulgulart ikinci katilimcida kullanilan sagaltim tekniklerinden en etkili
sagaltim tekniginin bilyiite¢ kullanma sagaltim teknigi oldugunu gostermektedir.

Uciincii Katihmer

Ucgiincii katilimer Grafik 3’te goriildiigii gibi sagaltim 6ncesi baglama diizeyinde ortalama 22 (ranj:20-
26) sozciik okumustur. Ugiincii katilimemin sagaltim dncesi baglama diizeyinde dogru okudugu sozciik sayisi
birinci, ikinci ve {iglincii baglama diizeyinde sirasi ile 20, 20 ve 26’dir. Punto biiylitme sagaltim kosulunda ise
ortalama 36 (ranj:32-42) s6zciik okumustur. Punto bilyilitme sagaltim tekniginin uygulandigi kosulda 6grencinin
bir dakikada okunan dogru sozciik sayis1 birinci, ikinci ve iigiincli yoklamalarda sirasi ile 34, 42 ve 32’dir.
Baglama diizeyine gore bir dakikada okunan dogru sozciik sayisinda ortalama 14 sozciik artis olmustur. Ugiincii
katilimer i¢in punto bilylitme sagaltim tekniginin okuma hizinin artmasinda etkili bir teknik oldugunu
gostermektedir.

Ucgiincii katilimer biiyiiteg kullanma sagaltim kosulunda ortalama 59 (ranj:55-64) sozciik okumustur.
Ucgiincii katilimemin biiyiitec kullanma sagaltim kosulunda bir dakikada dogru okudugu sdzciik sayist birinci,
ticiincii ve tigiincli yoklamalarda sirasi ile 57, 55 ve 64’tiir. Baglama diizeyine gore bir dakikada okunan dogru
sozciik sayisinda 37 sozcik artis olmustur. Arastirmanin bulgular {igiincii katilimcida biiyiite¢ kullanma
sagaltim tekniginin okuma hizinin artmasinda etkili bir teknik oldugunu géstermektedir.

Ugiincii katilimer uyarlanmis bilgisayar teknolojisi sagaltim kosulunda ortalama 33 (ranj:29-37) sozciik
okumustur. Ugiincii katilimecinm uyarlanmis bilgisayar teknolojisi sagaltim kosulunda bir dakikada dogru
okudugu sozciik sayisi birinci, ikinci ve iiglincii yoklamalarda sirasi ile 37, 29 ve 32’dir. Baglama diizeyine gore
bir dakikada okunan dogru sozciik sayisinda 11 sozciik artis olmustur. Arastirmanin bulgulari ti¢iincii katilimcida
uyarlanmis bilgisayar teknolojisi sagaltim tekniginin okuma hizinin artmasinda etkili bir teknik oldugunu
gostermektedir. Arastirmanin bulgular ii¢lincii katilimcida kullanilan sagaltim tekniklerinden en etkili sagaltim
tekniginin biiyiite¢ kullanma sagaltim teknigi oldugunu gostermektedir.
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Grafik 1. Birinci katilimcinin baglama diizeyi ve sagaltim kosullarinda bir dakikada okudugu dogru sozciik
sayisl.

o~
o o o o

NooW s
o

— " _

=
o O

Bir Dakikada Okunan Dogru
Sozcik Sayisi

1 e =

o

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
OTURUMLAR

Grafik 2. Ikinci katilimeinin baslama diizeyi ve sagaltim kosullarinda bir dakikada okudugu dogru sdzciik sayisi.
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Grafik 3. Ugiincii katilimcinin baslama diizeyi ve sagaltim kosullarinda bir dakikada okudugu dogru sozciik
sayisl.

Tartisma

Bu arastirmanin amaci, az goren Ogrencilerde punto bilylitme, biiyiite¢ kullanma ve uyarlanmis
bilgisayar teknolojisinin okuma hizi {izerindeki etkililigini arastirmak ve okuma hizini destekleyen en etkili
sagaltim kosulunu belirlemektir. Aragtirma sonuglar1 c¢aligmaya katilan iki 6grenci i¢in sirasi ile biyiiteg
kullanma sagaltim tekniginin, punto bilyiitme sagaltim tekniginin ve uyarlanmis bilgisayar teknolojisi sagaltim
tekniginin etkili oldugunu, bir dgrenci igin ise sirasi ile biiyiite¢ kullanma sagaltim tekniginin, uyarlanmig
bilgisayar teknolojisi sagaltim tekniginin ve punto biiylitme sagaltim tekniginin etkili oldugunu gdstermistir.
Arastirmaya katilan {i¢ az géren 6grenci iginde en etkili teknigin biiyiite¢ kullanma sagaltim teknigi, ikinci etkili
teknigin ise punto biyiitme sagaltim teknigi olmas: alanyazinda yapilan diger arastirma sonuglarini
desteklemistir (Corn ve dig., 2002; Farmer ve Morse, 2007; Lueck ve dig., 2003; Lussenhop ve Corn, 2002;
Smith, 1999). Ornegin, Lueck ve digerleri (2003) az goren 6grencilerde okuma hiz1 ve calisma mesafesi icin
yapilan deneysel calismalar1 inceledikleri arastirmalarinda s6z konusu calismalarin az goren katilimcilarin
okuma hizlarinin baski boyutu kii¢iildiikge azaldigini, baski boyutu biiyiidiikce ise arttigini destekleyen bulgular
ortaya koyduklarini vurgulamiglardir.

Ayrica az goren katilimcilar goren katilimcilar ile karsilagtirildiklarinda okumak igin daha yakin
mesafeleri tercih etmektedir. Buultjens ve digerleri (1999) Ingiltere’de Uluslararasi Genel Orta Ogretim
Sertifikas1 smavlarina giren az goren Ogrencilerde baski boyutu ve baski (yazi) stilinin (tipinin) okuma
tizerindeki etkilerini incelemislerdir. Arastirma sonuglarina gore baski boyutunun ve yazi tipinin okuma hizi ve
dogrulugunu etkiledigi belirlenmistir. Bu aragtirmada ise biiyiite¢ kullanma sagaltim tekniginin etkili bir
sagaltim teknigi oldugu ve kolay tagima gibi baz1 avantajlari oldugu sonucuna ulagilmis olsa da uygulanan diger
sagaltim tekniklerinin de 6grencilerin baslama diizeylerine gore okuma hizlarinda artis sagladig tespit edilmistir
(Buultjens ve dig.,1999; Lueck ve dig., 2003).

Az gorenlerin okuma hizin1 destekleme ile ilgili genel olarak yapilan aragtirmalarm baski boyutu
(punto) ve optik ara¢ gereg (biiyiite¢) kullanimu ile iligkili olarak uygulandigini, uyarlanmig bilgisayar teknolojisi
ile ilgili ise alanyazindaki aragtirmalarin oldukca sinirli oldugu goriilmektedir (Alves, Monteiro, Rabello,
Gasparetto ve Carvalho, 2009; McLeish, 2007). Bu durumun Kelly ve Smith’in (2011) 1965-2009 yillari
arasindaki 256 makaleyi inceleyerek, gorme yetersizligi olan bireyler tarafindan kullanilan bilgisayar
teknolojileri hakkinda yaptiklart alanyazin taramasiyla da tutarlilik gosterdigi goriilmektedir. Kelly ve Smith
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arastirmalarinda gérme engelliler i¢in bilgisayar kullanimi ve programciligina yonelik betimsel galismalarin
oldugunu ancak bu dikkate deger alanyazina ragmen bilgisayar kullaniminin etkililigine yonelik deneysel
arastirmalarin neredeyse yok denecek kadar az oldugunu vurgulamislardir.

Aragtirmada punto biiyiitme sagaltim teknigi, biiyiiteg kullanma sagaltim teknigi ve uyarlanmis
bilgisayar teknolojisi sagaltim tekniginin az goren Ogrencilerin okuma hizin1 desteklemedeki etkileri
kargilagtirillmis ve alanyazinda az goren Ogrencilerin okuma hizi iizerine etkisi denenmeyen uyarlanmis
bilgisayar teknolojisi sagaltim tekniginin uygulamasi yapilmistir. Bu iki yoniiyle arastirma alanyazina 6nemli
Olglide Ozgilin katki saglamaktadir. Arastirmadan elde edilen bulgular, az goren Ggrencilerin okuma hizinm
desteklemede biiyiite¢ kullanma sagaltim tekniginin, punto biiylitme sagaltim teknigi ve uyarlanmig bilgisayar
teknolojisi sagaltim teknigine gore daha etkili bir sagaltim teknigi oldugunu gostermistir.

Alanyazinda az goren Ggrencilerle biiyiite¢ kullanma ya da biiyiiteg kullanma ile punto biiyiitmenin
kargilagtirilmasi ile ilgili yapilan arastirmalarda biiylite¢ kullanmanin okuma hizin1 desteklemede 6nemli bir
sagaltim teknigi oldugu ve punto bilyilitmeye oranla avantajlari olan bir uygulama oldugu vurgulanmistir (Corn
ve dig., 2002; Farmer ve Morse, 2007; Lussenhop ve Corn, 2002). Yapilan arastirmalarda sadece bir degigkenin,
punto biiyiitme ya da biiylite¢ kullanmanin okuma hiz1 iizerindeki etkisini inceleyen ¢aligmalarin ve bu iki
degiskenin karsilastirildigi ¢aligmalarin daha fazla oldugu goriiliirken (Bailey ve dig., 2003; Buultjens ve dig.,
1999; Corn ve dig., 2002; Farmer ve Morse, 2007; Lueck ve dig., 2003; Lussenhop ve Corn, 2002; Smith, 1999),
uyarlanmig bilgisayar teknolojisi sagaltim teknigi ile ilgili sadece betimsel ¢alismalarin oldugu dikkat ¢ekicidir
(Alves ve dig., 2009; Kelly ve Smith, 2011; McLeish, 2007). Bu ¢aligmalarda sinif tabanli egitsel miidahalelerde
kullanilan kuramlar, inanislar veya uygulamalarin tartisilmasi, arag etkililigi gozden gecirme veya arag
degerlendirme konulari ele alinmistir (Alves ve dig., 2009; Kelly ve Smith 2011; McLeish, 2007).

Aragtirma sonucunda biiyiite¢ kullanma teknigi, katilimc1 az goren 6grencilerde en etkili teknik olarak
belirlenmekle beraber kullanim kolaylig1 gibi bazi faktorler nedeniyle de az goren dgrenciler tarafindan yaygin
olarak kullanilabilecek bir teknik olarak dikkat ¢ekmistir. Biiyiiteg, hafif olmasi nedeniyle az goren 6grenciler
tarafindan kolayca tasinabilmekte ve az goren Ogrenciler ihtiyag duyduklart her an biiyiiteci
kullanabilmektedirler. Az goéren Ogrencilerin biiyiiteg sayesinde goren akranlariyla ayni okuma materyalini
kullanmalar1 &grencilerin smiftaki sosyal kabullerini de olumlu etkileyebilecek bir faktordiir. Az goren
ogrenciler biiyiiteci etkin olarak kullandiklarinda ders dncesinde herhangi bir ek materyal hazirligi yapmalarina
da gerek kalmamaktadir. Ote yandan biiyiitecler diisiik maliyetlerinden dolay1 az géren &grenciler tarafindan
kolayca temin edilebilmektedir. Ek olarak biiylite¢ giinlik yasamda baski halinde olmayan materyalleri de
(Ornegin; madeni paralar) biiyiitebilmektedir (Reading Strategies for Students with Visual Impairments, 2010).

Biiyiite¢ kullanma sagaltim tekniginin az goren 6grencilerde okuma hizini desteklemede agiklanan
avantajlarmin yani sira sagaltim kosullarindan punto bilylitme sagaltim kosulunun uygulamada az gdren
ogrenciler i¢in bazi kullanim zorluklar1 olabilecegi de géz oniine alinmasi gereken 6nemli bir durumdur. Punto
biiylitme teknigi az goren dgrencilerde uygulamada okuma hizini arttirmak amaciyla yaygin olarak denenen bir
sagaltim teknigi olmasina ragmen siirekli kullanima yonelik sorunlar géze ¢arpmaktadir. Basili materyalin ¢ok
biiyiik ebatlarda olmasi, agirliginin ¢ok fazla olmasi nedeniyle tasinabilirliginin zor olmasi, biiyiik ebatlarda
olmasi nedeniyle saklanmasinin gii¢ olmasi, bask1 kalitesinin diigiik olma ihtimalinin olmasi, basili materyaldeki
punto biyiikliigiiniin 6grenci i¢in uygun punto biiyiikliiglinde olmama ihtimalinin olmasi, az goren engelli
ogrenciye ek maliyete neden olmasi ve puntosu biiyiitiilecek basili materyallerin sadece izin verilen
materyallerden secilebilmesi (telif hakki) punto biiyiitmenin az goren O6grencilerin giinliik yasamlarinda bu
teknigi kullanmalarini olumsuz etkileyen bazi faktorlerdir (Reading Strategies for Students with Visual
Impairments, 2010).

Uyarlanmis bilgisayar teknolojisinin az goren 6grenciler tarafindan kullanilabilmesi igin ise siirekli
tagman bir bilgisayara ihtiyag duyulmasi ve her metnin bilgisayar ortaminda bulunmamasi az géren 6grenciler
acisindan giiniimiiz teknoloji kosullarinda 6nemli problemler olarak kabul edilmekle beraber, giderek
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yayginlasan bilgisayar teknolojileri, mobil uygulamalarin ve taginabilir bilgisayar ve tabletlerin yayginlagmasi ile
az goren Ogrencilerin okuma hizlarii desteklenmesinde ileri donemlerde ¢ok daha yaygin olarak kullanilacag:
da agiktir. Biiytite¢ kullanimu ile iliskili olarak ise biiyiitme oraninin artmasina bagl olarak biiyiitiilen alanin
daraldig1 ve bu durumda okuma hizinin diisecegi uygulamacilar tarafindan goz 6niine alinmalidir. Nitekim bu
arastirmada 6grencilerin gorme diizeyine uygun olacak sekilde biiyiitiilen alani en az daraltacak ve okuma hizini
en st diizeyde tutacak sekilde 2x biiyilitme oranina sahip biiyiitecler kullanilmistir.

Gliniimiiz toplumlarinda okuma, hayata uyum saglayabilmek icin kazanilmasi gereken en Onemli
becerilerden birisi olarak kabul edilmektedir. Okuma becerisi kazanilmadiginda ya da okuma ile ilgili problemler
diizeltilemediginde 6grenciler, gerek okul yasantilarinda gerekse mesleki yasantilarinda 6nemli problemlerle
karsilasabilmektedirler (Mandell ve Gold, 1984). Okumanin bireyin akademik ve mesleki kariyerindeki 6nemi
goz Oniine alindiginda, az goren 6grencilerin okuma ile ilgili ciddi problemler sergiliyor olmalari, az gdren
ogrenciler i¢cin okuma problemleri sagaltimmin 6nemini daha da artirmaktadir. Okuma problemlerine biiyiiteg
kullanma gibi basit ¢oziimlerin iiretilmesi az gdren bireylerin hem akademik hayatlarinda hem de giinliik
yasamlarinda daha basarili, daha iiretken ve toplumla daha biitiinlesmis bireyler olmalarin1 destekleme alaninda
etkisi olabilecek bir uygulamadir.

Ozetle bu arastirmanin bulgular biiyiite¢ kullanmanin az géren dgrencilerin okuma hizin1 desteklemede
etkili bir teknik oldugunu gostermektedir. Arastirmadan elde edilen sonuclara dayanarak biiyiite¢ kullanma
becerisinin 6zellikle akademik becerilerde az géren dgrencileri destekleme amaciyla kullaniminin 6nemli oldugu
g6z Oniine alinmalidir. Ancak bu arasgtirmanin bulgulari, yapilan ¢alismanin {i¢ az goren O6grenci ve bu
ogrencilere 6zgli gdorme problemleri ile sinirli olmasi ve arastirmanin sadece 2x bilyiitme oraninda biiyiiteg
kullanimi ile uygulanmasinin getirdigi smirliklar géz oniine alinarak degerlendirilmesi 6nemlidir. ileride
yapilacak arastirmalarda genis orneklem gruplariyla yapilacak ¢alismalarin sonuglari ile bu arastirmadan elde
edilen bulgularin karsilastirilmast az goren Ogrencilerin okuma becerilerinin erken donemlerden itibaren
desteklenmesinde secilecek uyarlamalarin kararinda yol gosterici olacaktir.
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Summary

Effects of the Use of Enlarged Font Size, Magnifier, and Adapted
Computer Technologies on Reading Speeds of Students with
Visual Impairments

Halil ibrahim Teymen" Selda Ozdemir™
Private Gazi Mucize Hayatlar Gazi University
Special Education Center

Reading is a complex combination of skills that affects knowledge inquiry and increases the
accumulation of experience. Reading is also a cognitive process that requires various movements of eyes, voice
organs and understanding written symbols (Aytas, 2005; Ontario, 2003). An individual perceives letters or words
as a whole and acquire the meaning of a sentence within its integrity (Kavcar, Oguzkan, & Sever, 2002). Typical
readers gain knowledge about texts that they read by focusing with their eyes and each focus involves at least 15
characters. Furthermore, eye movements of readers without vision problems may let them to skip some parts of
the words but since individuals with low vision had limited eye movements this is not possible for readers with
low vision (Simon & Huertas, 1998). Therefeore, children with low vision read words more slowly compared to
typically developing children (Fellenius, 1999; Gompel, Van Bon, & Schreuder, 2004; Trent & Truan, 1997;
Wormsley, 1996).

Reading skill has been accepted as one of the most important components of school success. There is a
strong correlation between low reading speed and failure in schools. Students who cannot learn to read in
elementary school or have problems in understanding text that they read, have been found to have sustained
difficulties in later grades (Marston, Deno, Dongil, Diment, & Rogers, 1995). Indeed, the view that the academic
performance problems are associated with low reading speeds in students with low vision has gained widespread
acceptance in the last 15 years (Corn et al., 2002). Therefore, the development of reading speed is one of the
most important goals of low vision rehabilitation (American Academy of Ophthalmology, 2001). In order to
increase the low reading speeds of students with low vision, researchers have conducted various studies on the
use of font enlargement and magnifying glass use and investigated the effects of these adaptations on reading
speeds of the students (Bailey et al., 2003; Corn et al., 2002). Another adaptation, which can be used to increase
the reading speeds of individuals with low vision, is the use of computer technology adaptations (Jutai, Graham,
& Elizabeth, 2009). This study conducted with students with low vision in Turkey is important not only because
of the fact that effective techniques in increasing reading speeds of students with low vision may address these
students’ reading problems but also this research line has not been studied extensively in the literature as well.
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Turkey, E-mail:hteymen@gmail.com
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Method

An alternating treatment design was used in the study. Baseline data was gathered from each participant
at least three times during the implementations. When baseline data indicated consistency for each participant,
intervention has started. The participants were three fourth graders with low vision. One of the students was a
girl and the other two were boys. In the selection of the participants during the study; a) willingness to
participate in the study, b) having a diagnosis of visual impairments from a government or university hospital, c)
reading printed material from at least 10 cm distance, and d) displaying reading speeds on classroom level were
selected as participant selection criteria for the study. Studies have been carried out in an individual training
room and in a computer class. Texts used in study have been selected from 4™ grade Turkish textbooks adapted
as a textbook by the head council of Ministry of National Education of Turkey. A recording schedule has been
used to record the number of correct and incorrect words read by the students per minute in the study. Texts read
by the students during font enlargement intervention condition have been transformed into printed material as A4
paper vertically in the margins of 2.5 cm in size 20 font, the Calibri font, bold, and 1.5 line range. In the use of
magnifier intervention condition, the students have used the same type of magnifier with equal magnification in
order to read the printed materials on an A4 paper vertically in the margins of 2.5 cm in size 16 font, the Calibri
font, bold, and 1.5 line range. The magnification ratio of magnifiers used by the students was 2 diopters. In the
adapted computer technology condition, students were provided 15 inch computer to read the texts using a
Microsoft Word program. A computer with a monitor screen has been used in the study.

Results

Study results have shown that the use of magnifier, font enlargement and adapted computer technology
treatment were effective respectively for two students participated in the study while the use of magnifier,
adapted computer technology technique and font enlargement treatment technique were effective for the
remaining student. The most effective technique for three students with low vision participated in the study was
the use of magnifier. Based on the findings obtained from this study, it can be concluded that the use of
magnifier was more effective when compared to font enlargement and adapted computer technology on students
with low vision’s reading speeds.

Discussion

The most effective technique for students with low vision participated in this study was the use
magnifier. These results have been supported by other researchers in the literature (Corn et al., 2002; Farmer &
Morse, 2007; Lussenhop & Corn, 2002; Smith, 1999). In low vision literature, the use of magnifier has been
emphasized as an important treatment technique in increasing the reading speeds of students with low vision
(Corn et al., 2002; Farmer & Morse, 2007; Lussenhop & Corn, 2002). While there are some studies examining
the effects of magnifier or enlarged font size on reading speeds of students with low vision (Bailey et al., 2003;
Buultjens, Aitken, Ravenscroft, & Carey, 1999; Corn et al., 2002; Farmer and Morse, 2007; Lueck et al., 2003;
Lussenhop & Corn, 2002; Smith, 1999), there are very few studies comparing the effects of these two variables
(Alves, Monteiro, Rabello, Gasparetto, & Carvalho, 2009; Kelly & Smith, 2011; McLeish, 2007). In fact, there
has not been any study that compares the font enlargement treatment technique, the use of magnifier and adapted
computer technology on the reading speeds of students with low vision. This study is the first study that
compares the effects of these variables on the reading speeds of students with low vision.

Onerilen Atif Sekli

Teymen, H. 1., & Ozdemir, S. (2015). Az géren 6grencilerde punto biiyiitme, biiyiite¢ kullanma ve uyarlanmis
bilgisayar teknolojisinin okuma hiz1 iizerindeki etkililigi. Ankara Universitesi Egitim Bilimleri Fakiiltesi
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