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OZET

Kagit 6zelliklerini bir ¢ok faktor etkilemekte, hatta ayni agactan elde edilen diri odun ve 6z odunun etkileri de
farklilik gdsterebilmektedir. Bu calismada, yabani kiraz (Cerasus avium (L.) Moench) diri odun, 6z odun ve her
ikisinden belirli oranda kullanilarak Kraft yontemi ile deneme kagitlari elde edilmistir. Literatiir taramasi yapilarak
deneme kagitlar1 liretim kosullart belirlenmigtir. Buna gore; yonga-¢ozelti oran1 1/5, pisirme sicakligt 170+£2 °C,
maksimum sicakliga ulagma siiresi 60 dakika, maksimum sicaklikta pisirme siiresi 80 dakika ve aktif alkali/siilfidite
oranlar1 ise 20/26, 22/24, 24/22, 26/20 alinarak 12 farkli kosulda kagit hamuru {iretimi gergeklestirilmistir. Kraft
metodu kullanilarak yabani kiraz diri odunu ve 6z odunundan genel amaglar i¢in kullanilabilecek kagit iiretilecegi
sonucuna vartlmastir.

Anahtar kelimeler: Kraft hamuru tiretimi, kagit, Cerasus avium (L.) Moench, 6z odun, diri odun.

DETERMINATION OF PAPER PRODUCTION CONDITIONS OF WILD
CHERRY HEARTWOOD AND SAPWOOD

ABSTRACT

Sapwood and heartwood obtained from the same tree presents different characteristics in terms of paper
manufacturing. In this study, paper pulp and handsheets were produced from Wild cherry (Cerasus avium (L.)
Moench) sapwood, heartwood and both by using Kraft method. Based on previous studies, twelve cookings have
been carried out with the parameters of 1/5 chip-liquor ratio, 170+2 °C cooking temperature, 60 minutes reaching
time to maximum temperature, active alkali / sulfidity ratios as 20/26, 22/24, 24/22, 26/20, 80 minutes cooking time
at the maximum temperature. It is concluded that general purpose paper can be manufactured from heartwood and
sapwood of Wild cherry wood by using kraft pulping method. According to the results, optimum active
alkali/sulfidity ratio were determined as 20/26.
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1. GIRIS

Agag govdesi distan ige; dis kabuk, i¢ kabuk, vaskiiler kambiyum, diri odun, 6z odun ve 6z olmak {izere 6 kisimdan
olugur (Wiedenhoeft and Miller, 2005). Diri odun ve 6z odun histolojik olarak birbirine benzemektedir (Pinto et al.,
2004). Ancak, 6z odunun, diri oduna kiyasla daha koyu bir renge sahip olmast (Henrikson et al., 2009) ve
¢ozliniirliik degerlerinin farkli olmasi nedeniyle kagit hamuru iretimi sirasinda farkli ozellikler gosterebilir
(Biermann, 1996). Bu nedenle, bir aga¢ tiiriinden endiistriyel boyutta kagit hamuru {iretimine geg¢ilmeden Once,
odunun farkli kisimlarmin kagit iiretimine uygunlugunun belirlenmesi faydali olacaktir.

Ulkemizde kagit fabrikalarinin odun hammaddesi ihtiyaci, ithalat harig, biiyiikk ¢ogunlukla Orman Genel
Miidiirliigiiniin ihale usulii satislarindan temin edilmektedir. Ormanlarimizda igne yaprakli, yaprakli aga¢ ve calilar
dogal yayilis alanlarinda karisik mesgereler halinde bulundugundan istihsal sirasinda yapacak odun haricindekileri
tasnif etmek ekonomik olamayabilmektedir. Bu nedenle, satisa sunulan sterlerde 6zellikle yaprakli aga¢ odunlari
karisik olarak bulunur. Satin alinan kagitlik odunun kagit fabrikalarinda tiirlere gore tasnif edilerek ayri ayri
pisirilmesi teknik ve ekonomik agidan oldukga gii¢ oldugundan ¢ogunlukla yaprakli agaglar karigik olarak pisirilir.
Bu durumda karisik liflerden olusan kagitta her bir tiirlin bireysel lif 6zelliklerini tespit etmek miimkiin degildir.
Istihsal sirasinda sterlere karisan kirazin hamur 6zelliklerinin bilinmesi iiretilen kagida etkisinin bilinmesi agisindan
onemlidir. Nepveu (1992) yabani kiraz odunu fiziksel-mekanik 6zellikleri bakimmdan homojen bir oduna sahip
oldugunu belirtmistir. Ancak, diri odun ve 6z odunun morfolojik ve kimyasal 6zellikleri farkli olabileceginden ayni
agac govdesinden elde edilen hamur homojen olmayabilir. Bu nedenle hamurlarin bazilarinda pisirme sirasinda fazla
pisirmeden dolayi seliiloz degredasyonu olabildigi gibi, bazilarinda da az pismis yongalar nedeniyle verim diisiigii
meydana gelebilir.

Bu calismada iilkemizde o6zellikle Karadeniz Bolgesi’nde yaprakli aga¢c mescerelerinde yaygin olarak bulunan
Yabani kirazin (Cerasus avium (L.) Moench) diri, 6z ve tiim odunundan pigsirme kimyasal ¢6zelti oranlari
degistirilerek kraft yontemiyle kagit hamuru tiretmek ve pisirme ¢dzelti oranlarinin hamuru ve kagidin 6zelliklerine
iiretim kosullarinin etkilerinin belirlenmesi amaglanmistir.

2. MATERYAL VE YONTEM

Arastirma Materyali

Bu calismada kullamlan 3 adet yabani kiraz (Cerasus avium (L.) Moench) agaci Bartin ili Merkez Dallica
Koyii’nden 42 m yiikseltiden kuzey-bati1 bakisindan temin edilmistir. Agaglar gogiis yiikksekliginde kesilmis ve Bartin
Universitesi Orman Fakiiltesi Orman Endiistri Miihendisligi Ornek hazirlama laboratuaria getirilmistir. Tomruklar
5’ er cm kalinliginda kesilerek yillik halkalari sayilmistir. Diri odun ve 6z odun enine kesitte renk o6zellikleri ile
ayrilarak, 6z odun ve diri odun genislikleri dl¢lilmiis ve enine kesitteki katilim oranlar1 hesaplanmistir. Calismada
kullanilan agaglarin bazi fiziksel 6zellikleri Tablo 1°de verilmistir.

Tablo 1 Caligmada kullanilan agaglarin bazi fiziksel 6zellikleri.

) 1. agag 2. agag 3. agag Ortalama
Ozellik Diri Oz | Diri Oz |Diri |0z |Dini |0z
odun odun | odun odun | odun | odun | odun | odun
Yillik Halka Sayis1 11 8 10 9 9 7 10 8
Enine kesitteki orani(%) 71.40 28.60 | 70.60 29.4 | 68.48 | 31.52 | 70.16 | 29.84
0
Gogiis gap1 (cm) 26.30 24.96 22.90 24.72
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Diri odun ve 6z odun ayr1 ayri yongalanip oda sartlarinda kurutulmustur. Elde edilen yongalardan 6rnek alinarak 6z
odun ve diri odunun tam kuru 6zgiil agirliklart hesap edilmistir. Maserasyon yontemi (Wise and Jahn, 1952) ile elde
edilen liflerden kalict preparatlar hazirlanarak lif boyutlart 6l¢iilmiis ve lif boyutlarindan faydalanilarak elastiklik
orani, Runkel siniflandirilmasi, kegelese orani ve katilik kat sayist belirlenmistir.

Elastiklik oran1 = (Liimen Cap1 x 100) / Lif Genisligi @)
Runkel siniflandirmasi = (Lif ¢eper Kalinligi x 2) / Liimen Cap1 2)
Kecelesme orani = Lif Uzunlugu / Lif Genisligi 3)
Katilik katsayist = (Lif Ceper Kalinligi x 100) / Lif Genisligi “4)

Ayrica; holoseliiloz tayini Klorit (Wise ve Jahn, 1952) yontemine goére, Alfa Seliiloz tayini Rowell (2005)’e gore,
lignin tayini TAPPI T 222 om-02 standartlarina gore, kiil orant ASTM D 1102-84 standardina gdre % olarak
hesaplanmigtir. Alkol ¢oziiniirliigli TAPPI T 204 cm-97, soguk ve sicak su ¢oziiniirliikleri TAPPI T 207 cm-99 ve
%1°1lik NaOH ¢oziiniirliigii TAPPI T 212 om-02 standardina gore yapilmistir.

Kagit Hamuru Pisirme Plam

Bu ¢alismada, 6z odundan (O), diri odundan (D) ve toplam odununun (T) her birinden 4’er adet olmak iizere
toplamda 12 adet kraft pisirmesi yapilmistir (Tablo5). Toplam odun olarak diri odun ve 6z odunun agirlik esasina
gore yillik halkaya katilim oranlar1 hesaplanmis bu oranlara gére yonga karigimi yapilmistir. Buna gore Tablo 5’deki
pisirme plam her ii¢ odun tiirii i¢in tekrarlanmistir. Pisirme sicakligmin belirlenmesinde titrek kavaktan (Istek and
Ozkan 2006) ve sapli meseden (Atag, 2009) yapilan kraft pisirmelerinin ideal kabul edilen pisirme sicakligi 170 +2
°C sabit alinmustir. Aktif alkali/ siilfidite oranlar1 20/26, 22/24, 24/22 ve 26/26 olarak degistirilmistir. Cozelti/Yonga
orani 5/1, maksimum sicaklikta pisirme siiresi 80dakika, maksimum sicakliga ulasma siiresi ise 60 dakika alinmigtir.

Kagit Hamuru ve Deneme Kégitlarinin Elde Edilmesi

Pisirme isleminden sonra yikanan hamurlardan toplam verim hesaplanmistir. Mikserde agilan lifler TAPPI T 275 sp-
02 standardina gore Somerville tipi sarsintili vakum eleginde elenerek elek artigi ayrildiktan sonra elenmis hamur
verimi hesaplanmustir. Elenen hamurlar TAPPI T 200 sp-01 standardma gore Hollander’de 50 °SR’e kadar
doviilmiistiir. Kappa numarasi ve viskozite degeri sirasiyla TAPPI T 236 om-99 ve SCAN-CM 15-62 standartlarina
gore yapilmistir. Hamurlarin serbestlik derecesi Schopper Riegler cihazinda ISO 5267-1 standardina gore
belirlenmistir. Uretilen kagit hamurlardan ISO 5269-2 standardina gore 75+2 g/m” gramajli 10’ar adet deneme kagdi
yapilmustir.

Kagitlarin Baz Fiziksel, Optik ve Mekanik Ozellikleri Belirlenmesi

Deneme kagitlari TAPPI T 402 sp-03 standardina gore 23+2 °C sicaklik ve %50+2 bagil nemde 24 saat
kondisyonlandiktan sonra kalinlik, opaklik, parlaklik, yirtilma indisi, kopma indisi ve patlama indisi degerleri
sirastyla TAPPI T 411 om-97, TAPPI T 519 om-02, TAPPI T 525 om-02, TAPPI T 414 om-98, TAPPI T 494 om-01
ve TAPPI T 403 om-02 standartlarina gore tayin edilmistir.

3. BULGULAR

Cerasus avium (L.) Moench. (Yabani kiraz)’n diri, 6z ve toplam odunun 6zgil agirlik degerleri sirasiyla 0.58, 0.66
ve 0.62 g/em’ olarak tespit edilmis bu degerlere gore yabani kiraz orta yogunluktaki odun grubuna girmektedir.
Yabani kiraz 6z odununun 6zgiil agihigi ile Taxus brevifolia’nin odununun 6zgiil agirhig (0.67 g/em®) ile ayni olup,
Ulmus alata (0.66 g/cm’) odununun 6zgiil agirhg ile benzerlik gostermektedir ( Miles ve Smith 2009).

Lif Morfolojisi ile ilgili Bulgular
Yabani kiraz diri ve 6z odunundan hazirlanan kalict preparatlarda yapilan Slgiimler ve benzer bir ¢alismaya ait
sonuglarin karsilastirilmast Tablo 2°de verilmistir.
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Tablo 2 Yabani kiraz odununa ait lif boyutlarinin kargilagtirilmasi.

Cerasus  avium  (L.)
et e Moench (Tespit) Cerasus avium (L.) Moench
Morfolojik dl¢timler - (Yaman, 2002)
Diri odun Oz odun
Lif uzunlugu (mm) 1.110 1.099 0.958
Lif genisligi (um) 20.35 19.05 19.35
Liimen genigligi (um) 10.50 10.35 11.26
Ceper kalinligi (um) 4.93 4.35 4.04
Trahe hiicresi uzunlugu 424 427 -
Trahe hiicresi genisligi (um) 78.30 64.55 -

Yaprakli agaclarda lif uzunluklar: 0,5- 2,00 mm arasinda degistigi belirtilmektedir (IAWA, 1989). Calismamizda
yabani kiraz diri odun lif uzunlugu 1.110 6z odun lif uzunlugu ise 1.099 bulunmusgtur. Tablo2 de goriildiigi gibi diger
lifsel 6zellikler incelendiginde benzer durum s6z konusudur. Dolayisiyla Yabani kiraz 6z ve diri odun lif 6zellikleri
karakteristik olarak yaprakli agag lif 6zelliklerini tagimaktadir.

Calismamizdan elde edilen lifsel &zelliklerin (Tablo 2) degerlendirilmesi sonucu elde edilen lif boyutlarinin
kagiteilik agisindan degerlendirilmesi ile ilgili sonuglar Tablo 3°de verilmistir.  Elastiklik Katsayisi, Rijidite

Katsayisi, Runkel Orani ve Kegelesme Orani degerleri hesaplanarak Quercus robur L. ile karsilagtirtlmigtir.

Tablo 3 Yabani kiraz 6z ve diri odununun kagiteilik agisindan degerlendirilmesi

Cerasus avium (L.) Quercus robur L.
Ozellikler Moench(Tespit) (Atag, 2009)

Diri odun Oz odun Diri odun Oz odun
Elastiklik Katsayisi 51,60 54,33 43,55 51,08
Rijidite Katsayist 24,20 22,83 28,22 24,45
Runkel Oranm 0,94 0,84 1,29 0,95
Kegelesme Orani 54,56 57,72 55,11 52,93

Diri ve 6z oduna ait lif boyutlarindan tiiretilen degerler incelendiginde diri odun elastiklik katsayist 51.60, rijidite
katsayis1 24.20, runkel orani 0.94, kecelesme orani 54.56; 6z odununun elastiklik katsayis1 54.33, rijidite katsayisi
22.83, runkel 0.84, kegelesme orant 57.72 olarak tespit edilmistir. Atag and Eroglu (2009) Quercus robur L. diri
odununda elastiklik katsayisini 43.55, rijidite katsayisin1 28.22, Runkel oraninini 1.29, kecelesme oranint 55.11;
Quercus robur L. 6z odununda elastiklik katsayisin1 51.08, rijidite katsayisin1 24.45, Runkel oranini 0.95, kegelesme
oranint 52.93 olarak tespit edilmislerdir.

Yabani Kiraz Odununun Baz1 Kimyasal Ozellikleri
Tablo 4’te Cerasus avium (L.) Moench odununun bazi kimyasal 6zelliklerine ait bulgular verilmistir.

Genel olarak diri odunda seliilloz miktarinin 6z oduna gore fazla oldugu, bunun aksine 6z odunun diri oduna kiyasla
daha cok lignin igerdigi belirtilmistir (Timell, 1986). Fengel ve Wegener (1989) cogunlukla 6z odun ekstraktif madde
miktarinin diri odundan daha fazla oldugunu belirtmislerdir. Ancak, Cerasus avium (L.) Moench 6z odununun
ekstraktif madde oranmin diri odundan daha diisiiktiir. a-seliiloz miktar1 diri ve 6z odunda birbirine yakindir. Oz
odunda lignin miktarinin biraz yiiksek ve %1 NaOH ¢oziiniirligliniin diisitk olmast 6z odunun diri oduna gore
pisirilmesi zor olacagi kanaatini olugturmaktadir. Ancak, 6z odunda ekstraktif madde oraninin diri oduna gore diigiik
olmasi, kimyasal maddelerin aktifliginin daha az etkileyeceginden bu olumsuz etki ortadan kalkabilir.
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Tablo 4 Cerasus avium (L.) Moench odununun baz1 kimyasal 6zelliklerine ait bulgular

Cerasus avium (L.) Moench
Ozellikler (%) (Hespi

Diri odun Oz odun
Holoseliiloz 77,10+0,59 77,33+1,56
o-seliiloz 39,96+1,21 39,38+0,19
Lignin 16,24+0,41 17,83+1,22
Ekstraktif madde orani 10,84+1,33 6,27+1,93
Sicak su ¢ozinlirligi 9,92+0,76 6,75+0,46
Soguk su ¢oziiniirligii 6,47+0,65 4,57+0,24
%1 NaOH ¢oziniirligii 26,63+0,75 23,71+£1,97
Kiil miktari 0,53+0,00 0,55+0,01

Kraft Yontemiyle Elde Edilen Kigit Hamuruna Aktif Alkali/Siilfidite Oraninin Kagit Hamuru Verimine
Etkisi

Yabani kiraz diri odun, 6z odun, diri ve 6z odun karigimindan kraft yontemiyle elde edilen kagit hamurlarinin
elenmis verimleri, elek artig1 ve toplam verimine ait verimleri Tablo 5’te verilmistir.

Tablo 5 Yabani kiraz diri odun, 6z odun ve toplam odunundan kraft yontemiyle elde edilmis kagit hamurlarmnin
elenmis verimi, toplam verimi, kappa numarasi ve viskozite degerleri.

5);0/;;A/ S ;l;z;;lam verim gz:)nmls verim idkrte (G G NG
D1-20/26 45.28 45.20 950.81 16.21
D2-22/24 44.87 44.84 855.31 15.87
D3-24/22 43.78 43.77 783.32 15.30
D4-26/20 4241 42.36 772.63 14.60
01-20/26 49.56 49.07 962.35 18.80
02-22/24 44.83 44.80 864.70 18.60
03-24/22 43.38 43.34 862.35 18.10
04-26/20 43.31 43.27 816.21 16.43
T1-20/26 4531 45.22 952.22 17.10
T2-22/24 44.90 44.23 859.79 16.95
T3-24/22 44.56 44.53 826.25 16.70
T4-26/20 44.52 44.46 767.37 15.20

P:Pisirme, AA:Aktif Alkali, S:SUlfidite, D:Diri odun, O:0z odun , T:Toplam odun
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En yiiksek elenmis verim 6z odunda (01=49.07%) 20/26 AA/S oranlarinda elde edilmistir. Atag ve Eroglu (2013),
%18 aktif alkali (Na,O olarak) %30 siilfidite 170 °C, 90+60 dak pisirme siiresinde karagam (Pinus nigra) ve Uludag
goknari (Abies bornmiilleriana Mattf.) diri ve 6z odunlarin1 ayr1 ayr1 pisirmislerdir. Uludag goknarinda kiraza benzer
sekilde elenmis verim 6z odunda (46.8%) diri odun (45.2%)’dan yiiksek ¢iktigi, ancak, karagam 6z odunu (38.7%)
kraft hamurunda elenmis verimin, diri odun (43.9%)’dan daha diisiik oldugu bildirilmistir. Calismamizda ayni
sartlarda pisirilmis yabani kiraz 6z odun hamurlarinin kappa numaras: diri odun hamurlarindan yiiksek ¢ikmustir.
Bunun nedeni yabani kiraz diri odununun lignin miktarinin diri odundan daha fazla olmasi ile ac¢iklanabilir. Atag and
Eroglu (2013) yaptiklar1 ¢caligmada benzer sekilde karagam 6z odun kraft hamurunun kappa numarasni, diri odundan
daha yiiksek bulmuslar ancak, uludag goknari diri odunu kraft hamurunun kappa numarasi, 6z odun kraft hamurunun
kappa numarasindan daha yiiksek oldugunu belirtmislerdir. Calismamizda elenmis verimin tiim hamurunda aktif
alkali oraninin artmasi ile azaldigi tespit edilmistir. Ayni1 pisirme sartlarinda viskozite degerleri incelediginde
6zodundan elde edilen hamurlarin viskozite degeri diri odun hamurlarindan daha yiiksektir. Bu durum, 6z odun
hamurlarindan elde edilen kagitlarin mekanik 6zelliklerinin daha iyi olacagi kanaatini olugturmaktadir.

Uretilen Kagitlarin Mekanik ve Optik Ozellikleri

Yabani kiraz diri, 6z ve toplam odunundan elde edilen deneme kagitlarinin bazi optik ve mekanik 6zellikleri Tablo
6’da verilmigtir.

Tablo 6 Yabani kiraz odunundan 50°SR elde edilen deneme kagitlarinin bazi optik ve mekanik 6zellikleri

Optik 6zellikler Mekanik 6zellikler

Pisirme Opaklik Parlaklik Yirtilma indisi Kopma indisi Patlama indisi
(%) (%) (mN.m?/g) (N.m/g) (kPa.m?/g)

D1 99.62 18.70 3.54 89.54 3.78

D2 99.55 20.51 3.61 87.04 3.74

D3 99.66 20.62 3.24 76.60 3.20

D4 99.74 20.69 3.51 73.64 3.06

01 99.64 13.81 3.90 95.85 4.20

02 99.49 16.75 4.23 85.45 3.84

03 99.73 16.81 4.13 84.62 3.66

04 99.85 18.19 4.14 73.61 3.20

T1 99.88 15.88 3.93 88.02 3.68

T2 99.30 15.39 4.03 81.16 3.71

T3 99.76 17.70 4.04 78.65 3.43

T4 99.60 17.74 4.11 75.92 3.19

Aktif alkali oran1 arttirildiginda kappa numarasi azalmaktadir. Ancak, lignin miktar1 6z odunda diri odundan daha
yiiksek olmasi1 nedeniyle kappa numarasi 6z odunda diri odun ve toplam oduna goére daha yiiksektir. Bu nedenle 6z
odundan elde edilen hamurlarin agartma maliyeti daha fazla olacaktir. Ayni pisirme kosullar1 karsilastirildiginda
viskozite degeri 6z odun hamurlarinda daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Ayrica, diri, 6z ve toplam odundan elde
edilen hamurlarda aktif alkalinin %20 ve siilfiditenin %26 oldugu kosullarda viskozite en yiiksektir. Bu durumda
%26 liik siilfiditenin seliiloz zincirinde en iyi koruma yaptigi soylenebilir. Diri odun, 6z odun, diri ve 6z odun
karigimi i¢in en yiiksek elenmis hamur verimleri sirastyla %45.20, %49.07,%45.22 A.A/S. 20/26 sartlarinda
gerceklesmis, aktif alkali orani arttirildik¢a elenmis verim azalmistir. O halde, yiiksek hamur verimi isteniyorsa aktif
alkali oran1 %20 nin lizerine ¢ikarttlmamalidir. Fujita and Harata (2001) 6z odunu olustuktan sonra su iletimine
katilmadig1 ve bu nedenle gittikge permeabilitesinin azaldigini, Biermann (1996) yiiksek permeabiliteden dolay: diri
odundan kagit hamuru iiretmenin 6z odundan daha kolay oldugunu, Esteves et all., (2005) maritima ¢ami 6z
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odununda diri oduna gére hamur verimininin azaltigini, Pereira vd., (2003) 6z odunu diri oduna gdre daha az
gecirgen oldugundan, pisirme ¢dzeltisi 6z odun yongalarina yeterince penetre olamadigindan hamurda elek artig
miktarmin arttigimi belirtmislerdir. Ancak, ¢aligmamizda bunlarin aksine toplam odun, diri odun ve 6z odun ayni
pisirme kosullarinda degerlendirildiginde en yiiksek elenmis verim 6z odunda ve en diigiik aktif alkali oraninda
(H1=49.07) elde edilmistir. Sjostrom (1981) yaptig1 calismada diri odun ve 6z odun arasindaki kimyasal ve
anatomik farklar hamur {izerine belirgin etkiler yaptigin1 belirtmistir. Bu nedenle, bu durum kiraz 6z odununda
ekstrakraktif madde oraninin diri oduna gore daha diisiik olmasi ile agiklanabilir.

Cerasus avium (L.) Moench diri odunundan Kraft yontemiyle elde edilen deneme kagitlarinin opaklik degeri
SI<HI<T1 (99.88%), parlaklik degeri EA arttikca artmistir Moench diri, 6z ve toplam odununda yirtilma indisi
degerleri incelendiginde biitiin pisirme kosullarinda 6z odununda yiiksek oldugu goriilmektedir. Bunun nedeni 6z
odununun 6zgiil agirlik degeri (0,66 g/cm?) diri odunundan (0.58 g/cm?) yiiksek olmasi ile agiklanabilir. En yiiksek
yirtilma indisi degeri O2 numarali pisirme olan serbestlik derecesi 35 "SR’de 4,03 mN.m%/g’dir. Bunun nedeni
dévmenin baglangicinda fibrillenme sonucu yirtilma direncindeki hizli artistir (Eroglu, 1990) ve en diisiik yirtilma
indisi degeri D3 numarali pisirme olan serbestlik derecesi 50 SR’de 3,24 mN.m*/g’dir. Bu durum dévme siiresi
arttirildikca lif kesilmesinden dolayr lif kisalmasi ile acgiklanabilir Kopma indisi Aktif alkali/siilfidite orani
kargilagtirildiginda diri odundan yapilan pisirmelerde 20/26 sartlarinda yiiksek c¢ikmistir. O halde kopma indisi
bakimindan degerlendirildiginde A.A./S oran1 20/26 idealdir. Ayrica, her kosulda 6z odununda kopma indisi degeri
yiiksek ¢ikmigtir. Patlama indisi Aktif alkali/siilfidite oran1 karsilastirildiginda toplam odunda T2 pisirmesinin 50
9SR’deki degeri hari¢ diger tiim pisirmelerde 20/26 sartlarinda yiiksek cikmustir. Ancak, T2 Ile T1 arsindaki fark
anlamli degildir. O halde patlama indisi bakimindan degerlendirildiginde A.A./S orani 20/26 idealdir. Ayrica, her
kosulda 6z odununda patlama indisi degeri yiliksek ¢ikmistir. Kopma ve patlama indisleri degerlendirildiginde 6z
odunu kagit tiretimine daha uygun bulunmustur. Lif uzunlugu artik¢a patlama direnci de artar ancak en 6nemli faktor
i¢ baglanmadir. Lif boyu kisaldikg¢a ve lif genisligi azaldikca elde edilen kagidin kopma direnci artar. Yabani kiraz
diri odunda lif 1,11 mm uzunlugu, lif genisligi 20,35 pm, 6z odunda lif uzunlugu 1,099 mm, lif genisligi 19,05 um
dir. Bu sonuglara gére 6z odunda kopma indisinin yiiksek ¢ikmasi olagandir.

4. SONUC

Yapilan ¢alismadan elde sonuglar 1s18inda yabani kiraz diri ve 6z odunu lifsel 6zellikleri yabrakli aga¢ odunlarinin
karakteristik 6zelliklerini tasidig tesbit edilmistir. Yabani kiraz diri, 6z ve toplam odun yongalarindan kraft yontemi
kagit hamuru tiretiminde pisirme sartlari: Aktif Alkali / Siilfidite (%): 20/26, Pisirme sicakligi:170'C, Toplam pisirme
stiresi: 140 Dak., Cozelti/ Yonga orani: 5/1 olarak ideal kabul edilebilir. Kagit hamuru iiretiminde 6z odununun
ekstraktiktif madde oraninin yiiksek olmasi durumunda ¢dzelti penetrasyonunu zorlagtirmasi, hamurda renklenme ve
oksidasyona neden olmasi ve asir1 kimyasal madde tiiketmesi nedeniyle kalite ve verim diigiislerine neden olur.

Yabani kiraz 6z odunun ekstraktif madde orani (%6.27) diri odunundan diisiik ¢ikmasi nedeniyle bu sorunlarla
kargilagilmamis ve 6z odunun kagit tiretimine diri odun kadar uygun oldugu ve bazi yonleri ile daha da iistiin oldugu
gorilmiistiir. Ayrica, diri odun, 6z odun ve karigik olarak pisirilen yongalardan elde edilen hamurlarin 6zellikleri ve
bunlardan elde edilen kagitlarin fiziksel, mekanik ve optik 6zellikleri degerlendirildiginde aralarinda 6nemli farklarin
olmadigi, ayr1 ayr1 veya karisim halinde kullanilmasinin da miimkiin oldugu, hem diri hem de 6z odunundan iiretilen
kagit hamurundan Kraft yontemiyle kagit tiretilebilecegi kanaatine varilmigtir.

Opaklik degerleri incelendiginde diri odun ve 6z odundan elde edilen kagitlar arasinda onemli fark olmamuistir.
NaOH oraninin arttirilmasi odun tiiriinde belirgin bir opaklik degisikligi yapmamustir. Oz odunun hamur verimi her
durumda diri odundan yiiksektir. Bunun nedeni 6z odunun 6zgiil agirliginin diri odundan yiiksek olusu ve ekstraktif
madde miktarinin diisiik olmasidir. Parlaklik degerlerinde diri odun ve 6z odun arasinda belirgin farklarin oldugu ve
NaOH oraninin arttirilmast ile her ii¢ odun tiiriinde parlaklik artmistir. Oz odundan elde edilen kagitlarin yirtilma
indisinin yiiksek olmasi liflerin kegelesme oranin yiiksek olmasinindan kaynalanabilir Kopma indisinin azalmasi
Na,S oraninin azalmasi ile beklenen bir sonugtur. Patlama indisindeki azalma kopma indisini azalmasindan
etkilenmektedir.
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Opaklik degerleri incelendiginde 6z odundan elde edilen kagitlarin opaklik degeri diri odununkinden daha yiiksektir.
Parlaklik degeri ise diri odundan elde edilen kagitlarda daha yiiksektir. Her iki durum 6z odun ve diri odundaki renk
farkliliklarindan kaynaklanmaktadir. Mekanik 6zellikler incelendiginde 6z dundan elde edilen kagitlarin yirtilma
indisi, kopma indisi ve patlama indisi diri odundan elde edilen kagitlardan yiiksektir. Ancak, diri odundan elde edilen
kagitlar da kullanilabilecek 6zelliklerdedir. Yabani kiraz (Cerasus avium L.)’nin diri odunun agik renkli olmasi
nedeniyle, soda yontemi ile agartilabilir 6zellikte kagitlar tiretilebilinecegi kanaatindeyiz.
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