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OZET

girdir Meyvecilik Arastirma Enstitiisiinde yiiriitiilen bu calismada farkh

gelisme kuvvetine sahip 4 klonal elma anaci (M9, M26, MM106 ve MM111)
iizerinde yetisen 4 elma ¢esidinin (Mondial Gala, Skyline Supreme, Lutz Golden,
Granny Smith)verim, kalite ve verim-gelisme iligkileri incelenmistir. Kullanilan
anaglarin, gesitlerin verimleri lizerine onemli oranda etkisi olmasina karsin,
meyve kalitesi lizerine tutarh bir etkide bulunmadigi belirlenmistir. M9’un
verim etkinligi en yliksek anag, Lutz Golden’nin ise en verimli gesit oldugu
tespit edilmistir. Egirdir kosullarinda, Skyline Supreme, cesidinin biitiin anaclar
iizerinde en verimsiz cesit ve yari kuvvetli anag olarak bilinen MM111 anacinin
gelisme kuvvetinin yaklasik MM106 anaci kadar oldugu tespit edilmistir.

ABSTRACT

different apple variety (Mondial Gala, Skyline Supreme, Lutz Golden,

Granny Smith) grafted to clonal apple rootstocks (M9, M26, MM106,
MM111) which have different vigour capacity were evaluated for yield
development quality characterics in Egirdir Fruit Research Institute in the
study. Rootstocks had a significant effect on yield but they had no significant
stable effect on fruit quality. M9 rootstock was determined for highest yield and
Lutz Golden variety was determined for highest yield in varieties. Skyline
Supreme variety was determined for lowest yield variety in Egirdir conditions,
MM111 rootstock is known semi-vigorous rootstocks but it was determined
that it had some vigorous capacity with MM106 rootstock in the study.

bodur klon anaclari, ¢6gur anaglarina gore Snemli

Meyvecilikte dogru anag¢ kullanimi, olusturulacak
bahcelerin en 6nemli 6gelerinden birisini olusturur.
1900'lG yillarin baslarinda farkl 6zelliklerde anaglar elde
edilmigtir. 1960l yillardan itibaren Avrupa, Kuzey
Amerika, Okyanusya ve bazi Guiney Amerika Ulkelerinde
yeni anaglarla kurulan bahcelerin sayisi hizla artmis, son
yillarda klonal bodur anaglar ¢ok yaygin sekilde
kullanilmaya baslanmistir. (Jackson 2003).

Turkiye'de 1970'li yillardan sonra denemelerine
baslanan bu anaclara olan ilgi ancak 2000l yillara
dogru artmistir. Vejetatif olarak Uretilen bodur ve yari

avantajlara sahiptir. Bun avantajlardan bazilar; dikim
sikhigi ile karlhhk daha yiksek, iscilik ve diger Uretim
masraflari ise daha diisiik olmasidir (Ozongun ve ark.,
2002).

Ana¢ cesitliligi bakimindan en sansli  meyve
tlrlerinin basinda elma gelmektedir. Tamamlanmis ve
halen yiratilmekte olan anag i1slah programlarinin pek
¢ogunun elma Uzerine olmasi nedeniyle bircok anag
gelistirilmistir. Cesitli biyotik ve abiyotik stres kosullarina
dayanikli ana¢ 1slah calismalar ise halen devam
etmektedir. Ginimuzde yogun dikim sistemlerine olan

35



Ozongun ve ark.

ilgi giderek artmakta ve bunu saglayan anaglarla ilgili
calismalar da halen devam etmektedir (Way et al,
1990).

Bazen de soguk bolgelerde Antonovka ve Bud. serisi
anaclarinin  tercih edilmesi gibi 6zel sartlara uyum
saglayabilen anaglar da istenebilmektedir. Islah
calismalarindan elde edilen anaglarin  degisik
bolgelerde  performans calismalarinin  yapilmasi,
anaclarin gesitle etkilesiminin belirlenmesi, islahin ikinci
asamasini olusturmakta olup bu calismalar meyve
Ureticilerine yol gosterici olmaktadir.

Diinya’da uygun anag-cesit kombinasyonlarinin
belirlenmesi Uzerine pek cok performans calismasi
yapilmistir (Burak ve ark., 1998 ; Pamir ve ark. 1997;
Hampson and Kemp, 2003 ; Hussein and Slack, (1994).

Bu calismada, farkli gelisim kuvvetine sahip dort
klonal elma anaa (M9, M26, MM106 ve MM111)
Uzerinde dort elma cesidinin (Mondial Gala, Lutz
Golden, Skyline Supreme, Granny Smith) verim ve
meyve kalitesi agisindan performans durumlari Egirdir-
Isparta kosullarinda incelenmistir.

MATERYAL ve YONTEM

Denemede M9, M26, MM106 ve MM111 anaglari,
cesit olarak da Skyline Supreme, Lutz Golden, Granny
Smith ve Mondial Gala kullanilmistir. Deneme, Egirdir
Bahce Kuiltiirleri Arastirma Enstitlist arazisi ve pomoloji
laboratuvarinda yirittlmustur.

Cesitler, 1998 yilinin Agustos ayinda anaclara
astlanmig ve 1999 yili Kasim ayinda deneme parseline
dikilmistir. Deneme bahgesi; M9 anacinda 3 x 1.5 m,
M26 anacinda 3 x 2 m, MM106 anacinda 4 x 3 m ve
MM111 anacinda da 6 x 5 m sira arasi ve lzeri mesafe
ile tesis edilmistir.

M9 ve M26 anacina Hybrid Tree Cone (HYTECQ),
MM106 ve MM111 anaclarina Merkezi Lider terbiye
sistemi uygulanmistir. Calismada fenolojik goézlemler,
pomolojik analizler ile verime iliskin hesaplamalar
yapilmistir.

Verim ve Pomolojik Ozellikler

Dikimden sonraki dordiincii  yildan itibaren
pomolojik calismalara baslanmis ve 8 yasina kadar
devam edilmistir. Pomolojik analizler her agactan alinan
15 meyve ile; meyve eni (mm), boyu (mm), ortalama
meyve agirhgr (g), meyve rengi (her bir meyvenin
ekvatoral boélgesinden karsilikli iki noktasindan Minolta
CR 400 cihazi ile L', a", b", degerleri ol¢tilmis, Hue agl
(h°) ve Kroma (C*) degerleri hesaplanmistir), meyve eti
sertligi kg olarak 11.1 mm’lik u¢ ile 10 mm derinlige
batinlarak ol¢iilmis, daha sonra Newton birimine

cevrilmistir,, pH, suda ¢oziinebilir kuru madde miktari
(SCKM - %), titre edilebilir asitlik (TA - %) (Karagali, 2009),
nisasta testi (0-10 skalasi) (Eren, 2003), aga¢ basina yillik
verim ortalamasi (kg/adac), agaclar verime yattigi yildan
itibaren kiimlatif verim (kg/agac), govde kesit alanina
isabet eden kiimdulatif verim (kg/cm?), meyve tasnifi (80
mm ve Uzeri, 70-79 mm arasl, 65-69 mm arasi ve 65 mm
alti seklinde son iki yilda her tekerrirde tesadulfen
secilen 2'ser agacta kumpas yardimi ile dl¢lilmastir) ve
hasat oni dokiim miktari kriterlerinde yiirtitilmustar.

Morfolojik degerlendirmeler

Denemenin son yilinda agaclarin sekil ve gelisimleri
incelerek, agaclarda yulkseklik, tac genisligi ve govde
cevresi 6lctimleri yapilmistir (Burak ve ark., 1994).

Fenolojik gozlemler

Dikimden sonraki 3. yil fenolojik go&zlemlere
baslanmis ve adaclar 8. vegetasyonu tamamlayincaya
kadar devam edilmistir.

Deneme, bolinen bdélinmus bloklar deneme
desenine gore 4 tekerrurll kurulmus, dikim sistemleri
ana parsel, cesitler alt parsel olacak sekilde her
parselde 5 aga¢ yer almistir. Pomolojik analiz, verim ve
kalite verileri, JMP istatistik programi yardimi ile
degerlendirilmistir.

ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA
Verim ve Pomolojik Ozellikler

Son yillarda yapilan calismalarda agaclarin tag
genisligi ve boyu gibi olcltlerden ziyade govde kesit
alani (GKA) ve govde kesit alanina verim (GKAV) daha
fazla kullaniimaktadir (Barritt 1992; Schupp 1992;
Ferree 1992; Granger et al., 1992). Bu nedenle anaglarin
verim (izerine etkilerinin degerlendirilmesinde en ¢ok
govde kesit alanina verim (GKAV) degerlerinden
yararlanilmistir.

Cesit anac kombinasyonlarinin goévde kesit alanlari
(GKA) Cizelge 1'de verilmistir. Deneme siiresince cesit
ana¢ kombinasyonlarindan elde edilen dekara verim
degerleri yillar itibariyle Cizelge 2 ve Sekil 1'de
verilmistir. Anaclarin agag basi verimleri incelendiginde
(Sekil 2), ana¢ kuvveti ve olusturduklan tac¢ yapisina
paralel degerler elde edilmistir. Sonuglar beklentiler
dogrultusunda olmus, bodur anaglardan yar bodur
anaclara dogru gidildikce, aga¢ kuvveti artisti ile govde
kesit alani artmistir. GKAV incelendiginde (Cizelge 1.);
Granny Smith cesidinde verim en yiksek M9 (3.98
kg/cm? ) anacinda elde edilmis sonra sirasiyla M26,
MM106 ve MM111 anaglari 3.06 kg/cm?, 2.78 kg/cm?,
2.06 kg/cm? verimler ile takip etmislerdir. Tam verim
¢agindaki MM111 (62.27 kg/agag) ve MM106 (61.95
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kg/agac) agaclari, verim bakimindan ayni grupta yer
almislar fakat GKAV bakimindan MM106 anacinin verim
etkinligi daha yiksek olmustur. Nitekim benzer sekilde
Parry and Baird, (1971), M9 ve M26 bodur anaclarinin
agag basi verimleri ayni grupta olmasina ragmen GKAV

acgisindan M9’un verim etkinligi M26 anacina gore daha
yuksek oldugu belirlenmistir. Verim-govde kesit alani ve
anaclar arasindaki benzer iliski benzer sonuglar diger
bazi arastirmalarda da tarafindan belirtilmistir (Barrit et
al., 1997; Oz ve ark., 1993).

Cizelge 1. Anag-cesit kombinasyonlarinin gévde kesit alanlari, verim ve hasat 6ni dokiim degerleri
Table 1. Variety/rootstock combinations trunk cross sectional area (TCSA), yield and preharvest fall values

ovde Kesit erim asat Onii
Cesit A Govde Kesi Veri GKAV H (o]
esi na
$ ¢ Alani (cm?) (kgagac')  (kgem?)  Dékiim (%)
M9 67.75¢ 37.44° 5.25° 6°
M26 90.96¢ 41.65° 3.18° 7¢
Mondial Gala
MM106 109.122 95.52 3.28° 112
MM111 99.85° 80.28° 2.93° 9b
M9 68.35¢ 26.54° 2712 6°
M26 86.05° 24.82° 1.78¢ 7°
Skyline Supreme MM106 92.40° 52.35° 2.30° 11°
MM111 92.032 44.82° 1.77¢ 7°
M9 71.76° 37.30° 4.37° 6¢
M26 83.83° 34.11° 3.24° 6°
Lutz Golden MM106 90.75° 65.96° 3.97° 122
MM111 90.752 75.342 3.98° 9°
M9 73.21¢ 42.47° 3.98* 5¢
M26 68.61¢ 40.12° 3.06° 7°
Granny Smith MM106 90.812 61.952 2.78° 112

MM111 81.73°

62.27° 2.06° 7°

* p<0.05;** p<0.01; OD= Onemli degil

Cizelge 2. Anac-¢esit kombinasyonlarinin yillara gére dekara verim degerleri (kg da ™)
Table 2. Variety/rootstock combinations according to years (kg da™ )

Dekara 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008
Cesit Anag AgagSayist 5 TOPLAM
Wyl 3.l 4.yl 5.yl 6.yil 7.yl 8.yil
M9 222 43 637 6141 6132 6937 4369 10909 35168
Mondial M26 166 300 958 4836 3930 5934 3479 8045 27572
Gala MM106 83 487 2123 3684 6600 3818 3982 11187 31882
MM111 33 15 53 744 608 881 939 4359 7599
M9 222 0 150 3463 5044 1338 5027 5671 20693
Skyline M26 166 0 917 3227 5734 1188 2908 4349 18323
Supreme MM106 83 175 1219 3006 6625 338 3344 5346 20053
MM111 33 0 13 421 1705 235 1011 1944 5330
M9 222 0 697 5759 6046 7361 7109 8708 35680
Lutz M26 166 267 1435 5759 5295 6616 4352 7024 30749
Golden MM106 83 249 1949 5621 6670 3581 5967 4926 28963
MM111 33 0 189 949 731 1542 2230 2742 8383
M9 222 76 234 3885 6005 6402 8170 8303 33075
Granny M26 166 307 444 2170 5066 3899 3497 8094 23477
Smith MM106 83 425 456 3885 5045 2365 4919 5403 22499
MM111 33 30 30 406 609 1015 1644 2478 6212
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Sekil 1. Anag-cesit kombinasyonlarinin yillara gére dekara verim degerleri (kg da™)
Figue 1. Variety/rootstock combinations according to years (kg da™')
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Sekil 2. Anag-cesit kombinasyonlar ait agag basina kiimulatif verim ( kg ) degerleri
Figure 2. Variety/rootstock cobinations cumulative yield values per tree (kg )

Cesitlere ait meyve iriligi dagiliminda, istatistiksel
analiz uygulanmamis sadece son 2 yilin meyve iriligi
dagihmi belirlenerek ortalamasi alinmistir (Cizelge 3).
Mondial Gala c¢esidinde M9 anaci lzerinde meyve
iriligi en fazla (% 48 oraninda) 60- 65 mm arasinda
olusmustur. 60-65 mm araligini % 34 orani ile 66-70
mm takip etmistir. Mondial Gala cesidi kiiguk-orta
irilikte meyveye sahip oldugundan (Hampson and
Kemp, 2003) en fazla 60-70 mm arasinda meyve
olusturmustur. Fakat M9a gore kuvvetli olan M26,
MM106 ve MM111 anaclarinda 71-75 mm arasindaki
meyve orani daha ylksek gerceklesmis, meyve
iriliginin dagilimindaki yeknesaklk azalmistir. MM111
anacinda meyve iriligi oransal olarak artmig, 66-75 mm
arasinda yogunlasmistir.

Lutz Golden cesidinde bitiin anaglar Uzerinde
meyve iriligi 66-75 mm arasinda yogunlagmistir. MM111
(71-75 mm araliginda % 42) haricindeki diger anaglarda
66-70 mm araliginda, % olarak en fazla meyve sayisi
elde edilmistir. Lutz Golden cesidinin verimli olmasi ile
meyve iriliginin  dagiliminin  dar bir bantta
gerceklesmesi arasinda iliski oldugu diistiniilmektedir.

Skyline Supreme cesidinde meyve iriligi dagilimi
bakimindan, bodur ve yar bodur anaglar lzerinde
farkhhk gorilmastir. Bodur anaclarin meyve iriligi
dagihmi daha genis aralikta gerceklesirken yari bodur
anaclar daha iri ve daha dar sinif araliginda meyveler
olusturmuglardir. MM106 anaci Gizerinde % 46 ile 81-
85 mm arasinda, MM111 anaci ise % 40 ile 81-85 mm
arasinda en yogun meyve iriligi gerceklesmistir. Bu
durumun sebebi olarak Skyline Supreme cesidinin
verimsiz olmasina bagli olarak meyve iriliginin yan
bodur anaclar lizerinde arttigi disiniilmektedir.

Granny Smith cesidi de Lutz Golden ve Mondial
Gala gesitleri gibi verimli olmasi nedeni ile meyve iriligi
dagihmi Skyline Supreme cesidi gibi dar bir bantta
gerceklesmistir. Granny Smith c¢esidi, orta-iri yapida
meyveler olusturmustur. Anaglarin meyve iriligine
etkileri farkli olmustur. M9 ve MM106 anaglarinda
meyve iriligi en cok 76-80 mm (% 33) ve (% 38) M26 ve
MM111 anaglarina ise 81-85 mm arasinda (% 47 ve 45)
olmustur.
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Cizelge 3. Cesitlerin anaclar tizerindeki meyve iriligi dagilimi (%) (mm )
Table 3. Fruit size ratios on rootstock/variety combinations (%) ( mm)

60< 60-65 6670 71-75 76-80 81-85 85>
Mondial Gala
M9 16 48 34 1 1
M26 2 18 53 27
MM 106 1 25 45 28 1
MM 111 20 52 26 2
Skyline Supreme
M9 2 2 20 13 27 20 16
M26 2 10 27 26 21 14
MM 106 14 22 46 20
MM 111 2 12 23 40 24
Lutz Golden
M9 1 17 38 36 8
M26 1 23 36 29 1
MM 106 6 28 30 35 1
MM 111 5 17 34 42 2
Granny Smith
M9 2 8 33 29 28
M26 3 15 47 35
MM 106 9 38 32 21
MM 111 21 45 21 13

Pazarlama agisindan meyve c¢apli onemli bir M9 anacinin olumlu etkisi bu calismada butiin
kriterdir. Fakat bu c¢alismada anaclarin, meyve cesitlerde go6zlemlenememistir. Ferree (1992)'de

iriligine etkisinde bir korelasyon bulunamamistir.
0Oz ve ark, (1993)n, Yalova kosullarinda M9,
MM106, MM111ve ¢6gur anaglari Uzerinde yetisen
Golden Delicious, Starking Delicious ve Granny Smith
elma cesitleri ile yuruttikleri ¢alismada oldugdu gibi,

yurattigu anag-cesit performans calismasinda meyve
iriligi Uzerine anaglarin fazla etkisinin olmadigini
bildirmistir.

Elma cesitlerinin pomolojik 6zelliklerine ait degerler
Cizelge 4'de verilmistir.

Cizelge 4. Anac-cesit kombinasyonlarinin pomolojik analiz degerleri (kg )
Table 4. Variety/rootstock combinations pomologic analyse vaules( kg )

. Meyve . M.Eti Sertligi  SCKM M.S. M. Asi.

Cesit Anag Agirhgi (g) M. Eni (mm) M. Boyu (mm) N) (%) Uzu. (mm) (%) pH
M9 147° 69.04% 61.73 90.70° 13.03° 23.31 0.30¢ 3.70

dial M26 160° 69.95° 61.95 90.02° 12.59° 23.29 033 367
“6";: al Mmi06 148° 67.65° 60.86 94.63% 12.48 24.05 035" 366
MM111 149° 66.09¢ 59.95 97.67° 12.64° 23.25 037 3.64

- - oo . - oo - oo

M9 269 82.31 73.97° 94,14 14.24° 19.00 0.29¢ 3.82

i M26 248° 82.71 73.93 92,86 13.29¢ 19.81 0.37° 3.81
:u:::rene MM106 242° 80.83 71.04° 96,10 14.28 2026 032° 3386
MM111 247° 80.06 71.59° 98,74 15.74° 19.60 0.30° 3.80

* oD oD d oD ** oD

M9 176 72.11° 67.87" 82,76 15.77%*  23.80" 047 345

M26 188° 74.00° 69.34° 84,43 15.05° 25.21% 046 344

Z‘(‘:Izen MM106 183% 72.86" 69.98° 87,17 1634°  25.93° 049° 342
MM111 162¢ 69.83¢ 66.86° 86,49 16.41° 22.91¢ 0.45° 3.40

. - b - . . oo
M9 2140 78.81° 69.61° 110,71 14.31° 17.19° 0.80°  3.122
M26 220 78.44° 70.79% 110,81 15.30° 15.30° 0.84* 3.8
g’:l't'l"‘y MM106 229° 79.81% 72.54° 107,96 13.87¢ 18.34° 079>  3.02°
MM111 228° 80.68° 71.88° 106,10 14.01°¢ 17.22? 0.79®  3.06°

. . oo - " - -

* p<0.05;** p<0.01; OD= Onemli degil
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Meyve iriligi agisindan Granny Smith ve Skyline
Supreme cesitleri orta-iri, Lutz Golden orta, Mondial
Gala ise kulguk-orta sinif meyveler olusturmustur.
Hussein and Slack (1994), meyve iriligi (izerine anag-
cesit kombinasyonunun 6nemli oldugunu, Red
Delicious ve Granny Smith cesitlerinin MM106 anaci
Uzerinde daha kuvvetli gelistiklerini, Gala ¢esidinde ise
boyle bir etkinin olmadigini bildirmislerdir. Fakat
calismada istatistiki agidan anaglarin meyve agirligina
etkilerinin oldugu tespit edilmesine ragmen MM106
anacinin meyve agirlik artisini artirdigr yoninde agik
bir sonu¢ bulunamamistir. Cesit 6zelliklerinden
kaynaklanan farklihklar daha dikkat c¢ekicidir. Tustin
(1990), yaptigi calismada Gala c¢esidinin meyve
agirhgini benzer sekilde tespit etmistir.

Meyve boyu ve eni acisindan anaglar arasinda
istatistiki olarak farkllk tespit edilmistir. Meyve sekli
anaclarin etkisi ile degismektedir. Fakat anag kuvveti ile
meyve en/boy orani arasinda bir iliski bulunmamistir.
Barritt et al, (1994), yaptiklari benzer bir calismada
Delicious cesidini 32 ana¢ Uzerinde 2 yil boyunca
denemeye almis ve kuvvetli anaglarda meyvelerin daha
uzun oldugunu tespit etmislerdir.

Meyve eti sertligi agisindan Mondial Gala ¢esidinde
anaclar arasinda bir fark goértilmesine ragmen diger
cesitlerde fark tespit edilememistir.

SCKM acisindan anag ve cesitler arasinda istatistiki
acidan fark bulunmus fakat bir korelasyon tespit
edilememistir. Bu bulgulara paralel olarak Tomala et
al., (2008), 14 anac ile yurittiikleri calismada meyve eti
sertligi ve suda ¢oziinebilir kuru madde miktarlan
(SCKM) (izerine net bir iliski olmadigini bildirmislerdir.
Koyuncu ve ark., (2003), SCKM oranlarina anaclarin
etkilerinin hep ayni yonde olmayacagini, hatta deneme
yillari boyunca dahi degisebilecegini bildirmislerdir.

Titre edilebilir asitlik degerleri bakimindan, anag-
cesit kombinasyonlarinda biitiin cesitlerde istatistiki
olarak farkliik bulunmustur. Fakat belirlenen fark,
cesitler arasinda ayni yonde olmamistir. Anaclar
arasindaki farklar yapilan degisik calismalarda bulunan
cesit Ozelliklerini  gosteren  sonuglarla  benzerlik
gostermektedirler (Ozongun ve ark., 2004; 2009; Eren,
2003). Koyuncu ve ark., (2003) ise Egirdir bolgesinde
M9 ve MM106 anaglan Uzerine yetistirilen bazi elma
cesitlerinde meyvenin titre edilebilir asitlik orani
bakimindan fark bulmamislardir.

Meyve suyunda yapilan pH analizlerin neticesinde,
anac-cesit iliskileri agisindan 4 cesit icerisinde sadece
Granny Smith cesidinde istatistiki acidan fark
bulunmustur.

Hasat ond dokim oranlart ile anag¢ kuvveti
arasinda iliski tespit edilmis, yarn bodur anach
agaclarda bitun cesitlerde hasat 6nli dokimu, bodur
anaclara (M9, M26) gore daha yiiksek gerceklesmistir.

Taraen et al. (2003), M9 ve MM106 anaglarinin Starking
Delicious cesidi Uzerine etkilerini belirlemek icin
yaptiklani  calismada, MM106 anacinin  Starking
Delicious ¢esidinde hasat onii dokimini artirdigini
bildirmislerdir.

Meyvelerde renklenme Uzerine anaglarin etkileri
L% a’ b’ Hue (h°) ve Kroma (C) degerlerinden
bazilarinda istatistiki acidan o6nemli bulunmustur
(Cizelge 5). Cesitlerin anaglar Uzerindeki ‘a* degerine
etkisi ise butln cesitlerde istatistiki acidan onemli
bulunmustur. Calismada genellikle cesitlerin anaclar
Uzerindeki (b") degerleri arasinda farkhlik gériilmemistir.
‘b” degerleri bitin Slciimlerde (+) degerler alip sar
renge dogru bir kayma gorilmustir.

Anaclarin, cesitlerin meyve kabuk rengindeki C'
degerine etkileri incelendiginde, Granny Smith disinda
anac-cesitler arasinda istatistiki acidan fark ¢cikmamustir.
Granny Smith c¢esidinde de MM111 anaci (izerindeki
cesidin meyvelerinde C degeri en dusiik cikmistir.
Bunun da kabuk st ylizeyinde pus (mum) tabakasinin
daha fazla olmasiyla rengin yogunlugunun azalmasinda
etkili oldugu distnulmektedir. Rengin insan goziyle
algilandigi rengi ifade eden h° degerleri incelendiginde
ise butin cesitlerde anaglar arasinda istatistiki olarak
fark gorilmustir. Fakat anaclar arasindaki farkhhkta
bitln cesitlerde, farkli anaclar ytiksek degerler almistir.

Renk degerleri birlikte degerlendirildiginde tim
cesitlerde  anaclarin  etkileri  benzer  sekilde
gorilmemistir.  Koyuncu ve ark, (2003), Egirdir
bolgesinde M9 ve MM106 anaclan ile yuruttikleri
calismada meyve kabuk rengi acisindan M9 anacinin
etkisini daha olumlu bulmuslardir. Fakat ¢alismamizda
net bir iliski bulunamamistir. Koyuncu ve ark., (2003),
meyve rengi ile ilgili olarak, Granny Smith elma
cesidinde anacglarin renk degerleri Uzerine etkisinin
olmadigini bildirmislerdir.

Fenolojik Gozlem Sonuclan

Calisma stirecinde her yil dizenli olarak fenolojik
asamalar kayit altina alinmistir (Cizelge 6). Fenolojik
evreler Uzerine anaglarin etkisi olmamis, bazi yillar
ciceklenme tarihlerinde 1-2 giinltk farklar gériilmesine
ragmen bir iliski bulunamamistir. Deneme siiresince
bolgede bazi yillar etkili olan ilkbahar ge¢ donlarinin,
verim agisindan herhangi  bir olumsuz etkisi
go6zlemlenmemistir.

Hasat kriterleri g6z 6niinde bulundurularak yapilan
hasat tarihleri, literatlir ile uyum gostermistir. Hasat
tarihinin belirlenmesinde Eren (2003)'in bazi elma
cesitlerinde  olusturdugu  nisasta  skalasindan
yararlanilmis ve anaclarin hasat tarihine etkileri
yorumlanmaya calisilmistir. Anaclarin hasat tarihine
nisasta testine gore yaklasik 2-3 gunlik etkisi oldugu
gorilmustir. Hasat tarihlerinin, ana¢ bodurlugu
arttikca biraz daha erken oldugu tespit edilmistir.
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Cizelge 5. Anac-cesit kombinasyonlarinin renk degerleri
Table 5. Color values of variety/rootstock combinations

Cesit Anag (L) (@) (b") Kroma (C") Hue Acis®
M9 63.04 12.22° 26.53 34.90 68.12°
M26 63.26 12.23° 26.00 33.60 67.57°
Mondial Gala MM106 63.18 14.58 * 24.98 34.04 63.70°
MM111 60.67 18.48° 24.28 34.41 56.98°
oD ** oD oD >
M9 46.44° 28.47 24.87 % 29.81 30.13°
M26 47.00° 24.94° 27.44° 28.34 37.99°
Skyline b R b b
MM106 43.08 30.15 23.07 30.74 27.65
Supreme
MM111 46.05° 27.72% 23.98° 30.00 31.37¢
. . op .
M9 71.89° -12.04 38.21 45.11 106.37ab
M26 69.58° -13.29° 37.49 45.01 107.9%a
Lutz Golden MM106 72.35° -11.99° 38.45 45.12 106.02b
MM111 71.14° -10.81° 37.68 44.00 105.06b
. - oD oD o
M9 65.20 -15.31¢ 36.93 45.00* 109.237
M26 66.04 -13.25% 36.75 44.11° 107.26°
Granny Smith MM106 64.40 -14.69 ¢ 35.92 44.072 110.44°
MM111 64.40 -12.94° 34.43 41.37° 108.41°
oD oD * *
* p<0.05;** p<0.01; OD= Onemli degil
Cizelge 6. Denemedeki ¢esitlerin fenolojik gozlem tarihleri
Table 6. Phacological observation dates of varieties in the trial
Cesit Tom. Tom. ilk Cicek Tam ¢icek Cicek. Sonu Hasat
Kabar. Patla. (% 5) (% 70) (% 95) Tarihi
20 Mart 29 Mart 17 Nisan 23 Nisan 1 Mayis 25 Agustos
Mondial Gala
25 Mart 5 Nisan 21 Nisan 29 Nisan 7 Mayis 1 Eylul
20 Mart 1 Nisan 19 Nisan 23 Nisan 1 Mayis 20 Eylil
Lutz Golden
25 Mart 7 Nisan 23 Nisan 30 Nisan 5 Mayis 30 Eylil
20 Mart 3 Nisan 20 Nisan 25 Nisan 1 Mayis 25 Eylil
Skyline Supreme
25 Mart 8 Nisan 27 Nisan 30 Nisan 5 Mayis 5 Ekim
20 Mart 1 Nisan 18 Nisan 24 Nisan 1 Mayis 25 Ekim
Granny Smith
25 Mart 7 Nisan 25 Nisan 1 Mayis 7 Mayis 5 Kasim

SONUC

8 vyillik sonuclara gore, bodur anaglarin verim
etkinligi yan bodur anaclardan daha yiiksek olmakla
birlikte yari bodur ana¢ olan MM106 anacinin verim
etkinligi yadsinamayacak seviyede yiksektir. Yari
kuvvetli anag olarak siniflandirilan MM111 anaci (Barritt,
1992), MM106 anacina gore verimsiz bir anactir.

Anaclarin meyve kalite kriterlerinden bazilarina etkisi
tespit edilmistir, ancak anac-cesit kombinasyonlarinin
tamami birlikte degerlendirildiginde net bir iliski ortaya
konulamamis etkilerin tutarsiz oldugu gorilmdistir.
Egirdirde ydritilen bu denemede yer alan cesitlerin
yetistirilmesinde, herhangi  bir ekolojik sorunla
karsilasilmamistir.
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