Yiiziincii Y1l Universitesi Tarim Bilimleri Dergisi Cilt 31, Say1 3, 30.09.2021

Yiiziincii Y11 Universitesi
Tarim Bilimleri Dergisi
(YYU Journal of Agricultural Sciences)

https://dergipark.org.tr/tr/pub/yyutbd B s

Arastirma Makalesi (Research Article)

Bazi Armut Cesitlerinin (Pyrus comminus L.) Vejetatif Gelisimi Uzerine Su Stresinin
Etkisi

Cenk KUCUKYUMUK", Bahar TURKELJ?

'fzmir Demokrasi Universitesi, Meslek Yiiksekokulu, Park ve Bahge Bitkileri Béliimii, 35140 Karabaglar, izmir
2Meyvecilik Arastirma Enstitiisii, Toprak ve Su Kaynaklar1 Béliimii, 32500, Egirdir/Isparta
'https://orcid.org/ 0000-0002-0728-059X >https://orcid.org/0000-0002-0301-709X

*Sorumlu yazar e-posta: cenk.kucukyumuk@idu.edu.tr

Makale Bilgileri Oz: Ulkemizde son yillarda armut iiretim alanlari artmis ve yetistiricilikte farkl
gelisim ozelliklerine sahip anag¢ ve yeni cesitler de kullanilmaya baglanmistir.
Bundan dolay1 yeni anaglar ve gesitlerin su stresine kars1 gosterdikleri tepkilerin
belirlenmesine gereksinim duyulmaktadir. Bu amaglar yiiriitillen c¢aligmada
OHFx333 anac1 iizerine agili Deveci, Ankara ve Margarita armut gesitlerine ait 1
yash fidanlar kullamlmistir. Deneme Egirdir Meyvecilik Arastirma Enstitiisii
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Anahtar Kelimeler Miidiirliigi'nde  yiriitiilmistiir. Denemede kullanilan saksi harct  1:1:0.5

oranlarinda tinli toprak:torf:hayvan giibresi karisimindan olusmustur. Karigim,
Armut, agirliklart bilinen 18 litrelik saksilara esit miktarlarda konulmus ve 1 yash armut
Su stresi, agaclarinin dikimi yapilmistir. Denemede her bir ¢esit i¢in 3 farkli sulama konusu
Bitki geligimi, yer almistir. Konular; Do: her sulamada eksilen nemin saksi tarla kapasitesine

Stirgiin geligimi. getirilmesi, D1: Do uygulamasinda saksilara verilen suyun % 50’sinin verilmesi, D2:

Do uygulamasinda saksilara verilen suyun % 25’inin verilmesi seklinde
olusturulmustur. Bitki boyu, bitki agirligi, kok agirligi, siirgiin uzunlugu ve siirgiin
cap1 geligimleri stres diizeylerinin yogunluguna bagli olarak olumsuz etkilenmistir.
Vejetatif dlciim sonuglarina gore OHFx333 anacina asili Margarita ¢esidinin su
stresinden en az etkilenen ¢esit oldugu belirlenmistir.

Effects of Water Stress on Vegetative Development of Some Pear Varieties (Pyrus
comminus L.)

Article Info Abstract: Pear production areas have been increasing in the last years and
rootstocks and new varieties which have different growing characteristics are being
used. Therefore, their responses to water stress must be determined. For this
purpose, one-year-old Deveci, Ankara, and Margarita pear varieties grafted on
OHFx333 rootstock were used in this study. This experiment was conducted at
Fruit Research Institute, MAREM, Egirdir-Isparta, Turkey. The potted mixture
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Keywords used in the study consisted of 1:1:0.5 ratio of soil:peat:manure. The mixture was
Pear, put into pots having 18 liter volume as equal amounts and one year old pear trees
Water stress, was planted. There were three different water stress treatments in the study for each
Plant growth, variety/rootstock combination. The treatments were; Do: the soil was fully irrigated
Shoot development. to reach field capacity in each irrigation; Di: 50% of Do; Da: 25% of Do, severe

stress. Plant height, plant weight, root weight, shoot length, and shoot diameter
were affected negatively depending to stress level intensity. According to the
results of measurement, it was determined that Margarita variety grafted onto
OHFx333 rootstock was least affected by water stress.
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1. Giris

Son yillarda olumsuz etkilerini daha ¢ok hissettiren kiiresel iklim degisikliginin en 6nemli
sonuglarindan birisi, belki de en dnemlisi, su kaynaklari lizerindeki olumsuz etkileridir. Arastirmacilar
yagislarin sabit oldugu kabul edildigi durumda bile, kiiresel 1sinmaya bagli olarak yiizey akislarinin %30
dolayinda azalacagmi bildirmislerdir (Onder ve Onder, 2007). Bu konuda son dénemde yapilan
arastirmalar, suyun diger kullanim alanlar1 olan endiistriyel ve evsel kullanim alanlarinda su kullanim
oranlarinin artacagini ve tarimsal sulamada kullanilan su oraninin azalacagini bildirmektedir (Coskun,
2008). Diger bir deyisle, kullanilabilir su kaynaklari miktarinin azalmaya basladig1 giiniimiizde, tarimsal
tretimi yapilan bitki tiirlerinin yakin zamanda su azligi ile karsilagsma ihtimali yiiksektir.

Kullanilabilir su kaynaklar1 miktari sadece tarimsal iiretim i¢in degil diger sektorler ig¢in de giin
gectikce azalmaktadir. Bu nedenle suyu kullanirken ¢ok daha dikkatli olunmalidir. Tarimsal iiretimde
kullanilan suyun miktari ¢ok oldugu i¢in kuraklik stresi ile ilgili ¢aligmalar daha da nem kazanmaktadir
(FAO, 2011). Su kithginin artmasi bitkisel iiretim igin ciddi bir ¢evresel kisitlamadir (Farooq ve ark.,
2009).

Meyveler tarimsal iiretimin yaninda insan sagligi i¢in de 6nemlidir. Armut elmadan sonra
yaygin olarak yetistirilen bir meyvedir. 2018 yili iiretim rakamlarina goére toplam armut {iretimi
23.852.421 ton olarak gerceklemistir. Tiirkiye armut {iretiminde 519.451 ton/yil ile 5. Sirada yer
almaktadir (FAO, 2020). Son yillarda meyve yetistiriciliginde farkli anaclar ve yeni ¢esitler
kullanilmaya baglanilmistir. Armut yetistiriciliginde de farkli gelisme giiciine sahip anaglar ve gesitler
kullanilmaktadir. Armut agaglari bliylime ve gelismeleri igin suya ihtiya¢ duyarlar. Bu nedenle, anaglar
ve cesitler arasinda su stresi iligkisi konusunda gerekli arastirmalarin yapilmasina ihtiyag vardir. OHxF
333 armut yetistiriciliginde yaygin kullanilan anaglardan biridir (Hepaksoy, 2019). Bundan dolay1 bu
calismada bu anag tercih edilmistir.

Armut yetistiriciliginde ticari siirdiiriilebilirligin saglanmasinda su en 6nemli faktordiir. Son
yillarda, Tiirkiye gibi kuraklik tehdidi altindaki iilkeler kuraklik stresi ile su stresi ile ilgili caligmalar
ivme kazanmistir. Meyve agacglarinin kurakliga tepkisini sadece anacglar degil ¢esitler de etkileyebilir.

Bir bitkinin kurakliga dayaniklilig1 sadece kok sisteminin genigligi ile ilgili degil, ayn1 zamanda
biiylime ve gelisme giicii, dal yapis1 ve yaprak ozellikleri ile de ilgilidir. Ancak, bitkiler kuraklik
stresinin {istesinden sadece toprak nem kosullarindan kaynaklanan kok gelisimi ve emis giicii
farkliliklart ile gelemezler. Agacin as1 noktasinin iistiindeki govde, siirgiin gibi organlar da su stresiyle
basa ¢ikmada onemli rol oynarlar (Erig, 2007). O nedenle anaglara ek olarak gesitler-kuraklik arasindaki
iligkiler de arastirilmalidir.

Bu c¢alismada OHxF 333 anaci iizerine asili Deveci, Ankara ve Margarita armut ¢esitlerinin
farkli su stresi seviyelerine tepkilerini belirlemek amaglanmuistir.

2. Materyal ve Yontem
2.1. Deneme alani ve bitkisel materyal

Bu calisma Meyvecilik Arastirma Enstitiisti (Egirdir,Isparta) deneme alaninda bulunan yar1 agik
(1s1tmasiz) seralarda 2017 yilinda yiirtitiilmistiir. Denemede, OHXF 333 anacina asili 1 yash Deveci
(Pyrus Comminus L. "Deveci”), Ankara (Pyrus comminus L. "Ankara”) ve Margarita (Pyrus comminus
L. "Margarita”) ¢esitleri kullanilmistir. Ankara ve Deveci armut ¢esitlerinin kullanilmasinin sebebi;
Tiirkiye’de armut yetistiriciliginde yiiksek oranda kullanmilmasidir (Ozaydin ve Ozgelik, 2014; Sakaldas
ve Giindogdu, 2016). Margarita ise bu gesitlere gore yeni ve armut yetistiriciliginde imitvar bir ¢esit
oldugu i¢in secilmistir.

Agagclar Nisan ay1 basinda saksilara dikilmistir. Deneme baslamadan dnce dikim i¢in benzer
gelisme giicline sahip agacglarin secilmesine dikkat edilmistir. Deneme konularinin haricinde, saksi
harcinin tarla kapasitesini belirlemek i¢in, i¢inde saksi harci olan 5 adet bitkisiz saksi hazirlanmistir.
Saksilarin tiimii, yagmurun etkisinden korunmak igin listii seffaf plastik ile kapli, yan kenarlari agik olan
yar1 agik plastik sera icerisine konmustur. Yari agik sera i¢erisinde deneme alanina ait hava sicakligi ve
nem degerlerini kaydetmek i¢in Hobo cihazi kullanilmistir. Deneme siiresince kaydedilen hava sicakligi
ve nem degerleri Sekil 1°de gosterilmistir.
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Sekil 1. Denemenin yiiriitiildiigli alana ait hava sicakligi ve hava nemi degerleri.
2.2. Denemede kullanilan sulama suyu ve saksi harci

Denemede kullanilan sakst harci 1:1:0.5 oranlarinda torf:tinli toprak:hayvan giibresinin
karigimindan olugmustur. Karisim, agirliklar: bilinen 18 litrelik saksilara esit miktarlarda konulmus ve
1 yagl armut aga¢lariin dikimi yapilmigtir. Meyvecilik Arastirma Enstitiisii arazisi i¢inde bulunan
sulama kuyusundan saglanan su ile sulama yapilmistir. Sulama suyu, ABD Tuzluluk Laboratuvari
Grafik Sistemine gore C,S; sinifinda (tuzluluk: 0.310 dS/m, SAR:1.04) (USSL 1954) olup sulama igin
elverislidir.

2.3. Deneme konulari, sulama suyu ve bitki su tiiketiminin belirlenmesi

Deneme baslamadan 6nce, her bir saksiya uygulanacak sulama suyu miktarini belirlemek igin
saks1 ic¢indeki har¢ karisimlarina ait tarla kapasitesi degeri belirlenmistir. Bunun i¢in deneme
kurulmadan 6nce igine dikim yapilmayan ve har¢ bulunan 5 adet saksiya yavas yavas su eklenmis, bu
islem sizma olana kadar devam etmistir. Sizma islemi sona erdikten sonra saksilara yavas yavas su
ekleme isi birkac kez daha tekrarlanmistir. Daha sonra aliiminyum folyo ile buharlagsmay1 6nlemek i¢in
saksilarin tlizeri Ortiilmistiir. Bu islemden 48 saat sonra saksilarin ortalamasi alinarak tarla kapasitesi
degeri belirlenmistir. Bu degere saks1 agirliklart ve her bir ¢eside ait fidanlarin dikim sirasindaki
agirliklan eklenerek, bulunan deger her bir saksiya ait tarla kapasitesi olarak kaydedilmistir.

Denemede sulama aralig1 4 giin olarak belirlenmis, her sulamada her saksi tarla kapasitesine
getirilene kadar sulama suyu uygulanmistir. Deneme 3 Temmuz 2017 tarihinde baslanmig, dikimden
deneme baslangi¢ tarihine kadar her saksidaki agaglar tarla kapasitesine getirilene kadar sulama
yapilmigtir. Stres uygulamalarina 11 Eyliil 2017 tarihinde son verilmis, stres uygulamalar1 70 giin
stirmiistir.

Denemede her bir gesit i¢in 3 farkli sulama konusu yer almigtir. Konular; Dy: her bir sulamada
saks1 harcinda eksilen nemin saksi tarla kapasitesine gelene kadar sulanmasi, D;: 1. Dy konusunda
saksilara uygulanan su miktarinin %50’sinin verilmesi, D»: Dy konusunda saksilara uygulanan su
miktarmin %25’inin verilmesi seklinde olusturulmustur. Dy konusundaki saksilar her sulama oncesi
tartilmis, eksilen su 2 1 hacimli bir meziir (50 ml hassas) yardimiyla saksilara verilmis, Do konusundaki
her bir saksiya ait mevcut nem miktar1 tarla kapasitesine getirilene kadar sulama yapilmistir. Do
konusunda yer alan saksilara uygulanan su miktarlarinin ortalamasi alinmis, diger konulara uygulanan
su miktarlar1 i¢in bu ortalama degerler dikkate alinmistir. Her bir saksinin altinda bulunan tabaga su
sizmas1 durumunda bu su tekrar saksi i¢erisine eklenmistir.

Her bir konuya ait toplam sulama suyu miktarinin belirlenmesi i¢in her sulamada uygulanan su
miktarlar1 toplanmig ve 1/bitki cinsinden hesaplanmistir. Su stresi uygulamalarinin basladig1 3 Temmuz
tarihine kadar tiim konularda yer alan saksilardaki eksik nem tarla kapasitesine gelene kadar su
uygulanmistir. Uygulanan bu miktarlar bitki su tiikketimi hesaplamalarinda dikkate alinmigtir.
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Su stresi uygulamalarinin basladiktan sonra 10 giinlik dénemler halinde hesaplanan bitki su
tiketimi i¢in Esitlik (1) kullanilmigtir (Pouyafard, 2013).

ET1gn=Ti+1- T (1)
Esitlikte;
ETogin= 10 giinliik bitki su tiiketimi (gr),
T, = Bir dnceki tartim degeri (gr),
I = ki l¢iim arasinda sulama ile uygulanan su miktari (gr),
T>, = Son 6l¢iimdeki tartim degeri (gr)

Hesaplanan bitki su tiiketimi degerleri agirlik cinsinden bulunmus, sonrasinda hacme ¢evrilerek
1/bitki cinsinden verilmistir.

2.4. Vejetatif Ol¢iimler

Farkli su stresi diizeylerinin agaglarin gelisimine etkilerini belirlemek amaciyla tiim vejetatif
Olciimler her tekerriirde secilen 1 adet fidanda yapilmistir.

Bitki boyu: Her agac i¢in as1 noktasindan fidanin en iist noktasina kadar olan mesafe serit metre
ile 6lgilmiistiir. Agaclarin gelisim dénemi siiresince 4 Temmuz, 20 Temmuz, 3 Agustos ve 11 Eyliil
olmak iizere 4 defa 6l¢iim yapilmistir.

Bitki ve kok agirliklari: Deneme sonunda, Ol¢lim yapilacak agacglar sokiildiikten ve kok
sistemlerindeki topraklar temizlendikten sonra 0.1 g hassasiyetli terazide agirliklart tartilarak bitki
agirligi degerleri belirlenmistir. Daha sonra kok bogazinin hemen iizerinden kokler kesilmis ve tartim
yapilarak kok agirliklari belirlenmistir.

Stirgtin uzunlugu: Stres konularmin uygulanmaya basladigi tarihten itibaren 4 Temmuz, 3
Agustos ve 11 Eyliil tarihlerinde olmak iizere deneme siiresince 3 defa 6l¢iim yapilmistir. Olgiimler
i¢in, her tekerriirden bir fidan se¢ilmis, fidanda tiim siirgiinlerin gévdeye baglandigi yerden en ug
noktasina kadar olan mesafe lgiilmiistiir. Olgiimler serit metre ile cm cinsinden yapilmistir.

Stirgiin ¢api: Stres konularinin uygulanmaya basladigi tarihten itibaren 4 Temmuz, 3 Agustos
ve 11 Eyliil tarihlerinde olmak iizere deneme siiresince 3 defa dl¢iim yapilmistir. Olgiimlerde siirgiin
uzunlugu ol¢iimil icin segilen fidanlar kullanilmus, siirgiin ¢apt Sl¢limii igin siirgiinlerin gévdeye
baglandig1 yerden itibaren 5. cm’de Slgiimler yapilmistir. Olgiimlerde dijital kumpas kullanilmis, mm
cinsinden 6l¢iimler gergeklestirilmistir.

2.5. Deneme deseni ve istatistiksel analiz

Deneme Tesadif Parsellerinde Faktoriyel Deneme Desenine gore diizenlenmistir. Denemede
her konuda 3 tekerriir, her tekerriirde ise 3’er adet fidan olacak sekilde planlama yapilmistir.

Denemeden elde edilen veriler JUMP istatistik paket programi kullanilarak varyans analizine
tabi tutulmus, uygulamalar arasindaki farkliliklar LSD ¢oklu karsilastirma testine gore
degerlendirilmistir.

Metin igerisinde ¢esit/ana¢ kombinasyonlarindan bahsedilirken; Deveci/OHxF 333 ¢esit/anag
kombinasyonu “Deveci”, Ankara/OHxF 333 ¢esit/ana¢ kombinasyonu “Ankara” ve Margarita/OHxF
333 gesit/ana¢ kombinasyonu ise “Margarita” olarak isimleri kullanilmugtir.

3. Bulgular ve Tartisma
3.1. Bitki su tiiketimi

Her bir ¢esit i¢in konulara ait bitki su tiikketimi degerleri Cizelge 1’de gosterilmistir. En yiiksek
su tiikketimi Deveci ¢esidinden (46.9 1) elde edilirken, Ankara ve Margarita ¢esitlerine ait degerler
birbirine yakin olmustur (sirasiyla 42.4 1 ve 42.0 1). Cesitlerin gelisim giicliniin ve vejetatif gelisimlerinin

farkli olmasi su tiikketimi degerlerini etkilemistir (Kiiglikyumuk ve ark., 2015a). Uygulanan sulama suyu
miktar1 azaldikg¢a agaglarin su tiiketimi degerleri tiim ¢esitlerde azalmistir. Armutta yapilan ¢aligmalarda
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da uygulanan sulama suyu miktarina gore bitki su tiiketimi azalmistir (Kang ve ark., 2002; Gengoglan
ve Gengoglan, 2018).

Cizelge 1. Konulara ait bitki su tiikketimi degerleri (I/agag)

Cesitler Uygulamalar
Do D Ds
Deveci 46.9 30.5 232
Ankara 42.4 27.3 20.3
Margarita 42.0 26.9 21.0
3.2. Bitki boyu

Cesitlerin bitki boyu gelisimleri farkli olmustur (Cizelge 2). Cesitler kendi igerisinde
uygulamalarin etkisi dikkate alinarak incelendiginde, su stresi uygulamalarinin istatistiksel olarak % 1
(Deveci ve Ankara gesitleri) ve % 5 diizeyinde (Margarita ¢esidi) 6nemli oldugu goriilmiistiir. Her bir
cesit icin istatistiksel olarak 2 farkli grup olmustur. Deveci ve Margarita gesitlerinde D; (% 50 su kisiti)
konusunda yer alan fidanlarin boylar1 kontrol konusundaki fidanlarla ayni grupta yer almistir. Ankara
¢esidinde ise % 50 (D1) ve % 75 (D-) su kisit1 konularmin bitki boyu tizerindeki etkileri ayn1 olmustur.
Konular kendi arasinda degerlendirildiginde, ayn1 konularda yer alan gesitlerde ise sadece % 75 su
kisintisinin yapildigi konuda (D) istatistiksel olarak farklilik olmus, diger uygulamalar i¢in cesitler
arasinda fark olusmamistir. En disiik bitki boyu degeri 110.8 c¢cm ile D, konusunda Deveci ¢esidinden
elde edilmistir. Ankara ve Margarita ¢esitleri ayni grupta yer almistir.

Dikim sirasinda tiim fidanlarda esit uzunlukta tepe kesimi yapildig1 i¢in deneme baslangig
boylar birbirine yakindir. Bundan dolay1 uygulamalarin bitki boyuna etkileri net goriilebilmistir. Bitki
boyundaki en yliksek artis degerleri, su kisit1 olmayan konular arasinda Deveci ve Ankara ¢esitlerinden
(% 25,7 ve % 23.5) elde edilmistir. % 75 su kisit1 uygulanan (D) konular arasinda en disiik bitki boyu
artis degerleri % 5.4 ve % 5.7 ile sirasiyla Margarita ve Ankara gesitlerinden elde edilmistir. Geng meyve
agagclarinda yapilan su stresi ¢alismalarinda su kisitinin bitki boyunu azalttigi bildirilmistir (Kaya, 2012;
Reddy ve ark., 2004; Giir ve San, 2017).

Cizelge 2. Armut cesitlerine ait bitki boylari

Bitki boyu (cm)

Cesitler Do D, D,
Deveci 129.1 A**6d 122.6 Aod 110.8 Bb*
Ankara 133.4 A** 109.3 B 120.9 Ba

Margarita 128.5 A* 1284 A 121.4 Ba

Biiyiik harfler uygulamalar arasi farkliliklari, kiigiik harfler ise gesitler aras1 farkliliklar1 gosterir.
** Ayni siitunda ve ayni satirda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasi fark 6nemlidir (p<0.01).
*Ayni siitunda ve ayni satirda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasi fark onemlidir (p<0.05).
6d onemli degil.

Deveci Margarita Ankara
e Margarita DO ey Margarita D1 e Ankara D2 eosfjems Ankara D( e Ankara D1
el Deveci D) ey Deveci D] esmmQOummm Deveci D2 Margarita D2

140 - 140 4+ 140 -
- 130
E 130 130 -
=
E 120 120 4 120 4
z
&2 110 110 A 110

100 . r r v » 100 r r r r . 100 T T T T \

4.07. 20.07. 03.08. 11.09. 4.07. 20.07. 03.08. 11.09. 4.07. 20.07. 03.08. 11.09.

Sekil 2. Bitki boyunun donemsel degisimi ve artis oranlari (kutucuklarda gosterilen).
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3.3. Bitki Agirhklar

Su stresi uygulamalarinin bitki agirligi degerlerine etkisini net olarak belirleyebilmek i¢in deneme
kurulma agamasinda tiim fidanlar ayni noktadan tepe kesimi yapilarak tartilmis, agirlik degerleri
birbirine yakin olan fidanlar secilmistir (Sekil 3). Cesitler kendi igerisinde degerlendirildiginde, her
uygulama istatistiksel olarak farkli grupta yer almistir (Cizelge 3).

Uygulamalar dikkate alindiginda, Ankara ¢esidi her iki su stresi konusunda da ilk grupta yer almis,
Deveci ¢esidi her iki su stresi uygulamasinda da 2. grupta yer almistir. Artis oranlarma gore, tim
konularda en diisiik degerler Deveci ¢esidinden elde edilmistir.

Cizelge 3. Bitki agirlig1 6l¢lim sonuglari ve artig oranlari

Bitki agirhg (g)

itl
Cesitler Do D D2
. 392.5 A**od 302.5 Bb* 208.8 Cb**
Deveci
Artis oran1 (%) 136.1 82.2 26.1
Ankara 420.0 A** 337.5 Ba 235.0 Ca
Artis oran1 (%) 169.9 115.4 50.6
Marearita 455.0 A** 313.8 Bb 242.5 Ca
£ Artis orant (%) 2204 118.2 69.0

Biiyiik harfler uygulamalar arasi farkliliklari, kiigiik harfler ise gesitler arasi farkliliklar1 gosterir.
** Ayni siitunda ve ayni satirda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasi fark énemlidir (p<0.01).
6d onemli degil.

Bitki agirhg:

500 m Dikimde Sokiimde

) B
S S
S S
I I

Bitki agirhig (g)
[\)
S
S

0 A
D0|D1|D2 DO|D1|D2 DO|D1 D2
Deveci Ankara Margarita

Sekil 3. Dikimde ve sokiimde bitki agirliklar.
3.4. Kok Agirhklar:

Su stresi uygulamalarinin kok agirligi degerlerine etkisini net olarak belirleyebilmek igin
deneme kurulma asamasinda dikimden Once tiim fidanlarda esit oranda kdk budamasi yapilmistir.
Cesitler kendi arasinda uygulamalar dikkate alinarak degerlendirildiginde, kok agirligi degerleri
tizerinde su kisit1 uygulamalarinin etkisi istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur (p<0.01 ve p<0.05). %
50 su kisitinin (D,) Deveci ve Ankara gesitlerinde kdk gelisimini azaltici olumsuz bir etki yapmadigi
belirlenmistir (Cizelge 4). Su stresi uygulanmayan konular ile % 50 su kisiti konular1 bu ¢esitlerde
istatistiksel olarak ayni grupta yer almistir. Margarita ¢esidinde ise % 50 ve % 75 su kisitt konulari (D;
ve D) istatistiksel olarak ayni grupta yer almugtir.

Her bir uygulama kendi arasinda ¢esitler dikkate alinarak degerlendirildiginde ise, her iki su
kisit1 uygulamasinda (D, ve D,) Ankara ¢esidi en yliksek kdk gelisimi gosteren ¢esit olmustur. OHFx333
anaci lizerine asili Deveci ve Ankara ¢esitlerinin erken yaslarda bile orta derecede siddetli su stresi
durumunda (% 50 su kisiti-D, konusu) kok agirliklarini artirma 6zelliklerine sahip olduklar
belirlenmistir. Bu sonug, arazi kosullarinda bu ¢eside ait agaglarin etkili kok bolgelerinde suyun
azalmas1 durumunda kdk gelisimini artirarak daha genis bir alanda suya ulagabilecegini gosterir.
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Cizelge 4. Kok agirligi 6l¢iim sonuglari

. Kok agirhg (g)
Cesitler Do D D>
Deveci 37.5 A*¥*6d 40.0 Aab* 12.5 Bb*
Ankara 45.0 A* 52.5 Aa 22.5Ba
Margarita 52.5 A** 27.5 Bb 17.5 Bab

Biiyiik harfler uygulamalar arasi farkliliklari, kiigiik harfler ise gesitler aras1 farkliliklar1 gosterir.
** Ayni siitunda ve ayni satirda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasi fark énemlidir (p<0.01).
*Ayni siitunda ve ayni satirda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasi fark dnemlidir (p<0.05).
6d onemli degil.

Farkli oranlarda uygulanan su stresi uygulamalar1 ¢esitlere gore degisen oranlarda olsa da bitki
ve kok agirligint etkilemistir. Kurak kosullarin olustugu ilk doénemlerde, bitki daha fazla suya
ulasabilmek icin kok gelisimini tetikler (Oztiirk, 2015). Bu durum Deveci ve Ankara cesitlerinde
belirlenmis, % 50 su kisitinda bu gesitlere ait kokler suyu bulmak amaciyla kontrol konusuna gore daha
fazla gelisim gostermislerdir. Buna karsin, kurak kosullarin bitkide hasara yol acabilecek kadar siddetli
olmasi durumunda kok gelisimi yavaslar veya durur (Farooq ve ark., 2009; Kamiloglu ve ark., 2014,
Oztiirk, 2015).) Su stresi vejetatif gelisim iizerinde de olumsuz etkiye sahiptir, hiicre biiyiimesi ve
boliinmesi lizerinde olumsuz etki olusturarak vejetatif gelismeyi (bitki boyu, kok gelisimi vb.) engeller
(Robinson ve Barrit, 1990; Kaynas ve ark., 1997; Eris ve ark., 1998; Ozyurt, 2011).

3.5. Siirgiin Uzunlugu ve Cap1

Su stresi uygulamalarinin siirgiin uzunluguna etkisi istatistiksel olarak 6nemli bulunmus (p<0.01
ve p<0.05), siirglin uzunlugu su stresi uygulamalarindan olumsuz etkilenmistir, kisit miktar1 arttik¢a
siirgiin gelisimi azalmigtir (Cizelge 5). Siirgiin uzunlugu degerlerine gore gesitler kendi igerisinde
uygulamalar dikkate alinarak degerlendirildiginde Margarita ¢esidinde % 50 ve % 25 su kisitinin ayni
etkiye sahip oldugu goriilmiistiir.

Her bir uygulama kendi arasinda cesitler dikkate alinarak degerlendirildiginde, su stresi
uygulanmayan konulardan (Do) her ii¢ ¢esit i¢in birbirine yakin siirgiin gelisimi degerleri elde edilmistir.
Do ve D; konularinda gesitler arasinda istatistiksel olarak farklilik bulunmadigir % 75 su kisitinin
uygulandig1 konuda ise (D,) Deveci ve Ankara ¢esitlerine ait siirglin uzunlugu degerlerinin ayn1 grupta
yer aldig1 gérilmiistiir.

Su stresi uygulamalarinin bagladigi tarihten itibaren 3 farkli tarihte (4 Temmuz, 3Agustos ve 11
Eyliil) siirgiin uzunluklar1 6l¢iilmiis, donem siiresince yapilan dlglimler ve artis oranlar1 Sekil 4’te
verilmistir. Buna gore en yiiksek artis orani su stresi uygulanmayan konularda % 59.9 ile Ankara
cesidinden elde edilmistir. Tiim konularda en yiiksek siirgiin uzunlugu degerleri Ankara ¢esidinden elde
edilmistir. Su kisit1 miktar1 arttik¢a siirglin gelisimi azalmistir. En disiik artis oranlari D, konusunda
Deveci ve Margarita ¢esitlerinde belirlenmistir (sirasiyla % 4,8 ve % 4.5). Donem boyunca yapilan
Olgtimler incelendiginde D, konusunda adi gegen ¢esitlerde siirgiin gelisiminin daha duragan oldugu
goriilmiigtiir. Stirglin uzunlugu degerleri, su stresi uygulanmaya basladiktan 30 giin sonra (4 Agustos)
daha etkili olmus, D ve D, konularindaki agaglarda siirgiin gelisimi yavaslamistir. Bu sonug, yetisme
ortaminda elverisli su miktarinin azalmasiyla da ilgilidir (Kiigiikyumuk ve ark., 2015b).

Cizelge 5. Denemeden elde edilen siirgiin uzunlugu degerleri

Siirgiin uzunlugu (cm)

Cegsitler Do D, D,
Deveci 41.9 A**od 34.0 ABod 27.2 Bb*
Ankara 41.4 A* 32.4 AB 28.9 Bb

Margarita 44.8 A** 34.8B 32.7 Ba

Biiyiik harfler uygulamalar arasi farkliliklari, kiigiik harfler ise gesitler aras1 farkliliklar1 gosterir.
** Ayni siitunda ve ayni satirda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasi fark énemlidir (p<0.01).
*Ayni siitunda ve ayni satirda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasi fark 6nemlidir (p<0.05).
6d onemli degil.
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Sekil 4. Siirgiin uzunlugunun dénemsel degisimi ve artis oranlari (kutucuklarda gosterilen).

Su stresi uygulamalarmin siirgiin ¢apr gelisimine etkisi sirgiin uzunluguna benzer olmus,
istatistiksel olarak énemli bulunmustur (p<0.01 ve p<0.05). Cesitlere kendi igerisinde uygulamalarin
etkisi dikkate alindiginda, her bir farkli su stres diizeyinin istatistiksel olarak etkisine gore farkl
gruplarda yer aldigi belirlenmistir. Bu sonug, etkili kok bolgesinde toprak nemi seviyesinde azalma
oldugu durumlarda, su eksikliginin siirgiin ¢ap1 tizerinde etkili oldugunu gosterir. Her bir uygulama igin
cesitler degerlendirildiginde, Margarita ¢esidinin su stresi uygulamalarinda en yiiksek degerleri verdigi
belirlenmistir.

Siirgiin ¢ap1 artis oranlari su stresi olmayan konularda birbirine yakin degerler gostermistir. %
50 su kisit1 uygulanan konularda siirgiin ¢api su stresi uygulamalarindan 30 giin sonra daha duragan bir
gelisme gostermistir. Tiim ¢esitler i¢in D, stres uygulamasinda yer alan agaglara ait siirgiin ¢ap1 degerleri
azalma gostermistir. Bu deger Deveci ve Ankara gesitlerinde en fazla olmustur (sirasiyla % -9.6 ve % -
9.3). Sharma ve Sharma (2008) ve Bolat ve ark. (2014) armutta su stresinin siirgiin ¢apinda azalmaya
neden oldugunu bildirmislerdir.

Cizelge 6. Denemeden elde edilen siirgiin ¢ap1 degerleri

Siirgiin cap1 (mm)

Cesitler Do D D,
Deveci 6.54 A**od 4.73 Bb* 3.97 Cb**
Ankara 6.84 A** 5.35 Bab 4.34 Cb

Margarita 7.04 A** 5.93 Ba 4.84 Ca

Biiyiik harfler uygulamalar arasi farkliliklari, kiigiik harfler ise gesitler aras1 farkliliklar1 gosterir.
** Ayni siitunda ve ayni satirda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasi fark énemlidir (p<0.01).
*Ayni siitunda ve ayni satirda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasi fark dnemlidir (p<0.05).
6d onemli degil.

Sivritepe ve ark. (2008), Correa-Tedesco ve ark. (2010) ve Bolat ve ark. (2014) su stresi
uygulamalarinin meyve agaglarinda siirgiin gelisimini azalttigini bildirmistir.

Bitkinin yetisme donemi boyunca, etkili kok bolgesi olarak adlandirilan bolgede bitki tarafindan
almabilen elverigli nem miktarmin azaldigi durumlarda koklerin su alimi azalir. Su stresi sonunda bitki
hiicrelerinde hiicre su potansiyelinin azalmasi, turgor basincinin azalmasi vb. birtakim olaylar meydana
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gelir. Bu olaylarin sonucu olarak bitkilerde biiyiime hiz1 yavaslar ve vejetatif gelisim olumsuz etkilenir
(Kocagaligkan 2005).

Armutun da i¢inde bulundugu 1liman iklim meyve tiirleri dikim yilindan itibaren yogun vejetatif
gelisim gosterirler. Bu nedenle bu ¢alismada vejetatif gelisim parametreleri dikkate alinmistir. Etkili
kok bolgesinde toprak neminin azalmasiyla birlikte bitki gelisimlerinde azalmalar gézlenmistir. Farkli
oranlarda yapilan su stresi uygulamalar1 sadece bir parametreyi degil geng meyve agaglarinin tiim
vejetatif gelisiminde etkili olmustur. Buradan ¢ikacak sonug; su stresi tek bir organi ya da parametreyi
degil, agacin tamamini etkilemistir. Yani suyun bitkiye girdigi kdklerden itibaren suyun ulastigi en ug
noktasina kadar su stresi etkili olmustur.

- Deveci -
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7 71 %418 118 -9.6 74 %386 186 -9.3
g
2 6 6
g
=
= 5
E‘J 5
g
4 4
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Sekil 5. Siirgilin ¢apiin donemsel degisimi ve artis oranlar1 (kutucuklarda gosterilen).

Bu tip ¢alismalarda amag; su stresinin etkilerini belirlemek, ana¢ ve ¢esitler arasinda en az
etkilenen kombinasyonu tespit etmek, bunlari armut yetistiriciligi yapilan bdlgelerde 6zelikle yeni dikim
yapilan alanlarda su kaynaklarinin durumuyla iliskilendirmek ve nihai olarak ireticilere tavsiye
etmektir. Bunlara ek olarak meyve agaclariin sadece vejetatif degil tiriin verdigi donemlerin yani ileriki
donemleri igin de bu tip ¢aligmalarin yapilmas: muhakkak dnem tagimaktadir.

4. Sonug¢

Armut yetistiriciligine olan talebin artmasi nedeniyle farkli gelisim 6zelliklerine sahip anaglarin
yani sira yeni gesitler de iireticiler tarafindan kullanilmaya baglanilmigtir. Meyve yetistiriciliginde anag-
su iligkilerinin iyi irdelenmesi, hali hazirda elverisli su kaynaklar1 bakimindan sinirli bir miktara sahip
olan {ilkemiz tarimsal iiretimi i¢in biiylik 6nem tagimaktadir. Armut yetistiriciligi yapilan bolgelerde
kullanilan anacin yaninda ¢esitlerin 6zelliklerinin de yani gesit/ana¢ kombinasyonunun suya karsi
tepkilerinin bilinmesi su kaynaklart kullaniminin planlanmast ve verimli kullanilmasi agisindan
onemlidir. OHFx333 anac1 lizerine asili Deveci, Ankara ve Margarita gesitlerinin bitki su tiiketimi ve
vejetatif gelisimi {izerine su stresinin etkilerinin incelendigi bu ¢alismada; ana¢ ayni1 olsa dahi ¢esitlerin
su stresine karsi gosterdikleri tepkilerin farkli oldugu belirlenmistir. Su stresi uygulamalarinin
yogunluguna bagli olarak denemede 6lgiilen tiim parametreler olumsuz etkilenmislerdir. Vejetatif 6lglim
sonuglarma gére OHFx333 anacina asili Margarita ¢esidinin su stresinden en az etkilenen ¢esit oldugu
belirlenmistir. Su stresine karsi gostermis olduklar1 dayaniklilik bakimindan OHFx333 anaci iizerine
asili armut gesitlerinin siralamasi Margarita, Ankara, Deveci seklinde olmustur. Calisma sonucuna gore
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su kisit1 olan bolgelerde sozii edilen ¢esitlerden OHFx333 anaci {izerine asili Margarita ¢esidi armut
tireticilerine tavsiye edilebilir.

Bu c¢alismadan elde edilen sonuglar armut agaglarmin ilk gelisim yillarina ait oldugundan,
benzer ¢aligmalarin ekonomik verim ¢agindaki ayni ¢esit/ana¢ kombinasyonlarinda da tekrarlanmasi
yerinde olacaktir.
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