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Ozet

Bu ¢alisma, agik hava iklim sartlarina maruz birakilan sarigam (Pinussylvestris L.), Dogu Kayini
(FagusorientalisL.), sapsiz mese (Quercus petraea L.) ve Anadolu Kestanesi (CastaneasativaMill.)
odunlarinda meydana gelen sertlik, parlaklik ve renk degisimini belirlemek amaciyla yapilmistir. Bu
maksatla, ornekler ASTM D-1641 esaslarina gore 12 ay siire ile agik hava iklim sartlarinda birakilmis,
orneklerde olusan sertlik, parlaklik ve renk degisimleri, ASTM D 2240, EN ISO 2813 ve ASTM D 2244
standartlarina gore belirlenmistir. Sonug olarak, agik hava iklim sartlar1 tiim aga¢ malzeme yiizeylerinin
sertlik, parlaklik ve renk degerlerini azaltici etki yapmuistir. En fazla degisim sertlikte sapsiz mesede,
parlaklik ve renkte ise saricamda meydana gelmistir.

Anahtar Kelimeler:Aga¢ malzeme, Agik hava iklim sartlar1, Sertlik, Parlaklik, Renk

Effects of Weathering on SomePhysicalProperties of Wood

Abstract

This study has been held with the aim of determining changes in the hardness, gloss and color of Scotch Pine
(PinussylvestrisL.), Eastern Beech (FagusorientalisL.), sessile oak (Quercuspetraea L.) and Anatolian Chestnut
(Castanea sativa Mill.) woods which have been exposed to weathering conditions. For this reason, samples have been
exposed to weathering conditions for 12 months by essentially taking ASTM D-1641 into consideration and changes
in the hardness, gloss and color of the samples have been determined according to ASTM D 2240, EN 1SO 2813 and
ASTM D 2244 standards. In conclusion, weathering conditions have a reducing effect on hardness, gloss and color
values of all woods. Maximum change has been occured on sessile oak in terms of hardness and on Scotch Pine in
terms of gloss and color.

Key Words:Woodmaterial, Weatheringconditions, Hardness, Gloss, Color

Giris odun dokularinin  varhigt  makroskopik

Agac malzeme estetik, miihendislik ve Olgekte uzun siireli dis hava kosullarina
yapisal uygulamalarda ¢ok yonli dogal bir maruz kalmadan kaynaklanan bozunmalara
kaynaktir. Agag malzeme sahip oldugu istiin etki eden faktorlerdir (Bucur, 2011).
ozellikleri sebebiyle kullanim yerlerinde Agcik hava iklim sartlarinda agag malzeme
onemini korumakta olup, hammadde olarak yizeyinde giines 1smlarinin  etkisi ile
yaklasik 10000 kullanim alanima sahiptir(Ors oncelikle odun rengi cok hizli bir sekilde
ve Keskin, 2001; Khalil ve ark., 2010). degismekte,sertlik, parlaklik ve mekanik

Aga¢ malzeme biitiin biyolojik canlilar ozelliklerinde azalma meydana gelmektedir.
gibi hem korumasiz hem de korumali halde Bunun durumun odun ekstraktifleri ve
acik hava iklim sartlarina veya harici bir ligninin kimyasal bozunmasinda
etkiye maruz kaldiginda 1s1, 151k (UV, IR), kaynaklandigi bildirilmektedir (Feist, 1990;
rutubet (yagmur, kar, nem, ¢ig), mekanik Budakei, 2006; Kilig ve Hafizoglu, 2007
etkiler  (riizgar, kum, Kir), biyolojik Anderson ve ark., 1991; Aydemir ve ark.,

zararhlarn etkisi vb. etkilere kars1 uzun siire 2011).

dayanikli  kalamamakta,deformasyona ve Bu perspektiften hareketle calismanin
yapisal bozunmaya ugramaktadir (Budakei amaci, agik hava iklim sartlarina korunmasiz
ve Atar, 2001; Kiligc ve Hafizoglu, 2007; olarak maruz birakilan farkli aga¢ malzeme

Williams, 2005).Aga¢ malzemenin anizotrop odunlarmda meydana gelen sertlik, parlaklik
yapisi, tekstiiri, yillik halka yapisi, diri ve renk degisimlerini belirlemektir.
odunu, 6z odunu, reaksiyon odunu gibi 6zel
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Materyal ve Metot

Aga¢ malzeme

Bu aragtirmada, Tiirkiye’de dograma ve
mobilya endiistrisinde yaygin kullanimindan
dolayr sarigam (Pinus sylvestris L.),Dogu
Kaymi (Fagus orientalis L.), sapsiz mese
(Quercus petraea L.) ve Anadolu kestanesi

(Castenea sativa Mill.) odunlart deney
materyali olarak tercih edilmistir.
Numuneler ornekleme yontemiyle

tesadiifi secilen 1. smif kerestenin diri odun
kismindan; diizgiin lifli, budaksiz, c¢atlaksiz,
renk ve yogunluk farki olmayan, yillik
halkalar1 yiizeylere dik gelecek sekilde
520x90x15 mm oOl¢iistinde taslak olarak
kesilmistir (ASTM D 358, 2006). Ornekler,
sicakligi 20£2 °C ve bagil nemi %65+3 olan
iklim dolabinda degismez agirliga ulagincaya
kadar bekletilmis ve daha sonra 500x80x12
mm olacak sekilde 6l¢iilendirilmistir. Makine
islemlerinden sonra ilk olarak 80 numara,
daha sonra 100 numara zimpara ile perdah
islemi yapilmistir (TS 2471, 1976).

Ornekler ASTM D 164lesaslarina gore
Diizce ilinde 01 Subat 2010-31 Ocak 2011
tarihleri arasinda 12 ay ac¢ik hava kosullarina
maruz birakilmistir (ASTM D 1641, 2004).
Klimatolojik verilerin ortalamasi Tablo 1’de
verilmistir (TUMAS, 2014). Ornekler harici
etkilere 6nceden hazirlanmus standlara 45°
konumda, yiizleri giineye bakacak sekilde

yerlestirilmigtir ~ (Sekil ~ 1).En  alttaki
numunenin yiiksekligi 50 cm olup, stand
cevresinde ot vb. organik artiklar ile
topraktaki su oranimi gereksiz yere arttiracak
ve su tutacak artiklarin olmamasina 6zen
gosterilmistir (Garlock ve Sward, 1972;
Sénmez ve Ozen, 1996; Karamanoglu, 2012;
Budakg1 ve Karamanoglu, 2014).

Deney Yontemleri

Arastirmada, agik hava iklim sartlarinin
aga¢c malzemeler iizerindeki etkilerini tespit
etmek amaciyla, sertlik, parlaklik ve renk
Olclimleri yapilmistir. Sertlik, parlaklik ve
renk degisimdeki farklilagmay1 tespit
edebilmek icin ilk o6l¢lim, dogal (kontrol)
orneklerde; ikinci Olglim, ornekler 12 ay dis
hava sartlarinda  bekletildikten  sonra
(yaslandirilmis) gerceklestirilmistir. Olgiim
oncesinde Orneklerin yiizeyleri kir, toz vb.
temizlemek amaciyla soguk suyla yikanmis
ve yumusak bir bezle silinerek kurulanmistir.

Yiizey sertlikleri, sertlik o6l¢me cihazi
(Shoremetre - D) ile ASTM D 2240’a uygun
olarak belirlenmistir (ASTM D 2240, 2010)
(Sekil 2). Cihaz tablasina yerlestirilen 6rnek
yiizeylerine Shoremetrenin dl¢lim  ignesi
batirilmakta, Orneklerin gosterdigi direng
Shore-D cinsinden cihaz gostergesinden

kaydedilmektedir.

Tablo 1. Klimatolojik verilerin ortalamasi

. Rutubet Yagis Miktari Basin¢
0,
Tarih Steaklik CC) -y rivear (%) (mm m) (hPa)
01 Subat 2010 — 31 Ocak 2011 15,45 75,85 35,37 997,21
Deney
ornekleri

Sekil 1. Deney standi
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1-Deney Diizenegi

2-Sertlik Degeri Gostergesi
3-Sertlik Degeri Olgiim Ignesi
4-Ornek Platformu

Sekil 2. Sertlik 6lgme cihazi (Shoremetre - D)

Orneklerin parlaklik ve renk degisimleri
BYK — GARDNER SPEKTRO-GUIDE 45/0
cihazt kullanilarak belirlenmistir.Parlaklik
olgiimlerinde, 60°1lik 1s1k agis1 kullanilmus,
EN ISO 2813 esaslarina uyulmustur (EN ISO
2813, 1999).

Renk Ol¢limleri ASTMD2244°de
belirtilen esaslara gore CIEL'a’b” renk
sistemi kullanilarak belirlenmistir (Sekil 3)
(ASTM D 2244, 2011).Renk olgtimleri
oncesinde cihaz, beyaz renge gore a= - 1,00
+ 0,3; b= 0,58 + 0,3; L= 94,95 + 0,3 olacak

sekilde kalibre edilmistir.Degisimin, rengin
hangi tonunda etkili oldugunu belirlemek
maksadiyla kirmizi renk tonu (+a*), sari
renk tonu (+b*) ve 1siklilik (L*) degerleri
birbirinden bagimsiz olarak incelenmis,
ayrica toplam renk degisimi (AE*);

AE”* = \/ (AL)? + (Aa*)? + (Ab*)? )

esitliginden  yararlanilarak  belirlenmistir
(Budake: ve ark., 2010).

L*=100

Sekil 3.CIEL"a’b" renk sistemi

Istatistiksel degerlendirme

Istatistiksel analizde iki faktor varyans
analizi kullanilmistir. Duncan testi ve LSD
(en kiigiik oOnemli fark) kritik degerleri
yardimiyla, Dogal (kontrol) 6rnekler ile agik
hava iklim kosullarna maruz birakilmis
(vaslandirilmig)  Orneklerin  karsilastirmast
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yapilmis, farkliligin - hangi faktdrlerden
kaynaklandig1 sorgulanmistir.

Bulgular ve Tartisma

Sertlik Olgiimleri

Kontrol &rnekleri ile  yaslandiriimig
orneklerin sertlik degeri varyans analiz

sonucu, agag tiirii, yontem ve bu faktorlerin
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karsilikli etkilesimleri diizeyinde anlamh
cikmistir (a=0,05). Daha sonra LSD kritik
degeri kullanilarak yapilan Duncan testi

karsilastirma Tablo  2’de

verilmistir.

sonuglart

Tablo 2. Sertlik degeriduncantesti karsilagtirma sonuglart

Agac Tiirii X HG LSD
Cam 50,70 C

Kayin 55,40 B

Mese 5890 Ax 09997
Kestane 5545 B

Yontem X HG LSD
Kontrol 58,13 A*
Yaslandirilmig 52,10 B +0,7069
Agac Tiirii-Yontem Etkilegimi X HG LSD
Cam - Kontrol 5450 D

Kayin- Kontrol 56,10 C

Mese - Kontrol 63,90 A*

Kestane - Kontrol 58,00 B

Cam - Yaglandirilmig 46,90 F 1,414
Kayin - Yaslandirilmis 54,70 CD

Mese - Yaslandirilmis 53,90 DE

Kestane - Yaslandirilmig 52,90 E

X : Aritmetik ortalama HG: Homojenlik grubu *: En yiiksek sertlik degerini ifade etmektedir.

Tablo 2’ye gore, aga¢ tiri diizeyinde
sertlik degeri en yiiksek mesede, en diisiik

camda elde edilmistir. Yapilan
kargilastirmada kaym ve kestane
malzemelerde sertlik degeri acgisindan

farklilik gozlenmemistir.Yontem diizeyinde
yapilan karsilagtirmada kontrol 6rneklerinin
sertlik degerinin, yaslandirilmig drneklerden
yiiksek oldugu tespit edilmistir. Agag tiirii-
yontem etkilesimi sonucunda ise sertlik
degeri en yiiksek mese kontrol 6rneklerinde,
en disik yaslandirilmis c¢am Orneklerde
belirlenmistir. Bu farkliligin agac
malzemelerin  dogal sertlik degerlerinin
mesede ylksek olmasindan, bunun yaninda
yogunluk  ve  tekstir  farkliligindan
kaynaklandigi diistiniilmektedir. Literatiirde
%12 rutubette ortalama Brinell sertlik degeri
belirlenen; gamin yumusak (0,1-3,0 kg/mm?),
kestane, kayin ve mese orta sert (3,0-4,0
kg/mm?) sertlik gruplarinda yer aldig
belirtilmektedir. Ayrica, aga¢ malzemenin
yogunlugu arttik¢a agmmaya karst koymasi
artmakta, sertlik ile agmmmaya karsi koyma
arasinda dogru orantili bir iligki oldugu
vurgulanmaktadir (Ors ve Keskin, 2001).
Yaslandirilmis ornekler, kontrol drnekleriyle
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karsilastirildiginda tiim aga¢ malzemelerin
sertlik degerinde azalma meydana gelmistir.
Literatiirde de belirtilen, dis ortam sartlarinin
agac malzeme sertlik degerlerini azaltic1 etki
yaptigi vurgulanmaktadir (Budakg1 ve Atar,
2001).
Ayrica,
orneklerde

en fazla sertlik kaybi mese
tespit edilmistir. Bu durum
yaprakli aga¢c malzemelerin  kimyasal
yapisinda bulunan hemiseliilozun
degradasyona ugramasindan kaynaklandig
diisiiniilmektedir. Benzer durum literatiirde;
igne yaprakli agaclar daha az hemiseliiloz
ihtiva etmesinden dolayr kimyasal yapida
daha az bozunma oldugu ifade edilmekte

olup, caligma literatiirle uyumlu
cikmustir(Ors ve Keskin, 2001).

Parlakhk Ol¢iimleri

Kontrol o&rnekleri ile yaslandirilmig

orneklerin parlaklik degeri varyans analiz
sonucu, agag tiirli, yontem ve bu faktorlerin
karsilikli etkilesimleri diizeyinde anlamh
¢ikmistir (0=0,05). Daha sonra LSD kritik
degeri kullamlarak yapilan Duncan testi
karsilastirma sonuglar1 Tablo 3’te verilmistir.
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Tablo 3. Parlaklik degeri duncantesti karsilagtirma sonuglari

Agac Tiirii X HG LSD
Cam 2590 A*

Kayin 1,965 B

Mese 1845 g 02110
Kestane 2410 A*

Yontem X HG LSD
Kontrol 3,507 A*
Yaglandirilmig 0,8975 B +0,1492
Agag Tiirii-Yontem Etkilesimi X HG LSD
Cam - Kontrol 4,440 A*

Kayin- Kontrol 2,900 Cc

Mese - Kontrol 2,910 C

Kestane - Kontrol 3,780 B

Cam - Yaglandirilmis 0,7400 D +0,2984
Kayin - Yaslandirilmig 1,030 D

Mese - Yaslandirilmig 0,7800 D

Kestane - Yaslandirilmig 1,040 D

X : Aritmetik ortalama HG: Homojenlik grubu *: En yiiksek parlaklik degerini ifade etmektedir.

Tablo 3’e¢ gore, aga¢ tiri diizeyinde
parlaklik degeri en yiiksek ¢cam ve kestanede
en disiik kayin ve mesede elde edilmistir.
Yapilan karsilastirmada kayin ile mese ve
cam ile kestane malzemeler arasinda
parlaklik  degeri acisindan  farklilik
gbzlenmemistir. Yontem diizeyinde yapilan
karsilagtirmada kontrol 6rneklerinin parlaklik

degerinin, yaslandirilmis 6rneklerden yiiksek
oldugu belirlenmistir. Agac tiirii-yontem
etkilesimi sonucunda parlaklik degeri en
yiiksek herhangi bir isleme maruz kalmamis
cam kontrol Orneklerinde, en diisiik
yaslandirilmig tim aga¢ malzemelerde tespit
edilmistir(Sekil 4).

Kestane

Sekil 4. a)Cam kontrol 6rnegi b) Yaslandirilmis 6rnekler

Agag
kaybolmas1
oldugu asindirma ve sonrasinda yiizeyde

malzemelerin parlakliginin
actk hava etkilerinin sebep

meydana gelen fiziksel ve biyolojik
degisiklerinden kaynaklandig1
diistiniilmektedir. Literatlirde yaslandirma

sonucu meydana gelen ¢atlaklarin parlaklik
6l¢iimlerini olumsuz etkiledigi
vurgulanmustir (Bucur, 2011). Christy ve ark.
(2005)yaptiklar1  g¢alismada  ¢atlaklarin
parlaklik 6l¢timiine etkisini belirtmistir(Sekil
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5). Bozkurt ve Erdin (2000), parlakligin
odunun 15181 yansitma O&zelligi oldugunu,

curiklik baglamis ise parlakligin
kayboldugunu tespit etmistir. Farkli bir
caligmada, dis hava kosullar1 etkisine

birakilmis duglas ve maun odunlarimin 6
aydan sonra parlakliginin azaldigi ifade
edilmistir (Gorman ve Feist, 1989). Bunun
yaninda dogal oOrneklere gore en fazla
parlaklik  degisiminin ¢am  odununda
meydana geldigi belirlenmistir. Bu durumda
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camin dis hava kosullan etkisi ile daha fazla
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foto-degradasyona degradasyona
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Sekil 5. a) Yaslandirilma sonrasi olusan ¢atlaklar b) Parlaklik 6l¢tim grafigi
¢) Catlaklarin parlakliga etkisi (Christy ve ark., 2005)

Renk ol¢iimleri

Kirmizi renk degeri (+a)

Kontrol ornekleri ile yaslandirilmis
orneklerin kirmizi renk degeri varyans analiz
sonucu, agag tiirii, yontem ve bu faktorlerin

karsilikli etkilesimleri diizeyinde anlamh
¢ikmistir (o=0,05). Daha sonra LSD kritik
degeri kullanilarak yapilan Duncan testi
karsilastirma sonuglar1 Tablo 4’te verilmistir.

Tablo 4. Kirmizi renk degeri duncan testi karsilastirma sonuglari

Agac Tiirii X HG LSD
Cam 4,155 C

Kayin 6,911 A*

Mese 5603 B 02637
Kestane 4349 C

Yontem X HG LSD
Kontrol 8,765 A*
Yaslandirilmig 1,754 B +0,1865
Agacg Tiirii-Yontem Etkilesimi X HG LSD
Cam - Kontrol 6,869 C

Kaym- Kontrol 12,05 A*

Mese - Kontrol 9599 B

Kestane - Kontrol 6,542 C

Cam - Yaglandirilmig 1440 E +0,3729
Kayin - Yaslandirilmig 1,773 E

Mese - Yaslandirtlmis 1,648 E

Kestane - Yaslandirilmis 2156 D

X : Aritmetik ortalama HG: Homojenlik grubu *: En yiiksek kirmizi renk degerini ifade etmektedir.

Tablo 4’tin sonucuna gore, agag¢ tiirii
diizeyinde en yiiksek kirmizi renk degeri
kayinda, en diisik cam ve kestanede elde
edilmistir. Yapilan karsilastirmada cam ile
kestane malzemeler arasinda kirmizi renk
degeri acisindan farklilik gdzlenmemistir.
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Yontem diizeyinde yapilan karsilastirmada
kontrol 6rneklerinin kirmizi renk degerinin,
yaslandirilmis  6rneklerden yiiksek oldugu
tespit edilmistir.Agag tiirii-yontem etkilesimi
sonucunda kirmizi renk degeri en yiiksek
kaymn  kontrol oneklerinde, en disiik
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yaslandirilmis  ¢am, kaym ve mese
orneklerinde eldeedilmistir. Dogal 6rneklere

gore kirmizi renk degerinde en fazla degisim
kayinda meydana gelmistir(Sekil 6).

Sekil 6.a)Kayin kontrol 6rnegi b) Yaslandirilmig 6rnekler

Literatirde kaym odununun dogal
renginin  kirmizimsi beyaz oldugu
belirtilmektedir (Bozkurt ve Erdin, 2000). Bu
nedenle, kaym dogal 6rneklerinin en yiliksek
kirmizi renk degerini verdigi ve istatistiksel
acidan en fazla degisimin meydana geldigi
diistiniilmektedir.Farkli bir arastirmada da
dogal kayin agacindaki kirmizi renk tonunun
meseden %26, camdan %49, géknardan %65
ve ladinden %62 fazla oldugu belirtilmistir
ve bu durumun aga¢ malzemenin fiziksel

karakteristiginden kaynaklandig
vurgulanmustir (Keskin ve Atar, 2007).

Sar1 renk degeri (+b)

Kontrol &rnekleri ile yaslandirilmig
orneklerin sar1 renk degeri varyans analiz
sonucu, agag tiirii, yontem ve bu faktorlerin
karsilikli etkilesimleri diizeyinde anlamh
¢ikmustir (0=0,05). Daha sonra LSD kritik
degeri kullanmilarak yapilan Duncan testi
karsilastirma sonuglari Tablo 5’te verilmistir.

Tablo 5. Sar1 renk degeri duncan testi karsilastirma sonuglari

Agac Tiirii X HG LSD
Cam 17,56 A*

Kayin 14,13 C

Meyse 15029 g 07976
Kestane 15,79 B

Yontem X HG LSD
Kontrol 23,80 A*
Yaglandirilmig 7582 B +0,5640
Agacg Tiirii-Yontem Etkilesimi X HG LSD
Cam - Kontrol 28,03 A*

Kaym- Kontrol 21,20 C

Mese - Kontrol 2338 B

Kestane - Kontrol 22,60 B

Cam - Yaglandirilmig 7076 E +1,128
Kayn - Yaslandirilmig 7072 E

Mese - Yaslandirilmig 7,200 E

Kestane - Yaslandirilmig 8,979 D

X : Aritmetik ortalama HG: Homojenlik grubu *: En yiiksek sar1 renk degerini ifade etmektedir.

Bulgulara gore, agac tiirli diizeyinde sar1
renk degeri en yiliksek c¢amda, en diisiik

kayinda elde edilmistir. Yapilan
karsilastirmada mese ve kestanede sari renk
degeri acisindan farklilik

gozlenmemistir.Yontem diizeyinde yapilan
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karsilagtirmada kontrol drneklerinin sar1 renk
degerinin, yaslandirilmis 6rneklerden yiiksek
oldugu tespit edilmistir.Aga¢ tirii-yontem
etkilesimi  sonucuna  gore;  parlaklik
6l¢timlerinde oldugu gibi, sar1 renk degeri de
en yiikksek c¢am kontrol orneklerinde, en
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disik yaslandirilmig  Orneklerde  tespit
edilmistir.  Literatiirde, saricamin dogal
yapisinda sart renk tonunun fazla oldugu

belirtilmistir (Sonmez ve Budakei, 2003).
Ayrica dogal halde camdaki sar1 renk
degerinin kaymndan %23, meseden %S5,
ladinden %7, goknardan %9 fazla oldugu
bildirilmistir (Keskin and Atar, 2007). Bu
durumda sar1 renk degerinde ¢amda en
yiiksek degerin elde edilmesi ve yaslandirma
sonucu en fazla degisimin meydana gelmesi
literatiir bilgileri ile de desteklenmektedir.

Isikhihik degeri (L)

Kontrol ornekleri ile yaslandirilmisg
orneklerin 1s1iklilik degeri varyans analiz
sonucu, aga¢ tiirl, yontem ve bu faktorlerin
karsilikli  etkilesimleri diizeyinde anlamh
¢ikmustir (0=0,05). Daha sonra LSD kritik
degeri kullamlarak yapilan Duncan testi
karsilastirma  sonuglar1  Tablo  6°da
verilmistir.

Tablo 6. Isiklilik degeri duncan testi karsilastirma sonuglart

Agac Tiirii X HG LSD
Cam 63,84 A*

Kayin 56,35 C

Mese 56,19 C +1,173
Kestane 6155 B

Yontem X HG LSD
Kontrol 70,30 A*
Yaslandirilmig 48,66 B +0,8295
Agag Tiirii-Yontem Etkilegimi X HG LSD
Cam - Kontrol 79,62 A*

Kaym- Kontrol 64,27 D

Mese - Kontrol 66,22 C

Kestane - Kontrol 71,10 B L1659
Cam - Yaglandirilmig 48,06 F ’
Kayin - Yaslandirilmig 48,44 F

Mese - Yaglandirilmis 46,16 G

Kestane - Yaglandirilmisg 5200 E

X : Aritmetik ortalama HG: Homojenlik grubu *: En yiiksek 1giklilik degerini ifade etmektedir.

Tablo 6’ya gore, aga¢ tirii diizeyinde
1siklilik degeri en yiiksek camda, en diisiik
kayin ve mesede elde edilmistir. Yontem
diizeyinde yapilan karsilastirma sonucuna
gore, kontrol 6rneklerinin 1s1klilik degerinin,

a

Sekil 7. a)

Cam kontrol 6rnegi b) Yaglandirilmis mese drnegi
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yaslandirilmis  6rneklerden yiiksek oldugu
tespit edilmistir. Agag tiirii-yontem etkilesimi
sonucunda 1siklilik degeri en yiiksek ¢am
kontrol 6rneklerinde, en diistik yaslandirilmig
mese Orneklerinde goriilmiistir(Sekil 7).

b
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Isiklilk  degerinin  ¢amda  yiiksek
cikmasinin dogal renginin sarimsi1 beyaz
olmasindan kaynaklandig1 diistintilmektedir.
Bunun yaninda mesenin yapisinda meydana
gelen degradasyon ve reaksiyonlar sonucu
yapisindaki asal ve renginde etkili olan yan
bilesiklerinin ayrismasi ile en koyu rengi
verdigi diistiniilmektedir. Literatiirde,
1s1klilik degerindeki azalmanin renk tonunda
koyulagmayi, artisin ise rengin agildiginm
gosterdigi ifade edilmektedir (Sogitli ve
Sonmez, 2006). Ayrica, kontrol 6rneklerine
gore 1s1klilik degeri en fazla gam malzemede
degismistir. Farkli  bir  arastirmada,
atmosferik kosullarda UV 1smlarina maruz

kalmig odunlardan igne yaprakli agaclarda
yaprakli agaclara gore daha yiliksek renk
koyulagmasinin oldugu belirtilmistir (Sahin,
2002).

Toplam renk degisimi degeri (AE)

Kontrol &rnekleri ile  yaslandirilmig
orneklerin toplam renk degisimi degeri
varyans analiz sonucu, agag tiirli, yontem ve
bu  faktorlerin  karsilikli  etkilesimleri
diizeyinde anlamli ¢ikmustir (0=0,05). Daha
sonra LSD kritik degeri kullanilarak yapilan
Duncan testi karsilastirma sonuglar1 Tablo
7°de verilmistir.

Tablo 7. Toplam Renk Degisimi Degeri Duncan Testi Karsilagtirma Sonuglari

Agac Tiirii X HG LSD
Cam 66,65 A*

Kayin 58,87 C

Mese ss83 ¢ - L4
Kestane 6388 B

Yontem X HG LSD
Kontrol 7481 A*
Yaglandirilmig 4931 B +0,8083
Agac Tiirii-Yontem Etkilesimi X HG LSD
Cam - Kontrol 84,70 A*

Kayin- Kontrol 68,75 D

Mese - Kontrol 7089 C

Kestane - Kontrol 7490 B L1617
Cam - Yaglandirilmig 4861 F '
Kayin - Yaslandirilmig 49,00 F

Mese - Yaglandirilmis 46,78 G

Kestane - Yaglandirilmis 5286 E

X : Aritmetik ortalama HG: Homojenlik grubu *: En yiiksek toplam renk degisimi degeri

Tablo 7°ye gore, aga¢ tiirli diizeyinde
toplam renk degisimi en yiiksek ¢amda, en
disik kaym ve mesede elde edilmistir.
Yontem diizeyinde yapilan karsilagtirmada,
yaslandirilmig orneklerin dogal orneklere
gore renk degistirdigi goriilmektedir. Agac
tirii-yontem etkilesimi sonucunda; 1siklilik
degerinde oldugu gibi,toplam renk degisimi
en yiiksek herhangi bir isleme maruz
kalmamis ¢am kontrol 6rneklerinde, en
diisilk yaslandirilmig mese orneklerde elde
edilmistir.Yaglandirilmis  6rneklerin 12 ay
acik hava kosullarina maruz birakildigr ve
maruz  kaldigi  etkiler g6z  Oniinde
bulunduruldugunda renklerinin degismesi ve
bozulmas: kac¢imilmazdir. Literatiirde, agik
hava kosullarina maruz kalan agag
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malzemenin renk degisiminin ekstraktif
maddelerin ve ligninin foto-oksidasyonundan
dolay1 sararma veya kahverengilesme
seklinde oldugunu ve er ya da geg giines ve
yagmura maruz kalan  biitlin  agag
malzemelerden ekstraktif maddelerin,
ligninin, odunlagsmamus liflerin ayristigini,
mikroorganizmalarinda etkisiyle grilestigi
belirtmigtir  (Feist, 1983; Feist, 1990;
Williams, 2005; Budakg1, 2006; Bucur, 2011;
Anderson ve ark., 1991; Feist ve Hon, 1984).
Bunun yaninda dogal numunelere goére en
fazla renk degisiminin ¢gam malzemede, en az
renk degisiminin kayin malzemede meydana
geldigi  tespit edilmistir. Toplam renk
degisim degerinin ¢amda yiiksek ¢ikmasinin
nedenleri arasinda bu malzemenin diger
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malzemelere kiyasla daha acik renk tonuna
sahip olmasi ve acik hava kosullar1 etkisi
sonucunda renginin daha da koyulagmasi ile
toplam renk degisim degerinin daha yiiksek
cikmasinda etkili oldugu diistintilmektedir.
Ayrica aga¢ malzemelerin asal ve yan bilesik
ihtiva oranlarmin farklilik gostermesinin de

degredasyona ugradigini ifade etmiglerdir ve
odunda meydana gelen renk degisiminin
ylizeylerde bulunan kinonlardan
kaynaklandigin1 vurgulamistir(Temiz et. al.,
2004; Nzokou ve ark., 2011; Bucur 2011;
Lionetto ve ark., 2012).

degradasyonda etkili oldugu Sonug ve Oneriler
diistiniilmektedir (Bozkurt ve Erdin, 2000). Arastirma sonuglarina gore; acgik hava
Temiz vd.  (2004), odunun  foto- iklim sartlarina korumasiz maruz birakilan
degradasyonunda, igne yaprakli agaglarin tiim aga¢ malzeme odunlarimin, renk, sertlik
yaprakli  agaglara  gore daha  hizh ve parlak degerleri azalmigtir (Tablo8).
Tablo 8. Genel degerlendirme sonuglari
Sertlik Parlakhik Toplam Renk Degisimi
X | HG X | HG X | HG
K Y IF K Y iF K Y IF

Cam 5450(D)  46,90(F) 7,6 | 4,440(A%) 0,7400(D) 3,7 | 8470(A%) 4861(F) 36,09
Kaym _ 56,10(C) 54,70(CD) 14 | 2,900(C)  1,030(D) 187 | 6875(D)  49,00(F) 19,75
Mese  6390(A*) 5390(DE) 10 | 2,910(C) 0,7800(D) 2,13 | 70,89(C)  46,78(G) 24,11
Kestane  58,00(B)  52,90(E) 51 | 3,780(B) 1,040(D) 2,74 | 74,90(B)  52,86(E) 22,04

X : Aritmetik ortalama HG: Homojenlik grubu K: Kontrol Y: Yaslandirilmug IF: Istatiksel fark

Tablo sonucuna goére genel olarak acgik
hava iklim sartlar etkilerinden en az kaymn
malzeme etkilenmistir. Bu durumda agik
hava etkisine maruz kalacak aga¢c malzeme
kullanimlarinda, kaym malzemenin tercih
edilmesi Onerilebilir.
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