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Ozet

Bu calismada, Goéller Yoresinden segilen 10 dogal Anadolu Karagamu (Pinus nigra Arnold.)
populasyonundan drneklenen toplam 100 aileye ait fidanlarla Isparta-Kay1 Koyt agaclandirma sahasinda
kurulan denemenin 9 yillik sonuglari degerlendirilmistir. Bu kapsamda fidan boyu ve bazi dallanma
karakterleri bakimindan, birey ve aile diizeylerindeki kalitim dereceleri ile farkli seleksiyon yogunluklari
icin elde edilebilecek genetik kazan¢ miktarlar1 tahmin edilmistir. Verilerin degerlendirilmesinde SAS
istatistik paket programi kullanilmustir.

Elde edilen sonuglara gore, Olgiilen karakterler bakimindan gerek populasyonlar arasinda gerekse
populasyon i¢i aileler arasinda istatistiksel bakimdan 6nemli diizeyde farkliliklar ortaya ¢ikmigtir. Ayrica,
dal acis1, dal kalinligi ve dal sayist bakimindan tahmin edilen birey diizeyindeki kalitim dereceleri
(h%>0.44), aile kalitim derecelerinden (h?>0.71) daha diisiik ¢tkmistir. Fidan boyu i¢in ise aksi durum s6z
konusudur (h%=0.92; h% = 0.85). Olgiilen karakterler bakimindan tahmin edilen toplam genetik kazang
oranlart degismekle birlikte en yiiksek genetik kazang fidan boyunda (%81.3-%59.25) tahmin edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Anadolu Karagamu, Islah, Populasyon, Kalitim derecesi

Genetic Gain in Anatolian Black Pine (Pinus nigra Arnold.) Populations of Lakes District

Abstract

The study was carried out on ninth year results of the experiment established with totally 100 families from 10
natural Anatolian black pine (Pinus nigra Arnold.) populations in Isparta-Kay: village plantation area. In this context
Individual and family heritabilities, and also genetic gain for different selection intensity were estimated for tree
height and branch characters by SAS package programme.

Large differences were found among populations and within population for the characters. Beside, while
individual heritability (h%>0.44) was lower than family heritability (h?>0.71) for diameter, angle and number of
branches, while it was opposite for tree height (0.85&0.92). Ratio of total genetic gain changed for the selection
intensity. It was the highest (81.3% and %59.25%) for the tree height.

Key words: Anatolian black pine, Pinus nigra, Breeding, Population, Heritability

Giris Ormancilik Ana Plam1 verilerine gore

Insanoglunun doga {izerindeki baskisi iilkemizin endiistriyel odun hammaddesi
nedeniyle bitki tiirleri, artan orman iiriinleri acigmin 2020 yilinda en az 40 milyon
ihtiyacinin zamanla karsilanamamasi, 1slah metrekiip olacag: diigiiniildiigiinde, bu alanda
calismalarint  zorunlu hale  getirmistir. yiiriitiilecek  genetik 1slah  ¢aligmalarinin
Oncelikle zirai bitkilerde baslayan bu 1slah onemi daha acik bir sekilde karsimiza
calismalari, insan ihtiyaglarinin degismesi ve cikmaktadir. Tiirkiye'de Kizilgam’dan sonra
cesitlenmesi neticesinde, insanlar1 zaman en genis dogal yayilisa sahip ve Milli Agac
icinde orman agaclarina da yoneltmistir. Islahi ve Tohum Uretimi Programi’nin
Buna bagli olarak, 1slah ¢aligmalari oncelikli tiirlerinden olan Anadolu Karacami

kapsamina alinan bitki tiirleri arasinda orman (Pinus nigra Arnold.) (Koski ve Antola,
agaci tirleri son yillarda Onemli bir yer 1993; Oztiirk ve Siklar, 2000) orman ve

tutmaya baslamustir.  Zira  ekonominin orman iriinlerine olan ihtiyacin
degisen taleplerine uygun kalitede ve karsilanmasinda ilk akla gelen tiirlerimizden
miktarda orman frlinlerini saglamak, orman biridir. Bu tiiriin dogal olarak stebe en ¢ok
agaclarinin kalitsal ozelliklerinden ve kendi giren tiir olmas1 (Saat¢ioglu, 1976; Atalay,
iglerinde bulunan mevcut varyasyonlarindan 1977) kiiresel 1sinma baglaminda tir
faydalanmay1r zorunlu hale getirmistir. tizerinde yapilacak ¢aligmalarin hem 6nemini
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ve hem de ivediligini artirmaktadir. Bu
baglamda tiir iizerinde bir¢cok genetik 1slah
calismalar1 gerceklestirilmis ve birgogu da
devam etmektedir ( Alptekin, 1986; Temerit
ve Kaya, 1997; Kaya vd., 1985; Giilcii, 2002;
Kaya ve Temerit, 1994 Giirses vd., 1996;
Matziris, 1993; Silin ve Goncharenko, 1996;
Velioglu vd., 1999; Giilcii ve Ugler, 2008;
Ucler ve Giilcii, 1999). Ancak, tiiriin genis
dogal yayilisina baghh olarak, farkhi
yorelerden fazla sayida ornekleme yapilarak
onceki  caligmalara paralel ¢alismalar
yiiriitiilmesi hedef populasyonlarin
belirlenmesi ~ bakimindan  6nem  arz
etmektedir. O nedenle bu c¢alismada,
Anadolu Karagami’nin yogun olarak dogal
yayilis  gosterdigi  Goller  Yoresi’nden
orneklenen 10  populasyon ve  her
popiilasyonda 10 olmak iizere toplam 100
aileye ait ciplak kokli fidanlarla kurulan
agaclandirma denemesinde bazi morfolojik
ozellikler bakimindan populasyonlar arasi ve

populasyon i¢i genetik cesitlilik ile kalitim
derecesi ve genetik kazan¢ tahmin edilerek

tiirlin ~ genetik-1slah  ¢aligmalarina  katki
saglanmasi amaglanmistir.

Materyal ve Yontem

Materyal

Calisma  materyali  olarak,  Goller
yoresinden Orneklenen 10 populasyona

(Tablo 1) ait tohumlardan iiretilen agik
tozlagma {irlinii 2+0 vyasl ¢iplak kokli
fidanlarla Isparta ili, Kay1 Koyii Mevkiinde
(37° 50" Kuzey enlemi ile 30° 28" Dogu
boylami, ortalama 1310 metre yiikselti) 2001
yilinda tesis edilen dokuz yasindaki fidanlar

kullanilmustir.
Deneme tesadiif parselleri deneme
desenine uygun ¢ yinelemeli olarak

kurulmustur. Her populasyon 10 aile, her aile
de her bir yinelemede 10 fidanla temsil
edilmistir ve dikimler 3x2 metre aralik
mesafede gerceklestirilmistir.

Tablo 1. Degerlendirilen populasyonlara ait bazi bilgiler.

Pop. No  MevKkii Enlem Boylam Rakim (m)
1 Orenkdy 38° 06' 28" 31° 13' 20" 1320
2 Bademli 37°42' 13" 31° 20" 41" 1340
3 Koydiizii 37°41' 26" 31°02' 40" 1510
4 Eldere 37°39' 15" 31°12'15" 1440
5 Yuvalt 37° 43' 25" 30°57' 10" 1420
6 Kurcaova 37°41' 35" 30° 54' 30" 1210
7 inalant 37°38' 12" 30° 50" 16" 1360
8 Yesildag 37° 30" 10" 300 15' 15" 1450
9 Ercekbast 37°02' 08" 29°29' 11" 1450
10 Gokarik 37° 15' 44" 29° 42' 12" 1530

Arastirma amacina uygun olarak 2009 yili
bliyiime donemi sonunda ekonomik ve
dolayisiyla bilimsel degeri olan fidan boyu
(FB, cm), dal acis1 (DA,°), dal kalinlig1 (DK,
mm) ve dal sayis1 (DS, adet) gibi morfolojik
karakterler oOl¢iilmiistiir. Dal agis1 dlgtimleri
Isik (1980) tarafindan Kizilgam’da kullanilan
yonteme uygun olarak, {iglincli ve dordiincii
ana dal bogumundaki en kalin iki dalin
govdeden ¢ikiglarindan itibaren yaklasik
yedinci santimetresindeki dal agisi; dal
kalinlig1 Slctimleri ise iigiincli ve dordiincii
ana siirglindeki en kalin iki dalin govde
ekseninden 7 cm uzakliktaki kalinligi olarak
belirlenmistir. Dal sayimlar1 da iigiincii ve
dordiincii dal bogumlarinda ana govdeden
¢ikan dallar sayilarak tespit edilmistir.
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Verilerin Degerlendirilmesi

Verilerin  degerlendirilmesinde ~ SAS
istatistik paket programu kullanilmistir (SAS,
1988). Analizlerden dnce SAS programinin
"univariate" secenegi kullanilip, 6lgiilen her
bir karakter i¢in elde edilen verilerin dagilim
sekli incelenerek "sira disi veriler" kontrol
edilmistir (Yildiz ve Bircan, 1994; Isik,
1998). Sayim yoluyla (dal sayis1) elde edilen
veriler normal dagilim gdstermedikleri igin
analizlerden 0Once istatiksel doniisiime
ugratilmigtir. Sayilarak elde edilen verilere
karekok, nitelendirilerek elde edilen verilere
ise normal puan doniisimii uygulanmistir
(Yurtsever, 1974; Kalipsiz, 1994).

Verilerin  degerlendirilmesinde asagida
verilen varyans analizi modeli kullanilmisgtir.
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Yijm = p+ Ri+ P+ F(P)+ RPj+
RF(P)ikg) + emik

Esitlikte;

Yijm, I. tekrar, j. populasyon igindeki k.
aileye ait m. fidanin degerini;

u, genel ortalamayi;

R;, i. tekrarin etkisini (i=1, 2, 3);

Pj, j. populasyonun etkisini (j=I,....,10);

F(P)g), k. aile ile (k=1, .......... 10) ile j
populasyonun etkilegimini;

RF(P)ig, 1. tekrar ile k. ailenin
etkilesimini;

eijkm 15€ hataya karsilik gelmektedir.

Birey diizeyindeki kalitim derecesi (h%)
asagidaki  formill  yardimiyla  tahmin
edilmistir (Namkoong ve Conkle, 1976;
Shelbourne, 1969; Burdon, ve ark., 1992;
Falconer ve Maccay, 1996).

2
hzzai: Koee
i 2

2
Gu GU
Esitlikte,
o°a, eklemeli genetik varyansi;
o’rp), aileler arast  farkliliklardan
kaynaklanan genetik varyansi;

oy, fenotipik varyanst;

k,yarim kardesler arasindaki genetik
kovaryans katsayisini gostermektedir.
Bir ailedeki yarim kardes bireyler

arasindaki benzerlik, teorik olarak aileler
arast genetik varyansin 1/4'tine esit kabul
edilmektedir (Shelbourne, 1969; Falconer,
1981; 1989).

Aileler arasi varyans bileseninin standart

hatas1 ve fenotipik varyans bilesenleri
kullanilarak  birey diizeyindeki kalitim
derecesinin  standart hatast (S.E. (h%))
asagidaki  esitlik  yardimiyla  tahmin
edilmistir.
Var(g-
SE ()= [16x 1O rie)

2

o.)
Aile diizeyindeki kalitim derecelerinin
(h%) tahmininde asagidaki esitlik

kullanilmustir (Shelbourne, 1992; Falconer ve
Maccay, 1996):
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2 2

2 OFkwp Okpp)
hf = 2 5
o 5 ko o _oe

O F(P) O RF (P)
ks 3
Prp),  aileler arasl genetik
varyanst;
o, ailesel fenotipik varyansi;
0% hatayr;

k2 ve k3, ANOVA modelinde hesaplanan
katsayilar1 temsil etmektedir.

Aile kaliim derecesinin standart hatasi
(SE(h?¢)), aile varyans bileseninin standart
hatas1 (SE(c®rp))) ve aile ortalamalari

fenotipik  varyansi (%)  yardimyla
hesaplanmustir.
SE(o
SE(h?¢) = #
o't

Gozlenen her bir karakter icin genetik
kazancin (AG) hesaplanmasi, Seleksiyon
yogunlugu (i), fenotipik varyansin standart
sapmasi (o) ve Birey diizeyindeki kalitim
derecesinin  (h%) yardimyla asagidaki
esitlikle tahmin edilmistir (Falconer, 1989;
Shelbourne, 1992; Sing ve Chaudhary,

1993):
AG =io,h?

Yarim kardes aileler arasi teorik genetik
kazang (AGi), eklemeli genetik varyans
(c%s), populasyondan segilen aile sayisi igin

verilen seleksiyon yogunlugu (i ,) ve aile

ortalamalar1 fenotipik varyansinin standart

sapmast () yardimiyla asagidaki
esitlikle tahmin edilmistir (Shelbourne,
1992):
1 o )
.40~ . O
AG,=iA—=i ="
Om O

Aileler arasi teorik genetik kazang orami
(% AGl) ise bir karakter i¢in denemedeki

tim ailelere ait genel ortalamasi (;)
yardimiyla tahmin edilmistir.
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u+
#*+AG, 100] 100
U

Aile i¢i yarim kardesler arasi teorik

genetik kazang (AGZ) ile orant (% AGZ)

asagidaki esitlikler yardimyla tahmin
edilmistir  (Falconer, 1981; Shelbourne,
1992).
3 2
i ZG A
AG.=1,
w
BAG, = {'LHAGMOOJ ~100
7
Esitlikte,

o’a, eklemeli genetik varyansi;
A, aile i¢i fenotipik varyansi;
1 ise genel ortalamayi gostermektedir.

Toplam genetik kazang oran1 (% AG ) ise

%AG = [(‘HAGﬁAG?)Jloo ~100
7]

Bulgular

Caligilan tiim karakterler bakimindan hem
populasyonlar hem de populasyon ici aileler
arasinda  P<0.001 onem  diizeyinde
farkliliklar ortaya c¢ikmistir. Buna karsin
replikasyonlar, replikasyon x populasyon ve
replikasyon x aile etkilesimleri arasindaki
farkliliklar ise istatistiksel olarak Onemsiz
diizeydedir (Tablo 2).

Denemeye alman  populasyonlarda
ortalama fidan boyu, 125.705 cm (2 nolu
populasyon) ile 166.687 cm (6 nolu
populasyon) arasinda degismektedir. En ¢ok
boylanma yapan 6 nolu populasyon, genel
ortalamaya gore %11,66, en az boylanan 2
nolu populasyona gore ise %24.59 daha fazla
boy gelistirmistir (Tablo 3). Bunun yani sira,
ortalama dal a¢is1 71.6°, ortalama dal
kalinligr 17 mm, ortalama dal sayis1 ise 3.5

asagidaki  esitlik  yardimiyla  tahmin olarak ortaya ¢ikmustir (Tablo 3).
edilmistir.
Tablo 2. Varyans analizi sonuglari
VaryansKaynagi FB DA DK DS
Ri NS NS NS NS
Pj p<0.01* p<0.01* p<0.01* p<0.01*
RP ij NS NS NS NS
F(P)« p<0.01* p<0.01* p<0.01* p<0.01*
RF (P) ik(j) NS NS NS NS

*; farkhliklar istatistiksel bakimdan %99 &nem diizeyinde anlaml, NS; farklhiliklar istatistiksel

bakimdan anlamli degil.

Tablo 3. Populasyonlara ait ortalama degerler ve Duncan testi sonuglari

Populasyon FB DA DK DS
1 149.0dc 70.7¢ 17.1 abc 3.3d
2 125.7 ¢ 705¢ 14.9d 34cd
3 143.7d 73.2a 17.0 abc 3.5 bed
4 148.3 dc 71.1bc 16.6 ¢ 3.4 bed
5 163.1ab 70.9 bc 17.8 ab 3.6 bc
6 166.7 a 72.7 ab 178a 39a
7 152.2 bed 71.4 abc 17.3 abc 3.6 bc
8 143.1d 71.8 abc 16.7 bc 3.6 bc
9 158.0 abc 71.1bc 17.3 abc 3.7ab
10 143.0d 73.0a 17.0 abc 3.4 cd

Genel 149.3 71.5 17.0 3.5

Kalitim Dereceleri ve Genetik Kazang

Calisilan karakterler bakimindan tahmin
edilen varyans bilesenleri ve bunlarin toplam
varyans icindeki oranlar1 ile birey ve aile
diizeyindeki kalitim dereceleri Tablo 4’te
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verilmistir. Buna gore, toplam varyansin,
fidan boyu i¢in %0.81°1, dal kalinligi igin
%0.15’1 ve dal sayis1 i¢in @ %1.58’1
populasyonlar arast genetik farkliliklardan
kaynaklanmigtir. Bu deger dal agis1 igin %0
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diizeyindedir.  Aileler  aras1  genetik
farkliliktan kaynaklanan varyans oranlari ise
oldukca yiiksek cikmustir. Ornegin, bu oran
en yiksek fidan boyunda ve 9%22.74
bulunmustur (Tablo 4). Aileler aras1 genetik

farkliliklardan kaynaklanan varyans
oranlarinin, populasyonlar aras1 genetik
farkliliktan kaynaklanan varyans
oranlarindan yiiksek olusu, 1slah

programinda aile diizeyinde uygulanacak
seleksiyonun daha faydali olunabileceginin

bir gostergesi olarak diigiinilebilir. Dal
ozellikleri icin, birey diizeyinde tahmin
edilen kaliim derecesi, aile kalitim
derecesinden daha diisiik bulunurken, fidan
boyu icin bunun tersi ortaya ¢ikmistir (Tablo
4).

Populasyonlarda  degisik
yogunluklar1  bakimindan tahmin
genetik  kazang oranlar1  Tablo
verilmistir.

seleksiyon
edilen
5’te

Tablo 4. Calisilan karakterlere ait varyans bilegenleri, varyans bilesenlerinin toplam varyansa
oranlari ile kalitim dereceleri.

Genetik Parametreler FB DA DK DS
\Karakterler
o2 g (%) 0 (0) 0.040 (0.07) 0 (0.08) 0.0001094 (0.15)
o2 p (%) 25.1284 (0.81) 0 (0) 0.02814 (0.15)  0.0012 (1.58)
o? re (%) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0)
o? r(p) (%) 701.81 (22.74) 6.92 (12.49) 3.369(17.82)  0.00826 (11.16)
o? e (p) (%) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0)
c?e (%) 2359.3 (76.45) 48.4 (87.44)  15.5(82.03) 0.06 (87.11)
Vr 3086.23 55.40 18.90 0.07
c2U 3061.11 55.36 18.87 0.07
cfm 822.25 9.39 4.16 0.01
hi £ SE 092f020 050*012 071 £0.16 0.45 £ 0.12
h’f £ SE 0851019 074 £0.17 0.81 £0.19 0.72%0.19

o%r, replikasyonlar arasi farklihiklardan dogan varyansi; 6% , populasyonlar arasi genetik varyansi; 6%ze, replikasyon x populasyon
etkilesimini; o%), aileler arasi genetik varyansi; o%rrp) , aile x replikasyon etkilesimini; 6%, hata varyansini; Vr, toplam varyans;

6%, birey diizeyindeki fenotipik varyansi; o%m, aile fenotipik varyansi; h% & S.E, birey diizeyindeki kalitim derecesi ve standart

hatasini; h% T S.E, aile kalitim derecesi ve standart hatasini gostermektedir.

Seleksiyon yogunluguna bagli olarak,
tahmin edilen toplam genetik kazang oranlari
Sekil 1°de gorsellestirilmigtir. Genel olarak,
calismaya konu olan populasyonlarin islah
populasyonu olarak kullanilmasi durumunda
gozlenen karakterler bakimindan yeteri
diizeyde genetik kazang elde edilebilecegini
sOylemek miimkiindiir.

Ancak, o6zellikle dal kalinligina iligkin
genetik kazang degerleri biyokiitle tiretimine
yonelik isletme ormanlarinda kazang olarak
gbz Oniine alinsa da, odun Kkalitesi
baglaminda bu genetik kazang degerlerinin
kaliteyi olumsuz etkileyecegi hususu goz
Oniine alinmalidir. Aym sekilde odun kalitesi
acisindan diislintildiigiinde dal agisinin 90°
veya buna en yakin acida olmasi kalite
acgisindan istenen bir durum olup, sonuglar
yorumlanirken bu hususun g6z Oniinde
bulundurulmas1 daha dogru bir yaklasim
olacaktir.
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Tartisma ve Sonu¢

Gerek populasyonlar arasi, gerekse
populasyon i¢i aileler arasinda Olgiilen
karakterler bakimindan O©nemli diizeyde

farkliliklar ortaya ¢ikmistir.
Her bir karakter igin hesaplanan toplam
varyansin 6nemli bir kismi aile i¢i yarim

kardesler arasindaki farkliliklardan
kaynaklanmaktadir. Bunun yam1  sira
populasyon i¢i aileler arasi genetik

farkliliklardan kaynaklanan varyans orani da
oldukga yiiksektir. Ornegin; fidan boyunda
toplam varyansin %22.74’1, dal kalinliginda

%17.82°si, dal agisinda %12.49’u, dal
sayisinda %]11.16°s1 aileler aras1 genetik
farkliliklardan kaynaklanmaktadir.
Populasyonlar arasi farkliliklardan

kaynaklanan varyans orami ise daha diisiik
diizeylerdedir. Bu durum hemen tim
karakterler i¢cin gecerlidir.
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Tablo 5. Degisik seleksiyon oranlarina gore dlgiilen karakterler i¢in tahmin edilen aileler aras,

aile i¢i ve toplam genetik kazang

Aileler Arasi (A (5 ) Aile ici (A (5 ,) Toplam (A ;)
Mutlak % Mutlak % Mutlak %
S1=1/70 (i1=2.377) ve S2=1/25 (i>=1.965)
FB 58.18 38.97 63.19 42.33 121.37 81.30
DA 5.37 7.49 5.00 6.98 10.37 14.47
DK 3.93 23.15 4.01 23.62 7.93 46.77
DS 0.18 5.17 0.17 4.71 0.35 9.88
$1=5/70 (i1=1.862) Ve S:=1/25 (i,=1.965)
FB 45,57 30.53 63.19 42.33 108.76 72.86
DA 4.20 5.87 5.00 6.98 9.21 12.85
DK 3.08 18.13 4.01 23.62 7.08 41.75
DS 0.14 4.05 0.17 4.71 0.31 8.76
S1=10/70 (i1=1.553) ve S»=1/25 (i=1.965)
FB 38.01 25.46 63.19 42.33 101.20 67.79
DA 3.51 4.89 5.00 6.98 8.51 11.88
DK 2.57 15.12 4.01 23.62 6.57 38.74
DS 0.12 3.38 0.17 471 0.29 8.09
$1=15/70 (1=1.342) ve S2=1/25 (i2=1.965)
FB 32.84 22.00 63.19 42.33 96.04 64.34
DA 3.03 4.23 5.00 6.98 8.03 11.21
DK 2.22 13.07 4.01 23.62 6.22 36.69
DS 0.10 2.92 0.17 471 0.27 7.63
$1=20/70 (i1=1.175) ve Sz=1/25 (i>=1.965
FB 28.76 19.26 63.19 42.33 91.95 61.60
DA 2.65 3.70 5.00 6.98 7.66 10.69
DK 1.94 11.44 4.01 23.62 5.95 35.06
DS 0.09 2.56 0.17 471 0.26 7.27
S1=25/70 (i1=1.032) ve S»=1/25 (i=1.965)
FB 25.26 16.92 63.19 42.33 88.45 59.25
DA 2.33 3.25 5.00 6.98 7.33 10.23
DK 1.70 10.05 4.01 23.62 5.71 33.67
DS 0.08 2.25 0.17 4,71 0.25 6.96

Sy, Sz: seleksiyon orant; iy, ip: seleksiyon yogunlugu

Toplam Genetik Kazang (%)

100 A

75 A

—e— FIDAN BOYU

—=— DALACISI
%0 DAL KALINLIGI
DAL SAYISI
25 -
b ——— o - — =
0 T T T T T )
2377 1,862 1,553 1,342 1,175 1,032

Seleksiyon Yogunlugu

Sekil 1. Denemeye alinan karakterler i¢in farkli seleksiyon yogunluklarina gore tahmin edilen toplam

genetik kazang oranlari.

Bu da bize olgiilen karakterlerin daha
ziyade populasyon i¢i aile diizeyinde genetik
kontrol altinda tutuldugunu gostermektedir.

Fidan boyu disinda oOlgiilen diger
karakterler icin tahmin edilen aile kalitim
dereceleri, Dbirey diizeyindeki  kalitim
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derecelerinden daha yiiksek bulunmustur.
Birey diizeyinde kalitim dereceleri 0.45 ile
0.92; aile kalitim dereceleri ise 0.72 ile 0.85
arasinda degismektedir. Ancak, c¢alismanin
dar bir alanda gergeklestirildigi ve buna bagh
olarak  ¢evre  sartlarinin  homojenligi
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g0z ardi edilmemelidir. Anadolu Agaclandirma Denemesinde Genetik
Karagam’inda yapilan bazi arastirmalarda da Cesitlilik”  konulu  yiikksek lisans tez
aile kalitim derecelerinin, birey diizeyindeki calismasinin  bir bolimiinii  i¢cermektedir.

kalitim derecelerine kiyasla daha yiiksek
tahmin edildigi belirtilmektedir (Kaya ve
Temerit, 1994; Temerit ve Kaya, 1997;
Giilcti, 2002). Fakat bazi cgalismalarda da
kalitim derecesinin, ayn1 karakterler i¢in bir
tirden bagka bir tiire, aym tiirlin degisik
populasyonlarina, aymi karakterin farkli
gelisim  devrelerine ve  hatta  aym
populasyonun denendigi degisik deneme
alanlarma gore farklilik gosterebilecegi
belirtilmektedir (Isik, 1980).

Tahmin edilen toplam genetik kazang
oranlar1 dal sayis1 disinda diger karakterler
icin olduk¢a yiiksektir. Ornegin denemeye
alinan ailelerden en iyi 5 ailenin secilmesi
durumunda fidan boyu i¢in %38.97 oraninda
genetik kazang saglanabilmektedir. Bununla
birlikte aile i¢inde de seleksiyon uygulanacak
olursa toplamda %81.30 diizeyine genetik
kazang elde edilebilecektir. Ancak, ¢alisma
dokuz wyillik sonuglar1 kapsamakta olup,
kaliim derecesi ile genetik kazang ve diger
parametrelerin yillara ve populasyonlara ve
hatta populasyon igi ailelere gore degisim
gosterdigi  bilinmektedir. Bununla birlikte
farkli seleksiyon oranlarina goére genetik
kazang orant da ¢ok farklilik
gosterebilmektedir. Diger yandan seleksiyon
yogunlugu arttik¢a, genetik kazan¢ oraninin
da arttig1 gézlenmektedir. Ancak bir sonraki
generasyona dol  verecek aile  sayisi
azalmaktadir. Ornegin denemede yer alan
ailelerden en iyi %50, %40, %30, %20, %10
ve %2’ sinin se¢ilmesi durumunda, bir
sonraki generasyona dol verecek aile sayisi
strastyla 25, 20, 15, 10, 5 ve 1’e diismektedir.
Aile sayisinin  azalmasi,  seleksiyonla
olusturulacak yeni generasyonda genetik
kazanc1 artirirken, 1slah populasyonunun
genetik  tabanmin  daralmasina  neden
olmaktadir (Istk, 1980; Shelbourne, 1992;
Singh and Chaudhary, 1993). Bu nedenle aile
seleksiyonu ile birlikte aile i¢i seleksiyonuna
da 6nem verilmelidir.

Tesekkiir

Bu c¢alisma, Dog¢. Dr. Siileyman Giilcii
danismanliginda tamamlanan “Anadolu
Karagami [Pinus nigra Arnold. subsp.
pallasiana  (Lamb)  Holmboe]  Kay1
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Calisma verilerinin toplanmas1 sirasinda

emegi gecenlere tesekkiir ederiz.
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