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Ozet

Bu caligmada, panel (kutu) mobilya {iretimi icin alternatif bir malzeme olarak diisiiniilen, iiretimi ve
kullanimi giderek yaygimlasan polivinil kloriir (PVC) levhalarin bazi fiziksel ve mekanik 6zellikleri
geleneksel ahsap esasli levhalarla kargilagtirmali olarak belirlenmigtir. Bu amagla, {i¢ farkli yogunlukta ve
kalitede PVC levhalar (PVCI1, PVC2, PVC3) ile panel mobilya iiretiminde kullanilan yonga levha (YL),
orta yogunlukta lif levha (MDF), sentetik regine emdirilmis kagit kapli yonga ve lif levha (YLLAM,
MDFLAM) ve iki degisik yogunlukta yonlendirilmis yonga levhalar (OSB1, OSB2) kullanilmistir. Deney
orneklerinin fiziksel 6zelliklerden rutubet, yogunluk, kalinliga sisme degerleri, mekanik 6zelliklerden de
statik yiik altindaki yiizeye dik ¢ekme, egilme direnci, egilmede elastikiyet modiilii degerleri, kenardan ve
belirlenmistir. Deneyler sonucunda, PVC levhalarin panel tipi mobilya iiretiminde kullaniminin teknik
yonlerden asir1 yiik tasimayacak yerlerde, 6zellikle 1slak mekanlarda kullanilmasinin uygun oldugu, ancak
ekonomik bakimdan uygunlugunun da arastirilmasi gerektigi sonucuna varilmustir.

Anahtar Kelimeler:Polivinil kloriir (PVC) levha, ahsap esashi levhalar, panel mobilya, fiziksel
Ozellikler, mekanik 6zellikler.

Comparison of Some Physical and Mechanical Properties of Polyvinil Cloride (Pvc) Panels As
An Alternative toConventional Case Furniture Materials

Abstract

In this study, physical and mechanical properties of polyvinyl chloride (PVC) panels that is commonly produced
and used and expected to be an alternative material for panel (case) furniture manufacturing was determined and
compared to the conventional wood based panels. For this purpose, 3 different density and qualities of PVC (PVC1,
PVC2, PVC3) and some wood based panels namely particleboard (YL), medium density fiberboard (MDF),
particleboard and medium density fiberboard surfaced with synthetic resin sheet (YLLAM, MDFLAM) and two
different quality of oriented strand board (OSB1, OSB2) also were utilized. Moisture contents, density, and swelling
of thickness values were determined as physical properties; also, internal bond strength, bending strength, modulus of
elasticity, screw and minifix holding strength from edge and face, andmodulus of rigidity values were determined as
mechanical properties according to the related standard methods.At the end of the tests, it was concluded PVC panels
could be utilized from technical point of view in the places that are not overstressed and especially in the wet spaces
for case furniture manufacturing, however, it should be investigated that the use of PVC is economically suitable or
not with compare to wood based panels.

Keywords: Polyvinyl cloride (PVC) panel, wood based panels, case furniture, physical properties, mechanical
properties.

Giris kombine konstriiksiyonlu mobilyalar olarak

Mobilya tiretiminde genel olarak, kutu, isimlendirilmektedir (Efe, 1994).
cerceve ve kombine olmak iizere ii¢ temel Guniimiiz modern evlerinde, duvar ve yer
konstriiksiyon kullanilmaktadir. Uretiminde dolaplar;; mutfak, banyo, ofis ve diger
tablalarin  kullamildigit  mobilyalar  kutu mekanlarda depolama amagh kullanilan
(panel) tipi, masif gercevelerin yer aldigi vazgecilmez panel mobilyalardir. Mobilya
mobilyalar c¢ergeve (iskelet) tipi, her iki uniteleri ¢ok amacl kullanildiklar1 igin;
eleman tipinin de kullanildigi mobilyalar ise kullanim1  sirasinda  etkisinde kalacaklar

yiiklerin biiytliklikleri ve nitelikleri ¢ok
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degisken yapidadir. Bunlar, bazi durumlarda tamamma yakin kismi PVC den imal

hafif yiiklerin etkisinde kalirken, bazi

durumlarda ise; agir yiklerin etkisinde
kalabilirler. Mobilyalarin yiikk altindaki
kararlilign ve mukavemeti; elemanlarin

birlestirme tekniklerine, iiretilmis olduklar

malzemelerin  fiziksel ve mekanik
ozelliklerine baghdir. Cergeve
konstritksiyonlu  mobilyalarda ¢ubuklarin

egilme direnci, kutu tipi mobilyalarda ise

daha etkili olmaktadir (Imirzi, 2008).

Glinlimiizde diinya niifusundaki hizh
artisga paralel olarak yiikselen kaliteli ve
saglam mobilya talepleri karsisinda, siirekli
azalan orman varliklart ve dogal kaynaklar
nedeniyle, mobilya iiretiminde masif agac
malzeme kullanimi ekonomik olmamaktadir.
Yillardir mobilya sektoriiniin ana maddesini
ahsap ve ahsap esasli levhalar
olusturmaktadir. Ancak, son yillarda, gelisen
teknoloji mobilya sektdriinde farkli ana
hammaddelerin kullanilmasina imkan
vermistir. Ozellikle polivinilklériir (PVC)
levhalar, diizgiin ve sert bir yapya sahip, suya
ve neme karst dayamikli, asit, alkaliler,
hidrolik yaglar gibi asindirict maddelere
kars1 yiiksek direngli, farkli renklere
boyanabilmesi, laminat ile kaplanabilmesi
v.b. ozelliklerinden dolay1 i¢ dekorasyon ve
mobilya tretiminde kullanilmaya
baglanmistir. Suya ve neme karsi dayanikli
olduklarindan dolay1 mutfak, banyo, wc gibi
ortamlardaki mobilyalarin yapiminda
kullanilabilir (Bayindir, 2009).

PVC’ nin sert ve esnek olarak iki cesit
kullanim alani1 vardir. Sert PVC daha ¢ok
boru, pencere profili, duvar kaplamalart vb.
alanlarda kullanilir. Bunlar hava sartlarina
dayanikli, mukavemeti yiiksek, sert ve kendi
kendine yanmazlik &zelliklerine sahiptir.
Yumusak veya fleksibil PVC tiirleri ise; daha
cok kablo sanayi, yer dosemeleri, oyuncak ve
eldiven yapiminda kullanilmaktadir.
Ozellikle diisiik 1s1 kararhiligina sahip olan
PVC’nin 1sitildigi zaman metal yiizeylere
yapisma Ozelligi ¢ok yliksektir. PVC hava
sartlarma olan yiiksek dayanikliligi, kolay
islenebilmesi, metal yiizeye yapisma
Ozelliginin olmast ve iyi elektriksel
Ozelliklerinin bulunmasi nedeni ile kablo
imalatinda genis yer almustir. Ulkemizde
yapilan algak gerilim kablokaplamalarinin
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edilmektedir. Yasam dongiisii boyunca PVC,
iiretim icin tehlikeli kimyasallar1
gerektirmekte, zararli katkisallar yaymakta
ve zehirli atik yaratmaktadir. Neredeyse tiim
PVC iiriinlerinin daha giivenli, uygulanabilir
alternatifleri su an mevcut olmasina ragmen
iiretiminin tiim diinyada gittikce artmaktadir
(Aydin, 2004).

Bu malzemelerin direk olarak mobilya
iretiminde masif aga¢ malzeme yerine
kullanilmas1 ciddi mukavemet problemlerine
yol acabilir. Bu nedenle, PVC levhalarin,
Ozellikle  panel  mobilya  iretiminde
kullanildiginda, nasil mekanik davranig
ozellikleri  gosterecekleri  belirlenmelidir.
Kutu  kontriikksiyonlu  mobilyalar igin
alternatif malzeme 6zelliklerinin
belirlenmesine yonelik calismalar bir¢ok
aragtirmact  tarafindan  yapilmistir. Bu
calismalardan gerek deney Orneklerinin
hazirlanmasi, gerekse deney yontemlerinin
uygulanmasi agamasinda yararlanilmis olan

bazilarina iliskin 06zet Dbilgiler asagida
verilmistir.

Masif malzemeye alternatif olarak
iretilen ahsap esasli malzemeler, hem
ekonomiklik hem de c¢esitli  teknik

iistiinliiklerinden dolayr mobilya {iretiminde
kullanilmaktadir. Kontrplak, yonlendirilmis

yonga levha (OSB), YL ve MDF bu
malzemelere Ornek olarak verilebilir. Bu
malzemelerin mekanik ve fiziksel
ozelliklerinin  belirlenmesiyle, bu tip

malzemeler mobilya endiistrisinde daha ¢ok
kullanim imkam bulabilecektir (Efe, 1994).
Son yillarda, kontrplak, OSB, MDF vb.
ahsap esasli levhalarin fiziksel ve mekanik
ozellikleri ve mobilya iretiminde
kullanimlart ile ilgili yaymlarin sayisi
giderek artmaktadir. MDF, OSB ve YL’nin
yorulma direngleri Dbelirlenerek, mobilya
mukavemet tasariminda kullanilmak {izere
kabul edilebilir tasarim gerilmesi degerleri
hesaplanmistir (Bao ve Eckelman, 1995).
YL, OSB ve MDF icin kabul edilebilir
tasarim gerilmeleri belirlenip her
malzemenin egilmede yorulma direncinin,
ortalama egilme direncinin % 30 — 40’ma
karsilik geldigi bildirilmistir (Bao vd., 1996).
Sandvi¢ panellerin ve bilesenlerinin statik
test sirasinda ve sonrasinda kirllma mekanigi
direnci ve sertligi aragtirilmigtir. Sonug
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olarak, sandvi¢ yapilarin sertlik ve yiikleme
kusuru sartlar1 mekanik karakteristikleri
bilesenlerine nazaran daha 1iyi oldugu
bildirilmistir (Bezazi vd., 2007). Cesitli masif
ve ahsap esasli levhalarin mobilya
miihendislik tasariminda gerekli olan bazi
fiziksel ve mekanik Ozellikleri, ilgili
standartlara  gore  belirlenmis, ayrica,
literatiirdeki bazi1 calismalarda kullanilmis
olan emniyet katsayilar1 kullanilarak masif
ve ahgap esasli levhalar i¢in kabul edilebilir
tasarim (emniyet) gerilmeleri degerleri
hesaplanmustir (Efe ve Kasal, 2007). Mobilya
yapiminda kullanilan OSB, MDF ve YL gibi

ahsap esasli levhalarin, g¢esitli yiizey
bigimlerindeki kavelalar ile tutma
mukavemetleri arastirilmistir. Sonug olarak,
fazla  miktarda  tutkal kullaniminin

mukavemeti arttirdigi, spiral yivli yiizeyli
kavelalarin, diiz yivli kavelalardan daha
yilksek mukavemet gdsterdigi, ayrica,
ylizeyden kavela tutma mukavemetinin,
kullanilan malzemenin i¢ yapigma direnci ile
iligkili oldugu bildirilmistir (Eckelman ve
Cassens, 1985). Bazi masif ve ahsap esash
levhalarin, kenardan ve vyiizeyden kavela
tutma performanslart aragtirilmistir. Statik
yiik altinda toplam 1100 numunenin ¢ekme
testine alindig1r deneylerin sonuglar1 sayisal
formiiller = haline  getirilerek = mobilya
tasarimcilariin ~ kenardan ve  yiizeyden
kavela tutma performansini, her bir malzeme
cesidi icin kavela cap1t ve kavela etkili
boyunun  fonksiyonu  olarak  tahmin
edebilmelerini saglayacak esitlikler
gelistirilmigtir (Kasal, 2007). Kontrplak ve
yonlendirilmis  yonga  levha  (OSB)
malzemelerinin vida tutma mukavemetleri
arastirilmigtir. Sonugta, bu malzemelerin vida
tutma mukavemetleri izerinde vida ¢api,
vida etkili boyu ve malzeme yogunlugunun
etkili oldugu belirtilmistir (Erdil vd., 2002).

< H T >
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-
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Bu c¢alismada, mobilya fretimi igin
alternatif bir malzeme olarak diisiiniilen,
iretimi ve kullanimi giderek yayginlasan
PVC levhalarin fiziksel ve mekanik
Ozelliklerinin  belirlenmesi ve geleneksel
ahsap esasli levhalarla karsilastiriimasi
amaglanmigtir.  Bu  nedenle;  mobilya
iretiminde kullanilan cesitli ahsap esash
levhalar da ayn1 kosullar altinda denenmis ve
elde edilen sonuglar PVC levhalarla
karsilastirmali olarak sunulmustur.

Malzeme ve Yontem

Ahsap esash ve polivinilkloriir (PVC)
levhalar

Deneylerde ahsap esasli levha olarak,18
mm kalinliginda yonga levha (YL), orta
yogunlukta lif levha (MDF) sentetik regine
kaplanmig yonga ve orta yogunlukta Ilif
levha,(YLLAM, MDFLAM) ve iki farkli
yogunlukta ydnlendirilmis yonga levha
(OSBI1, OSB2) kullanilmigtir. Ayrica, 18 mm
kalinliginda bir yogunlukta ve 19 mm
kalinliginda iki farkli yogunlukta PVC
levhalar kullanilmistir. PVC levhalar Istanbul
piyasasindan temin edilmis olup, PVCI (18
mm) ve PVC2 (19 mm)’nin Avrupa’dan
PVC3 (19 mm)’iin ise uzak dogu’dan ithal
edildigi bilgisi temin edinilen firmadan
alinmustir.

Baglanti Elemanlar (Vida ve Minifiks)

Deneylerde, ozellikle ahsap  esash
levhalardan iiretilen mobilya
birlestirmelerinde baglant1 eleman1 olarak
kullanilan, yildiz vida agizli, 4 mm c¢apinda
ve 50 mm boyundaki tam boy disli vidalar
kullanilmigtir (Sekil 1a). Kullanilan vidanin
dis dibi ¢ap1 2,4 mm, dis adimi ise 1,8 mm’
dir. Kullanilan diger ana birlestirme elemani
olarak da metal soketliminifiks baglanti
elemani kullanilmistir (Sekil 1b).

%

b

Sekil 1. Deneylerde kullanilan (a) vida ve (b) minifiks (6lgiiler mm’dir)
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Deneylerde malzemelerin fiziksel ve bez ile alinarak kalinliklar1 tekrardan
mekanik 6zelliklerinin belirlenmesi Olciilmiistiir.  Deney  oOrnekleri  suya
Bu calismada, ahsap esasli ve PVC daldirilmadan, su tankindaki su
levhalarin rutubet, yogunluk ve kalinliga degistirilmistir. Suya yeniden daldirilan

sisme gibi fiziksel 6zellikleri ve statik yiik
altinda; ylizeye dik ¢ekme, egilme direncleri,
egilmede elastikiyet modili degerleri,
kenardan ve ylizeyden vida ve minifiks tutma
mukavemetleri ve panel rijitlik modiili
degerleri  ilgili  standartlara  uyularak
belirlenmistir.

Tim deney ornekleri, deneylerden 6nce
ASTM-D 1037 standartlarina gore 20+2 °C
sicaklik ve % 65+5 bagil nem sartlarindaki
iklimlendirme dolabinda dengeye ulasincaya
kadar bekletilmistir. Mekanik Deneyler
Mugla Universitesi Teknik Egitim Fakiiltesi
Uygulama Atelyesinde bulunan 5 ton
kapasiteli  Universal Test Cihazi’nda
gercgeklestirilmistir.

Rutubet ve yogunluk

Deney  oOrneklerinin  yogunluklarinin
belirlenmesinde ahsap esasli ve PVC levhalar
icin TS EN 323°de belirtilen esaslara
uyulmustur. PVC levhalar hidrofobik bir
malzeme olmasindan dolay1, rutubet oranlari
hesaplanmamis ve sadece yogunluklar
belirlenmistir. Ahsap esasli levhalarin rutubet
(r) kontrolii igin TS EN 322°de belirtilen
esaslara uyulmustur.

Kalinhga sisme miktarlar:

Deney Orneklerinin su igerisine daldirma
isleminden sonra kalinliga sisme
miktarlarinin belirlenmesi amaciyla TS EN
317°de belirlenen esaslara uyulmustur.Deney
parcalart her levhadan 10 adet olmak iizere,
toplam 90 adet 50 x 50 mm o&l¢iilerinde ve
levha kalinhiginda hazirlanmistir.  Suya
daldirma isleminden 6nce kalinliklar1 TS EN
325’e uygun olarak kdsegenlerin kesigsme
noktalarindan 0,01 mmduyarliliktaki dijital
kumpas ile 6lgiilmiistiir.Olgme isleminden
sonra deney ornekleri su tankinin tabanina ve
birbirlerine degmeyecek sekilde ve suyun {iist
ylizeyinden 25 £ 5 mm asagida olacak
sekilde, PH degeri 7 £ 1 ve sicaklig1 20 +
1°C olan su igerisine daldirilmistir. Su
icerisinde 2 saat bekleme siiresinden sonra
ornekler sudan ¢ikartilmis ve fazla sular1 bir
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parcalar, ilk daldirma isleminden 24 saat
sonra sudan cikartilmis ve kalinliklart ilk
Olcim noktasindan tekrar Olglilmiistiir. Her
deney Ornegi icin, kalinliga sisme “Gy” yiizde
olarak (1) numarali formiille hesaplanmustir:
G=[ (t2—t2) /1] x 100 (%) oy
Burada;

Gt Kalinlik artimi (%)

t;: Deney Orneginin suya daldirmadan 6nceki
kalinligi (mm),

t;: Deney Orneginin suya daldirildiktan
sonraki kalinlig1 (mm)’dir.

Egilme direnci ve egilmede elastikiyet
modiilii

Deney oOrneklerinin egilme direnci ve
elastikiyet modiilii degerlerininbelirlenmesi
amaciyla TS EN 310’da belirtilen esaslara
uyulmustur. Deneylerde, orneklerin yarisi
levhanin boyu yoniinde, diger yaris1 ise
levhanin eni yoniinde alinmistir. Mesnet
acikliklart (Lg) 300 mm olarak alinmustir.
Deneylerde kullanilan mesnetlerin  ¢ap1
15£0.5mm, yiiklemenin yapildigr basligin
capt ise 30+£0.5mm’dir. Deneylerde kuvvet;
ornegin tam ortasindan 2 mm/daksabit hizla
uygulanmistir  (Sekil 2). Yer degistirme
deney par¢asinin ortasindan
komperatoryardimiyla0.1mm hassasiyetle
Olciilmiis ve Olglim sirasinda uygulanan
yiikiin degeri de 0.1 g hassasiyetle olgiilerek,
“yiik-yer degistirme” diyagrami ¢izilmistir.
Kirilma anindaki maksimum yiik (Fpaxe) igin,
egilme direnci formil (2)’ye  gore
hesaplanmustir.

o. = (3xFmaxe xL,/2 xbxh?)(N/mm?)(2)
Burada;

Ls: Dayanak eksenleri (destek) arasindaki
mesafe (300 mm),

b : Deney 6rneginin genisligi (50 mm),

h : Deney 6rneginin kalinlig1 veya ytiksekligi
(18-19 mm),

Fraxe: Deney Orneginin kirilma anindaki
maksimum kuvvet (N)’tir.
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Sekil 2. Egilme direnci deney 6rnegi (6lgiiler mm’dir)

F
3 :
‘ —— D=60 E
[ :
/|, D=60 /|, D= f
7 L2 L/ :

ALY L e

L
Elastikiyet =~ modili  (E), yiik-yer
degistirme egrisinin dogrusal kismindan
yararlanilarak ~ hesaplanmistir.  Yiik-yer

degistirme egrisinin dogrusal kismina isabet
eden her bir yiik i¢in belirli bir yer degistirme
degeri s6z konusu oldugundan, (F1) ve (F2)
kuvvetleri farkina (AF) karsilik olusan ¢okme
miktar1 (Af) olmak {izere, elastikiyet modiilii
(E) formiil (3)’ten hesaplanmustir.
E =(UFxL$)/(4xAf xbxh® (3)
Burada;

E: Egilmede elastikiyet modiilii (N/mm?)

AF: Yiik-sehim oranlilik bdlgesindeki yiik
artis1 (N), (F2-F1)

F1: Yaklagik olarak maksimum kuvvetin %
10’u (N)

F2: Yaklasik olarak maksimum kuvvetin %
40’1 (N)’ dir.

Ar. (F2 - F1) kuvvet artislart nedeniyle deney
par¢ast uzunlugunun ortasinda meydana
gelen sehim artigidir.

Yiizeye dik cekme direnci

Deney oOrneklerinin levha yiizeyine dik
¢ekme direncglerinin belirlenmesi amaciyla
TS EN 319’da  belirlenen esaslara
uyulmustur. Deneylerde kullanilmak {izere,
deney Dbloklarim1  makineye baglamay1
kolaylastirmak i¢in metalden 6zel aparatlar
yapilmistir.  Deney  ornekleri,  kuvvetin
uygulanma bi¢imi ve deneyin yapilis1 Sekil
3’te gosterilmistir.

Deney oOrnekleri, deney makinesinin
ceneleri arasina yerlestirildikten sonra ¢ekme
kuvveti uygulanarak kopartilmistir. Kuvveti
uygulayan bagligin hizi; 2mm dakolarak
ayarlanmustir.
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Sekil 3. Levha zeyine dik ¢ekme deneyi
test diizenegi

Deney parcasinin  kopma  anindaki
uygulanan ~ maksimum  kuvvet  0.01
hassasiyetle ol¢iilmiis ve kaydedilmistir. Her
deney parcasinin levha yiizeyine dik yondeki
cekme direnci “o.” formill (4)’e gore
hesaplanmustir:

o, =Fmaxg¢ / (axb,) (N/mm?) (4)

Burada;

Fmaxq: Kopma yuku (N)

a, b: Deney parcasinin uzunluk ve genisligi
(mm)’dir.

Panel rijitlik modiilii

Rijitlik panele uygulanan yiikin (F) o
panelde meydana getirdigi deformasyona (y)
orani olarak kabul edilir. Deneysel olarak
yapilan rijitlik analizlerinde ¢esitli yontemler
olmakla beraber Sekil 4’deki gibi panel ii¢
kose noktasindan sabitlenerek dordiincii sabit
noktasindan yiik uygulanmaktadir
(Eckelman, 1991). Serbest kosedeki ytik (F)
altinda meydana gelen deformasyon (y)
formiil (5)’e gore hesaplanmistir. Deneylerde
L1 boylar1 kalinligin 25 kat1 (480 mm) olarak
almmusgtir
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Fly =tG/(3Lyx L;) %) G : Panelinrijitlik modiilii, (N/mm?)
L;: Panelin burkulma eksenindeki uzunlugu
Burada; ve genisligi, (mm)

t : Panel kalinligi, (mm),

Vida tutma mukavemeti kullanilmistir. Vida tutma deney ornegi ve

Malzemelerin vida tutma test diizenegi Sekil 5’de gosterilmistir.
mukavemetlerinin belirlenmesinde, TS EN Deneylerde yiikleme hizi 2 mm/dakolarak
13446 ve TS EN 320’de belirtilen esaslara ayarlanmis ve vida tutma mukavemeti
uyulmustur. Deneylerde 4 x 50 mm vidanin geri ¢ikma anindaki kuvvet (N)
Olclisiinde diisik karbon ¢elikli vidalar olarak belirlenmistir.

(@) (b)
Resim 5. Kenardan (a) ve yiizeyden (b) vida tutma mukavemeti deney diizenegi
Minifiks tutma mukavemeti takilmistir.  Minifiks tutma mukavemeti
Deney orneklerine kenardan ve yiizeyden deneylerinde vida tutma  mukavemeti
olmak {izere iki farkli yonde minifiks deneylerindeki esaslar dikkate alinmustir.
baglantis1 yapilmistir. Kullanilan metal Deneylerde ¢elikten yapilmig ve iizeri
soketlerin dis dibi ¢ap olgiisiinden 1 mm fazla nikelajla kapli minifiksler kullanilmistir.
olacak sekilde delikler acilmig ve metal Minifiks tutma deney ornegi ve test diizenegi

soketler  yerlestirilerekminifiks  vidalart Sekil 6’da gosterilmistir.
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Sekil 6. Kenardan (a) ve ylizeyden (b) minifiks tutma mukavemeti deney diizenegi

Bulgular ve Tartisma sadece  ahsap  esasli levhalar igin
Rutubet ve yogunluk gerceklestirilmistir.  Deney  Orneklerinin
PVC levhalar hidrofobik  malzeme rutubet, tam kuru yogunluk ve rutubetli

olduklar1
barindirmadiklarindan,

yogunluk degerlerine iliskin veriler Tablo
1’te verilmigtir.

ve biinyelerinde
rutubet

su ve nem
Ol¢limleri

Tablo 1. Rutubet, tam kuru yogunluk ve rutubetli yogunluk degerleri

Rutubet Orani Tam Kuru Yogunluk Rutubetli Yogunluk
Malzeme Cesidi (%) (gr/cm?) (gricm®)

Xort v (%) Xort v (%) Xort v (%)
YL 6.82 1.61 0.57 3.13 0.60 2.99
YLLAM 6.51 1.07 0.66 1.34 0.69 1.43
MDF 6.12 0.91 0.75 1.11 0.77 0.84
MDFLAM 5.93 1.29 0.76 0.78 0.78 0.69
0SB 1 5.78 1.12 0.55 2.85 0.57 2.80
OSB 2 5.87 1.55 0.52 3.38 0.53 3.22
PVC1 0 0 0.40 0.78 - -
PVC 2 0 0 0.39 2.76 - -
PVC 3 0 0 0.40 0.99 - -

Xort: Ortalama deger, V(%) : Varyasyon katsayisi

TS EN 312-1 standardinin 6n gordigii %
5 - % 13 rutubet miktar1 araligi dikkate
degerdir. Tiim ahsap esasli levhalarin rutubet
oranlar1 kabul edilebilir smirlar igerisinde
bulunmustur.

Kalinhga sisme miktari

Deney orneklerinin 2 saat ve 24 saat suda
bekletildikten  sonraki  kalinliga  sisme
degerlerine ait veriler Tablo 2°de, yapilan tek
diizeyli varyans analizi sonuglar1 ise Tablo

3’de verilmistir.

Tablo 2. 2 ve 24 saat suda bekletmeden sonra kalinliga sisme oranlari

Kalmliga Sisme

Orant (%) 2 saat 24 saat

Malzeme Ce$1d1 Xmin Xmax Xort V(%) Xmin Xmax Xort V(%)
YL 9.14 10.74 9.77 5.21 10.94 13.42 12.12 6.37
YLLAM 3.30 4.23 3.84 9.34 24.64 26.62 25.36 2.32
MDF 1.49 1.82 1.70 5.38 9.03 10.69 9.86 4.28
MDFLAM 0.60 0.71 0.64 7.13 4.38 5.33 4.67 5.92
OSB1 11.00 1461 12.77 9.96 20.95 27.92 24.38 8.88
OSB2 11.09 13.95 12.54 7.34 20.56 26.36 23.08 8.72

Xmin: En kiigiik deger Xpay: En bliylik deger Xo: Ortalama deger V(%) : Varyasyon katsayisi
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Tablo 2’ye gore 2 saat suya daldirma
sonucundaki kalinliga sisme miktarlarinin
ortalama en yiiksek % 12.77 ile OSB 1°de, en
diisiik ise % 0.64 ile MDFLAM’da oldugu
gozlemlenmistir. 24 saat sonraki Ol¢iimler
sonucunda ortalama en yiiksek deger %
25.36 ile YLLAM’da, en diisiik deger ise %
4.67 ile MDFLAM’ da elde edilmistir. OSB
I’in 2 saat sonraki ortalama kalinliga sisme
degerleri ile YLLAM’m 2 saat sonraki
ortalama degerleri karsilastirildiginda
aralarinda % 8.93’liikk bir farkla OSB 1’in
daha fazla kalinhiga sisme  yaptigi
saptanmistir. Ancak, bu fark 24 saat sonraki
Olciimlerde ortalama % 0.98’e¢ kadar
diismiistiir. Bu veriler dogrultusunda OSB
I’in YLLAM’a gore daha hizli su alarak
kalinliga sigsme yaptig1 sdylenebilir.

Yonga levhalarda kalinligina sisme,
dogrudan dogruya {iretimde kullanilan
degiskenlerle iliskilidir. Uretimde kullanilan
odun ¢esidi, yonga boyutu, levha yogunlugu,
tutkal orani, tutkalin ~ yonga  ile
karistirilmasindaki homojenlik ve presleme
sartlarma  baghi  olarak  degisiklikler
olabilmektedir. Bunun yani sira yonga
levhalarda kalinligmma sisme iki faktoriin
toplami1 olarak belirlenir. Birincisi yonga
odununun sigmesi, digeri ise presleme
sonucu olusan sikismanin bozulmas: ile
olusan sismedir.Presleme basinci arttikca
levha yogunlugu artmaktadir. Yogunlugu
fazla olan yonga levhalarin, yogunlugu az
olan levhalara gore kalinligina sisme oranlari
daha fazla olmaktadir (Giinsel, 2004).

Tablo 3. Tek diizeyli varyans analizi sonuglari

Varyans Kaynaklari Kareler Serbestlik Kareler F Degeri Hata Ihtimali
Toplami Derecesi Ortalamasi P<0.05
€ _Gruplar ici 3.429 9 0.381 0.7688
& Gruplar Arast 1500.322 5 300.064 605.5574 0.000
Hata 22.298 45 0.469
Toplam 1526.049 59
Kareler Serbestlik Kareler L Hata Ihtimali
Varyans Kaynaklar Toplami Derecesi Ortalamasi F Degeri P<0.05
g Gruplar Ici 11.620 9 1.291 0.7472
Y, _Gruplar Aras 3868.599 5 773.72 447.7600 0.000
Hata 77.759 45 1.728
Toplam 3957.978 59

2 saat ve 24 saat sonra yapilan suya
daldirma islemi sonucu, kalinliga sisme
verileri varyans analizi ile degerlendirilmis
ve Oonem diizeyleri 0.05° den kiigiik ¢iktig
icin biitin malzeme c¢esitlerinin kalinliga

bulunmustur. Deney orneklerinin 2 ve 24
saat su igerisine daldirma igleminden sonra
kalinliga sismesinin belirlenmesi igin yapilan
Ol¢timler sonucundaki verilerin LSD 0.634
ve 1.184 icin karsilastirilmas: Sekil 7°de

sisme tizerindeki etkileri onemli verilmistir.
30
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Sekil 7. Kalinliga sisme oranlarinin karsilastirma sonuglari
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OSB1 ve OSB2 malzemelerinde 2 saat ve
24 saat sonraki Ol¢limler arasinda istatistiksel
olarak  6nemli  bir fark  olmadig
belirlenmistir. Grafige gore; 24 saat sonraki
Ol¢timler sonucunda ortalama % 4.67 ile en
az MDF, % 25.36 ile en ¢ok YLLAM’in
kalinligina sigsme yaptigi belirlenmistir.

Egilme direnci ve elastikiyet modiilii

PVC  levhalardan  yapilan  deney
orneklerinin egilme direnci deneylerinde
meydana gelen gocme karakteristikleri ahsap
esasli levhalara gbre daha uzun slirmiistiir.
Bunun nedeni; uygulanan yiik karsisinda

degistirmeyapmasidir. Deneylerde kuvvet
uygulamaya baslandiktan sonraki 240-300
sn’lik zaman dilimi igerisinde en biiylik
kuvvete ulasilmis olup, bu kuvvete ulastiktan
sonraki 300 sn’lik siire igerisinde deney
orneklerinde  biiyilk yer  degistirmeler
sonucunda kirilmalarim meydana geldigi
gozlemlenmistir. Deneylerde goézlemlenen,
PVC levhalarin yiik tasimamasina ragmen,
kirilma olmadan ¢ok biiyiik yer degistirmeler
yapmast olmustur. Bu yer degistirme
miktarlar1 kabul edilebilir smirlarin  ¢ok
iizerindedir. Deney oOrneklerinin egilme
direnci ve elastikiyetmodilii  ortalama

malzemenin cok fazla yer degerleri Tablo 4’de verilmistir.
Tablo 4.Deney 6rneklerinin egilme direnci ve elastikiyet modiiliiortalama degerleri
1 Egilme Direnci (N mm®) Elastikiyet Modiilii (N mm?)
Malzeme Cesidi Xor V(%) Xor V(%)
YL 12.91 14.11 2674 18.08
YLLAM 15.00 6.59 4435 7.09
MDF 38.98 5.44 2824 8.64
MDFLAM 26.51 3.81 4347 7.02
OSB1 26.26 9.42 4869 8.33
0SB2 22.99 12.97 4111 9.94
PVC1 17.41 4.15 752 7.43
PVC2 18.12 15.42 672 20.59
PVC3 18.79 12.45 683 16.33
Deney  orneklerinin  egilme  direnci modiiliiniin yiiksek olmasi gerekmektedir.

ortalamalarina gore, en yiiksek deger 38.98
N/mm? ile MDE’de elde edilmistir. Tablodaki
veriler  dogrultusunda PVC  levhalarin
(PVC1, PVC2, PVC3) YL ve YLLAM’a
gore ortalama olarak daha yiiksek egilme
direncine sahip olduklar1 belirlenmistir.
Elastikiyet modiilii, levhalarin dolaplarin,
raf  gibi egilmeye maruz kalan
elemanlarindaki deformasyonunda 6nem arz
etmekte ve bu gibi yerlerde elastikiyet

Tablodaki veriler bakildiginda ortalama en
yiiksek deger 4869 N/mm?” ile OSB1°de elde
edilmistir. PVC levhalarda ise elastikiyet
modiilii degerleri diger malzemelere kiyasla
cok diisiiktiir. Ahsap esash ve PVC
levhalarin  egilme direnci ve elastikiyet
modiiliidegerleri {izerindeki etkisini tespit
etmek amaciyla yapilan tek diizeyli varyans
analizi sonuglari Tablo 5’de verilmistir.

Tablo 5. Egilme direnci ve elastikiyet modiiliine iligkin varyans analizi sonuglari

VaryansKaynaklar: Kareler Serbestlik Kareler Degeri Hata Thtimali
Toplami Derecesi Ortalamasi P<0.05
Gruplar Ici 52.062 9 5.785 1.4076 0.201
Gruplar Arast 5055.622 8 631.953  153.7812 0.000
Hata 295.879 72 4.109
Toplam 5403.562 89
Kareler Serbestlik Kareler _ . Hata Ihtimali
VaryansKaynaklar Toplami Derecesi Ortalamasi F Degeri P<0.05
Gruplar Ici 335806.844 9 37311.872 0.3667
Gruplar Arast 242823491.400 8 30352936.430 298.3318 0.000
Hata 7325438.156 72 101742.197
Toplam 250484736.400 89
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Malzeme cesitlerinin egilme direnci ve Malzeme ¢esidinin, egilme direnci

elastikiyet modiiliidegerlerilizerindeki etkisi
varyans analizi ile degerlendirilmis ve 0.05
hata pay1 ile istatistiksel anlamda Onemli
bulunmustur.Analiz sonug¢larindan, malzeme
cesitlerine  gore  elastikiyet — modiili
degerlerinin, egilme direncinden daha fazla
etkilendigi anlasilmaktadir.

etkilerine ait ortalamalarin LSD degeri 1.807
N/mm? ic¢in karsilastirilmas:  Sekil 8’de
elastikiyet modiilii {izerindeki etkilerine ait
ortalamalarin LSD degeri 284.4N/mm’ igin
karsilastirilmas:  Sekil 9°da  verilmistir.
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Sekil 8. Deney o6rneklerinin egilme direnci karsilastirma sonuglari

Buna gore; MDFLAM ve OSB1’in
egilme direnci degerleri arasinda herhangi bir
fark olmadig1 gozlenmistir. PVC levhalarin

egilme direnci dikkate alindiginda ise, YL ve
YLLAM’a gore daha yiiksek direng
gosterdikleri goriilmiistiir.
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Sekil 9. Deney drneklerinin elastikiyet modiilii ortalamalar1 ve homojenlik gruplari

Elastikiyet modiiliiortalamalarina gére en
yiiksek deger OSB1’de en kiigiik deger ise
PVC2 de elde edilmistir. YL ve
MDF ninelastikiyetmodiilii degerleri
arasinda bilimsel acgidan fark olmadigi
anlagilmigtir.  PVC  levhalarin  kendi
aralarindaki farklar istatistiksel anlamda
O6nemsiz olup, ahsap esasl levhalara gore cok
diisiik degerlerde gikmugtir.

Yiizeye dik ¢cekme
Deneyler sirasinda ylizeye dik ¢ekme
deneyleri i¢in kullanilan yontemin PVC
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levhalarin test edilebilmesi igin uygun
olmadigr anlasilmistir.  Cesitli  tutkallar
kullanilarak yapilan tim ©6n denemelerde
PVC levhalarin kalinlik yoniinde orta
kisimdan yarilmasi saglanamamis ve bu
metodun PVC levhalar igin  uygun
olmadigina karar verilmistir. Bu nedenle
yiizeye dik ¢cekme deneyleri sadece ahsap
esasli levhalara uygulanmistir.  Deney
orneklerinin yiizeye dik ¢ekme direnci
degerlerine iligkin veriler Tablo 6’da
verilmistir.
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Tablo 6. Yiizeye dik ¢cekme degerleri
Yiizeye Dik Cekme (N mm?)

Malzeme Cesidi

Xmin Xmax Xort V(%)
YL 0.38 0.46 0.41 9.80
YLLAM 0.44 0.53 0.48 8.91
MDF 0.88 0.99 0.95 5.83
MDFLAM 0.66 0.80 0.73 9.89
0OSB1 0.28 0.33 0.30 8.20
OSB2 0.22 0.27 0.25 8.79

Yiiksek yiizeye dik c¢ekme direnci hakkinda bilgi verir (Goker 2002). Malzeme

mobilya ve aksesuar iiretimi i¢in ve dzellikle ¢esidinin levha ylizeyine dik ¢ekme direnci
levha kenarlarimin  mekanik  aracglarla degerleri etkisine iliskin basit varyans analizi
birlestirilmesinde ¢ok Onemlidir. Ayni sonuclari Tablo 7’de verilmistir.

zamanda  tutkalin  yapisma  dayanimu

Tablo 7. Levha yiizeyine dik ¢ekme direncine iligkin varyans analizi sonuglari

VaryansKaynaklarr Kareler Serbestlik Kareler F Degeri Hata Ihtimali
Toplami Derecesi Ortalamasi P<0,05
Gruplar Ici 0.011 9 0.001 0.9643
Gruplar Arasi 3.660 5 0.732 576.1574 0.000
Hata 0.057 45 0.001
Toplam 3.728 59
Buna gore, ahsap esasli levha gesitlerinin levha yiizeyine dik ¢ekme direnci etkilerine

levha yiizeyine dik ¢ekme direnci degerlerine ait ortalamalarm LSD degeri 0.028 N/mm?
etkisi 0,05 hata payi ile istatistiksel anlamda i¢in karsilagtirilmast Sekil 10’da

onemli bulunmustur. Malzeme g¢esitlerinin gosterilmistir.
] A
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Sekil 10. Deney 6rneklerinin levha yiizeyine dik ¢ekme direnci ortalamalari

Yiizeye dik yonde ¢ekme direnci ortalama deneylerde yonga levhanin degerleri 0.38 ile
degeri, 12-19 mm aras1 kalinliklardaki MDF 0.41 N/mm® arasinda standart degere uygun
levhalar i¢in TS 64-5 standardinin 6ngordigii olarak ¢ikmustir.
minimum deger 0.55 N/mm?dir. MDF’nin

ortalama degerlerine bakildiginda 0.95 Panel rijitlik modiilii

N/mm? ile standardin 6ngérdiigii minimum Deneylerde ahsap esasli ve PVC levhalar
degerin cok iistiinde bir degere sahip oldugu deney yiikleri ve kosullar1 altinda farkli
anlasilmaktadir. mekanik davranig 6zellikleri gostermislerdir.

TS EN 312’ye gore ise yonga levhalarda Ahsap esasli levhalar ortalama 480-600 sn
yiizeye dik ¢cekme (i¢ yapigma) direnci 0.35 icerisinde kirilma yaparak gdo¢miisler, PVC
N/mm?  olarak  belirtilmistir. ~ Yapilan levhalarda ise bu siire 720-900 sn’ ye kadar
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yiikselmis olup kirilma ger¢eklesmemistir.
PVC levhalarda deneyin yaklagik ilk 600
sn’si igerisinde yik ile yer degistirme

miktarlart dogru orantili olarak ilerleme
yaparken, bu noktadan sonra yiik sabit
kalmis, yer degistirme miktar1 hizla artmstir.
Yik sabit kaldiktan sonra herhangi bir

kirilma gerceklesmedigi ve kabul edilebilir
yer degistirme sinirlart agildigi i¢in deneyler
sona erdirilmistir. PVC1 ve OSB1l deney
orneklerinin rijitlikmodiilii deneyleri
sonucunda meydana gelen tipik gégme Sekil
11°de gosterilmistir.

Deney 6rneklerinin rijitlikmodiilii degerlerine iligkin ortalama verileri Tablo 8’de verilmistir.

Tablo 8. Deney 6rneklerinin rijitlikmodiili degerleri

Rijitlik Modiilii (N mm?)

Malzeme Cesidi X X, Xor V(%)
YL 1093 1221 1153 4.70
YLLAM 1465 1663 1572 5.16
MDF 1686 1756 1721 1.43
MDFLAM 1697 1767 1725 1.69
0SB 1 1395 1488 1442 2.55
0SB 2 1372 1407 1391 112
PVC1 372 395 384 2.14
PVC 2 297 395 356 10.94
PVC 3 336 366 352 4.26
Rijitlikmodili ortalama degerleri sonucu edilmistir. Malzeme ¢esidinin

en yiksek deger 1725 N/mm® ile
MDFLAM’da elde edilmistir. En diisiik
deger ise 352 N/mm?le PVC 3’te elde

rijitlikmodiiline etkilerine iliskin varyans
analizi sonuglart Tablo 9’da verilmistir.

Tablo 9. Rijitlikmodiilii etkisine iliskin varyans analizi sonuglari

Varyans Kareler Toplam Serbestlik Kareler F Degeri Hata Thtimali
Kaynaklari Derecesi Ortalamasi P<0.05
Gruplar I¢i 5029.467 4 1257.367 0.7642
Gruplar Arast 14124747.200 8 1765593.400  1073.0617 0.000
Hata 52652.133 32 1645.379
Toplam 14182428.800 44
Buna gbre; malzeme ¢esitlerinin, rijitlikmodiiliidegerleri ortalamalarinin LSD
rijitlikmodiili degerlerine etkisi 0.05 hata kritik degeri 52.26 N/mm?igin
payr ile istatistiksel anlamda Onemli karsilastirilmasi Sekil 12’de verilmistir.
bulunmustur. Malzeme cesitlerinin,
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Sekil 12. Deney 6rneklerinin rijitlikmodiilii karsilastirmalar1 ve homojenlik gruplari

Sekil 12’ye gore; YL ve YLLAM disinda,
her malzeme kendi grubu icerisinde ortalama
degerler bakimindan tutarlilik gostermistir.
PVC levhalarin ahsap esasli levhalara gore
cok diislik rijitlikmodiilii degerlerine sahip
olduklar1 belirlenmistir.

Tablo 10. Yiizeyden ve kenarda

Vida ve minifiks tutma mukavemeti

Deney orneklerinin kenardan ve yiizeyden
vida ve minifikstutma degerlerine iligskin
ortalama degerler Tablo 10’da verilmistir.

n vida ve minifikstutma mukavemeti

Malzeme Vida Tutma Mukavemeti (N) Minifiks Tutma Mukavemeti (N)
Cesidi Kenardan (N) Yiizeyden (N) Kenardan (N) Yiizeyden (N)
Xort V(%) Xort V(%) Xort V(%) Xort V(%)
YL 905.96 16.58 646.47 15.18 520.91 15.79 819.13 10.75
YL LAM 1481.30 11.30 1002.58  10.31 970.21 1145 1206.63 4.87
MDF 2435.80 5,59  1537.22 7.02  1403.80 13.75 1896.27 7.08
MDF LAM 1861.90 7.60 1280.20 5.96 1175.20 544 1362.61 5.92
0SB 1 1106.60 15.21 1042.80 24.49 789.71 21.60 1030.05 11.49
OSB 2 1041.80 12.56 792.64  18.93 631.76 16.32 900.55 18.15
PVC1 1197.80 7.84 624.89 13.70 818.15 7.48 945.68 7.41
PVC 2 1361.60 7.83  1008.46 7.57 1160.50 9.43 1301.79 4.91
PVC 3 1300.80 5.10 1001.60 7.20 1116.40 3.72  1258.62 4.31

Ahsap esasli ve PVC levhalarin, kenardan
ve yizeyden vida ve minifiks tutma
mukavemeti iizerindeki etkisini belirlemek

icin yapilan tekli varyans analizleri sonuglari
Tablo 11 ve 12’de sirasiyla verilmistir.

Tablo 11. Kenardan ve yiizeyden vida tutma mukavemetine iliskin varyans analizleri

c Varyan.s Kaynaklar1  Kareler Toplam SSE?:ESSI:( Or t;:;?;i: F Degeri HatF':1<I(})1.t(1)rélah
'c'% Gruplar I¢i 141069.943 9 15674.438 0.8728
S Gruplar Arasi 18031208.331 8 2253901.041 125.5047 0.000
X Hata 1293026.517 72 17958.702
Toplam 19465304.791 89
= Varyans Kaynaklari Kareler Toplanu SSE?:ESSI:( Or t;:;?;z: F Degeri Hagligf(l)rgall
2. Gruplar I¢i 117450.818 9 13050.091 0.7975
5 Gruplar Aras1 6772726.770 8 846590.846  51.7347 0.000
> Hata 1178214.339 72 16364.088
Toplam 8068391.927 89
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Tablo 12. Kenardan ve ylizeyden minifiks tutma mukavemetine iliskin varyans analizleri

Varyans Kaynaklar Kareler Serbestlik Kareler F Degeri Hata Ihtimali
= . Toplami Derecesi Ortalamasi P<0.05
S _Gruplar Igi 181652.064 9 20183.563 1.6540 0.116
S Gruplar Arasi 6574063.336 8 821757.917  67.3411 0.000
X Hata 878610.030 72 12202.917

Toplam 7634325.430 89

Varyans Kaynaklar Kareler Serbestlik Kareler F Degeri Hata Ihtimali
g Toplami Derecesi Ortalamasi P<0.05
2. Gruplar igi 88311.602 9 9812.400 0.9974
:qg’ Gruplar Arasi 8526749.533 8 1065843.692  108.3447 0.000
> Hata 708301.910 72 9837.527

Toplam 0323363.046 89
Buna gore; ahsap esash ve PVC kenardan ve yiizeyden

levhalarin kenardan ve ylizeyden vida ve vidatutmamukavemetlerine  iligkin  LSD
minifikstutmamukavemeti degerlerine etkisi 119.5N ve 114 N kritik degerleri i¢in yapilan
0.05 hata payr ile istatistiksel anlamda karsilagtirma sonuglari Sekil 13 ve 14’de

o6nemli bulunmustur. Deney o6rneklerinin sirastyla verilmistir.
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Sekil 13. Kenardan ve yiizeyden vida tutma mukavemeti ortalamalar1 ve homojenlik gruplari

Kenardan ve ylizeyden vida tutma ylizeyden vida tutma mukavemetleri ile
mukavemeti degerlerine  bakildiginda, karsilastirildiginda istatistiksel olarak her
ortalama en yiksek deger kenardan hangi bir fark bulunmadig1 gézlemlenmistir.
2435.80N ve yiizeyden 1537.22 N ile Deney orneklerinin kenardan ve yiizeyden
MDF’dir. En diisiik degerler ise kenardan minifiks tutma mukavemetlerine iliskin LSD

YL’de yiizeyden PVC1’de elde edilmistir. ~ 98.48 N mm’ ve 88.42 N mm? kritik degerleri
PVC2 — PVC3’iin yiizeyden vida tutma icin yapilan karsilastirma sonuglar1 Sekil
mukavemetleri ile OSB1 ve YLLAM’m 14°de verilmistir.
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Sekil 14. Malzeme ¢esidinin kenardan ve yilizeyden minifiks tutma ortalamalar
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Kenardan ve yiizeyden minifiks tutma
mukavemeti degerlerine bakildiginda, en
yiksek deger kenardan 1403.80N ve
yiizeyden 1896.27 N ile MDF’de elde
edilmistir. PVC 2 ve PVC 3’iin kenarindan
ve yiizeyinden elde edilen veriler MDF ve
MDFLAM hari¢ diger tiim malzemelerden
daha iyi sonuglar verdigi belirlenmistir.
Deney oOrneklerinin kenardan minifiks tutma
mukavemetleri  degerlerine  bakildiginda
yiizeyden minifiks tutmaya gore daha diisiik
olduklart gozlemlenmistir. Fakat vida tutma
mukavemetlerinde bu durum tam tersine
olup, kenardan vida tutma mukavemeti
degerleri ylizeyden vida tutma mukavemeti
degerlerinden daha yiiksektir.

Sonuc ve Oneriler

Bu c¢alismada, mobilya iiretimi icin
alternatif bir malzeme olarak diigiiniilen,
iretimi ve kullanimi giderek yayginlasan
PVC levhalarin fiziksel ve mekanik
Ozelliklerinin  belirlenmesi ve geleneksel
ahsap esasli levhalarla karsilastiriimasi
amaglanmigtir.  Calisma sonucunda ahsap
esasli ve PVC levhalardan {retilecek
mobilyalarin mukavemet analizi igin gerekli
olan veriler elde edilmistir. Ahsap esasli ve
PVC levhalar gruplarn itibar1 ile farkh
mekanik davranis 6zellikleri gostermislerdir.

Deneylerde kullanilan ahsap esash
levhalarin ortalama rutubeti % 5-7 olup,
standardin 6n gordiigli degerlere uygundur.
PVC levhalarin hidrofobik bir malzeme
oldugu ve biinyesinde su barindirmadiklar
gozlenmistir. Denemeye tabi tutulan ahsap

esasli  levhalarin  yogunluk  degerleri
standardin 6n gordiigi degerlere uygun olup,
ortalama 0.5-0.8 gr cm® araliginda

degismektedir. Istanbul piyasasindan temin
edilen PVC levhalarin satisa arz ettikleri
yogunluk degerleri 0.55-0.6gr cm® arasinda
oldugu bilgisine ulasilmig, ancak yapilan
yogunluk kontrollerine PVC levhalarin
ortalama yogunluklarimin 0.39-0.4 gr cm?
araliginda olduklar belirlenmistir.

Ahsap esashi levhalarda kalinligina sisme,
dogrudan dogruya {iretimde kullanilan
degiskenlerle ilgilidir. Sigsme orani ise
iretiminde kullamlan odun ¢esidi, yonga
boyutu, odun lifi, su itici maddeler, levha
yogunlugu, tutkal orami vb. sartlara bagh
olarak degisiklikler gostermektedir (Bozkurt,
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1985). Ahsap esasl levhalarin suya daldirma
isleminden 24 saat sonra kalinliga sisme

orani  degerlerine  bakildiginda MDF,
MDFLAM ve YL hari¢ diger levhalarn
kalinligina sisme oranlarina iliskin

ortalamalarinin (YLLAM % 25.36 — OSB1
% 24.38 — OSB2 % 23.08) TS EN 312

standardinin  6n gordiigi maksimum %
14°lik sinirin iizerinde oldugu
goriilmektedir. Bunun sebebi levhalarin

iiretiminde kullanilan su itici maddelerin az
olmasindan ya da levhalarin yogunluklariin
farkl olmasindan kaynaklanabilir.
Hidrofobik bir malzeme olan PVC levhalar
biinyelerinde = su  barindirmadiklarindan
dolay1 kalinligina sisme yapmamislardir.

Egilme direnci deney sonuglarma gore
ahsap esashi levhalardan en yiiksek deger
MDEF’ de (39N mm?) elde edilmistir. PVC
levhalarda ise yaklasik 17-19 N mm? arasinda
degismektedir. Egilmede elastikiyet modiilii,
levhalarin dolap, raf gibi egilmeye maruz
kalan yerdeki deformasyonunda onem arz
etmekte ve bu gibi yerlerde elastikiyet
modiiliiniin yliksek olmas1 istenmektedir.
Ahsap esasli levhalarin (YLLAM,
MDFLAM, OSB1 ve OSB2) elastikiyet
modiilii degerleri PVC levhalardan yaklasik
olarak 6 kat daha fazladir. PVC levhalarin
elastikiyet modiilii degerlerinin ahsap esash
levhalar icin verilen standardin ¢ok altinda
bir degere sahip olasindan dolay1 elastikiyet
modiilii degerlerinin 6nem arz ettigi yerlerde
(dolap, raf vb.) kullanilmamasi
gerekmektedir. MDF’nin egilme direnci ve
elastikiyet modiilii degerlerine bakildiginda
yiiksek bir egilme direncine sahip olmasina
ragmen diisiik bir elastikiyet modiilii degeri
vardir.

Yiizeye dik yonde ¢ekme direnci levhanin
ayrilmaya ya da yarilmaya karsi olan
direncini ifade eder. Yiizeye dik c¢ekme
direnci mobilya ve aksesuar iiretimi i¢in ve
ozellikle levhalarin  mekanik araglarla
kenarlarinin birlestirilmesinde ¢ok 6nemlidir.
Ayn1 zamanda tutkalin yapisma dayanim
hakkinda bilgi verir (Goker vd., 2002).
Ahsap esasli levhalarin yiizeye dik c¢ekme
deneylerinde en yliksek deger MDF’den elde
edilmis olup TS 64-5 standardinin 6n
g6rdiigii minimum 0.55 N mm? degerinin
istiinde ¢ikmustir. Yiizeye dik ¢ekme direnci
deneyleri i¢in kullanilan ydntemin PVC
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levhalarin test edilebilmesi igin uygun durum, dretim asamasinda  kullanilan
olmadigi farkli tutkal gesitleriyle yapilan tim kimyasal  formiilindeki  degisikliklerle
O0n denemelerden anlasiimustir. ¢oziilebilir.

Panel rijitlikmodiilii deneylerinde ahsap
esasli levha ile PVC levhalar deney yiikleri
altinda farkli mekanik davramis Ozellikleri
gostermiglerdir. En yiiksek degerler MDF
(1721 N mm? ve MDFLAM (1725
Nmm?)’dan elde edilmistir. PVC levhalarda
ise belirli bir yiik uygulamasindan sonra yiik
sabit kalarak yer degistirme miktar1 artmigtir.
Deneyler sonucunda PVC levhalarda
meydana gelen yer degistirme miktarlari
kabul edilebilir sinirlarin  ¢ok iizerinde
oldugu  icin  herhangi  bir kirilma
gerceklesmeden deneylere son verilmistir.
Bu durumda kutu tipi mobilyalarda PVC

kullaniminin =~ ¢ok  uygun bir segim
olmayacagi soylenebilir.
Kenardan ve yiizeyden vida tutma

mukavemeti degerlerine bakildiginda en
yiiksek deger kenardan 2436.8N ylizeyden
ise 1537.22 N ile MDF’de elde edilmistir.
PVC2 ve PVC3 levhalarinin kenardan ve
yiizeyden vida tutma mukavemeti degerleri
YL — OSB2 ve PVCl’e gore daha iyi
sonuclar verdigi belirlenmistir. Genel olarak
ahsap esasli levhalar ile PVC levhalarin vida
tutma mukavemetleri arasinda ¢ok biiyiik
farkliliklar olmadig1 gozlemlenmistir.

Kenardan ve yiizeyden minifiks tutma
mukavemeti degerleri incelendiginde
denemeye tabi tutulan levhalarin yiizeyden
alman degerlerin kenarlara kiyasla daha
yiiksek oldugu belirlenmistir. Bu durum
minifikste bulunan metal soketlerin ¢apinin
fazla ve pargaya vidalanan bo6limiin kisa
olmasindan  kaynaklanabilir. Vida ve
minifiks tutma degerleri karsilastirlldiginda
vidalilarla yapilan birlestirmelerin  daha
saglikli sonuglar verdigi sylenebilir.

PVC levhalarin yapilan mekanik testlere
kars1 gosterdikleri direnglerin geleneksel
ahsap esasli levhalara kiyasla tam olarak
istenilen seviyede olmamasina ragmen bazi
avantajli yonleri bulunmakla birlikte, en
biiyiik dezavantaji ana maddesi ithal edildigi
icin maliyeti normal ahsap esasli levhalara
gore (YL, YLLAM, MDF, MDFLAM, OSB)
daha pahalidir.Ozellikle panel mobilya
iretimine uygun hale getirilebilmeleri igin
egilme direnglerinin artirllmasi ve birim
fiyatlarmin disiirtilmesi gerekmektedir. Bu
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Sonug olarak, PVC levhalarin panel tipi
mobilya iiretiminde kullaniminin teknik
yonlerden asir1 yiik tasimayacak yerlerde,
ozellikle 1slak mekanlarda kullanilmasinin
uygun oldugu, ancak ekonomik bakimdan
uygunlugunun da arastirilmast gerektigi
sonucuna varilmistir,
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