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Ozet

Bu ¢alismada, ahsap iiriinlerin boyanmasinda kullanilabilecek ¢evre ve insan sagligina zararsiz dogal
boyalarin gelistirilmesi amaglanmigtir. Dogal boyar madde; iilkemizde birinci sirada igecek olarak
tilketilen ¢ay (Camellia sinensis) bitkisinin, islenme sirasinda meydana gelen atiklarindan TS ISO 9768
standartlarina gore hazirlanmistir. Caligmada agag tiirii olarak sarigam (Pinus sylvestris L.), Dogu kayini
(Fagus orientalis Lipsky), Dogu Karadeniz goknar1 (Abies nordmanniana) ve kavak (Populus sp. L.)
secilmistir. Calismada deney Orneklerinin toplam renk degisim degerleri ISO 2470 standartlarinda
belirlenen esaslara gore gergeklestirilmistir.

Deney sonuglarina gore; en fazla toplam renk degisim degeri cay boyasinin sarigam odunu
uygulamasinda (AE: 53.70) elde edilirken; en az dogu kayimnin (AE:39.73)’da gergeklesmistir.

Anahtar kelimeler: Ahsap boyama, ¢ay, ¢ay ekstrakti, dogal boyalar, organik ¢ay boyasi, {ist yiizey
islemleri.

Investigation of the Possibility Coloring on Wood Materials of Paint Obtained From Waste Tea
Extracts
Abstract
In this study, it is aimed to improved natural dyes, which are harmless to environment and human health and can
be used to dye wood products. Natural dyes are prepared from tea wastes (Camellia sinensis) through TS ISO 9768
standars. In the study, scotch pine wood (Pinus sylvestris L.), oriental beech (Fagus orientalis Lipsky), fir (Abies
nordmanniana), and poplar (Populus sp. L.) are used. Test samples colour change values are realized through 1SO
2470 standards.
Based on experimental results, most colur change occurred in scotch pine (AE: 53.70), lest colour change
occurred in oriental beech (AE:39.73).
Keywords: Wood dying, tea, tea extracts, natural dyes, organic tea dye, upper surface processing

Giris
Aga¢ malzemenin avantajlari yaninda dis tipik solventlerden yani aliphatic, aromatik,
etkilere karsi korunmasi ve estetik olmasi hidrokarbonlar,  alkoller,  ketonlar ve

icin bazi koruyucu ve renklendiricilerle esterlerden olugmaktadirlar.

muamele edilmesi zorunlulugu vardir. Insan ve gevre sagligma zarar veren tiim
Ancak kimyasal yollarla aga¢ malzemenin tirtinlere alternatif zararsiz triinler geligtirme
korunmasi ve renklendirilmesi sonucunda calismalar1 her alanda devam etmektedir.
ozellikle i¢c mekanlarda maruz kalinan Insan ve ¢evre saghgi bilinci 6n plana
kirlenme, insan sagligi iizerinde olumsuz ciktikca, devletler yeni koruyucu standartlar
etkilere neden olmaktadir. Bu nedenle, bu getirmekte, dolayisiyla, dogal boyalar,
konu; toplumun, ozelliklede bu iiriin sentetik esasli ve zararli boyalara onemli
misterilerinin, idari birimlerin, endiistri alternatif malzemeler olarak, toplum
calisanlar1 ve arastirmacilarin dikkatle takip tarafindan talep edilmektedirler (Kamel ve

ettigi bir konu haline gelmistir. Son ark., 2005; Calogero ve ark., 2008;
zamanlarda i¢ mekéanlarda solunan hava Tsatsaroni ve ark., 1998; Luciana ve ark.,
kirlenmelerinin nedenleri {izerinde c¢esitli 1997). Ozellikle yiyecek ve tekstil alaninda,
aragtirmalar  yapilmus ve bu  kirlilik gevre dostu, toksik etkisi olmayan,
kaynaklarinin, biilyiik oranda, ugucu organik antioksidan, antikanserojen, antibakteriyel
bilesikler (VOC) olduklari belirlenmistir ve antialerjik bitkilerden elde edilen
(Salthammer ve ark., 2002). Bu bilesikler,
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dogalboyalara ilginin artmasiyla bir
dalga” akimi baslamistir (Kizil, 2005).

Eski caglardan beri boyamacilikta dogal
kaynakli boyalar  kullanildig1 gibi,
giinimiizde de pek c¢ok bitkisel boya elde
edilmekte ve bunlar {lizerinde ¢esitli bilimsel
caligmalar yapilmaktadir.

Atilgan ve ark. (2011) pinar bitki
ekstraktindan elde edilen boyar madde ile
boyanmig ahsap malzemenin UV (100, 200,
300 saat siire ile) altinda meydana gelen
toplam renk degisimini belirlemistir. Bu
¢alismanin sonunda; en az toplam renk
degisim degeri (AE:9.03), pinar boyasinin
saricam odununda ve demir siilfat mordanli
uygulamasinda elde edilirken, en fazla
toplam renk degisimi (AE:26.08) ise yine
saricam  odunundaki aliiminyum siilfat
mordanlt uygulamasinda elde edilmistir.
Moiz ve ark. (2010) yiin kumaslarin
boyanmasinda ¢ay bitkisini, Angelini (2003)
pamuk, yin ve ipek ipliklerini boyamada
muhabbet ¢igegini (Reseda luteola L.)
kullanip ¢esitli testlerden sonra sentetik
uriinlere gore renk stabilitesinde olumlu

“yesil

sonuclar aldiklarmi belirtmislerdir.  Dogal
boyar maddelerin kullanimi
teknolojikiiriinlerin tretiminde de

kullanilmaya baslanmistir. Bu amagcla giines
pili yapiminda kullanilan titandioksit (TiO,)
filmlerinin  renklendirilmesinde, Calogero
(2008) patlican  kabuklarin1  (Solanum
melongena L.), Wongcharee ve ark. (2007)
bezelye ¢igeklerini (Pisum sativum), Polo
ve ark. (2006) Jaboticaba (Myrtus cauliflora
Mart) Calafate (Berberies buxifolia Lam),
Chang ve ark. (2009) ispanak ve giindiiz
sefasi, Patrocinio (2009) thlamur (Morus
alba Lam), mavi yemis-coban iiziimi
(Vaccinium myrtillus Lam) ve jaboticaba
(Mirtus cauliflora Mart) bitkisi kabuklarini
kullanmis ve renk stabilitelerinin ¢ok iyi

oldugunu, dogal olmayan boyalarla
kiyaslandigindaverim  artisi  go6zlendigini
bildirmislerdir. Mobilya ve ahsap

iiriinlerinrenklendirilmesinde bitkilerden elde
edilendogal boyalarin kullanimi ile ilgili
sonzamanlarda bazi c¢aligmalar yapilmigtir.
Halicilik, gida ve ilag boyamada dogal boyar
kaynak olarak kullanilan defne (Laurus
nobilis L.), ceviz kabuklar1 (Juglans regia),
kokboyasi (madderroot - Rubia tinctorium
L.), zakkum bitkisi ~ (Nerium oleander L.)
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ve safran (Crocus sativus) bitkileri sarigam
ve kayin ahsap Orneklerinin boyanmasinda
kullanilmis  ve c¢esitli  siirelerde  hizli
yaslandirma  deneyleri  altindaki  renk
degisim performanslari belirlenmistir
(Goktas ve ark., 2008a; Goktas ve ark.,
2008b; Goktas ve ark., 2009a; Goktas ve
ark., 2009b).

Bu c¢alismada, renklendirme materyali
olarak c¢ay bitki atiklart  secilmigtir.
Ulkemizde siyah c¢ay iiretimi sirasinda gay
fabrikalarindan ¢op, lif ve toz seklinde fazla
miktarda cay atig1 elde edilmektedir. Dogu
Karadeniz Bolgesinde Cay isletmeleri Genel
Miidiirliigii'ne bagl fabrikalar ile 6zel sektor
cay fabrikalarinda yilda 30 bin tona yakin
cay atiginin elde edildigi tahmin edilmektedir
(Kagar ve ark., 1996; Kiitiik ve ark., 1995).

Cay fabrikasi atig1 ozellikle Dogu
Karadeniz Bolgesinde iiretimi yapilan siyah
cay yapraklarmin standartlara uymayan
hasat1 sonucunda ¢ay isleme fabrikalarinin
temel atik maddesi olarak oldukg¢a biiyiik
miktarlara ulagmaktadir. Bu oran normal
standartlarda %3-5 arasinda iken, yanlis
hasattan dolay1 %17-18’e kadar ¢ikmaktadir.
Son yillarda Karadeniz bolgesindeki c¢ay
fabrikalarda her yil tahminen 40000 ton ¢ay
atig1 olugmaktadir. Cay atiklarmi en iyi
degerlendiren {ilkelerin basinda Hindistan
gelmektedir. Hindistan’da ¢ay atiklarindan;
Kompost iiretimi, pellet haline
dondstiiriilerek yakit olarak kullanimi, torfla
karigtirilarak gilibre olarak kullanimi, kafein
iretimi, igcme ve atik sularda agir metal
giderimi olarak degerlendirilmektedir (URL-
1).

Bu calismada; cay atiklarinin, mobilya
endiistrisi-iist yilizey islemlerinde dogal boyar
madde olarak  kullanom  olanaklari
arastirilmigtir.

Materyal ve Metot

Ahsap malzeme

Deney oOrnekleri; Tiirkiye’de agac isleri
endiistrisinde yaygin olarak kullanilan iki
igne yaprakli; saricam (Pinus sylvestris L.),
Dogu Karadeniz gdknari (Abies
nordmanniana), iki yaprakli;; dogu kayimi
(Fagus orientalis) ve kavak tiiri (Populus sp.
L.) olmak tizere toplam dort odun tiirii tercih
edilmistir.
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Ornekler 1. simf firinlanms keresteden,
diizgiin 1ifli, budaksiz, catlaksiz, renk ve
yogunluk farki olmayan, yillik halkalar
yiizeylere dik gelecek sekilde ve diri odun
kisimlarindan TS 2470 esaslarina gore
secilmigtir (TS 2470, 1976). Keresteler,
Artvin ili  Yilmazlar keresteden temin
edilmig, Artvin Meslek  Yiiksekokulu
Mobilya atdlyesinde islenmistir.

Temin edilen keresteler TS 4176’ya gore
markalanmus, pargalar serit  testere
makinesinde toleransli kesimin ardindan net
Olciiye gelmesi icin sirasi ile daire testere
makinesinde ebatlama (150x100x10 mm)
yapilip, sistireleme ve zimparalama (iki kat
olmak iizere 80 nolu, sonra 100 nolu zimpara
ile perdahlanmig) gibi mekanik islemler
yapilarak tozlar1 almmig, {ist ylizey
uygulamaya hazir hale getirilmistir.I¢ ortam
sartlarindakullanilan mobilyalardaki rutubet
degerinielde etmek igin sicakligi (20 +2 °C)
uygun olarak, pargalar (% + 12 rutubet ve
% £ 65 bagil nem) hava kurusu hale
gelinceye kadar bekletilmistir (TS 2471,
1976).

Odun tiirii parca listesi ise; boya ¢ozeltisi
icin 5 adet ornek parga, 4 odun tiiriiolmak
tizere toplam (5x4) 20 adetornek parga
kullaniimustir.

Bitki Materyali

Bu calismada, bitki materyali olarak
diinyada ve flkemizde birinci sirada
mesrubat olarak tiiketilen ¢ayin fabrikalarda
islenme sirasinda meydana gelen atiklari
kullanilmistir. Calismada boya materyali
olarak kullanilan atik caylar, CAYKUR
Findiklh  (Rize)  fabrikasindan  temin
edilmistir. Ozellikle atik ¢ay numunesinin
higbir kimyasal islemden ge¢gmemis ve alinan
numunelerin kiif, mantar vb. zararli etkenlere
(biyotik-abiotik-rutubet) ugramamis
olmasina dikkat edilmistir (ISO 1573 / TS
1562).

Dogal Boya Ekstratinin Hazirlanmasi

Cayda sudaki ekstrakt tayini prensip
olarak; TS ISO 9768 standartta belirtilen
miktarda numunenin bir geri sogutucu
diizenekle kaynar su ile ekstrakte edilmesine
dayanir. Islem, siizme, yikama, suyun
uzaklastirilmas1 ve sicak suda ¢odziinmeyen
kalint1 kismin tarttmim1  kapsar. Tartim
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sonucu elde edilen degerlere gore ekstrakt
hesaplanir.

Ulkemizde iiretimi gibi tiiketimi de ¢ok
fazla olan siyah cay (Camellia sinensis)
bitkisinin  atiklardan alinan  numuneler
1,4mm’lik elekten gegirilip, istiinde kalan
caylar 3mm'lik elekten gecgecek sekilde
ogiitiilmiis ve 103 °C'de ayarlanmis kurutma
dolab1 (etiiv) igeresinde 1 saat siireyle
kurutulmustur. Daha sonra  desikator
iceresinde sogutulup 0.001g hassasiyetli
terazide 2 gr kuru ¢ay tartilmistir. 2 gr ¢ayin
200 ml sicak saf su igeresine konulup, belli
araliklarla karigtirllmak suretiyle 1 saat siire
geri sogutuculu diizenekte (Sokselet cihazi-
200 ml’lik mezir) kaynama noktasinin
altinda bir sicaklikta 1sitilmistir.

Onceden hazirlanmis gozenekli kapsiil
iceresinde vakum esliginde sliziilmiis ve
posasi atilmigtir. Son olarak ¢ay atiklarindan
elde edilen sulu ¢ozelti boyar madde olarak
kullanilmagtir. Ekstrakt hazirlama islemleri;
Artvin Coruh Universitesi, Orman Endiistri
Miihendisligi, Odun Kimyasi laboratuvarinda
hazirlanmustir.

Sulu ¢ozelti igerisindeki ekstraktif madde
miktarin1 ve renk koyulugunu artirmak igin,
elektrikli 1siticilarda ya da evaparator
cihazinda istenilen viskoziteye gelinceye
kadar sulu boyar cozeltiyi
kaynatmaksuretiyle su buharlagtirma islemi
yapilmalidir.

Ekstrakt miktarin1  hesaplamak igin;
gozenekli kapsiil ve igerisindekiler 103 °C'de
ayarli etliv igerisinde 16 saat tutulmak
suretiyle  kurutulmustur. Daha  sonra
desikatorde  sogutulmus  ve  0.001g
hassasiyetle tartim islemi yapilmustir.

% Ekstrakt hesaplamasi su sekildedir:

%EKkstrat=(my x w) x (m; x100) x100
(Moxw)

Burada

M,: Baslangi¢ta alinan numune miktari, g

m: Kurutulmus ¢6ziinmeyen kisim, kalinti,

g

w: Numunenin kiitlece ylizde olarak ifade

edildigi kuru madde igerigi; ISO 1573’de

tanimlanan metotla belirlenir. Rutubetin

100’den ¢ikarilmasina esittir.
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Tablo 1. Boya Cézelti Ozellikleri

Boyar Cozici Uygulama Cozelti Cozelti Elde edilen

Madde Madde Sicakligi P Yogunlugu Konsantrasyonu renk tonu

2 gr Cay 200 ml Su 23°C 5.31 0.997 % 15 Kahverengi
Deney orneklerinin boyanmasi almmigtir. Belirlenen renk degerleri ISO
Ekstraktlar oda sicakliginda 2470 standartlarinda belirtilen koordinatlara
sogutulduktan sonra ince telli bir firca (Commission International de I’Eclaireage-

yardimiyla numune parcalara bir kat CIELAB 1976) gore  siniflandirtlmigtir
uygulanmig  ve  golgede  kurutmaya (Sekil 1). Elde edilen renkler L, a ve b

birakilmistir. Kurumasi icin 2 saat bekletilen yonlerindeki  sayisal  degerlerle  ifade
orneklere 2. kat boya uygulamasi yapilmistir. edilmistir. Burada; L 151k, a kirmizi, b
sar1 renk degerlerini, gdstermektedir. Renk
Renk dl¢iimleri olctimii; Artvin Coruh Universitesi, Merkezi
Renk degisim degerlerinin belirlenmesi Arasgtirma Laboratuvarinda yapilmisgtir.
icin; deney pargalari boyanmadan 6nce ve Elde edilen boya ekstraktlarinin ahsaba
boyandiktan sonra ayni noktalardan portatif uygulanmadan ~ onceki  saf  hallerinin
bir renk okuyucu olan KonicaMinolta cihazi belirlenmesi icin, beyaz siizge¢ kagidi boya
ile renk dlgtimii yapilmustir. kaplarma daldirilarak boyama yapilmis ve
Renk  olgimleri,  ahsap malzemenin  kyrutulduktan sonra renkleri 6l¢iilmiistiir. Bu
homojen olmayan renk yapisindan dolayz, degerler boyanin saf renk degerlerini

her omek iizerinde bes Olgiim  (¢apraz  ggstermektedir (Tablo 2).
koseler ve orta nokta) yapilarak ortalamalari

Tablo 2. Boyalarin ahsap malzemeye siiriilmeden onceki renk degisim degerleri

Ax Cay Boyast ile
Beyaz Kagit Boyanmis Kagit
L1* al* bl* L2* a2* b2* L2-L1 ALort a2-al Aaort b2-bl Abort AE*
9153 0.6 -3.97 56.65 9.01 25.81 -34.88 8.41 29.78
91.39 051 -407 62.04 9.13 28.78 -29.35 30.42 8.62 2477 32.85 3141 50.25
91.64 059 -4.08 6459 8.33 27.54 -27.05 7.74 31.62
L=100
Parlak

White

Kirmizi

Yellow
pe

100

Black

Sekil 1. CIELAB-76 renk sistemi
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Renk degisim degerlerinin belirlenmesi

Kontrol numunelerinin boyanmasindan
sonra, meydana gelen renk degisiklikleri
ISO 2470 standartlarina gore asagidaki
formiillerle hesaplanmuislardir.

P G S )
Aazar—ai?) (@)
ABIF-BY ,
A =0

Burada; AL", Aa* ve Ab* degerleri
renklerin ilk hali (i) ile son hali (f) arasinda

olusan degisikliklerdir. AE; renklerin L, a ve
b yonlerinde meydana gelen toplam renk
degisikliklerini gostermektedir. Burada en
yiiksek deger, en yiiksek renk degisimini
gostermektedir.

Bulgular

Cay bitkisinden elde edilen boyar madde
ile boyanan sarigam, dogu kayini, goknar ve
kavak odunu deney oOrnekleri iizerinde
meydanagelen renk degisim  degerleri
rakamsal olarakTablo 3 ve Sekil 2’de
gosterilmistir.

Tablo 3. Boyali ve Boyasiz Test Orneklerinin Toplam Renk Degisim Degerleri

Odun  L1* al* bl* L2* a2* Dph2*

L2-L.1 ALort a2-al  Aaort b2-bl Abort AE*

83.59 4.44 2136 27.07 1465 17.01 -56.52 10.21 -4.35
'g 81.71 5.98 24.07 3232 16.17 20.8 -49.39 10.19 -3.27
§ 79.79 548 2746 29.9 1552 17.83 -49.89 -53.36 10.04 934 -9.63 -6.3 5453
«c
n 81.82 6.1 2451 27.19 14.03 17.37 -54.63 7.93 -7.14
83.1 6.13 22.76 26.73 14.48 15.64 -56.37 8.35 -7.12
82.21 547 2222 274 1334 1466 -54.81 7.87 -7.56
E 8193 5.82 2422 2341 1359 1517 -58.52 7.77 -9.05
% 72.08 3.69 18.74 3191 1596 19.31 -40.17 -51.202 12.27 945 057 -4.78 5228
<
v 81.96 5.22 23.82 32.98 15.01 20.59 -48.98 9.79 -3.23
82.17 5.38 2239 28.64 14.97 17.73 -53.53 9.59 -4.66
822 474 2355 294 1534 15.66 -52.8 10.6 -7.89
'; 82.83 5.26 2257 2351 13.69 15.27 -59.32 8.43 -7.3
% 81.88 5.85 24.32 3191 1596 19.31 -49.97 -53.114 10.11 951 -5.01 -5.94 5428
<
n 80.48 6.67 23.33 31.98 14.01 1959 -485 7.34 -3.74
83.72 3.97 23.62 28.74 15.07 17.83 -54.98 111 -5.79
82.02 4.06 19.06 32.39 12.38 22.79 -49.63 8.32 3.73
= 835 3.1 1743 3286 115 2284 -50.64 8.4 541
E 83.74 4.13 19.62 31.21 11.33 19.18 -52.53 -50.824 7.2 845 -044 342 5163
8 83.02 2.75 17.77 32.08 12.91 22.07 -50.94 10.16 4.3
83.64 3.49 18.02 33.26 11.7 22.15 -50.38 8.21 4.13
7459 8.33 20.39 34.77 1432 22.56 -39.82 5.99 2.17
aQ 8457 2.88 17.87 31.15 13.61 18.88 -53.42 10.73 1.01
E 8245 3.16 18.8 31.68 1253 21.04 -50.77 -48.086 9.37 841 224 249 4887
5 8341 35 1984 3645 12 249 -46.96 8.5 5.06
82.82 3.57 18.82 33.36 11.07 20.8 -49.46 7.5 1.98
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Tablo 3’{in devam

Odun L1* al* b1* L2* az* b2* L2-L1 ALort a2-al  Aaort b2-bl Abort AE*
8143 4.67 2172 36.77 10.38 20.56 -44.66 5.71 -1.16
7 83.82 3.64 1838 3135 115 18.88 -52.47 7.86 0.5
§ 82.71 422 1856 31.68 1133 2144 -51.03 -49.178 7.11 7.97 2.88 239 4987
© 8174 424 198 36.45 1291 249 -4529 8.67 5.1
838 3.17 1815 3136 13.7 22.8 -52.44 10.53 4.65
68.97 9.65 1726 2536 13.17 1594 -43.61 3.52 -1.32
= 67.42 10.25 17.93 2413 1241 1378 -43.29 2.16 -4.15
g, 66.04 11.22 19.26 2496 1278 1278 -41.08 40.95 1.56 3.07 -6.48 -1.68 41.09
g 6766 9.99 17.13 2724 1291 16.7 -40.42 2.92 -0.43
68.31 10.16 18.08 31.96 1537 22.02 -36.35 5.21 3.94
66.08 11.35 1874 3241 1392 211 -33.67 2.57 2.36
- 64.88 11.23 1824 2455 13.04 1586 -40.33 1.81 -2.38
E 65.83 108 1742 254 1396 16.56 -40.43 -38.69 3.16 259 -0.8 -0.11 38.77
;2 66.91 1359 1759 28.19 1569 20.07 -38.72 2.1 2.48
66.06 10.98 17.43 2573 1432 1524 -40.33 3.34 -2.19
66.41 109 1871 3261 1592 231 -33.8 5.02 4.39
- 65.32 1135 18.68 2255 1324 1586 -42.77 1.89 -2.82
i 65.71 10.89 1864 254 1396 16.56 -40.31 -39.18 3.07 338 -2.08 027 39.32
s 67.34 106 17.76 28.19 1569 20.07 -39.15 5.09 231
67.61 1047 17.65 27.73 1232 17.24 -39.88 1.85 -0.41
8457 345 17.04 37.84 1269 2463 -46.73 9.24 7.59
- 8437 347 1694 3485 1297 2228 -4952 9.5 5.34
X
S 8415 314 1731 3225 1379 2326 -51.9 -48.39 10.65 8.71 5.95 471  49.39
g 85.73 325 1824 3764 9.89 1998 -48.09 6.64 1.74
8265 4.05 1796 369 1159 209 -45.75 7.54 2.94
8325 441 17.07 3752 1063 2131 -45.73 6.22 4.24
« 8595 3.18 18.07 3518 119 2224 -50.77 8.72 4.17
~
S 8543 295 1754 36.6 1119 2219 -48.83 -49.42 8.24 8.1 4.65 446  50.27
N 885 2.04 16.37 3522 10.82 2195 -53.28 8.78 5.58
8438 3.63 1851 3589 1218 2221 -48.49 8.55 3.7
8405 3.76 1739 3552 11.63 2141 -4853 7.87 4.02
o 8591 226 1334 36.18 129 2214 -49.73 10.64 8.8
X
g 8553 324 1699 356 11.29 2319 -49.93 -49.79 8.05 8.96 6.2 5.49 50.88
§ 89 236 1736 36.22 10.72 20.95 -52.78 8.36 3.59
8287 227 1734 3489 1217 222 -47.98 9.9 4.86

(L1,al,bl: Boyasiz deney ornekleri, L2,a2,b2: Boyali deney 6rnekleri)
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Renklendirme Degerleri

o]
o

vl
o

N
o

w
o

N
o

[
o

o

Toplam Renk Degisim Degeri (AE¥)

Saricam

GoOknar
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Sekil 2.0dun Tiirleri Uzerinde Meydana Gelen Renk Degisim Grafigi

Atik Caylardan elde edilen dogal boyanin,
deney ornekleri lizerine yapilan {ist yiizey

uygulamasinda, en az renk degisimi (AE:
42.49) kayin odununda goriilirken, en ¢ok
renk degisimi (AE:53.7) ise sarigam
odununda  gorilmistir.  Biitin ~ odun
tirlerinde fark edilebilir bir renklenme
gozlemlenmistir.

Tartisma ve Oneriler

Genel olarak renk degisimine

bakildiginda (Tablo 3) pozitif Aa* degerleri
renklerin {ist yiizey uygulama siirecinden
sonra kirmizilagtigini, negatif Aa*
degerleri ise rengin yesile kaydigim
gostermektedir.  Yine pozitif Ab* renkte
sararma ve negatif Ab* ise rengin
mavilestigini temsil etmektedir. Pozitif AL*
degerleri beyazlagsmayi, negatif AL*
degerleri ise grilesmeyi temsil etmektedirler.
Kontrol orneklerine iist ylizey
uygulamasindan sonra AL* degerlerinde en
fazla degisim, negatif yonde (-52.55) ve
saricam ornekleri iizerine yapilan
uygulamadan elde edilmistir. ~ Tablo 3’e
gore, AL¥* degerlerinin  tamaminin
negatifoldugu gortilmektedir. Bu durum,
deney Orneklerinin boyanmasindan sonra
olusan renk  kararmasmin  olusumuna
baglanmustir. Yani  negatif  AL*
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degerlerindeki biiyiliklik o odun cinsinin
boya karsisindakihassasiyetinin ve yiizey
kalitesinin bir gostergesi olmaktadir (Feist ve
ark., 1984).

Renk degisimlerinde genel olarak, ikinci
kat boya uygulamasindan sonra
gozlemlenebilir  bir  degisim  oldugu
bilinmektedir. Ahsap malzeme kisasiirelerde
dis ortamda veya hizli yaglandirmaortaminda
UV ye maruz kalsa bile ilkzamanlarda
nispeten daha hizli bir renk degisimine
ugradigr bildirilmektedir (Feist ve ark.,
1984). Bu degisim tarzi, Kamdem ve ark.
(2002), Goktas ve ark. (2008 a,b) ve Goktas
ve ark. (2009 ab) tarafindan yapilan
calismalarda da gozlenmistir.

Agac tiirleri arasindaki ortalama renk
degisim degerlerine bakildiginda; en diisiik
renk degisim degeri (AE*=42.49) kayin
odunu {izerine yapilan g¢ay  boyasi
uygulamasindan elde edilirken, en yiiksek
renk degisimi isesarigam Orneklerine (AE*=
53.70) uygulanan cay boyasi
uygulamasindan alinmistir,. Kayin  odunu
iizerinden alman renk degisim degerlerine
bakildiginda, renklerin diger odun tiirlerine
gore daha az degisime ugradiklan
goriilmektedir.  Bunun  nedeni, kayin
odununun diger odun tiirlerine gore daha
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koyu tekstiirlii, sert yapili (6zgiil agirhig
yaklasik 0.75 gr/em® tir) ve diri odun
kisminda kirmizimsi dokular oldugundan
kaynaklandigi  diisiiniilmektedir. ~ Sarigam
odunu {izerinden alman renk degisim
degerlerine bakildiginda, renklerin diger
odun tiirlerine gore daha fazla degisime
ugradiklan goriilmektedir. Bunun nedeni ise;
acik tekstiirlii, diri odun kisimlarinda sarimsi
ve beyaz dokularin bulunmasi ve &zgiil
agirhgmin -~ (0.40-0.50  gr/em®)  diisiik
olmasindan kaynaklanan kolay renklenme ve
boyay1 absorbe etme Ozelliginden oldugu
diisiiniilmektedir. Literatiirdeki ~ benzer
calismalarda, igne yaprakli agaclardan elde
edilen malzemenin, renk degisiminin genis
yaprakli agaglardan alinan malzemelere gore
daha yiiksek oldugu goriilmiistiir (Ahin H.T.,
2002). Bunun nedeni, aga¢ gruplar
(yumusak/sert) arasindaki kimyasal olusum
farklilign oldugu belirtilmistir (Temiz ve
ark., 2005; Sogitli ve ark., 2006). Yani,
genel olarak igne yaprakli agaglar, genis
yaprakliagaclara gore % 2-10 arasinda daha
fazla lignine sahiptirler. Feist ve Hon
(1984), yumusak  agaglardaki  renk
degisiminin sertagaclara gore daha yiiksek
olusunu  dahayiiksek lignin  oranindan
kaynaklandigim1  bildirmislerdir. ~ Ancak
odundaki renkdegisiminin pek c¢ok etkinin
altinda  gelistigini,  bunlarin  odunun
homojenolmayan anatomik yapisi, yetistigi
yerin sartlari, isleme sartlar1 ve on islem
yapilip yapilmadigr gibi karmagik siiregler
oldugu da belirtilmistir (Temiz ve ark.,
2005).

Bu c¢alisma; sentetik bazli boyar
maddelere alternatif, cay bitkisinden dogal
ahsap st yiizey boyar malzemelerin
gelistirilmesi ve bu boyalarin cesitli ahsap
tiirlerinde uygulamasindan sonra meydana
gelen renk degisim performanslarmin
belirlenmesi amaciyla yapilmistir. Cay bitki
ekstraktindan hazirlanan boyar madde,
kahverengimsi tonda bir renk vermektedir.
Calisma sonuglarina goére; sarigam odunu
iizerine  yapilan  uygulamalarin  renk
degisimperformans1 daha yiiksek g¢ikmugtir.
Atik cay ekstraklarindan gelistirilen boya,
agac isleri endiistrisi {ist yiizey islemlerinde
kullanilabilecek estetik goriiniime sahip
oldugu goézlemlenmistir. Bu c¢alismada ilk
defa cay bitki ekstrakti, ahsap {irtinlerin
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boyanmasinda kullanilmis olup, % 100 dogal
ahsap list ylizey malzemesi gelistirilmistir.

Ozellikle bu tip dogal boyalarm, i
mekanmobilyalarinda, ¢ocuk oyuncagi ve
esyalarinda, ahsap yapilarin ic
siislemelerinde kullanimi ile ¢evre ve insan
saglhigima Onemli katkilar saglanabilecektir.
Tirkiye yaklagikolarak 150 adet boyar bitki
potansiyelinesahip olup bunlardan yeteri
kadar faydalanmamaktadir (URL-2).

Cay bitkisi, renk veren bitkiler igerisinde
genis ekim alanina sahip, ham madde
kaynagindan sikintt yasanmayacak,
uygulanabilirligi yiiksek bir endiistri tiriinii
olmaya ve biyoenerjisektorine  katki
saglamayabilecek bir iiriindiir.Bu caligmalar
sonucunda, cevre ve insan sagligina
zararsizdogal boyar bitki ekstraktlarinin,
mobilya birimlerinin st yiizey
islemlerinderenklendirici  ve  koruyucu
olarakkullaniminin saglanmasiyla, dogal
bitkiselkaynaklar aktif hale getirilebilecek
veekonomik olarak o6nemli kazanimlar
saglanabilecektir. Bu nedenle bundan sonraki

calismalarda,  sentetik bazli boyalar ile
dogalboyalar, hizlandirilmis
yaslandirmaortaminda test edilerek renk

degisimdegerleri karsilagtirilabilir.

Cay bitki ekstraktindan elde edilen boyar
maddeye; bor, bor tiirevleri ve ¢esitli mordan
maddeleri (aliminyum siilfat, seker, sirke,
demir siilfat vb.) ilave edilerek, fiziksel
(yanma, ciiriikliikk, su alma, 6zgiil agirlik
vb.), mekaniksel (egilme direnci, egilmede
elastiklik, basma ve sok direnci vb.) ve ist
ylizey testleri (renk, parlaklik, yilizey sertligi,
cizilme, yiizey puriizliliigi ve hizlandirilmis
yaslandirma (UV)) etkilere karsi dayanimi
belirlenebilir. Bu gozlemlerneticesinde elde
edilen dogal iist ylizeymalzemelerinin renk
degisim degerlerineuygulanabilirlik standardi
getirilebilir. Dis ortamlarda kullanilan ahsap
iirinlerde  dekullanilabilirligini  artirmak
iizere daha degisik uygulama yontemleri
gelistirilebilir.
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