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OZET

Siirdiiriilebilirlik kavraminin her alanda etkin olmaya baslamasi ile birlikte siirdiiriilebilir ulasim kavrami da
kentsel alanlar i¢in 6nemli bir yol gosterici haline gelmistir. Bu konuda son yillarda 6nemli degisimler ve yeni
yol haritalar1 giindeme gelmeye baslamistir. Bu baglamdan yola ¢ikilarak arastirmanin amaci, siirdiiriilebilir
ulasim politikalar1 kapsaminda kent i¢i rayli toplu tagima sistemlerinin Tiirkiye’nin metropol sehri olarak
adlandirilan Istanbul ve Diinya’da kent ici siirdiiriilebilir ulasim politikalarinda basarili olan Almanya Berlin
ornekleri lizerinden karsilastirilmasi yapilarak; yapilis, yapilis maliyeti, gelir-gider, kullanim, ¢eken ve ¢ekilen
araglar ve bu araglarin kiyaslanmasina dayal yerlestirme acisindan incelenmistir.

Anahtar Kelimeler: Siirdiiriilebilirlik, siirdiiriilebilir ulagim, kent i¢i rayli ulasim sistemleri.

SUSTAINABLE URBAN TRANSPORTATION POLICIES RAIL SYSTEMS
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ABSTRACT

The concept of sustainable transportation has become an important guide for urban areas as the concept of
sustainability begins to become active in all areas. In recent years, important changes and new road maps have
started to be brought to the agenda. In this context, the aim of the research in the context of sustainable transport
policies on the basis of urban rail transport systems of the metropolitan city of Turkey, known as sustainable
urban transport policies in Istanbul and Berlin Germany in the world who are successful by comparison with the
samples; construction, construction costs, income-expense, handling, towing and towed vehicles and of these
vehicles based on the comparison in terms of the placement were investigated.
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1. GIRIS

20. yiizyilin ikinci yarisindan itibaren diinyada gelisim biiyiime odakli ekonomiler vasitasiyla saglanmaktadir.
Biiylime, yapilagmig ¢evremizin Ozellikle kentlerimizin 6nemli Olgiide degismesine neden olmustur. Sanayi
devriminden 6nce kentler daha kompakt bir bigime sahipken go¢ ile bilyiik niifus artiglarina sahne olmus, mevcut
kentsel altyapilar bu yeni niifus igin yetersiz kalmistir. Ardindan otomobilin yayginlasmasi ve erisim
olanaklarinin gelisimi, kentlerimizi yeni bagtan sekillendiren etkenlerin baginda gelmistir. Siirdiiriilebilirlik
kavrami da bu etkenlerin sonucunda ortaya ¢ikan kavramlarin basinda gelmektedir ve ilk olarak kalkinma
kavrami ile birlikte Diinya Cevre ve Kalkinma Komisyonu'nun 1987 raporunda (Brundtland Raporu) ortaya
c¢ikmigtir. (Brundtland, 1987). Siirdiiriilebilirlik kavramimin kentsel alanlar ile dogrudan iliskilendirilmesi ile
kentsel siirdiiriilebilirlik kavrami ortaya ¢ikmistir. Caligma alanlarma bagl olarak farkli disiplinlerin bakis
acilarina gore kentsel siirdiiriilebilirlik tanimi farkli olmaktadir. Yapilagmis ¢evre ile ilgili disiplinler bu kavrami
daha ¢ok ¢evresel faktdrlere uyumlu kent ve yapilarin bigimlenisi ile ilgili goriirken, ekonomi ile ilgili disiplinler
kentin ekonomik yapisinin siirdiiriilebilirligi ile ilgilenmektedirler (Yaman, 2015).

Ulasim, siirdiiriilebilir kalkinmada 6nemli bir role sahiptir; sosyal olarak kapsayict olan topluluklarin
yaratilmasina, kilit hizmetlere erisimin iyilestirilmesine ve iklim degisikli§ine yonelik emisyon azaltimlarina
katkida bulunulmasina yardimci olur. Kentsel ortamda siirdiiriilebilir kalkinma ve ulagim 6nemli bir éneme
sahiptir. Kent planlamasi, sakinlerin konut, istihdam, saglik, egitim ve ulagim ihtiyag¢larini ele almali, aligveris ve
eglence tesisleri gibi hizmetler ile atik yonetimini saglamak i¢in gerekli hizmetlere erisim saglamalidir (Russo ve
Comi, 2012). Yiiksek yasam standardi saglayan bir kentin dnemli bir yonii olan siirdiiriilebilir bir ulagim sistemi,
kentteki tiim insan gruplarina kentin g¢evre tasima kapasitesine uygun bir sekilde erisim sunmasi ve hem
saglayicilara hem de sistemin kullanicilarina uygun maliyetli olmasini ve kaynaklarin verimli kullanim imkanlari
saglamalidir. Bu, yakit tasarruflu ve yesil araglari, araba paylagimini ve motorsuz tagimaciligin kullanimini
tesvik ederek saglanabilir. Toplu tasima ve motorsuz tasimacilii 6zendirerek ulagim sistemi hem saglayicilara
hem de kullanicilara daha verimli hale getirilmektedir. Daha az insan kisisel araglar1 kullandikga, trafik
sikisiklig1 ve yeni karayollarina olan talep daha diisecektir (Yaman, 2015). Boylelikle, siirdiiriilebilir bir
tasimacilik sistemine sahip olmanin faydalari, sadece trafik sikisikligmni hafifletmek ve hava kalitesini
iyilestirmekle sinirli kalmamakta, ayn1 zamanda yoksullugu azaltmakta ve ekonomik refahi sehre getirmektedir
(Yaman, 2015; Totzh-Szaba vd., 2011).

Bu baglamdan yola ¢ikilarak arastirmanin amaci, siirdiiriilebilir ulasim politikalar1 kapsaminda kent i¢i rayl
toplu tasima sistemlerinin Tiirkiye’nin metropol sehri olarak adlandirilan istanbul ve Diinya’da kent igi
siirdiiriilebilir ulagim politikalarinda basarili olan Almanya Berlin 6rnekleri tizerinden karsilastirilmasi yapilarak;
yapilig, yapilis maliyeti, gelir-gider, kullanim, ¢eken ve ¢ekilen araglar ve bu araglarin kiyaslanmasina dayali
yerlestirme agisindan incelenmistir.

2. SURDURULEBILIR ULASIM

2.1. Siirdiiriilebilirlik Kavram

Latincede, sustinere ve sus tenere (dayanmak, ayakta kalmak, desteklemek, korumak, siirdirmek) ve
susceptibilis (ing: capable, sustainable, susceptible; tr: yetenekli, stirdiiriilebilir, duyarli) kavramlarindan tiiretilen
siirdiiriilebilirlik (sustainability) kavrami, etimolojik olarak 13. Yiizyil ile refere edilmektedir (The Online
Etymology Dictionary, 2019). Kavram 1290°dan beri ingilizcede kullanilmaktadir (Redclift, 2005).
Stirdiiriilebilir kavramimin ortaya ¢ikisi eski olsa da, yaygin kullanimi 6zellikle 1972'den sonra olmustur.
Siirdiiriilebilirlik (sustainability) kavrami, esas itibariyle; siirdiirmek, saglamak, devam ettirmek, desteklemek,
var olmak anlamlarinda kullanilmaktadir. Dogaya ve ¢evreye zarar vermeden, doganin sundugu smirl
kaynaklardan yararlanmay1 olabildigince uzun bir siireye yaymak, benzer sekilde toplumsal iliskilerde de adil ve
cogunlukeu bir yetki ve paylasima agik, seffaf yonetsel iliskiler manzumesini etkin kilmaktir (Sen, Kaya ve
Alpaslan, 2018). Bdylelikle hem doganin iirettigi veya insanin dogadan temin ettigi sayisiz yasamsal
gereksinimler, hem de sosyokiiltiirel ve ekonomik iligkilerde topluma dair envai ¢esit etkilesimlerle birlikte
yasama becerisinin saglanmasi ve buna i¢kin toplumsal sistemlerin insa edilmesine dair tiim miispet yasamsal
temalar siirdiiriilebilirlik kavraminin kapsamina girmektedir.

Genel bir tanimlamayla, siirdiiriilebilirlik kavrami, geliskin diinya toplumunun g¢evreye/dogaya iliskin
eylemlerinin bir 6z elestirisi olarak ortaya ¢ikmistir. Buna karsin, az gelismis toplumlarda ise, daha ¢ok sosyal ve
ekonomik adaletsizlikler baglaminda dikkat ¢ceken ve buna iliskin ¢esitli uluslararasi toplanti, bilimsel ¢alisma ve
onerilerin gelistirildigi giindemler olusturulmustur (Giirliik, 2010).
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2.2. Siirdiiriilebilir Ulasim Kavrami

Ulasim veya hareketlilik, insan yasaminin oldugu gibi kentsel yasamin da temel bilesenlerinden biridir. Kentsel
alanlarin 6nemli bir boliimiiniin ulasim ve ulasima hizmet eden alanlardan olusmasinin yaninda kentsel
sorunlarin 6nemli bir bolimii de ulagimdan kaynaklanmaktadir. Erisilebilirlik sorunlarinin yaninda trafik
sikisikligr ve ulagim tiirleri arasindaki etkilesim sorunlari da bulunmaktadir. Kennedy vd.ne (2005) gore
siirdiiriilebilir ulagim i¢in dort temel bilesenin saglanmasi gerekmektedir. Bunlar; arazi kullanimi ve ulagimin
verimli yOnetimi, verimli ve sabit bir fonlama, gerekli altyap: yatirimlarinin yapilmas: ve komsuluk birimi
tasarimina o6nem verilmesidir. Kentsel ulasimin siirdiiriilebilirligi kentin alt bileseni olarak kabul edilebilecek
komsuluk birimlerinin ulagiminin siirdiiriilebilirligi ile saglanmasi beklenmektedir. Ayrica ulasim bileseni enerji
konusu iizerinden degerlendirildiginde hem enerji tiiketimine hem de yenilenemeyen fosil yakit kullanimi
sebebiyle hava kirliligine ve dolayisiyla saglik sorunlarina sebep olmaktadir. Ayrica siirdiiriilebilir ulasim igin
son yillarda birgok farkli yaklagim gelistirilmektedir. Bunlar Goldman ve Gorham (2006) tarafindan doért grupta
toplanmustir; yeni hareketlilik, sehir lojistigi, akilli sistem yoOnetimi ve yasanabilirlik. Yeni hareketlilik baslig:
altinda, anlik trafik verilerinin paylasimi, bilet entegrasyonu, ara¢ paylasim sistemleri, bisiklet paylasim
sistemleri, otomobilsiz konut ve tim ulasim alternatiflerini igeren yolculuk planlama uygulamalar1 ele
alinmaktadir. Sehir lojistigi ise komsuluk birimleri i¢in teslimat yeri yaklasimini, merkezilesmis kentsel dagitim
ve lojistik merkezlerini, insaat lojistigi konularini ve c¢esitli kisitlamalar ile ¢evresel agidan korunan bolgelerin
yaratilmasini ele almaktadir. Akilli sistem yonetimi ile trafik sikisiklig1 vergisi, birgok konuyu ele alan kapsamli
otobiis sistem yOnetimi ve otomatik trafik cezasi uygulamalari 6nerilmektedir. Erisilebilirlik konularini, kamusal
alanin konumu ve tasarimini, kentlilerin sosyal katilimlarini, sagliklari1 ve ekonomik refahlarini ise
yasanabilirlik grubunda incelenmektedir.

Ozetle, kentsel ulagimin enerji, trafik, saglik ve ekonomik boyutlari sebebiyle siirdiiriilebilir bir hale
dontistiiriilmesi kentsel siirdiiriilebilirligin temel hedeflerinden biri olmaktadir. Siirdiiriilebilir ulasim konusunun
alt bilesenleri; 6zel ara¢ sahipliliginin azaltimi, yaya ulasimi, bisiklet kullanimi, erisilebilir toplu tagima ve
dezavantajli gruplarin hareketliligi olarak tanimlanmaktadir.

2.3. Siirdiiriilebilir Ulasim Politikalar1

Siirdiiriilebilir ulagim politikalarinin yeni bir araci olarak akilli kentleri diisiinmek miimkiindiir. Ciinki
sirdiiriilebilir kalkinma yaklagimi kent yonetimine de yansimis ve kentlerin siirdiiriilebilir gelisimini glindeme
gelmigtir (Durguter, 2012). Kentlerin gelistirilmesi ve yonetilmesi, siirdiiriilebilir kalkinma i¢in temel 6neme
sahiptir (Egger, 2006). Bu tiir problemlerin analizi ve tanimlanmas1 akilli kentlerin siirdiiriilebilirligi ve esnekligi
icin ¢ok onemlidir (Batty vd., 2012).

Rio de Janeiro'da 1992 de yapilan “Yerylizii Zirvesi” olarak da adlandirilan Birlesmis Milletler Cevre ve
Kalkinma Konferansi'nda kabul edilen Giindem 21 Eylem Plani, kalkinma ve g¢evre arasinda denge kuran
“siirdiiriilebilir gelisme” kavraminin uygulanmasi konusunda 6nemli bir mutabakat ¢ercevesidir. Zirvenin Yerel
Giindem 21 planindan ilham alarak Avrupa Birligi'nin 'Siirdiiriilebilirlige Dogru' Cevresel Eylem Programina
katkida bulunmak adina Danimarka’nin Aalborg kentinde 1994 yilinda bir anlasma metni imzalandi. Bu anlagma
“Stirdiiriilebilir Kentler ve Kasabalar” ilk Avrupa Konferansi'nda katilimcilar tarafindan onaylanan bir kentsel
siirdiiriilebilirlik girisimiydi (Hiremath, Balachandra, Kumar, Bansode ve Murali, 2013).

Akilli kentlerin temel 6zelliklerinden biri olan kentsel izlenebilirligin temeli bu anlagmayla atilmis oldu. Neirotti,
De Marco, Cagliano, Mangano ve Scorrano (2014) goére Akilli bir kent, yaygin teknoloji sistemlerinden olusur
ve izlenir. Akilli kentleri karakterize ettigi iddia edilen, (yasam kalitesi ve siirdiiriilebilir kalkinma gibi)
ozellikler stirdiiriilebilirlik kavramma aittir. Kentsel siirdiiriilebilirlik s6z konusu oldugunda, bir kentin
digerlerinden daha iyi ne yaptigina ve 6zel hedeflerinin ne olduguna bakmak gerekir. Siirdiiriilebilirlik baslig
altinda kentlerin kars1 karstya oldugu ¢esitli sorunlarin ¢dziimii igin farkl stratejiler hazirlandigini, proje bazl
girisimlerin oldugunu ve bilimsel tartismalarin yapildigini gérmekteyiz. Calismalarin temelinde maksimum
ekonomik fayda saglanirken minimum c¢evre tiiketiminde bulunarak siirdiiriilebilir kalkinma hedeflenmektedir.
Bu temel stratejik hedef dogrultusunda kentsel gelisim hedefleri benimsenmis farkli yontem ve tekniklerle
kentlerin nasil daha siirdiirtilebilir hale gelebilecegi tartisilmistir. Bu baglamda, farkli alanlardan gelen ¢oziimleri
birlestiren yenilik¢i yonetim araglarina artan talep vardir (Boykova, Ilina ve Salazkin, 2016). Ferro, Caroleo,
Leo, Osella, ve Pautasso (2013) gore iklim degisikligi, diinya niifusunda esi goriillmemis artig, gelismekte olan
iilkelerin harcama giiglerindeki kademeli yiikselme, diinyay: kiiresel ¢evresel, ekonomik ve sosyal ¢okiise dogru
yonlendirmektedir. Diger bir ifadeyle mevcut tiiketim modellerinin siirdiiriilemezligini ifade ederek insanligin
dikkatini stirdiiriilebilir gelismeye ¢ekmislerdir.
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2.4, Siirdiiriilebilir Ulasim Ve Yasam Kalitesi

Yasam kalitesi en genis tanimiyla, hem bireysel anlamda hem de toplumsal anlamda yasamin genel durumunu
ifade eder. Yasam kalitesinin felsefe, saglik, kentsel yasam ve sosyoloji gibi bir¢ok farkli alanla baglantis
oldugundan pek ¢ok farkli tanim1 bulunmaktadir (Eksioglu, 2011). Stirdiiriilebilir bir yasam bi¢iminin temelleri
akilli biiylime, yeni sehircilik ve yesil binalar ¢er¢evesinde sekillenmektedir. Bu akimlarin bagarili bir sonug
vermesi, sadece ¢evresel zararlarin azaltilmasini degil, yasam kalitesinin artirilmasini da saglayacaktir (Farr,
2008). Strdiriilebilir bir yagsam bi¢iminin temelleri akilli bliylime, yeni sehircilik ve yesil binalar ¢er¢evesinde
sekillenmektedir. Bu akimlarin basarili bir sonu¢ vermesi, sadece ¢evresel zararlarin azaltilmasini degil, yasam
kalitesinin artirilmasin1 da saglayacaktir. Bu durumu basitce agiklamak gerekirse, siirdiiriilebilir kentlesme,
yliksek performansli bina ve altyapiyla biitlinlesmis, yliriinebilir ve toplu tasima odakli bir kavramdir. Derisiklik
ve kendini koruma icgiidiisii (biophilia — insanin dogaya erigimi) siirdiiriilebilir kentlesmenin kokenlerini
olusturmaktadir (Farr, 2008).

Daha genis bir bakis agisina sahip yasanabilir Topluluklar (Livable Communities) hareketi ortaya ¢ikmistir. Bu
konuyla iligkili konferanslar serisi, 70’li yillardan bu yana devam etmektedir. Yiiriinebilirlik, ¢esitlilik ve karma
kullanim odakl1 gelisme ve de kentleri daha yasanabilir kilmak amacryla genis bir yelpazede kentsel olanaklarin
saglanmasi, bu yaklagimin temellerini olusturmaktadir. Bu yaklasimin savunuculari, 20. yiizyilin insancil kentsel
elestirilerini insa eden Lewis Mumford, William H. Whyte, Jane Jacobs ve Bernard Rudofsky’nin yazilarini
kendilerine referans edinerek bu yaklasim cercevesinde goriislerini gelistirmislerdir (Wheeler, 2004, s. 16).
Bunlarla iliskili ve Yasanabilir Topluluklar gibi genis bir kapsamda ele alinabilecek bir diger yaklasim da kamu
saglig1 konusuna vurgu yapan ‘Saglikli Kentler’ yaklagimidir. Bu yaklasim, 1985°te Kanada’da gerceklestirilen
bir konferansta kirlilik, zehirli kimyasallar, giivenlik, evsizlik, egitim, toplum ve kentsel yasam kalitesine iligkin
konular ele alinirken gelistirilmistir. 80’1 yillardan baslayarak ‘Cevresel adalet’ savunuculari, 6zellikle zehirli
kimyasallar ve sanayi kirliligi gibi olumsuz ¢evresel kosullara maruz birakilan diisiik gelir gruplarina dikkat
cekmislerdir (Wheeler, 2004). Ek olarak, 80’ler ve 90’larda Richard Forman, Frederick Steiner vd.nin
onciiligiinde ‘Peyzaj Ekolojisi’ (Landscape Ecology) alani ortaya ¢ikmistir. Bu alanda yaban hayatina,
‘koridorlara’ ve ‘kenarlara’ (edges) vurgu yapilmistir. Bunun sonucunda da kentler ve diger yerlesimlerde dogal
peyzaj elemanlarmi korumaya ve yeniden kazanmaya yonelik daha sistemli bir yaklasim gelistirilmistir
(Wheeler, 2004). Son olarak da kenti ilgilendiren kararlarin alinmasinda kamusal katilimin artirilmasini
amaglayan ‘katilimci planlama’ yaklasimi iizerine vurgu yapilmistir. Bu cergcevede, kamu bulusmalari,
calistaylar, tasarim atOlyeleri ve mutabakat odakli ama¢ saptama calismalar1 gergeklestirilmektedir. Bu
dogrultuda plancilar genellikle ‘iletisimsel planlama’y1 destekleyen bir bicimde paydaslar arasinda ara buluculuk
yapmaktadirlar.

2.5. Siirdiiriilebilir Ulasim Gostergeleri

Cesitli yasam kalitesi ¢aligmalarinda, yasam kalitesi gostergeleri farkli sekillerde inceleme konusu olmaktadir.
Bazi galigmalar yasam kalitesi gostergelerini yalnizca 6znel ve nesnel yasam kalitesi gostergeleri olarak ikili bir
ayrima tabi tutarken, diger calismalar yasam kalitesi gostergelerini hem nesnel ve 6znel yasam kalitesi
gostergeleri hem de bireysel ve toplumsal diizeyde nesnel ve 6znel gostergeler olarak dortlii bir ayrima tabi
tutmaktadir (Tekeli vd., 2006; Ersin Oren, 2012). Marans (2012), yasam kalitesinin dl¢iilmesi ya da belirlenmesi
icin kullanilan gostergelerin, hem nesnel hem de 6znel gostergeleri barindirmasinin, yasam kalitesinin tespitinde
daha dogru sonuglara ulasilmasini sagladigini ifade etmektedir. Bu nedenle, yasam kalitesi i¢in hem nesnel hem
de 6znel gostergelerin bilesenleri olduk¢a 6nemlidir (Tablo 1.).

Tablo 1. Siirdiiriilebilir Ulasim Olgiitleri, Hedefler Ve Gostergeleri
Bilesen Olgiitler Hedefler Gostergeler Alt Gostergeler

Otobiis Duragina Erisim Mesafesi

Erisilebilir Toplu Tasimaya Toplu Tagima Duraklarina Rayli Sistem Duragina
g Toplu Tagima Sahip Olmak Erisilebilirlik Erigim Mesafesi
E Denizyolu Iskelesine
=) Erisim Mesafesi
% Bisiklet Altyapisina Sahip Bisiklet Yolu Ve Parklan Standartlara Uygun Bisiklet Yolu Orani
= Bisiklet Olmak - Bisiklet Parki Orani
E Varlig
S
:c% Yaya Ulagimi Yaya Ulasimint Yeterli Yaya Yollar1 Genisligi Orani

Giiclendirmek
Engelli Erigiminin
Saglanmasi
Ozel Arag Kullanimimin
Ozel Arag Sinirlandiriimasi Birim Bagina Diisen Otopark Miktari

Engelli Erigimi Standartlara Uygun Engelli Erigimi Varlig
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Kentsel yasam kalitesi kriterleri; kentsel estetik, kentsel yesil alan, goriintii kirliligi, ulasim ve trafik, toplu tasim
unsurlarindan olusmaktadir. Ulagimla ilgili kentsel yasam kalitesi gdstergeleri ise toplu tasim kullanim orani,
toplu tagim maliyeti, toplu tasimin konforu, arag¢ sahipliligi ve yolculuk mesafesi olarak siralanmaktadir (Gatt,
2003; Akt. Kagiral, 2007). Ozbek (2011), yasam kalitesi gostergelerinden ulasim baslig1 altinda; trafik akisi,
yolcu ulagimi, okula gitmek icin yiiriiyen, bisiklet veya otobiisleri kullanan ilkokul dgrencilerinin yiizdesi, trafik
kazalari, otomobil sahipligi, bisikletliler igin trafik akisi, engelli otomobil kullanicilar1 ve yayalar igin saglanan
olanaklar, mahallelerde otomobil paylagma seviyelerini siralamaktadir.

3. KENTICi RAYLI SISTEMLER

3.1. Kentici Alternatif Rayh Sistemler

Son donemlerde rayli sistemler kavrami1 zamanla degismis, genislemis ve esnek bir yapiya biiriinmiistiir. Bu
gelisim, rayl sistemlerde tramvay, hafif rayli sistemler, monoray, fiinikiiler gibi kavramlarin ortaya ¢ikmasina
neden olmustur. Glinlimiizde ulagim sektoriinde kullanilan kent i¢i rayl sistemler asagida ele alinmistir:

Tramway: Rayl sistem toplu tasimacilik tiirlerinden olan tramvaylar, bir siiriicii tarafindan yol ve trafigin
durumuna gore kumanda edilen, karayolu tasitlari ile gerektigi yerde yolunu paylasan ve bunu yaparken de gegis
istiinliigine de sahip olan rayli sistem tiirlerindendir. Tramvaylar, niifus yogunlugunun az oldugu sehir
merkezlerinde ana wulasim sistemi olarak disiiniilirken, niifus yogunlugunun fazla oldugu yerlesim
merkezlerinde, talebin fazla olmasi ile genelde ana ulagim sistemlerini besleyen ve sehir niifusu 300 bin civari
olan yerlesim yerlerinde tali ulagim sistemleri olarak tercih edilmektedir. Tramvaylar karigik trafikte
calistiklarindan ve nispeten sik durduklarindan, oldukc¢a yavas olabilirler. Bu nedenle, asagi ve uzak
mabhallelerde kisa mesafeler iizerinde ¢aligma egiliminde oldugundan kentsel sokaklar i¢in iyi bir uyum saglar
(Arly, 2010).

Hafif Rayli Sistemler: Elektrikle calisan (bir katenerden akim alan) araglar ile dncelikli olarak bir demiryolu
modudur. Diger ulasgtirma modlarindan tamamen ayrilmis olarak tasarlanabilir; ya da alternatif olarak diger
transit modlari ile dogru yolu paylasabilir (Rahman ve Kabir, 2010). Hafif rayl sistemler, daha yiiksek kapasiteli
talep ve daha uzun transit gecis mesafeleri olan daha biiyiik metropol alanlarda daha yaygin olan bir gegis
teknolojisidir (Rahman ve Kabir, 2010).

Metro Sistemleri: Genellikle metro olarak anilan agir rayl sistemler, hiz, kapasite ve giivenilirlik agisindan gegis
spektrumunun iist ucundadir. Agir ray, elektrikle ¢alisan iiglincii bir raydan gii¢ alan araglarla tam olarak ayrilmig
bir demiryolu modudur (Tumlin, 2012). Metro istasyonlar1 erigimin ana noktasidir ve emlak piyasasinda fark
yaratirlar. Bu nedenle, gelisme genellikle c¢evreye ¢ekilmekte ve ulasim hizmetinin avantajlarindan
yararlanabilmek i¢in hatlar boyunca yiiksek yogunluklu bir gelisme yaratmaktadir. Bu tiir bir gegis sisteminin
kurulmasi, gii¢lii diigimler ve vurgulanmis koridorlarla birlikte yogunlagsmis bir kentsel gevreye yonelik bir
taahhiittiir. Ayrica, niifusun hareketliligi, kentsel makro form ve sehrin yasanabilirligi tizerinde giiclii ve kalici
bir etkiye sahiptirler (Yaman, 2015).

Monoray Sistemleri: Monoray, bir dizi elektrikle ¢alisan aracin iizerine binerek veya tek bir kilavuz ray, ray veya
borudan asili oldugu sabit bir kilavuz yolu transit modudur (Keskin, 2013). Genellikle gelismis tilkelerde
kullanilan st yollu rayli sistemler deneme amagli kullanilmasina ragmen toplu tasimadaki Onemi son
donemlerde anlagilmigtir. Giinlimiizde toplu ulasim aract olarak monoray sistemi en ¢ok Japonya’da
kullanilmaktadir. Ulkemizde heniiz kullanilmayan bu sistemlerin en biiyiik avantaji ise, yer iistiindeki trafigi
etkilemeyip ¢evre ve giiriiltii kirliligine yol agmamasidir.

Manyetik Rayli Tren (MAGLEV): “Magnetic levitation” kelimesinden tiiremistir. Levitasyon terimi araglari
tekerlekler ve akslardan ziyade miknatislarla itmek i¢in manyetik kaldirma kuvvetini kullanan bir teknoloji
smifini ifade eder. Manyetik levitasyon teknolojisi fiziksel bir temas olmadan kilavuz bir yol boyunca manyetik
kuvvetler yardimiyla kaldirilan ve itilen aragtan olusan ulasim sistemidir. MAGLEV trenleri makul enerji
tiketimi ve disiik giiriilti seviyeleri ile ¢ok yiiksek hizlarda seyahat edebilir. (Liu, Long ve Li, 2015).

Fiinikiiler Sistem: Finikiiler veya egimli rayli sistemler, bir kablonun iki ucuna bagl iki aracin hattin iist
kisminda kabloya gii¢ saglayan motor tarafindan dengeli bir ¢ift halinde ¢ekildigi, asir1 dik egimlerde kullanilan
raylt sistemlerdir (Keskin, 2013). Fiinikiiler sistemi, uzun yillardir kullanilmakta olup, en eski sistem ise 15.yy
baslarinda insanlarin ve esyalarin egik ve dik yamaglarda tasinmasi i¢in yapilmistir. (Vuchic, 2015).
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Teleferik Sistem. Teleferik sistemleri; halatli sistemler grubunda yer almakta olup, birbirinden uzak iki mesafe
arasindaki (su, vadi gibi) tepelerde havada gerilmis ¢elik halatlar {izerindeki vagonlarin hareket ederek
olusturulan tagima sistemidir. Ulagimda bu sistemlerin kullanilmasinin avantajlar; zorlu arazi sartlarinda
kullanilabilir olmas1 ve zamandan kazanmaktir (Demirsoy, 2013; Akt. Ozlii vd., 2014).

Banliyo Tren Sistemi: Banliyo treni, mevcut demiryolu haklarinda uygulanmaktadir ve tipik olarak disaridaki
alanlardan merkez sehirlere uzun mesafeli (30-150 km) is seferleri sunmaktadir. Diger demiryolu teknolojilerine
gore daha yavas hizlanma ve frenleme mesafeleri nedeniyle, banliy6 treni, genis aralikli istasyonlarla daha uzun
mesafe yolculuklarina en uygun olanidir. Banliyé demiryolu araglar1 yiiksek veya diisiik platformu kullanilabilir
(Tumlin, 2012).

4. SURDURULEBILIR ULASIM POLITIKALARI

4.1. Akillh Ulasim Sistemleri ve Mimarileri

Ulastirma teknolojik gelismelerden yiiksek seviyede etkilenen bir sektordiir. Ulagtirmanin teknolojik
gelismelerle birlikte kendini yenilemesi, degistirmesi ve ileriye gotiirmesi kaginilmazdir. Ciinkii ulagim ve yasam
karsiliklr etkilesim igindedirler (Kumar vd., 2010). Teknolojik gelismelerin sagladig: yarar yollarin, istasyonlarin
ve ulasim merkezlerinin ingasinda saglanacak kolayliklarla sinirli olmayip karmasik ulasim aglarmnin isleyisi
hakkinda veri depolayan, bu verileri yayan sensorler, mikrogipler ve gesitli iletisim aygitlar1 ag1 gibi birgok
yontemin ulastirmaya katki saglamasi olarak diisiintilmelidir (Kenanoglu ve Aydin, 2019). Bu eksende yiiksek
teknolojilerin yer aldigi, trafik kontroliinii ve farkli ulasim modlarini barindiran, yenilik¢i servisler saglayarak
ozellikle insanin diisiinme veya karar verme sorumlulugunu azaltmayi amaglayan Akilli Ulagtirma Sistemleri
(AUS)’nin varlig1 belirginlesmistir (Ezell ve Atkinson, 2010).

Akilli Ulagim Sistemleri (AUS), ulasim aginda giivenlik seviyesini ve verimliligi artirmay1 saglayan elektronik,
bilgi-islem, kablosuz aglar gibi teknolojilerin olusturdugu sistemler olarak adlandirilabilir. Bir diger goriigse gore
ise AUS trafikle ilgili veri ve bilgileri toplayip isleyen bunlar1 birimlere aktaran ve birimler arasinda degis
tokusunu bilgi ve iletisim teknolojileri kullanarak yapan uygulamalardir (Akbas, 2013). Cevresel sorunlardan
ulusal giivenlik meselelerine, acil durum yonetiminden nakliye ulastirmasina kadar ¢ogu alanda AUS
uygulamasi olumlu sonuglar iiretebilir. Cilinkii ulastirma; hem ¢evresel hem de ekonomik ve sosyal maliyetlerle
iligkilendirilebilmektedir (Eicher, 2015):

* AUS uygulamalar sayesinde araclarin yolda gecirdigi siiresinin kisalmasi saglanabilmektedir. Kisa
yolculuk siiresi 6zellikle ticari tasitlar icin ekonomik tasarruf demektir. Diisiik lojistik maliyeti yerel
pazarda ve Diinya pazarinda rekabet kabiliyetinin artmasin1 miimkiin kilacaktir.

* Fosil yakit kullannmindan kaynaklanan kirlenmenin onlenmesi asamasinda akilli ulagim sistemleri
uygulamalar1 en uygun ¢6ziim olarak 6n plana ¢ikmaktadir. Ciinkil, iklim degisikligi diinyay1 kiiresel
cevresel, ekonomik ve sosyal ¢okiise dogru yonlendirmektedir.

e Karayolu giivenliginin saglanmasi noktasinda akilli ulagim sistemleri olas1 bir kaza aninda gerekli
birimlerle iletisimi saglayabilecek can kayiplarinin 6niine gegilmesinde etkin bir yontem olmaktadir.

* Akl ulagim sistemleri uygulamalarinin artist elektronik ve bilgi-islem alaninda yeni yatirim
iriinlerinin olusmasini saglayacaktir.

4.2. Akill Sehir Ve Akill Mobilite

Gelismekte olan c¢ogu kentte (karayollari, metro, metrobiis vb) ulastirma altyapisi, yeterince hizl
bliylimemektedir ve sehir ulasimi agisindan her daim gelismekte olan talebi karsilamaktan uzak kalmaktadir.
Diinya niifusunun yogunlugu sehirlere kaymaktadir. Sehirlesmenin artmasiyla, Sekil 3°te gorildigi gibi 2030
yilima kadar, bes milyar insanin sehirlere akin etmesi beklenmektedir. Akilli sehir, vatandaslarin sehirleri
isletenlere gehirlerin isleyisi hakkinda geri bildirim iletebildigi, odak noktasinda insan olan bir yaklasimdir
(Venkataramanan, 2016). Akilli sehirler kapsamina giren alt unsurlar akilli ulagim, akilli enerji, akilli teknoloji,
akilli yasam, akilli ¢evre, akilli vatandas, akilli egitim, akilli ekonomi, akilli devlet ve giivenli sehir olarak
gosterilmektedir (Lacinak ve Ristvej, 2017). Bir kentin akilli olma siirecinde en dénemli faktor bilgidir ve bu
bilgiye erisim giiniimiiz teknoloji olan nesnelerin interneti platformudur. Nesnelerin internetini “birlikte
caligabilir bilgi ve iletisim teknolojilerine dayanan fiziksel ve sanal seyleri/nesneleri birbirine baglayarak ileri
diizeyde hizmetleri miimkiin kilan altyapr” olarak belirtilebilir. (Internet of Things Global Standards, 2012).
Akilli sehir uygulamalarinin en temel faktorii veri olup bu verinin toplanmasi ve toplanan verilerin amaca
yonelik islenmesiyle kentin ihtiya¢ duydugu hizmetler saglanmaktadir. Tam anlamiyla bir akilli sehir
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uygulamasinin gergeklesmesi i¢in halkin siirece aktif katilimi, kentsel aktorlerin birbirleriyle entegrasyonu ve
bilisim altyapisinin gelistirilmesi 6nem arz etmektedir.

Akillr sehir uygulamalarinda ulasim faktorii en ¢ok tercih edilen uygulamalar arasindadir. Akilli ulagim sistemi
entegre bir sistemi icermekte olup sera gazi emisyonunun azaltilmasi ve daha ¢evre dostu yasanabilir ortamlarin
hazirlanmas1 amag¢ edinilmistir. Sistem gercek zamanli trafik bilgisinin {iretilip yolcular, siiriiciiler ve
operatorlerle paylasilmasi oncelikli konularin basinda gelmektedir. Akilli ulasim sistemleri trafikte gegirilen
siireyi minimalize edip entegre ¢6ziim yollarinin bulunmasini, ¢evre dostu yaklagim sergilenmesini ve alternatif
ulasim se¢eneklerinin sunulmasini saglamaktadir (Elvan, 2017).

4.2.1.Akillh Ulasim Sistem Mimarileri

AUS kapsaminda gii¢ dengelerine bakildiginda, ABD’nin kiiresel iistiinliikte Japonya, Singapur ve Giiney
Kore’nin gerisinde kaldig1 gézlenmektedir. Bu iki temel sebebe baglanmaktadir: uzun siire devam eden kaynak
ayrmmindaki eksiklik ve AUS’un yayginlagmasini saglayacak organizasyonel yapinin kurulamamis olmasi,
ozellikle ulusal ve merkezi yapilanma yerine her eyaletin kendine 0zgii bir yaklasim benimsedigi bir
yapilanmanin devam etmesidir (Ezell, 2010).

ABD Alkalli Ulagim Sistem Mimarisi: ABD AUS mimarisi ve fonksiyonlar1 33 fonksiyon 8 ana baglik altinda
toplanmis olup, Tablo 2.’de verilmistir (Akt. Kisla, 2019, 5.29-30).

Tablo 2. ABD AUS Mimarisi ve Fonksiyonlar1

Ana Bagliklar Fonksiyonlar
Yolculuk Oncesi Bilgilendirme
Seyir Halinde Siiriicii Bilgilendirme
Giizergah Rehberligi
Siiriis Eslestirme ve Rezervasyon
Yolculuk Hizmetleri Bilgilendirme
Trafik Kontrol
Olay Yonetimi
Yolculuk Talep Y6netimi
Emisyon Testleri ve Azaltma
Karayolu ve Rayli Kavsaklari
Toplu Ulagim Yonetimi
Seyir Halinde Aktarma Bilgilendirme
Kisisellestirilmis Toplu Ulagim
Toplu Yolculuk Giivenligi
Elektronik Odemeler Elektronik Odeme Hizmetleri
Ticari Arag Elektronik Odemeleri
Otomatik Yol Giivenligi incelemesi
Arag Ici Emniyet ve Giivenlik izleme
Ticari Arag Idari Siirecleri
Tehlikeli Madde Giivenligi ve Olay Tepkisi
Yiik Tagimaciligindaki Hareketlilik
Acil Durum Bildirimi ve Kisisel Glivenlik
Acil Durum Y6netimi Acil Durum Arag¢ Yo6netimi
Afetlerle Miicadele ve Tahliye

Yolculuk ve Trafik Yonetimi

Toplu Ulagim Yonetimi

Ticari Arag Operasyonlari

AB Akilli Ulasim Sistem Mimarisi: AB AUS mimarisi ve fonksiyonlari 46 fonksiyon 10 ana baglik altinda
toplanmis olup, Tablo 3.’te verilmistir (Akt. Kisla, 2019, s.32-33).

Tablo 3. AB AUS Mimarisi ve Fonksiyonlar1

Fonksiyonel Alanlar Fonksiyonlar
Mimari Ozellikler
Veri Degigimi
Uyarlanabilirlik
Kisitlar
Siireklilik
Maliyet / Fayda
Genigsletilebilirlik
Siirdiiriilebilirlik
Veri Igeriginin Kalitesi
Dayaniklilik

Genel
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Emniyet
Giivenlik
Kullanici Dostu
Ozel Ihtiyaglar
Ulagim Planlama Destegi

Altyap1 Planlama ve Bakim

Altyap: Bakim Yo6netimi
Hukuki Yaptirim Polislik / Trafik Yénetmeliklerini Uygulama
Finansal Islemler Elektronik Finansal Islemler
Acil Durum Bildirimi ve Kisisel Giivenlik
Acil Durum Hizmetleri Acil Durumda Arag¢ Yonetimi

Tehlikeli Maddeler ve Olay Bildirimi
Yolculuk Oncesi Bilgilendirme
Seyir Halinde Siiriicii Bilgilendirmeleri
Kisisel Bilgi Hizmetleri
Giizergah Rehberligi ve Navigasyon
Trafik Kontrol
Olay Yonetimi

Trafik Olay ve Talep Yonetimi Talep Yonetimi
Savunmasiz Yol Kullanicilar i¢in Giivenlik Gelisimi
Akilli Kavsaklar ve Baglantilar
Vizyon Gelistirme
Otomatik Ara¢ Operasyonlari
Dikine Carpismay1 Onleme
Yanal Carpismay1 Onleme
Giivenlik Uyumlulugu
Kaza Oncesi Baski Dagitma
Ticari Arag Odemeleri
Ticari Ara¢ Yonetimsel Siiregleri
Yiik Tagimaciligr ve Filo Yonetimi Otomatik Yol Giivenligi Incelemesi
Ticari Arag Giivenliginin Izlenmesi
Ticari Arag Filo Yonetimi
Toplu Ulagim Yonetimi
Talebe Duyarli Toplu Tasima
Toplu Ulagim Yonetimi Paylasilmig Ulagim Yonetimi
Anlik Toplu Ulagim Bilgilendirmesi
Toplu Yolculuk Giivenligi

Yolculuk Bilgilendirme ve Rehberlik

Akilli Arag Sistemleri

Japonya Akilli Ulasim Sistem Mimarisi: Japonya AUS mimarisi ve fonksiyonlar1 21 fonksiyon 10 ana baslik
altinda toplanmig olup, Tablo 4.’te verilmistir (Akt. Kisla, 2019, s.34).

Tablo 4. Japonya AUS Mimarisi ve Fonksiyonlar

Gelisim Alanlari Kullanic1 Hizmetleri
Rotaya Bagli Trafik Bilgisi
Varis Noktast ile ilgili Bilgi
Elektronik Ucret Toplama Sistemleri Elektronik Ucret Toplama
Siiriis Ve Yol Kosullar1 Bilgisi
Tehlike Uyarisi
Siiriis Asistanligt

Navigasyon Sistemlerinde Gelismeler

Giivenli Siiriis Asistanlig

Otomatik Otoyol Sistemleri

Trafik Akis Optimizasyonu

Trafik Yonetimi Optimizasyonu Olay Durumunda Trafik Kisitlama Bilgilerinin Saglanmasi

Bakim Operasyonlarmin lyilestirilmesi
Yol Yénetiminde Etkinligin Artirilmast Ozel Olarak izin Verilen Ticari Araclarin Y énetimi
Karayolunda Tehlike Bilgisi Saglanmasi

Toplu Tagima Bilgisi

Toplu T Destekl i
Opi Tagumanin Lesierienmest Toplu Tagima Operasyonlar1 Ve Operasyon Yonetimi Asistanligi

Ticari Arag Islemlerinde Verimliligin Ticari Arag Operasyon Yonetimi Igin Yardim
Artirllmasi Ticari Araglarin Otomatik Gruplandirilmasi
Yaya Yolu Rehberligi

Arag Yaya Kazasindan Kaginma ikazi

Otomatik Acil Durum Bilgilendirmeleri
Acil Durum Araglari Igin Giizergah Rehberligi Ve Yardim Faaliyetleri

Icin Destek

Genel fleri Bilgi Ve Telekomiinikasyon Toplumunda Bilgi Kullanimi

Yayalarin Desteklenmesi

Acil Durum Arag
Operasyonlari Igin Destek
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4.3. Siirdiiriilebilir Ulasim Politikalar1 Ornekleri

Dijital doniisiim yarim asirdir biitiin diinyay1, haliyle kentleri, etkisi altina almistir. Diinyanin belki de suursuzca
stiriiklendigi dijitallesme seriiveni, Ademoglunu ekseriyetle beklenmedik giizergahlara gotiirecek diye endise
edilmektedir. Yepyeni haberlesme altyapilar1 ihdas olunmaktadir. Dijital teknolojiler bakterilerin bdliinme
hiziyla yayilmaktadir. Genig-6lgekli veri akisi, vatandaglarin nasil yasayacagini, nerede ¢alisacagini adeta ihtar
etmektedir (Lesher vd., 2019). Haliyle haberlesme, dijitallesme kavramlarn ile kent, ¢cevre, kentlilik kavramlarini
birlikte okumak gerekmektedir. Buna gore; sehirlerin siirdiiriilebilir ulasim politikalarindan biri olan akilli ulagim
acisindan bakilmasi zorunlu bir durum haline gelismistir. Asagida siirdiiriilebilir ulagim politikas: 6rneklerine yer
verilmigtir:

Seul: Ozel metropoliten sehri, Seul metropoliten alanin yaklasik %13 iine tekabiil eden 605 km2’lik alanda 10
milyon niifusa ev sahipligi yapmaktadir (Sari, Yener ve Inan, 2018). Seul’de daha gelismis bir toplu ulasim
yaratilmasi i¢in diisiikk karbonlu ¢evreci ulagim sistemleri, insan odakl: trafik sistemi ve talepleri karsilayacak
ekonomik gelisim siiregleri gelistirilmistir. Otobiis reformuyla birlikte, toplu ulagim alaninda yenilesmeye giden
Seul Belediyesi, gergeklestirdigi ¢cok sayida diizenleme ile sistemin iyilestirilmesi adina énemli uygulamalari
yiriirliige koymustur. Otobiis hizmet aginin etkinligini arttirmak i¢in Seul Biiyiiksehir Belediyesi ile Seul Otobiis
Operatorleri arasinda yapilan anlasmaya bagli olarak hat gilizergahlar1 yeniden diizenlenmistir. Bu
optimizasyondaki amag, metroya ve ana otobiis hatlarina kolay entegre olan yeni bir hat yapisi olusturmaktir.
Hatlar ana hat, besleme hat ve ring hatt1 olarak simiflandirilmistir. Hatta 6zel iicretlendirme, renklendirme,
numaralandirma gibi ¢aligmalar da bu kapsamda gerceklestirilmistir. Hat optimizasyonu; ana ulasim hatlarinin
besleme hatlar ile iligkilendirilmesi politikas1 1s181inda gerceklestirilmistir (Kisla, 2019).

Singapur: Singapur sehri, Malay yarimadasinin giiney kisminda ve Malezya ve Endonezya topraklar1 arasinda
yer alan bir ada iilkesidir. Singapur’da akilli ulus vizyonu 2014 yilinda basbakan Lee Hsien Loong tarafindan
baslatilmistir. Hiikiimet akilli ulusu hayata gegirmek i¢in bilgi ve iletisim teknoloji altyapisina 2015 yilinda
yaklasik 2,2 milyar dolar biitce ayirmistir. Bu iletisim altyapisi Ericson tarafindan saglanmaktadir. Ulke giincel
teknolojiyi kullanarak yasam kalitesinin arttirilmasi, daha fazla firsat yaratilmasini ve giiglii topluluklar insa
edilmesini amaglamaktadir. Akilli ulusal girisim sunumundan (Singapur, 2016) elde edilen verilere gore;
Singapur’da yaklagik bir milyon araba bulunmakta olup karayolu kullanim alanlarinin %12’lik kismina denk
geliyor ve artan trafik baskisi trafik planlama ve daha siirdiiriilebilir tasitmaciligin saglanmasi amag edinilmistir
(Xsights, 2016).

Johannesburg: Johannesburg, 4.5 milyon niifusa sahip Giliney Afrika Cumhuriyeti'nin en biiyiikk sehirlerinden
biridir. Bu sehirde, ulagim alaninda iyi uygulama niteli§i tasiyacak sekilde bir minibiis donisimi
gergeklesmistir. Johannesburg’da yasanan toplu ulagim doniisiimiiniin basariya ulagmasinda onemli noktalar
(Kisla, 2019, 5.92):

*  Giiglii bir siyasi irade ve net bir vizyon goriisti,

* Sistem i¢indeki tiim paydas ve aktdrlerin doniisiim odakl diisiiniiliip tespit edilmesi,

* Tiim paydaslarin ve aktorlerin birbiriyle olan iliskilerinin tiim boyutlariyla ele alinmasi,

e Sistem ic¢inde doniisiimden etkilenecek potansiyeldeki tiim etken yapilarin incelenmesi ve bir
deger zinciri olusturulmasi, Tiim bireysel lisans sahiplerine, doniisiimiin her siirecinin anlatilmasi.
Muhatap olarak sadece oda liderlerinin degil, lisans sahiplerinin de siirece dahil edilmesi, Tim
konularin ve siiregteki tiim dinamiklerin geriye doniik raporlanmasi,

*  Sorun teskil eden engellerin gosterilmesi ve politik/sosyal/topluluk temsilcileri ile iletisim saglanarak
bu konuda ¢aligmalarin yapildigindan emin olunmasi seklinde siralanmaktadir.

5. KENT iCi RAYLI TOPLU TASIMA SISTEMLERI iNCELEMESiI VE DUNYA ORNEKLERI iLE
KARSILASTIRILMASI

Aragtirmanin bu boliimiinde, kent i¢i rayli toplu tasima sistemlerinin Tiirkiye’nin metropol sehri olarak
adlandirilan Istanbul ve Diinya’da kent ici siirdiiriilebilir ulasim politikalarinda basarili olan Almanya Berlin
ornekleri lizerinden karsilastirilmasi yapilarak; yapilis, yapilis maliyeti, gelir-gider, kullanim, ¢eken ve ¢ekilen
araglar ve bu araglarin kiyaslanmasina dayal yerlestirme acisindan incelenmistir.

5.1. Yapisal Acidan
5.1.1. Yapisal A¢idan- istanbul

Istanbul kenti, TUIK (2019) yili verilerine gére 15,067,724 kisilik niifusu ile Diinya’nin en kalabalik
kentlerinden biridir. Kent, genellikle dogu-bat1 dogrultusunda uzanan bir yapida uzanmis olup Istanbul Bogazi
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boyunca yogun yerlesimler goriilmektedir. Dogu-bat1 koridorunda 95 km’den daha uzun bir hat boyunca goriilen
yogun yerlesimin bir etkisi olarak kent icerisindeki rayli sistemler ve BRT ( hatt1 da dogu-bat1 koridorunda yer
almakta, bu hatlar arasindaki baglant1 ¢esitli kesigim istasyonlar1 ve diger rayl sistem hatlar1 ile saglanmaktadir.
Zaman igerisinde yapilan ilaveler ve yeni hatlar ile birlikte bugiin Istanbul’da isletmede olan 6 adet metro hatt:
ile birlikte 4 adet tramvay hatti, 2 fiinikiiler ve 2 de teleferik hatt1 bulunmaktadir. Biiyilik kism1 Avrupa yakasinda

faaliyet gosteren rayli sistemlerden sadece 2 adet metro hatti Anadolu yakasinda faaliyet gostermektedir (Sekil
1.) (Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi, 2019).
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Sekil 1. Istanbul Rayli Sistemler Ag Haritas1

5.1.2. Yapisal Acidan- Berlin

Giiniimiiz Almanya’sinda siirdiiriilebilir kenti¢i ulagim politikalar1 temel olarak 5 ana baglikta ele alinmaktadir.
Bunlar (Cirit, 2014):
* Trafik yavaglatma, vergilendirme ve otomobilsiz mekan gibi uygulamalar ile otomobil kullanimini
caydiricr politikalar,
*  Toplu tasimanin gelistirilmesine yonelik politikalar,
* Yiirtime ve bisiklet kullaniminin yayginlastirilmasina yonelik politikalar,
* Kentsel gelisim ve arazi kullanim politikalar1 ile

Bu politikalarin tek potada eritilerek uygulanmasina yonelik koordinasyonun saglanmasi seklinde
Ozetlenebilir.
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Berlin metrosu (U-Bahn), 1902°de agilmis ve 147,74 km’lik uzunlugu olan metronun %80’1 yer altindadir (Sekil
2)).

[SU e rrrp—

Sekil 2. Berlin Metro Ag Haritas1
Istanbul ve Berlin Metro’lar1 yapisal acgidan incelendiginde; Berlin Metro’sunun uzunlugunun istanbul
Metro’suna gore daha uzun (km) oldugu Almanya’nin siirdiiriilebilir kenti¢i ulagim politikalarina daha fazla
6nem vererek uygulamalarini bu yonde gelistirdigi sdylenebilir.

5.2. Yapihs Maliyeti Acisindan

5.2.1. Yapilis Maliyeti Acisindan- Istanbul
Istanbul’daki yapimi tamamlanan rayli sistemlerin maliyetleri Tablo 5.’te verilmistir (Cirit, 2014).

Tablo 5. Istanbul’daki Yapimi Tamamlanan Rayli Sistemlerin Maliyetleri

< Vagon Hari¢ Maliyet Vagon Dahil
Hat Hat uzunlugu(km) (TL/km) Maliyet (TL/km)
Kadikoy-Kartal (M4) 21.7 111.843.426 119.848.096
Edirnekap1
Sultangifiligi(HRS) 15 29.047.725 37.207.725
Uskiidar-Umraniye
Cekmekdy Metrosu 20 63.000.000 )

5.2.2. Yapihis Maliyeti Acisindan- Berlin
Berlin’deki yapimi tamamlanan rayli sistemlerin vagon dahil maliyetleri yaklasik 650 milyon Euro (km) ’dur
(https://www.berlin.de/).

Yapilis maliyeti agisindan karsilagtirma yapildiginda ise; Berlin Metrosu’nun km acisindan daha uzun olmasi
nedeniyle ve sehir icinde ag sistemi gibi her noktaya ulasmasindan dolay1 Istanbul Metrosu’na gére maliyetinin
daha fazla oldugu goriilmektedir.

5.3. Gelir-Gider Acisindan

5.3.1. Gelir-Gider A¢isindan- istanbul

Istanbul genelinde rayl sistemlerde “Istanbul Kart” sistemine iicret yiiklemesi ile seyahat yapilmaktadir. Tek
kullamimlik yiikleme yapmak isteyen yolcular ise “jeton” tiiriinden alarak gegis iicreti kullanmaktadir. Istanbul
kart rayli sistemler disinda deniz ve otobiis gibi toplu tasima araclarinda da kullanabilmektedir. Kullanim
kolaylig1 ve hizli termini ile toplu tasimada hayati kolaylastirmaktadir. Ingiltere’nin Londra sehrinde yapilan ve
Avrupa’nin en biiyiik odiillerinin verildigi “Mastercard Transport Ticketing 6diillerinde” 6zellikleri (internetten
basvurma ve adresten teslim alma) ve kullanim kolaylig1 bakimindan Avrupa iilkelerini geride birakarak birinci
olmustur (Tablo 6.) (Metroistanbul, 2020).
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Tablo 6. istanbul Metrosu Biletler/Kart Tiirleri ve Ucretler

Biletler/Kart Tiirleri Ucretler
Tam 3.50 TL
Anonim Kartlar Ogrenci Kart1 1.70 TL
Sosyal 2.50 TL

Tam/180 Gegis 275 TL

Mavi Kart (Aylik Dolum) Oprenci/200 Gegis 50 TL
Sosyal/200 Gegis 170 TL

Bir Gegislik Kart 7TL

Iki Gegislik Kart 11 TL

Elektronik Bilet Ug Gegislik Kart 15TL

Bes Gegislik Kart 23 TL

On Gegislik Kart 40 TL

5.3.2. Gelir-Gider Acisindan- Berlin

Berlin Metrosu A, B, C seklinde bdliimlere ayrilarak, farkl: ticretlendirme tarifeleri uygulanmaktadir. Tek ticretli
bilet tek yon icin satin alinmakta ve baglangi¢ noktasina bilet alinmadan geri doniilememektedir. Berlin
metrosunda, 6 yasindan kii¢iik ¢cocuklarmn iicretsiz, 6-14 araligindaki ¢ocuklar i¢in AB bolgesinde 1.70€ iicret
alimmaktadir. Berlin Metrosu licret tarifeleri ise, Tablo 7.’de verilmistir (BVG.De, 2020):

Tablo 7. Berlin Metrosu Ucret Tarifeleri

Bolge Bilet Tiirii ) Normal ) Indirimli
Ucret/EURO(€) Ucret/EURO(€)
AB Tek 2,70 1,70
ABC Tek 3,30 2,40
AB Giinliik 7,00 4,70
ABC Giinliik 7,60 5,30
AB 7 Giinliik 30,00 -
ABC 7 Giinliik 37,20 -
A/C Uzatma Bilet 1,60 -
AB Kiiciik Grup Giinliik Bilet 17,30 -
ABC Kiigiik Grup Giinliik Bilet 17,80 -
AB 5 Gunlik Turist Kart 35,50 -
ABC 5 Gunlik Turist Kart 40,50 -

Gelir- gider agisindan incelendiginde; Berlin’deki tariflerin Istanbul’a gére bireylerin kullanim amaglarina gore
daha fazla bilet tiirii igerdigi bunun da gelir-gider agisindan avantajli oldugu goriilmektedir.

5.4. Kullanim Ag¢isindan

5.4.1. Kullanim Acisindan Istanbul
Istanbul’un kent i¢i rayl toplu tasima sistemlerinin kullanim agisindan incelemesi Tablo 8.’de verilmistir.

Tablo 8. istanbul’un Kent i¢i Rayli Toplu Tagima Sistemlerinin Kullanim Agisindan incelemesi

Istanbul Kent ici Rayl Sistemler Kullanim Agisindan Ozellikleri

Hat Uzunlugu: 26,8 Km. (Yenikapi-Otogar-Atatiirk Havalimani ve Otogar-Kirazli
arasi sistemi toplam km) Istasyon Sayist: 18
Vagon Sayisi: 105 Sefer Siiresi: 35 Dk.
Isletme Saatleri: 06.00 - 00.00 Giinliik Yolcu Sayisi: 400.000 Yolcu
Giinliik Sefer Sayist: Yenikapi - Atatiirk Havalimani 169 Sefer/Tek Yon
Sefer Siklig1: 6 Dk. (Pik Saatte)

MIA Yenikapi-Atatiirk Havaliman1 Metro Hatt

Hat Uzunlugu: 23,49 Km. Istasyon Sayisi: 16
Vagon Sayist: 180
Sefer Siiresi: 31 Dk. tek yonde Isletme Saatleri: 06.15 - 00.00 Giinliik Yolcu Sayisi:
320.000 Yolcu

M2 Yenikapi-Haciosman Metro Hattt Giinliik Sefer Sayis1: 225 Sefer/Tek Yon

Sefer Siklig1: Yenikapi - Haciosman Arasi 5 Dk. (Pik Saatte)

Sefer Siklig1: Taksim - Haciosman Arasi 2,5 Dk. (Pik Saatte)
Sefer Siklig1: Sanayi Mahallesi - Seyrantepe Mekik Sefer 9 Dk. (Pik Saatte)

Toplam Sefer Sayisi: 790
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Hat Uzunlugu: 15,9 Km istasyon Sayisi: 11

Vagon Sayisi: 80 (20 adet 4°lii tren) Sefer Siiresi: 20 Dk.

M3 Kirazli-Olimpiyat-Basaksehir Metro Hatti Isletme Saatleri: 06.00 — 00.00 Yolcu Kapasitesi: 70.000 Yolcu/Saat Sefer Siklig
Tasarim1: 120 Sn.

Sefer Sikligi: 3 Dk. (Pik Saatte)

Hat Uzunlugu: 26,2 Km. Istasyon Sayisi: 19
Vagon Sayisi: 144 (36 adet 4°lii Tren) Sefer Siiresi: 82 Dk.
Isletme Saatleri: 06.00 - 00.00
Yolcu Tagima Kapasitesi: 70.000 Yolcu/Saat
Tasarlanan Sefer Sikligi: 90 Sn. (Teorik), 120 Sn. (Pratik) Sefer Siklig1: 4 Dk. (Pik
Saatte)

M4 Kadikoy-Tavsantepe Metro Hatt1

Hat Uzunlugu: 20 Km. Istasyon Sayisi: 16
Arag Sayisi: 126
Sefer Siiresi: 32 Dk.
Tek yon Isletme Saatleri: 06.00 - 24.00
Giinliik Yolcu Sayist: 180.000 (Ortalama) Giinliik Sefer Sayisi: 334
Sefer Siklig1: 5 Dk. (Pik Saatlerde)

MS Uskiidar-Cekmekdy Metro Hatti

Hat Uzunlugu: 3,3 Km. Istasyon Sayist: 4 Vagon Sayist: 12 adet
Sefer Siiresi: 7 Dk. tek yonde Isletme Saatleri: 06.00 - 00.00 Giinliik Yolcu Sayist:
300.000 Yolcu
Giinliik Sefer Sayisi: 156 Sefer/Tek Yon Sefer Sikligi: 5 Dk. (Pik Saatte)

M6 Levent-Bogazici U./Hisariistii Metro Hatt:

Hat Uzunlugu: 19,3 Km. Istasyon Sayisi: 31
Vagon Sayisi: 92
T1 Kabatag-Bagcilar Tramvay Hatti Sefer Siiresi: 65 Dk. tek yonde Isletme Saatleri: 06.00 - 00.00 Giinliik Yolcu Sayisi:
320.000 Yolcu
Giinliik Sefer Sayisi: 295 Sefer / Tek Yon Sefer Sikligi: 2 Dk. (Pik Saatte)

Hat Uzunlugu: 15,3 Km. Istasyon Sayist: 22
Vagon Sayisi: 80
T4 Topkapi - Mescid-i Selam Tramvay Hatt Sefer Siiresi: 45 Dk. (Tek Yén) Isletme Saatleri: 06.00 - 00.00 Giinliik Yolcu Sayist:
170.000 Yolcu Gunliik Sefer Sayisi: 431
Tek Yon Sefer Sikligi: 4 Dk. (Pik Saatte)

Hat Uzunlugu: 0,64 km istasyon Sayisi: 2
Vagon Sayist: 4 Sefer Siiresi: 2,5 Dk.
Isletme Saatleri: 06.00 - 00.00 Giinliik Yolcu Sayisi: 35.000 Yolcu
Giinliik Sefer Sayisi: 195 Sefer / Tek Yon Sefer Sikligi: 3 Dk. (Pik Saatte)

Taksim-Kabatas Fiinikiiler Hatt1

Hat Uzunlugu: 76 km
Istasyon Sayisi: 43 (29 Anadolu, 14 Avrupa) Vagon Sayisi: 5/10
Marmaray Banliy6 Sistemi Sefer Siiresi: 105 dk
Isletme Saatleri: 06:00 — 22:30 Giinliik Yolcu Sayisi: 340.000
Sefer Sikhigi: 7,5/15 dk

5.4.2. Kullanim a¢isindan Berlin
Berlin’in kent i¢i rayli toplu tagima sistemlerinin kullanim agisindan incelemesi Tablo 9.’da verilmistir
(Berlin.de, 2020).

Tablo 9. Berlin’in Kent igi Rayli Toplu Tagima Sistemlerinin Kullanim Agisindan Incelemesi

Hat Rota Acilis Uzunluk Istasyon Sayist
Uhlandstrale — Warschauer Straf3e 1902-1926 8,814 km (5,477 mi) 13
2 Pankow — Ruhleben 1902-2000 20,716 km (12,872 mi) 29
Krumme Lanke — Warschauer Stralle 1913-1929 18,9 km (11,744 mi) 24
U4 Nollendorfplatz — Innsbrucker Platz 1910 2,864 km (1,780 mi) 5
:E Alexanderplatz — Honow 1930-1989 18,356 km (11,406 mi) 20
Hauptbahnhof — Brandenburger Tor 2009 1,470 km (0,913 mi) 3
5 Alt-Tegel — Alt-Mariendorf 1923-1966 19,888 km (12,358 mi) 29
Rathaus Spandau — Rudow 1924-1984 31,760 km (19,735 mi) 40
8 Wittenau — Hermannstraf3e 1927-1996 18,042 km (11,211 mi) 24
U9 Rathaus Steglitz — Osloer Stralie 1961-1976 12,523 km (7,781 mi) 18

Istanbul kent ici rayli toplu tasima sistemlerinde giinliik taginan yolcu miktar1 yaklagik 2.200.000 kisidir (Tablo
8.) (Metro Istanbul, 2019). Berlin metrosunda giinliik tasinan ortalama yolcu miktar1 yaklasik 1.500.000 kisidir
(Sekil 4.) (Berlin.de, 2020).

5.5. Ceken ve Cekilen Araglar

5.5.1. Ceken ve Cekilen Araclar- istanbul .
Tiirkiye Istanbul 6rneginde ceken ve cekilen araglara ait bilgiler Tablo 10.’da verilmistir (Metro Istanbul, 2019).
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Tablo 10. Istanbul Orneginde Ceken ve Cekilen Araglara Ait Bilgiler

Hat Arag Uretici Firma /Ulke Alllilgfgll?’;ih Adedi Kapasite Maksimum Hiz
Ml ABB/lsvigre 1988 105 257 80
M2-M6 ALSTOM/Fransa 1999 32 234 80
M2 ROTEM/Giiney Kore 2008 92 238 80
M2 ROTEM/Giiney Kore 2017 68 238 80
M3 ALSTOM/Fransa 2009 80 241 80
M4 CAF/Ispanya 2010 144 258 80
M35 MITSUBISHI-CAF 2010 126 270 80
Tl BOMBARDIER/Kanada 2017 55 272 70
T1 ALSTOM/Fransa 2002 37 246 70
T4 SIEMENS DUEWAG (KTA)/Almanya 2009 32 240 50
T4 ROTEM/Giiney Kore 1975-1976 34 290 50
T4 RTE Istanbul 2008 18 221 50
F1 GARAVENTA 2014 4 188
GOTHA/Almanya 2006 6 50
TF1 POMA /Framsa - 4
TF2 LEITNER/italya 1993 4
Kullanimda RTE 2009 2009 2
Olmayanlar RTE 2000 2000 1

5.5.2. Ceken ve Cekilen Araclar- Berlin
Diinya 6rnegi olarak da Berlin’deki kentici rayli sistemlerde toplam yaklasik olarak 1980 adet bulunmaktadir.

5.6. Ceken ve Cekilen Araclarin Kiyaslanmasina Dayal Yerlilestirme A¢isindan Oneriler

Istanbul akilli sehir uygulamalarina ge¢ baslamakla birlikte hizlica ilerleme kaydetmeye calismaktadir. Bu
kapsamda Bilgi Islem Daire Baskanligi’na Bagh Akilli Sehir Miidiirliigii kurulmustur. Bu Miidiirliigiin akilli
ulasim ve akilli kamu yonetimi uygulamalar1 gibi konularda calismalari s6z konusudur. Bununla birlikte,
Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi tarafindan ISTTELKOM Istanbul Elektronik Haberlesme ve Altyapr Hizmetleri
ad1 altinda bagimsiz bir isletmenin de kurulusu gerceklestirilmistir. Bu igletme, Haberlesme sebeke Altyapi
Isletmeciligi Hizmeti, IBB WiFi Hizmetleri konular1 iizerinde yogunlasmaktadir. isletme ile Istanbul genelinde
birden fazla noktada veri merkezleri kurularak tim kurum ve kuruluglara veri merkezi hizmeti sunulmasi
hedeflenmektedir. IBB Istanbul Mobil Uygulamasi ile de herkesin tiim IBB hizmetlerine tek noktadan
ulasabilmesi saglanmaktadir (Baragli, 2017). Gerek sektdriin mevcut {reticilerinin gelisimi ve {iretim
kapasitelerinin artirilmasi gerekse potansiyel iireticilerin sektorde pay sahibi olabilmeleri i¢in mal alim islerinde
yerli katki payinin tesviki ve uygulanmasi ¢ok 6nemlidir. Yerli katki paymin tesviki ve uygulanmasi ile ilgili
olarak ta giiniimiizde yapilan mal alimlarinda yerli katki pay1 ve orani sart1 konularak sektoriin yerlilestirilmesi
hedeflenmektedir (Bagtiirk, 2014).

Berlin Biiyiik Veri Merkezi Almanya’daki en biiyiik veri merkezlerinden biridir. BBDC’nin temel amact
gelismis, Ol¢iilebilir veri analizlerini ve makine 6grenme metotlarini gelistirerek olduk¢a karmasik veri dizilerine
derin analitik ¢éziimler sunmaktir (BBDC, 2019). BBDC hem kamu kurumlar1 hem de 6zel sirketler tarafindan
desteklenir. BBDC Berlin Biiyiik Veri projesi Egitim ve Arastirma Federal Bakani tarafindan Almanya’daki iki
biiyiik veri yetkinlik merkezinden biri olarak 20 Subat 2013 tarihinde “biiyiilk miktarda verinin (Biiyiik Veri)
akilli sekilde islenmesine yonelik bir yetkinlik merkezi” agiklamasi kapsaminda finansman saglama amaciyla
onerilmistir (BBDC, 2017).

6. SONUC

Ulasim, bir iilkenin ekonomik kalkinmasinda onemli yer tutan bir hizmet sektoriidiir. Yarattig1 digsalliklar,
maliyetleri ve fiyatlama politikalari, 6zellikle sosyal devlet ve kamu yarar1 agisindan devletin sektordeki
diizenleyici fonksiyonunu arttirmaktadir. Ayni sekilde kentsel alanda ulagim rekabet konusunda 6nemli bir rol
oynamakta ve hem kendi yarattig1 gelir hem de destekledigi istihdam seviyeleri agisindan kentsel ekonomiye etki
etmektedir. Kentlerde toplu tasima yatirimi yapilirken temel amag ulasim hizmetini daha hizli, daha konforlu ve
daha giivenli, daha dengeli ve erisebilirlik diizeyi yiliksek sekilde yerine getiren, yasanabilir kentler
olusturmaktir. Rayl1 sistem tagimacilig1 da bu amaclar1 yerine getirmekteki 6nemini kanitlamakta olan bir toplu
tagima tiiridiir. Metro, tramvay, hafif rayli sistem ve monoray gibi g¢esitlenen rayli ulasim sistemleri c¢esitli
ozellikleri ile birbirinden ayrilmaktadir. Ayn1 zamanda birbirinden farklilik gésteren bu sistemler yer yer farkl
ozellikleri ile kendi i¢lerinde 6n plana ¢ikmaktadir.
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Stirdiiriilebilir bir ulasim sisteminin gelistirilmesi, kentsel alanin organizasyonuyla baslar. Asil amag, yolculuk
sayisin1 ve yolculuk mesafesini azaltarak ulasim talebini azaltmaktir. Kentsel mekanin orgiitlenmesi, yerler ve
insanlar arasindaki mesafelerin azaltilmasina yardimei olur ve sonug olarak insanlar mal ve hizmet almak igin
daha az seyahat eder. Ulasgim talebini azaltmak kit kaynaklarin kullanimin1 azaltmakta ve ¢evre ve ekonomi
iizerinde daha az olumsuz etki olusturmaktadir. Siirdiiriilebilir bir ulasim sistemi ayni zamanda ana faaliyet
alanlar1 ile iyi baglantilar saglayan bir toplu tagima sisteminin saglanmasini da gerektirir. Siirdiiriilebilir bir
ulasim sistemine sahip bir sehir, yeni isletmeleri ve diger faaliyetleri kolayca ¢ekebilir. Boylelikle, siirdiiriilebilir
bir tasimacilik sistemine sahip olmanin faydalari, sadece trafik sikisikligini hafifletmek ve hava kalitesini
iyilestirmekle sinirli kalmamakta, ayn1 zamanda yoksullugu azaltmakta ve ekonomik refahi sehre getirmektedir.

Stirdiiriilebilir kent i¢i ulasim, 6zel ara¢ kullanimi yerine entegre bir ulasim sisteminden faydalanmay1 gerektirir.
Stirdiiriilebilir bir ulagim sisteminde giinliik kent i¢i ulagim ihtiyaci karsilanirken izlenmesi gereken tercih sirasi;
ylirlime, bisiklet ve toplu tasim araglar1 olmalidir. Toplu tasgimanin tercih edilir olmasini saglamak i¢in hizmet
kalitesinin yiikseltilmesi ve kullanicilarin beklentilerini karsilar nitelikte ulasim araglarinin yayginlastirilmasi
gerekmektedir. Diinyada uygulanan kent igi siirdiiriilebilir ulagim politikalar1 incelendiginde, tamaminda kent i¢i
ulasimin tek elden ve etkin bir sekilde yonetildigi goriilmektedir. Yaya ve bisiklet kullanimi gibi motorsuz
ulasim tiirlerinin tesviki igin alt yapinin gelistirildigi ve yiiksek kalitede, uygun fiyath ve koordine edilmis toplu
tasim hizmeti, kompakt ve karma kullanimi destekleyici, kentsel yayilmay1 onleyici arazi kullanim kararlar
getirilerek bisiklet ve yaya ulasim tercihini artirdigi goriilmektedir. Otomobil kullaniminin caydirilmasi
kapsaminda ilave vergiler ve kisitlamalar 6nemli politika araglarindan bazilaridir.

Stirdiiriilebilir ulagimin ¢iktist olan akilli sehir uygulamalar1 genellikle yasanan kentsel sorunlara ¢6ziim yolu
bulma konusunda kullanilan bir ara¢ olmustur. Istanbul’da da en biiyiik kentsel sorunlardan bir tanesi olan
ulasim konusunda akilli sehir uygulamalar1 gelistirilmis olup bu uygulamalar nesnelerin interneti teknolojisinin
en fazla kullamildig1 uygulamalardir. Istanbul biiyiiksehir belediyesinin sahip oldugu 27 adet mobil uygulamanin
yaklagik 11 tanesi ulagim konusunda hazirlanmaistir.

15 milyonu agkin niifusuyla Avrupa’nm en kalabalik kenti olan istanbul, dogu-bati dogrultusunda uzanan ve
yapisi ¢ok merkezlidir. Istanbul kenti, uzandig1 dogu-bat1 koridoru ve kent iginde yer alan 5 Yiiksek Hizli Tren
istasyonu ile Transit Odakli Gelisim anlayis1 igerisinde “Karma Kullanim Koridoru” sinifinda
degerlendirilmektedir. Demiryolu iizerinde yer alan siirdiiriilebilir ulagimin ¢iktilarindan biri olan akilli ulagim
sistemi mimarileri ile bu istasyonlar1 diger rayli sistemlere baglayan yerel hatlar ve kesisim istasyonlari
bulunmaktadir. Bu nedenle mevcut rayli sistem aglari ile entegre edilmesi hayati 6nem tagimaktadir.

Stirdiiriilebilir kenti¢i ulasim politikalar1 kapsaminda arastirmada ele alman s6z konusu iilkelerde hayata
gecirilen projeler ve uygulamalar, gerek iilkemiz gerekse ekonomi ve niifus olarak hizli bir biiyiime siirecinde
olan diger gelismekte olan {ilkeler igin yol gosterici orneklerdir. Bu orneklerden de goriildiigii iizere,
stirdiirilebilir kenti¢i ulasim politikalarinin dogru ve etkin bir sekilde uygulanmasi sonucunda ekonomik, sosyal
ve cevresel acidan birgok fayda elde edilebilmektedir. Istanbul ve Berlin 6rnegi degerlendirildiginde, ulasimin
planlanmasi ve yonetimi konusunda kurumsallasmanin ve mevzuat altyapisinin énem arzettigi goriilmektedir.
Ulasima iligkin kararlarin tek elden ve etkin bir sekilde alinmasi, ilgili diger kurumlar ile koordinasyon igerisinde
calisilmasi, arazi kullaniminin ve ulagim planlamasinin birlikte ele alinmasi ve ulagimin diizenlenmesine iligkin
kanun, plan ve strateji belgeleri ile uygulamaya iliskin yonetmeliklerin énemli oldugu sdylenebilir. Ozellikle
Almanya’nin siirdiiriilebilir ulagim politikalar1 agisindan Tiirkiye’ye gore koklii bir gelenege ve giiclii bir yapiya
sahip oldugu goriilmektedir.
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