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Ozet

Caligmanin amaci,eski tarihli mescere haritasi ve yiiksek ¢oziniirlikli uydu gorintiisii birlikte
degerlendirilerek taslak mescere haritasi iiretilme dogrulugu arastirilmigtir. Denizli ilinde bulunan Honaz
Orman Isletme Sefligicalisma alam olarak secilmistir. Ulkemizde,0rman amenajman planlarindaki alan
envanterikombine envanter metoduyla yapilmaktadir. Orman amenajman plani mescere haritasi iki
asamali islemden sonra olusturulmaktadir. Birincisi, uzaktan algilama verilerinin yorumlanmasiyla taslak
mescere haritalarinin tretilmesi ve ikinci olarakarazi envanteri sonucunda taslak mescere haritasinin
kesinlestirilmesidir. Taslak mescere haritalarinin {iretim siireci i¢in, giincelyiiksek ¢oziiniirlikli uydu
goriintiileri ve gegmis donem orman amenajman plani mescere verileri cografi bilgi sisteminde eszamanli
olarak degerlendirmeye alinmistir. Olusturulan taslakmescere haritasi ile nihaimescere haritast arasinda
dogruluk degerleri cografi bilgi sistemlerinde katanlar birlestirilerek karsilastirilmistir. Sonug olarak her
iki haritada olusan benzerlikler;mescere tipinde % 58.4, gelisim ¢aginda % 60.7 ve kapalilikta % 68.4
olmustur.

Anahtar Kelimeler: Orman Amenajmani, Mescere Haritasi, Cografi Bilgi Sistemleri, Benzerlik

Producing Draft Forest Stand Type Map Using Previous Stand Type Maps and High
Resolution Satellite Images

Abstract

The aims of study, we investigated of how to use produce accuracy of draft stand type map based on previous
stand type maps and high resolution satellite image. The study area was Honaz Forest Enterprise in Denizli. Areal
inventory in forest management plans produced combine inventory methods in Turkey. Forest management plan’s
stand type maps have been produced two stages. Firstly obtained remotely sensed data has been interpreted and
secondly corrected of draft stand type maps with areal inventory/observation. Producing process of draft stand type
map have been evaluated simultaneously thorough up-to-date high-resolution satellite images and previous forest
management plan in geographic information systems. Between new stand type map and draft stand type map
compared accuracy values in geographic information systems. As a result two stand type maps were similarity 58.4%
stand type, 60.7% development stage and 68.4% crown closure.

Key Words: Forest Management, Stand Type Maps, Geographic Information Systems, Similarity

Giris bazda tanimlanmasi (envanteri), isletme

Uzaktan algilama verileri genis alanlara stratejilerinin ve etkinliklerinin gelistirilmesi
yayillan dogal kaynaklarin izlenmesi ve ve plan ¢iktilarinin  olusturulmasiyla
haritalariin ~ yapilmasinda  vazgecilmez cizilmektedir (Baskent ve ark., 2005).
kaynaklar arasinda yer almaktadir. Ozellikle Orman amenajman planlari ormancilik
uzaktan algilama verileriyleorman caligmalarinin temel yap1 tasini
ekosistemlerinin izlenmesi 1960’11 yillardan olusturdugundan; bu planlarin yapilmasinda
beri yogun olarak kullanilmaya baslanmustir. konumsal bazda giincel verilere gerek
Gelisen uzaktan algilama (UA) ve cografi duyulmaktadir. Amenajman planlarinin belli
bilgi sistemleri (CBS) teknikleri sayesinde; periyotlarda yenilenmesi gerekliligi g6z
veri igleme, yorumlama, analiz, sorgulama ve Oniine alindiginda veri elde etmenin Onemi
depolama kolaylagmustir. daha da 6n plana ¢ikmaktadir. Ulkemizde de

Orman ekosistemlerini belirlenen isletme ulusal orman envanter degerleri orman
amaglarma ulastirmak i¢in zamansal ve amenajman plan1 verilerinden hareketle
mekansal olarak ortaya koymak belirlenmektedir. Her yil ilke alaninin
gerekmektedir.  Isletmeciligin  kavramsal %10’luk  kisminin  envanter islerinin
cercevesi; orman ekosistemlerinin sayisal tamamlanmas1 hedeflenmektedir. Envanterin
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onemli kismini da konumsal veriler (alan
envanteri)  olusturmaktadir.  Ulkemizde
orman amenajman planlar1 10 veya 20 yillik
stirelerde yapilmakta veya yenilenmektedir
(Cakar, 2006).

Calisma Denizli iline ait Honaz Isletme
Sefliginde 2000 yilinda kullanilmaya
baslanmig olan orman amenajman plam
mescere tipi haritasi ile 2007 yilinda alinan
yiiksek ¢ozlinilirliiklii uydu goriintiisiinden
yararlanarak  gergeklestirilmigtir. ~ Orman
amenajman planmin yapilmas: icin taslak
mescere haritast 2009 yilindaki iiretilerek
orman amenajman plant yapan kisilere
verilmigtir. 2009 yilinda {retilen taslak
mescere haritast ile 2010 yilindaki yeni
orman amenajman plani mescere haritasi
CBS ortaminda konumsal olarak sorgulanmig

belirlenmistir. Bu asamadan sonra yiiksek
¢Oziiniirlikli goriintiller ve gecmis donem
orman amenajman plani mescere
haritalarinin ne denli kullanilabilir oldugu
ortaya konulmustur.

Calisma Alam
Calisma alam1  Denizli ilinde bulunan
Honaz Isletme Sefligi sinirlarini
icermektedir. Isletme  Sefliginin  deniz
seviyesinden yiiksekligi 360 m. ile 2113 m.
arasinda degismektedir. En yliksek noktasi
Deliktas Tepesi ve en diisiik yeri ise Honaz
Cayr civart Pmarkent Mevkiidir. Cografi
koordinatlart UTM European Projeksiyon
Sistemine gore 35. zon 692000-713000 dogu
boylamlart ile 4165000-4189000 kuzey
enlemleri arasinda yer almaktadir (Sekil 1).

ve konumsal bazda benzerlikleri Toplam alan biiyiikliigi 18952.8 ha’dir.
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Sekil 1. Caligma alaninin gosterimi
Materyal doniistirtilmektedir.  Yiiksek ¢ozinirlige

Calismada gecmis donem ve giincel
orman amenajman plant sayisal mescere
haritalar1 (OGM, 2000 ve OGM, 2010),
yiiksek ¢oziiniirlikli 2008 tarihli IKONOS
ve QUICBIRD uydu goriintiileri, 1/25000
standart topografik haritalar materyal olarak
kullanilmugtr.

Yontem

Calisma alanlarina ait yiiksek ¢coziiniirlige
sahip uydu goriintiileri, bilgisayar ortaminda
cesitli matematik algoritmalar1 kullanarak
istenilen amaca uygun dogrulukta verilere
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sahip uydu goriintiisiiniin yorumlanabilir hale
getirmek igin; (1) gorinti dizeltme, (2)
gorlintli  zenginlestirme, (3)  goriintii
simiflandirma ve (4) veri entegrasyonu
asamalarindan gegirilmektedir (Jensen, 1996;
Richards, 1999). Erdaslmagine yazilimin
LayerSelectionandStacking komutuyla farkl
bandlarda bulunan IKONOS PAN (siyah-
beyaz) goriintiiler 4 Bandli multi spektral bir
goriintli katmani olarak yeniden iiretilmigtir.
Gortintiileri birlestirmesinde oncelikle mavi-
yesil-kirmizi-yakin  kiz1ldtesi band  sirasi
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takip edilmistir (Space Imaging, 1999; m). Ozellikle egimli arazilerde gergek
Digital Globe, 2001; Cakir, 2006). geometrik dogruluk saglanmasi igin Sayisal
Geometrik diizeltme, goriintii ilizerinde Arazi Modeli (SAM) yardimyla
koordinatlar1 bilinen kontrol noktalariyla ortorektifikasyon yapilmustir.
yapilmaktadir. Geometrik diizeltme Goriintiilerin istenilen geometrik
yapilmast i¢in yer kontrol noktalar dogruluga getirilmesi saglandiktan sonra

(YKN)’nin yeri, goriintii ve harita {izerinde
kolaylikla bulunabilecek dogal (dere-dere
kesisim, dere-yol kesisim) ve yapay (kopri,
binalar, vb.) belirgin hatlardan secilmelidir.
Bu nedenle; HGK tarafindan {retilen
1/25000  olcekli  topografik  haritalarin
koordinatlandirilmis verileri birincil
koordinat veri kaynagi, arazi envanteri
sirasinda alinan el GPS 6lgtimleri de ikinci
veri kaynagi olarak kullanilmistir. (Cakar,
2006). Calismada yiiksek ¢oztiniirlikli uygu
goriintlisiiniin geometrik dogrulugu RMS X=
154 ve RMSY 1.30 piksel toplamda 2
pikselin altinda tutulmustur (1 piksel 0.56

CBS ortaminda gorsel olarak gegmis donem
orman amenajman plan1 sayisal mescere
haritastyla  birlikteher bolme igerisinde
islemler yapilarak taslak mescere haritasi

dretilmigtir.  Bolme  bazinda  islemin
yapilmasinin temel nedeni veri kaybini aza
indirmektir.  Nihayetinde yeni  orman

amenajman plani mescere haritasi ile {iretilen
taslak mescere haritass CBS ortaminda
birlestirilerekkonumsal benzerlik
sonuglaritablolarla ortaya konmustur (Sekil
2). Makalede kullanilan kisaltmalar ve
mescere tipi rumuzlarindan bazilar1 Tablo
1’de gosterilmistir.

Tablo 1. Kapalilik ve gelisim ¢aglari tipleri ve rumuzlarin agiklanmasi (Anonim, 1991)

Kapahlik Tipleri Gelisim Caglari
Rumuz Aciklamasi a Genglik ve siklik cagt
0 Kapalilik olugsmamis b Siriklik ve direklik ¢agi
agaclandirma alanlari
1 Kapalilik % 11-40 Cc Ince agaclik cag
2 Kapalilik % 41-70 d Kalin agaglik ¢agi
Kapalilik % 71-100 ab, bc, cd Kendi iginde baskin olmayan
gelisim ¢aglari
d/ab Genglestirmeye baslanmig
alanlar
Bzk0 Kapalilik % 0-10 Bzk0 Bozuk orman alanlari
oT Orman i¢i agikliklar oT Orman i¢i agikliklar
z Ziraat z Ziraat
is Iskan is Iskan
Diger Erozyon (E), Taslik (T), Ocak Diger Erozyon (E), Taslik (T), Ocak

(Oc), Depo (Dp) ve Su Yiizeyi

Alanlar1 (Su)

(Oc), Depo (Dp) ve Su
Yiizeyi Alanlari (Su)

Bulgular ve Tartisma
Tablo 2’de yiiksek ¢oziiniirliklii uydu

gorlintlisi.  ve gegcmis donem  orman
amenajman plani mescere haritasi
degerlendirilmesi sonucu {iretilen taslak
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harita ile 2010 yili orman amenajman plani
mescere tipileri haritasinin mescere tipleri,
gelisim ¢agi ve kapalilik bazinda konumsal
olarak CBS ortaminda Kkarsilastirilmasi
yapilmistir.
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Yiiksek Coziiniirliiklii Uydu
Goriintiisii
Diizeltme ve
Gorsel Goriintii Isleme

Orman Amenajman Plam
Sayisal Mescere Haritasi

Gecmis Donem Sayisal
Mescere Haritasi

|

Katman
Uretme

» Mescere Tipi
» Gelisim Cag
» Kapalilik

» Mescere Tipi
» Gelisim Cag
» Kapalilik

Katmanlari
Birlestirme

SONUCLAR

Sekil 2. Veri iiretme islem sirasi

Her iki mescere haritasindan ayni mescere
tipi verilen alanlar toplam alanin %58.4’line
denk gelmektedir. Yakin rumuzlu mescere
tiplerini  de isleme katarsak basar
oran1%63.2 olmaktadir. Olusan
farkliliklardan ¢ogunlugu orman rejimi ile
orman rejimi dis1 alanlarda isimlendirme
hatasina bagli olarak kaynaklanmistir.

rumuzlu alanlarin karismasini 6rnek olarak
verebiliriz. Bu hatayr azaltmanin en kolay
yolu orman rejimi disinda kalan alanlarin
kadastral bilgilerini sayisal veri tabanina
aktarmayla saglanabilir. Tablo 3, 4, 5 ve 6’da
ise gelisim c¢aglann ve kapaliliklarin
karsilagtirilmast  ve  basart  sonuglari
verilmistir.

Mescere haritasinda Z rumuzlu alanlar ile OT

Tablo 2. Taslak mescere haritasi ile OAP mescere haritasi konumsal karsilastirilmasi

Taslak Mescere Haritasi 2008 ile Orman Amenajman Plani Mescere Alan Basart
Haritas1 2010’un Karsilastirmasi (hektar) Orani(%)
Ayn1 mescere tipleri 11064.5 58.4
Yakin mescere tipleri 902.9 4.8
Ormanlik mescere tipi iken Z ve Is rumuzlu olan alanlar 565.2 3.0

Z ve Is rumuzlu iken mescere tipi olan orman alanlari 624.4 3.3
Agag tiirii, kapalilik ve gelisim ¢ag1 olan ve OT olan alanlari 95.4 0.5

OT mescere tipi iken agag tiirli kapalilik ve gelisim c¢agi olan orman

alanlari 291.6 15
Bozuk orman iken aga¢ tiirii, kapalilik ve gelisim ¢agi olan orman

alanlari 361.1 1.9
Agag tiirii, kapalilik ve gelisim ¢ag1 olan varken bozuk orman alanlar 353.7 1.9
Agag tiirii, kapalilik ve gelisim ¢ag1 farkli olan orman alanlar 2754.8 14.5
Diger farkliliklar 1939.2 10.2
Toplam 18952.8 100.0
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Tablo 3. Gelisim ¢aglarinin karsilastirilmasi

Gelisim Orman Amenajman Plam1 Mescere Haritas1 2010 (Hektar)
Caglar 0 Bzk0 a Ab b bc c cd d ot z is diger dla dlab d/lbc  Toplam
|0 1.9 831 3696 2565 357 887 53 123 47 32 564 31 03 66 25 9298
S|Bzk0 | 117 8617 1372 591 91 744 287 883 635 153 169.6 798 92 67 265 16409
Ala 09 116 02 0.1 12.8
E ab 01 141 810 1081 57 10 43 3.6 2178
'g b 10 12 18 52 582 20 85 9.9 3.7 53 200 1258
T |hc 7.5 57 146 203 114 08 02 2.8 06 44 68.2
lc 632 46 170 250 2046 1950 3999 464 12 505 48 80 1.7 1438 11655
% cd 0.1 164 14 78 03 574 297 1355 970 10 166 5.1 26 274 3984
§ d 05 2301 453 260 103 2512 2344 9515 4725 162  110.2 15.0 242 474 4149 28495
oot 185 63.7 1623 39 02 41 33 192 63 2622 1482 04 89 04 04 93 7112
8|z 172 3055 595 177 41 562 270 815 268 615 89164 885 3911 20 50 207 10080.9
& |is 2.2 180.1 509.6 0.4 692.2
= diger 1.3 09 01 06 1.3 5.8 49.7 59.7
Toplam 498 16357 797.0 4824 203.7 8154 5473 17137 7280 360.8 9663.7 5986 557.9 440 763 6785 189528

Tablo 4. Tablo 3’iin 6zetlenmis hali

Taslak Mescere Haritas1 2008 ile Orman Amenajman Plani Alan
Mescere Haritas1 2010’un Karsilastirmasi (hektar) Basari oran1 (%)
Benzer gelisim ¢aglari 11506.1 60.7
Birbirine yakin geligim ¢aglari 1997.2 10.5
Ormanlik alan iken Z ve Is rumuzlu alanlar 561.9 3.0
Z ve Is rumuzlu alan iken orman olan alanlar 687.1 3.6
Agag tiirti, kapalilik ve gelisim ¢ag1 verilmig OT olan alanlar 18.6 0.1
OT rumuzlu iken gelisim ¢ag1 olan orman alanlari 291.6 15
Bozuk orman iken gelisim ¢agi olan orman alanlari 502.8 2.7
Gelisim ¢ag1 verilmigken bozuk orman alanlari 318.3 1.7
Gelisim cag1 farkli olan orman alanlari 2264.2 11.9
Diger farkliliklar 536.6 2.8
Z-Is ve Is-Z olan alanlar 268.6 1.4
Toplam 18952.8 100.0
Tablo 5. Kapaliliklarin karsilastirilmasi
Orman Amenajman Plan1 Mescere Haritas1 2010 (hektar)
Kapalilik 0 1 2 3 OT Bzk0 Z Is Diger Toplam
- 0 1775 434 87.7 4495 3.2 109.1 56.4 3.1 929.8
s 1 1246 3314 4756 147.6 89 1717 49.7 8.8 13183
E 2 48.8 147.7 1367.7 8815 88 1322 1084 152 27103
Lo 3 6.7 147  259.9 4783 09 189 29.2 0.9 809.5
%8 oT 168.3 6.9 215 185 2622 764 1482 0.4 8.9 711.2
Qg’ ' bzko 158.4 1118 1586 721 153 8753 169.6 79.8  1640.9
4 z 66.1 36.6 1326 799 615 3081 89164 885 391.1 10080.9
2 Is 2.2 180.1 509.6 0.4 692.2
= Diger 0.9 0.5 0.7 0.8 1.3 5.8 49.7 59.7
Toplam 751.2 694.0 2506.3 2131.1 360.8 1695.2 9663.7 598.5 557.9 18952.8

282



Kastamonu Uni., Orman Fakiiltesi Dergisi, 2012, 12 (2): 278-284

Kastamonu Univ.,Journal of Forestry Faculty

Cakir

Tablo 6. Tablo 5’in 6zetlenmis hali

Taslak Mescere Haritas1 2008 ile Orman Amenajman Plani Alan Basar1 Oram
Mescere Haritas1 2010’ un Karsilagtirmasi (hektar) (%)
Benzer kapaliliklar 12967.9 68.4
Kapalilik verilmisken Z ve Is rumuzlu alanlar 561.9 3.0
Z ve is rumuzlu iken kapalilik olan orman alanlar1 687.1 3.6
Kapalilik verilmisken OT rumuzlu olan alanlar 18.6 0.1
OT rumuzlu iken kapalilig1 olan orman alanlar1 46.9 0.2
Bozuk orman iken kapalilig1 olan orman alanlari 342.5 1.8
Kapalilig1 verilmisken bozuk orman alanlari 322.8 1.7
Kapalilig1 farkli olan orman alanlar1 2687.8 14.2
OT- bozuk, Bozuk-OT karisik alanlar 91.7 0.5
Kapalilik yokken, bozuk ve OT alanlar 438.9 2.3
Z-Is ve Is-Z olan alanlar 268.6 1.4
Diger farkliliklar 518.1 2.7
Toplam 18952.8 100.0
Sonug ve Oneriler kullanilabilir. Calismada, gecmis donem
CBS ve UA teknikleri ile ormancilikla orman amenajman plam1  ve  yiiksek

planlama rahatlikla yapilmaktadir. Veri
giincellemeleri  ve tim  verilerin  veri
tabanlarindan saklanmasi gelecek agisindan
da yarar saglamaktadir. Gegmis donem veri
altliklarinin gelecek planlamalara yardimeci
olmasi plan basarisini da artirmaktadir.

Stirekli  degisim  gdsteren  orman
ekosistemleri  igin  veri  tabanlarinin
giincelligi; planlt islemler, dogal siirecler
(yangin, riizgar devrigi ve bocek zararlari) ve
illegal uygulamalarin es zamanl olarak veri
tabanlarina islenmesiyle saglanabilir. Ulke
orman alanlarinda 10 yilda ¢ok fazla
degisimler olabilmektedir.

Miilkiyete konu olan mevcut kadastral
veri tabanlari,orman amenajman
planlamalarinda mutlaka  kullanilmalidir.
Ozellikle orman amenajman planlarinda
orman rejimi diginda (Ziraat, Iskan, Mera) ve
orman rejimi i¢inde (Orman Topragi) gibi
alanlarin  vasiflarinin  kadastral altliklarla
mutlaka ortaya konmasi gerekmektedir.
Orman amenajmani plan yenilenmelerinde
bu rumuzdaki alanlarda karigikliklar en aza
indirgenmelidir.  Bu  durum  planlama
acisindan hatalar1 da ortadan kaldiracaktir.

Yiksek  ¢oziniirlige  sahip  uydu
goriintilleri  ve ge¢mis donem orman
amenajman plani mescere haritalar1 yeni
orman amenajman plani yapiminda rahatlikla
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¢Oziiniirlikli uydu goriintiileri yardimi ile
yapilan taslak megscere haritasinin basari
degerleri; mescere tipleri bazinda %58.4,
gelisim caginda %60.7 ve kapalilikta da %
68.4 olarak tespit edilmistir. Bu iglemler i¢in
yiiksek ¢oziiniirliklii uydu goriintiilerinin
geometrik dogrulama islemlerinin basarili
olarak yapilmas1 hatalar1 azaltmaktadir.

Orman Isletme Sefligi igerisinde ayni
konumdaki mescere tipleri bazinda giincel ve
gecmis orman amenajman planlarinda g¢ok
farkli mescere tiplerinin oldugu alanlar
arastirtlmalidir. Ornegin;“eski tarihli mescere
haritasinda (Czd2 mesceresi iken yeni
mescere haritasinda  Csc2”,“eski tarihli
mescere haritasinda CzCkc2 mesceresi iken
yeni mescere haritasinda Czb3” ve “eski
tarihli mescere haritasinda Ckdl mesceresi
iken yeni mescere haritasinda CzCkd2” gibi
farkliliklarin oldugu alanlar arazi envanteri
ve denetim swrasinda tespit  edilerek
nedenlerinin  arastirilmas1  gerekir. Plan
denetimleri ve ara yoklamalar teknolojik
imkanlar kullanilarak neden sonug ibaresi ile
gerceklestirilmelidir.

Degisik  nedenlerden  dolayr  arazi
envanteri yapilamayan bdlgelerde, yiiksek
¢Oziiniirlikli uydu gorintiisi ve gecmis
dénem  orman  amenajman  planlan
kullanilmas1  yararli olacaktir. Ozellikle
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ekosistem  degisimlerinin  izlenmesi ve
planlarinin yapilmasi agisindan UA verileri
kullanighidir.

Tesekkiir

Calismada yiiksek coziiniirlikli verilerin
temininde desteklerini saglayan OGM Orman
Harita ve Fotogrametri Midiirligii ve orman
amenajman planlarim1  saglayan Orman
Idaresi ve Planlama Dairesi Baskanligina ve
47. Orman Amenajman Bagmiihendisligine
tesekkiirlerimi sunarim.
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