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Ozet

Bu ¢alismada, Dogu kayini1 (Fagus orientalis Lipsky), saricam (Pinus sylvestris L.), mese (Quercus
borealis Lipsky), kestane (Castanea sativa) ve ceviz (Junglans regia) malzemelerinin radyal, teget ve
boyuna yonde vida tutma mukavemetleri arastirilmistir. Bu deneylerde bes tiir agag, li¢ farkl vida ¢ekme
yoni, iki tip sabitleme ve her degiskenden on tekrar olacak sekilde toplam 300 adet numune hazirlanmis
ve statik yiik altinda dogrusal vida ¢gekme deneyine tabi tutulmustur. Deneyler sonucunda, en yiiksek vida
tutma mukavemeti ceviz, en dusiik ise kestane odunlari iizerinde elde edilmistir. Aga¢ malzemelerin
Ozgiil agirhg arttikca, vida tutma direnci de artmaktadir. Genel olarak radyal yonde ¢ekme, teget ve
boyuna yonde ¢ekmeye kiyasla, teget yonde ¢cekme de boyuna yonde ¢ekmeye kiyasla daha yiiksek vida
tutma mukavemeti gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: Aga¢ malzeme, kesit yiizey, vida tutma mukavemeti.

Determination of Screw Holding Strength of Some Wood Materials

Abstract

In this study, the screw holding strength of wooden materials obtained from Oriental beech (Fagus orientalis
Lipsky), Scotch pine (Pinus sylvestris L.), Oak (Quercus borealis Lipsky), Chestnut (Castanea sativa) and Walnuts
(Junglans regia) in the radial, tangential and longitudinal directions were researched. A total of 300 specimens that
included 5 wood species, 3 different sectional direction, 2 types of fastenings, and 10 replications for each group were
prepared and applied withdrawal test under static loading. As a result of the tests, the highest of the screw holding
value was obtained in walnut wood, the lowest value was obtained in chestnut wood. As the specific gravity of wood
materialsis being increased, the screw holding strength increased. In general, the radial direction have a higher screw
holding strength compared to the tangential and longitudinal directions and the tangential directions have a higher
screw holding strength compared to the longitudinal directions.

Key Words: Wood material, cross-sectional, screw holding strength

Giris Ahsap  malzemelerin  birlestirilmesinde

Mobilya tasariminda estetik tasarim kadar cogunlukla  yapistiricilar  kullanilmakla
miihendislik tasarimi da Onemli bir yer birlikte, bu maksatla vidalar vazgecilmez bir
tutmaktadir.  Uriin  tasarimcisi,  kullanim gere¢ olma 6zelligini siirdiirmektedir. Vidali
siirecinde iiriiniin hangi tip ve biylklikte birlestirmelerde mobilya ve aksesuarlarin
yiiklere maruz kalacagini 6nceden bilmek rijitligi ~ blyik oranda, baglantilarda
durumundadir. Mobilya sistemini olusturan kullanilan vidalar ile iretimde kullanilan
elamanlarin Slgiilerinin  uygun boyutlarda ahsap malzemelerin vida tutma
olmasi ve bu elemanlarda birlestirmelerin, dayanimlarina  baghidir.  Bu  nedenle,
kullanimi esnasinda mobilyanin {izerine baglantilarda farkli ahsap malzemelerin vida
gelebilecek muhtemel yiikleri tasiyabilecek tutma direnglerinin vida tiplerine gore
sekilde tasarlanmasi gerekmektedir (Efe, belirlenmesi gerek {retici ve gerekse
1994). tiiketiciler acisindan  bilyiik onem

Mobilya birlestirmelerini olusturmak igin tastmaktadir (Ors ve ark., 1995).
bircok baglanti ve baglama teknikleri Vida tutma mukavemetinin

kullanilmaktadir. Uygun tasarimin geregi belirlenmesinde yogunlukla beraber
olarak, baglant1 elemanlar1 ve birlestirme makaslama direnci de etkili olup Kkarar
tekniklerinin ~ kabul edilebilir  tasarim vermede makaslama direnci daha oénemli bir
gerilmeleri 6nceden bilinmelidir (Efe, 1994). gostergedir  (Eckelman,  1975).  Agag

malzeme tirii ve Kesit yiizeyi soket vida
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tutma mukavemeti iizerinde etkili olup
saricam (Pinus sylvestris L.), Dogu kayini
(Fagus orientalis Lipsky.) ve mese (Quercus
petraea Lieble.) odunlarindan hazirlanan test
orneklerinin ASTM-D 1767-68 esaslarina
uyularak yapilan statik ¢cekme mukavemeti
testlerinde en yiiksek mukavemet mesede en
diisiik mukavemet sarigamda elde edilirken
kesit yonii olarak en yiiksek deger radyal
yiizeylerde ortaya c¢ikmaktadir (Efe ve
Demirci, 2005). Masif kayin, MDF, werzalit
ve yonga levha malzemeler arasinda en
yiksek vida tutma mukavemeti masif
kayinda elde edilirken bunu siras1 ile
werzalit, MDF ve yonga levha malzemeler
takip etmektedir (Doganay, 1995). Dogu
kayini, sarigam ve mese kullanilarak yapilan
kavelali, zivanali, minifiksli ve vidali T-
birlestirmelerde en yiiksek egilme direnci
Dogu kaynindan zivanali birlestirmede elde
edilirken en diisiik egilme direnci sarigamdan
kavelali birlestirmede ortaya ¢ikmustir (Efe
ve ark, 2003). Dogu kayini, ladin ve etiket
yongali levhada vida tutma mukavemeti en
yilksek Dogu kayminda liflere dik yonde
20x35 agag vida ile elde edilirken en yiiksek
¢ivi ¢ekme mukavemeti ladinde liflere
paralel yonde 16 x 30’luk ¢ivi ile elde
edilmistir (Ozciftci ve Doganay, 1999). Dogu
Karadeniz Boélgesinden elde edilen Dogu
kaymi, sakalli kizilagag, Anadolu kestanesi,
Dogu ladini ve sarigamda agag tiiriine gore
en yiksek vida tutma mukavemeti Dogu
kayininda elde edilirken bunu sirasiyla
sakalli kizilagag, Anadolu kestanesi, saricam
ve Dogu ladini izlemektedir (Akyildiz ve
Malkogoglu, 2001). Goknar, kiraz, ceviz ve
mesede agac tiirli ve kesit yiizeyine gore en
yiiksek ¢ivi ve vida tutma dayanimi mesede
radyal kesit yiizeylerde ortaya g¢ikmaktadir.
Ozgiil agirlik arttikga ¢ivi ve vida tutma
dayanimi artmakta, genelde radyal kesit
yiizeyler teget ve enine kesit ylizeylere
kiyasla ve teget kesit yiizeyler de enine kesit
yiizeylere kiyasla daha yiiksek ¢ivi ve vida
tutma dayanimi saglamaktadir (Kiling ve
ark., 2006). Soket vidalarla sabitleme
isleminde soket vida boyu dogru orantili ¢ap1
ise ters orantili olarak vida tutma
mukavemeti iizerinde etkili olmaktadir (Efe,
1992). Sarigam, Dogu kaymi ve mesede agag
tirii, kesit yiizeyi ve soket vida ozelligine
gore en yiiksek ¢cekme mukavemeti ¢amda
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radyal kesit yiizeylerde ve 9x15’lik metal
soket-vida ile, en diisik mukavemet ise
mesede enine Kesit ylizeylerde ve 11x12’lik
plastik soket-vida ile elde edilmektedir (Efe,
1992). Pilot delikler vidaya kilavuzluk
yapma yaninda vidanin ylizeye kolayca
girmesini de saglamaktadir. Ayrica, vida dig
dibi ¢apmin % 80-85’i oraninda agildigi

takdirde, pilot delikler kompozit
malzemelerin vida tutma mukavemetini
onemli derecede arttirmaktadir (Rajak,
1993).

Bu calismada Dogu kayini, saricam,
mese, ceviz ve kestanede bazi fiziksel ve
mekanik oOzelliklerle beraber aga¢ tiirii ve
kesit  ylizeyine  gore  vida  tutma
mukavemetlerinin  karsilastirmali  olarak
belirlenmesi hedeflenmistir.

Malzeme ve Yontem

Aga¢ malzeme

Agag tiirline gore bazi fiziksel ve mekanik
ozelliklerle birlikte vida tutma
mukavemetlerinin belirlenmesinde mobilya
endiistrisindeki yaygimn kullanimlar1 da goz
Oniine alinarak agag tiirii olarak Dogu kayimni,
sarigam, mese, ceviz ve kestane seg¢ilmistir.
Test numunelerinin  elde  edilmesinde
kullanilacak aga¢ malzemeler Ankara/Siteler
piyasasindan rastgele se¢gmek suretiyle temin
edilmistir.  Segimde kerestelerin 1. Sinif,
kuru, saglam, dogal renkli, liflerinin birbirine
paralel olmasina, lif kivrikligimin
olmamasina, kusurlar icermemesine, bocek
ve mantar zararlarina ugramamis olmasina
dikkat edilmistir.

Vida

TS 61 standartlarina uygun olarak,
testlerde uzunlugu 70 mm, bas ¢ap1 5 mm,
kok capt 3 mm, dis adimi 2.2 mm olan yildiz
basl vida kullanmilmstir (Sekil 1).
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Sekil 1. Deney numunelerinde kullanilan
vida
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Deney orneklerinin hazirlanmasi

Bu calismada hazirlanan deney 6rnekleri
TS 2470 standardi dikkate alinarak
50*%50*150 mm boyutlarinda kesildikten
sonra 2042 °C sicaklik ve % 4545 bagil nem
kosullarinda ortalama % 8 rutubet degerine
ulagincaya kadar iklimlendirme dolabinda

kondisyonlanmigtir. Daha sonra istenilen
denge rutubet degerine ulasilan deney
Ornekleri c¢alismada belirlenen testlerde
kullanilmistir. Numunelerin rutubet

degerlerinin belirlenmesi TS 2471’e gore
yapilmistir. Hazirlanan deney Ornegi Sekil
2’de gosterilmistir.

Sekil 2. Vida tutma mukavemetinin belirlenmesi i¢in numune Olgiileri ve vidalama noktalar1
(6lgiiler mm)

Yontem

Agag tiirtine gére yogunluk, liflere paralel
¢ekme, liflere paralel yonde basing direnci,
liflere paralel kesme, liflere dik egilme
direnci ve egilmede elastikiyet modiilii
degerleri sirasiyla TS 2472, TS 2475, TS
2595, TS 3459, TS 2474 ve TS 2478

a.Liflere dik ¢cekme

standartlarinda  belirtilen esaslara  gore
belirlenmistir. Vida tutma mukavemeti testi
ASTM D 1761 esaslarina uyularak ortalama
2 mm/d. ¢ekme hizi ile 5.000 Newtonluk
iiniversal test cihazinda dzel test diizenegi ile
gergeklestirilmistir ( Sekil 3).

b. Liflere paralel cekme

Sekil 3. Vida tutma mukavemeti deney diizenegi ve yiik uygulama bigimi

Verilerin degerlendirilmesi

Agac tiriinin  fiziksel ve mekanik
ozellikler  tizerine  etkisini  belirlemek
amactyla “tek yonlii varyans analiz

(ANOVA)” yapilmistir. Agag tiirii ve Kesit
yOniiniin vida tutma mukavemeti iizerindeki
etkisinin belirlenmesinde “Coklu Varyans
Analizi”, etkilesimin (p < 0.05) istatistiksel
olarak anlamli c¢ikmasi halinde farklilik
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yaratan degiskenlerin ayrimlanmasinda “en
kiigik 6nemli fark (LSD: Least Significant
Difference)” testi uygulanmustir.

Bulgular ve Tartisma

Kullamilan agac malzemelerin baz
mekanik ve fiziksel dzellikleri

Calismada yapilan testlerin sonucunda
elde edilen veriler yapilan istatistiki metoda



Kastamonu Uni., Orman Fakiiltesi Dergisi, 2012, 12 (2): 321-328

Kastamonu Univ., Journal of Forestry Faculty

Cagatay ve ark.

gore siiflandirilarak verilmistir. Bunun igin
oncelikli olarak drneklerde belirlenen rutubet
miktart, yogunluk degeri, liflere paralel
¢cekme direnci, liflere paralel basing direnci
ve kesme direnci, liflere dik yonde egilme
direnci ve egilmede elastikiyet modiiliine ait
bulgular verildikten sonra vida tutma
direncine ait bulgular istatistiki
degerlendirmeye gore ¢izelgeler halinde
verilmistir,

Aragtirmada kullanilan ahsap
malzemelerin ilgili standartlar cer¢evesinde

yapilan testleri sonucu agag¢ tiiriine gore
belirlenen baz1 fiziksel ve  mekanik
Ozellikleri Tablo 1°de verilmistir. Bu
oOzelliklere ait varyans analizi Tablo 2’de,
homojenlik testi ise Tablo 3’te verilmistir.

Yapilan testlerden elde edilen Tablo
1’deki verilere bagli olarak agag tiiriiniin
ongoriilen fiziksel ve mekanik G&zellikler
iizerinde ki etkisinin istatistiki agidan anlamli
olup olmadigini belirlemek i¢in yapilan basit
varyans analizine iligkin sonuglar Tablo 2’de
verilmistir.

Tablo 1. Arastirmada kullanilan aga¢ malzemelerin bazi fiziksel ve mekanik 6zellikleri

Liflere Liflere Liflere Liflere Liflere Dik  Vida Tutma
Asa Rutubet r=%8 Tam Kuru Paralel Paralel Paralel Dik Egilmede Direnci
Ti% rg Orani Yogunluk  Yogunluk Cekme Basing Kesme Egilme Elastikiyet (N)
(%) (gricm®) (gricm?) Direnci Direnci Direnci Direnci Modiili
(N'mm?  (N/mm?)  (N/mm?) (N/mm?)  (N/mm?)
Ceviz 8,30 0,62 0,61 72,82 55,69 18,08 121,00 11659,70 5978,65
Mese 8,61 0,76 0,74 82,21 58,20 19,41 118,50 12161,30 5593,34
Kayin 8,49 0,71 0,69 108,86 61,74 15,23 122,90 12462,60 5205,02
Kestane 8,41 0,48 0,46 55,78 56,96 10,16 70,10 6768,60 3225,49
Sarigam 8,64 0,47 0,46 68,58 43,96 10,74 91,20 10475,30 3521,59

Tablo 2. Agag tiiriiniin bazi fiziksel ve mekanik 6zelliklere etkisine iligkin varyans analizi

. Onem
Bagimh Degiskenler .ll,<0 Egleal renr1 SDe(:l:gzgsl!( OE:lraerlr?;$ F Degeri Diizeyi
(p<0,05)
Gruplar arasi 1,37 4,00 0,34 131,05 0,000
r=% 8 Yogunluk (gr/cm®) _Gruplar ici 0,25 95,00 0,0026
Toplam 1,62 99,00
. Gruplar arasi 1,37 4,00 0,34 132,47 0,000
Tam Ii‘;rr‘/‘c;‘;)g““mk Gruplar ici 0.25 95,00 0,0025
Toplam 1,61 99,00
. Gruplar arasi 15.790,01 4,00 3.947,50 51,66 0,000
iflere P é‘lr*(‘ll\f/lnfnilz‘)me Gruplar ici 3.438,49 45,00 76.41
Toplam 19.228,50 49,00
Liflere Paralel Basing Gruplar grgm 1813,69 4 453,42 9,60 0,000
Direnci (N/mmz) Gruplar i¢i 2123,84 45 47,19
Toplam 3937,53 49
. Gruplar arasi 702,62 4,00 175,66 167,83 0,000
Liflere Paralel Kesme —
Direnci (N/mm?) Gruplar igi 47,10 45,00 1,05
Toplam 749,72 49,00
. oo . . _Gruplar arasi 21.667,72 4,00 5.416,93 36,16 0,000
Liflere DZ‘,‘\IFH%:TIE;G Direnci —5 - blar ici 6.741.90 45,00 149,82
Toplam 28.409,62 49,00
Liflere Dik Egilmede Gruplar arast 216694253,40 4,00 54173563,35 26,80 0,000
Elastikiyet Modiilii (N /mmz) Gruplar i¢i 90956959,10 45,00 2021265,76
Toplam 307651212,50 49,00

Tablodan goriilecegi iizere tiim fiziksel ve
mekanik  Ozellikler agisindan  p<0.05
oldugundan aga¢ tiirli; yogunluk, liflere
paralel ¢cekme, basma ve kesme ve liflere dik
egilme ve egilmede -elastikiyet modiilii
iizerinde etkili bulunmaktadir.

Fiziksel ve mekaniksel Ozelliklere gore
farklilhik yaratan agac tiirli veya tlirlerinin
belirlenmesine iliskin homojenlik testi Tablo
3’te verilmigtir.
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Mevcut tiirler icerisinde en yogun agag
tiirii mese olurken (0,76 gr/cm®) bunu sirast
ile kaymn (0,71 gr/cm?), ceviz (0,62 gr/cm?)
ve aralarinda fark olmamak iizere kestane
(0,48 gr/cm®) ve sarigam (0,47 gr/cm®)
izlemektedir.

En yiiksek liflere paralel ¢cekme direnci
(108,86 N/mm?) kaymnda goriiliirken bunu
mese (82,21 N/mm?), aralarinda fark
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olmamak iizere ceviz (72,82 N/mm?) ve
saricam (68,58 N/mm?) takip etmektedir.

Tablo 3. Fiziksel ve mekaniksel 6zelliklere gore farklilik yaratan agag tiirii veya tiirlerinin
belirlenmesine iligkin homojenlik testi

Fiziksel ve Mekanik

Agac Tiirii

Sel ve Viet LSD
Ozellikleri Ceviz Megse Kayn Kestane Sarigam
r=%8 Yogunluk 0,62 c o A 071 B 048 D 047 D 0032
(gr/lem®)
Liflers Paralel Cekme 72,82 C 8221 B 1088 A 5578 D 68,58 c 7793
Direnci (N/mm?)
Liflere Paralel Basing 55,69 A 5820 A 6174 A 569 A 43,96 B 5011
Direnci (N/mm?)
Liflere Paralel Kesme 18,08 B 1941 A 1523 C 1016 D 1074 D 088l
Direnci (N/mm®)
Liflers Dik Egilme 121,00 A 11850 A 12290 A 7010 C 91,20 B 11,07
Direnci (N/mm®)
Liflere Dik Egilmede
Elastikiyet Modiilii 11659,70 AB 12161,30 A 1246260 A 676860 C 1047530 B  1246,00
(N/mm?)

En disiik liflere paralel ¢cekme direnci
(55,78 N/mm?®) ise kestanede ortaya
cikmaktadir. Kayin, mese, kestane ve cevizin
liflere paralel basing direngleri (61,74
N/mm?, 58,20 N/mm? 56,96 N/mm’ ve
55,69 N/mmz) arasindaki farklar Onemli
olmayip bu aga¢ tiirleri saricama kiyasla
daha yiiksek basing direnci vermektedir.

Liflere paralel kesme direnci agisindan en
yiiksek deger (19,41 N/mm?) mesede elde
edilirken bu aga¢ tirini ceviz (18,08
N/mm®) ve kayin(15,23 N/mm?)  takip
etmektedir. En diisiik deger ise aralarindaki
fark Gnemsiz olarak saricam (10,74 N/mm?)
ve kestanede (10,16 N/mm?) goriilmektedir.

Aralarindaki fark onemsiz olarak kayn,
ceviz ve mesenin liflere dik egilme direngleri
(122,90 N/mm? 121,00 N/mm* ve 118,50
N/mm?) sarigam ve kestaneye (91,20 N/mm®
ve 70,10 N/mm?) kiyasla daha yiiksek olup

en diigiik deger kestanede ortaya ¢ikmaktadir.
En yiiksek elastikiyet modiilii ise kaymn ve
mesede (12462,60 N/mm® ve 12161,30
N/mm? ) elde edilirken bu agag tiirlerini
sirast ile ceviz (11659,70 N/mm?) , saricam
(10475,30 N/mm? ) ve kestane (6 768,60
N/mm?) takip etmektedir.

Kullamlan aga¢ malzemelerin vida
tutma direnci

Agac tirii ve kesit yoOniine gore vida
tutma direnci degerlerine ait min, max, ort ve
varyasyon Katsayilarina ait degerler Tablo
4’te ve Sekil 4’te verilmistir. Agac tiirli ve
kesit yoniiniin ayr1 ayri ve etkilesimli olarak
vida tutma direnci {izerinde etkili olup
olmadigmin belirlenmesine iliskin ¢oklu
varyans analizine ait degerler Tablo 5’te
verilmistir

Tablo 4. Agag tiirii ve kesit yoniine gore vida tutma mukavemetine iligkin istatistiksel degerler

Xmin

Xmax Xon

e . . o
Kesit Yonii Agag Tiirti (N) (N) (N) v (%)
Ceviz 4952,03 7638,87 5963,91 12,79

Mese 5089,31 6815,17 5574,23 7,54

Teget Kayin 4481,34 7050,51 5281,51 15,52
Kestane 3020,25 4128,32 3303,39 6,92

Sarigam 2598,59 5510,97 3632,58 25,87

Ceviz 4677,46 7276,05 5952,22 13,05

Mese 4814,75 6844,59 5820,35 9,03

Radyal Kayin 5089,31 6834,78 5692,88 8,83
Kestane 2820,14 3824,34 3249,89 7,98

Sarigam 3334,04 5040,28 3989,76 13,56

Ceviz 4059,68 7484,98 6019,82 16,51

Mese 4765,72 6991,68 5385,44 9,79

Boy Kayin 3922,40 5971,81 4640,66 12,12
Kestane 2578,98 3755,70 3123,18 9,47

Sarigam 2039,65 4481,34 2942 44 23,48

Xmin : En kiiglik deger ~ Xpmax : En bilyiik deger

Xort: Ortalama deger

v : Varyasyon katsayist
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Sekil 4. Agag tiirii ve kesit yoniine gore karsilastirmali vida tutma direnci degerleri

Tablo 5. Agag tiirii ve kesit yoniiniin ayr1 ayr1 ve etkilesimli olarak vida tutma direnci tizerinde
etkisine iligkin varyans analizi

Varyans Kaynaklar1 ~ Kareler Toplam1 SS;?:EESI:( Orli:{:rllfgm F Degeri Dﬁzeg?;:(l), 005)
Kesit yonii 13774742,866 2 6887371,433 17,203 ,000

Agag 375046121,423 4 93761530,356 234,192 ,000

Kesit yonii * Agac 11108036,902 8 1388504,613 3,468 ,001

Hata 114102947,330 285 400361,219

Toplam 7154622937,761 300

Varyans analizi sonuglarma gore, tiim
etkilesimler i¢in p<0.05 oldugundan Kkesit
yonil, agac tiirii ve bu iki degisken birlikte
olmak tizere vida tutma mukavemeti
iizerinde etkili bulunmaktadir.

Agag tiiriine gore elde edilen vida tutma
mukavemetleri ile ilgili olarak LSD degerine
gore farklilk vyaratan agag¢ tiirlerinin
belirlenmesine iliskin homojenlik testi Tablo
6’da verilmistir.

Tablo 6. Vida tutma mukavemetlerine
gore farklilik yaratan agac tiirii/tiirlerinin
belirlenmesine iligkin homojenlik testi

diisiik vida tutma mukavemeti (3225,49 N)
ise kestanede elde edilmektedir.

Kesit yoniine gore elde edilen vida tutma
mukavemetleri ile ilgili olarak LSD degerine
gore farklilik yaratan kesit yonii/yonlerinin
belirlenmesine iliskin homojenlik testi Tablo
7’da verilmistir.

Tablo 7. Vida tutma mukavemetlerine gore
farklilik yaratan kesit yonii/yonlerinin
belirlenmesine iliskin homojenlik testi

Kesit Yonii  Vida Tutma Mukavemeti (N)  *HG
Boyuna 4422,31 C
Teget 4751,12 B
Radyal 4941,02 A

Agag Tirti  Vida Tutma Mukavemeti (N)  *HG LSD: 176,2 *HG: Homojenlik Grubu
Kestane 3225,49 E
Sarigam 3521,59 D Tablo 7’de gorildiigi iizere, 176,2 N’luk
I;Zg’;g gggg’gi g LSD degeri ile tiim kesit yonlerine gore vida
Ceviz 5978:65 A tutma mukavemetleri arasindaki fark onemli

LSD: 227,4 *HG: Homojenlik Grubu

Tablo 6’da goriildigi tizere, 227,4 N’luk
LSD degeri ile tiim agag tiirlerinin vida tutma
mukavemetleri arasindaki fark onemli olup
en yiiksek vida tutma mukavemeti (5978,65
N) cevizde elde edilirken bunu sirasi ile
mese, kaymn ve sarigam izlemektedir. En
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olup en yiiksek vida tutma mukavemeti
(4941,02 N) radyal yonde elde edilirken
bunu sirast ile teget yon (4751,12 N) ve
boyuna yon (4422,31 N) izlemektedir.

Agacg tiirli ve kesit yonii ikili etkilesimi ile
elde edilen vida tutma mukavemetleri ile
ilgili olarak LSD degerine gore farklilik
yaratan ikili degiskenin tespitine iliskin
homojenlik testi Tablo 8’de verilmistir.
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Tablo 8. Agag tiirii ve Kesit yonii ikili etkilesimine gore vida tutma mukavemeti ortalama
degerleri arasindaki farkliliklara iligkin homojenlik testi

Vida Tutma Mukavemeti

- - N -
Agag Tiirii Kesit Yonii (Fo) (N) HG
Sarigam Boyuna 2942 44 H
Kestane Boyuna 3123,18 H
Kestane Radyal 3249,89 GH
Kestane Teget 3303,39 GH
Sarigam Teget 3632,58 FG
Saricam Radyal 3989,76 F
Kayin Boyuna 4640,66 E
Kayin Teget 5281,51 D
Mese Boynuna 5385,44 CD
Mese Teget 5574,23 BCD
Kayin Radyal 5692,88 ABC
Mese Radyal 5820,35 AB
Ceviz Radyal 5952,22 AB
Ceviz Teget 5963,91 AB
Ceviz Boyuna 6019,82 A

LSD:394,0 *HG:Homojenlik Grubu

Tablo 8’de goriildiigii tizere, 394,00 N’luk
LSD degeri ile agag tiirii gore-kesit yoni ikili
etkilesimi ile ortaya c¢ikan vida tutma
mukavemetleri arasindaki fark 6nemli olup
en yiiksek vida tutma mukavemeti (6019,82
N) ceviz-boyuna yon ikili etkilesiminde elde
edilirken bunu aralarindaki fark O6nemsiz
olarak ceviz-teget yon, ceviz-radyal yo6n ve
mese radyal yon @ ikili  etkilesimleri
izlemektedir. En diisiik mukavemet ise,
aralarindaki fark Onemsiz olarak sargam-
boyuna yon (2942,44 N) ve kestane-boyuna
yon (3123,18 N) ikili etkilesimlerinden elde
edilmektedir.

Sonug¢ ve Oneriler

Bu c¢alismada, uygulamada kullanim
sikligi  yiksek olan bazi  agaclarin
fiziksel/mekaniksel ozellikleri ve agac tiirii
ve kesit yonleri ile iligkili olarak vida tutma
mukavemetleri tespit edilmistir.

Deney sonuglarina gore agag tiirii ve kesit
yonii vida tutma mukavemeti tizerinde etKili
bulunmaktadir.

Mevcut tiirler igerisinde en yiiksek vida
tutma mukavemeti (5978,65 N) cevizde elde
edilirken bunu siras1 ile mese (5593,34 N),
kayin (5205,02 N) ve sarigam (3521,59 N)
izlemektedir. En disik vida tutma
mukavemeti (3225,49 N) ise kestanede elde
edilmektedir.

Tim kesit yonlerine gore vida tutma
mukavemetleri arasindaki fark onemli olup
en yiiksek vida tutma mukavemeti (4941,02
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N) radyal yonde elde edilirken bunu sirasi ile
teget yon (4751,12 N) ve boyuna yon
(4422,31 N) izlemektedir. Bu sonuglar
literatiirde kayith bazi arastirmalar ile de
uyumludur (Efe ve Demirci, 2005), (Kiling
ve ark, 2006), ( Efe, 1992). Teget ve boyuna
yonlerde daha yumusak ilkbahar odunundan
da vidalama yapilabilmesi radyal yondeki
vida tutma mukavemetinin daha yiiksek
olmasinda etkili olmus olabilir.

Agag tiirii -kesit yonil ikili etkilesimi ile
ortaya c¢ikan vida tutma mukavemetleri
arasindaki fark onemli olup en yiiksek vida
tutma mukavemeti (6019,82 N) ceviz-boyuna
yon ikili etkilesiminde elde edilirken bunu
aralarindaki fark 6nemsiz olarak ceviz-teget
yon, ceviz-radyal yon ve mese radyal yon
ikili etkilesimleri izlemektedir. En diisiik
mukavemet ise, aralarindaki fark Onemsiz
olarak sarigam-boyuna yon (2942,44 N) ve
kestane-boyuna yon (3123,18 N) ikili
etkilesimlerinden elde edilmektedir.

Yogunluk artist  ahsap malzemenin
mukavemet Ozelliklerinin artiginda Onemli
bir  gostergedir. Yogunluk  arttikca
mukavemet Ozelliklerinde de bir artig
beklenmektedir. Bunun nedeni olarak yaz
odunu katilim oramimin artmasi, hiicre
ceperlerinin kalinlagmasi, bosluk oranmnin
azalmas1 gibi faktorler gosterilmektedir
(Eckelman, 1975), ( Efe ve Demirci, 2005),
(Kiling ve ark., 2006). Bu arastirmada da
yogunlugu daha yiiksek olan mese, kayin ve
cevizin  mukavemet  degerleri, farkli
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mukavemet ozelliklerinde siralamast
degisken olarak yogunluklar1 daha diisiik
olan kestane ve saricama kiyasla daha yiiksek
cikmistir. Aragtirma bu yoni ile literatiirle
uyumlu bulunmaktadir.

Ceviz, mese ve kayin odunlarinin, liflere
dik egilme direnci degerleri birbirine oranla

yaklastk  ¢ikmustir.  Ozellikle  cerceve
konstritksiyonlu  mobilyalarda ¢ubuklarin
egilme direncinin  sistem  mukavemeti

tizerinde etkili oldugundan so6z edilebilir.
Tarihsel siirecte bu lic malzemenin oturma

mobilyas1  iiretiminde  tercih  edilmis
olmasinin  nedenlerine  bir  agiklama
getirebilir.

Aragtirmadan elde edilen bu sonuglara
gore daha yiiksek vida tutma mukavemeti
acisindan yogunlugu daha yiiksek agag
tirlerinin  se¢ilmesi, yogunlugu birbirine
yakin olan tiirlerden mese ve kayinin yerine
cevizin tercih edilmesi ve radyal yonden
vidalama yapilacak sekilde {iriin par¢alarinin
konstriiksiyona yerlestirilmesi
onerilmektedir. Siiphesiz malzeme tercihinde
maliyet acisindan ekonomik kriterlerde etkili
olacaktir.
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