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Ozet

Tiirkiye’de 1960’11 yillarda iiretilen toplam kati atik miktar1 yilda 3-4 milyon ton iken, 2008 yili
verilerine gore belediyelerin topladigi kati atik miktar1 24.36 milyon tona yiikselmis bulunmaktadir. Bu
atiklarin ancak %1.1’inin ( 267.960 ton) kompost iiretimi amactyla geri doniisiimil saglanabilmektedir. Bu
calismada temel amag olarak evsel nitelikli bitkisel atiklardan geri doniistiiriilebilir olanlar1 incelenerek
bunlarin toplam hacmi ve piyasa fiyatlarinin aragtirilmasidir. Bu amagla, ev ya da isyerlerinde iiretilen
bitkisel kat1 atiklar i¢inde yer alan ve pazar degeri olan kiraz sap1, musir piiskiilii, ceviz kabugu, portakal,
limon ve turun¢ kabugu, sogan kabugu, kavun-karpuz kabugu, kayisi-zerdali ¢ekirdegi i¢i gibi bitkisel
atiklar incelenmistir. Arastirma sonuglarina gore; kurutulmus organik kiraz saplart 25-30 gramlik
ambalajlarda 3.5-4.9 TL arasinda satilmakta olup ortalama fiyat: 145 TL kg™*dir. 1 kg musir piiskiiliiniin
20 TL, cevizin sert kabuklarmmn 53.33 TL kg™, kiyilmus turung kabugunun 10 TL kg@ oldugu
anlasilmustir. I¢ piyasada ekstre haline getirilmis alig, atkestanesi ve tiziim ¢ekirdegi sirasiyla 45 TL kg™,
33 TL kg™’ ve 59.00 TL kg™’ dan satilmaktadir.

Anahtar kelimeler: Bitkisel atiklar, Geri doniisiim, Kiraz sap1, Misir piiskiili

Recycling of Vegetative Wastes and Their Economic Value

Abstract

While total solid waste amount generated in Turkey was 3-4 million tons per year in 1960s, total solid waste
amount collected by municipalities increased to 24.36 million tons according to data in the year 2008. Only 1.1% of
these wastes (267.960 tons) can be recycled to produce compost. The main purpose of this study is to investigate the
recyclable household vegetative wastes and determine their total volume and market price. For this purpose, out of
vegetative solid wastes that are generated at homes or workplaces and have market value, cherry stalk, corn silk,
walnut shell, orange, lemon and sour orange peels, onion skin, melon-watermelon rind, apricot-wild apricot seed
kernel were investigated. According to the results of the research, dried organic cherry stalks are sold in packages of
25-30 grams between 3.5-4.9 TL and the price of one kg cherry stalk is average 145 TL. It was found that prices of 1
kg corn silk, hard walnut shells and finely cut sour orange peel are 20 TL, 53.33 TL and 10 TL respectively. Extracted
hawthorn, horse chestnut and grape seed are sold for 45.00 TL kg™, 33.00 TL kg™ and 59.00 TL kg™ respectively in
domestic markets.

Keywords: Vegetative wastes, Recycling, Cherry stalk, Corn silk

Giris

19. yilizyilin ortalarindan itibaren diinyada ulusal hiikiimetler ve yerel yoOnetimler
hizla gelisen sanayilesme siireci bireyleri sirdiriilebilir atitk yonetimi  politikalar
daha ¢ok tiiketime yonlendirmig, bunun gelistirmis bulunmaktadirlar.
sonucu olarak da iiretilen atik miktar1 ¢ok Siirdiiriilebilir atik yonetimini
hizli bir bigimde artmustir. Ozellikle kentsel saglayabilmek igin sisteminin her bir
atiklarin ~ yerlesim  alanlarindan  nasil elemaninin g¢evresel ve ekonomik yiiklerini
uzaklastirilacagi O6nemli bir sorun haline irdelemek ve bu mekanizmay1 siirekli olarak
gelmistir. Insanlarin yogun olarak yasadig isletmek gereklidir. En ekonomik ve isletme
yerlesim birimlerine yakin olan bdlgelerde maliyeti en diisiik olan atik yonetimi sistemi
atiklarin diizensiz depolanmasi metan gazi en az atigin iretildigi sistemdir. Atik
kaynaklt patlamalara yol agmustir. Bu miktarin1 azaltmak i¢in ise minimum atik
nedenle atiklardan kaynakli ortaya c¢ikan iiretecek tekniklerin uygulanmasi, atiklarin
cevre kirlenmesi problemi iizerinde daha ¢ok enerji  ve/lveya materyal olarak geri
durulmasmi  gerektirmistir (Dereli  ve kazaniminin saglanmasi gereklidir.

Baykasoglu, 2002). Bunun sonucu olarak da
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Saglikli ve verimli bir geri kazanmim
sistemi olusturabilmek i¢in geri doniisebilir
atiklarin ~ kaynaginda yani  konutlarda,
igyerlerinde, okullarda, otel ve tatil
koylerinde geri doniisiim ilkelerine gore
farkli depolama aygitlarinda biriktirilmesi
gerekmektedir.  Ozellikle bitkisel esash
atiklarin verimli bir sekilde degerlendirilmesi
icin bu uygulama gereklidir. Aksi takdirde
sogan kabugu ile limon kabugunun karigtigi
bir atiktan istenilen derecede yararlanilamaz.
Bu sistemin olusturulabilmesinin  temel
kosulu Belediye-Tiiketici—Geri Doniisiim
Sanayinin aktif bir sekilde sistemin iginde
yer almasi ve sorumluluk {stlenmesidir.
Dogru bir geri kazanim sisteminde
tilketicinin sorumlulugu geri kazanilabilir
atiklan kaynaginda ayr biriktirmektir.

Bitkisel Atiklar

Tiirkiye’de  1960’lh  yillarda iretilen
toplam kat1 atik miktar1 yilda 3-4 milyon ton
iken, 2008 yil1 itibar1 ile toplam atik miktar1
yaklagik 24.36 milyon tona yiikselmis olup
bunun yaklagik 6.7 milyon tonu evsel
nitelikli atiklardir. Kisi bas1 giinliik kat1 atik
iiretim miktart 1.15 kg’dir. Toplam atiklarin
ancak %1.1 (267.960 ton) geri kazanim
tesislerine  kompost {iretimi  amaciyla
gonderilmistir (TUIK, 2012). Kat1 atiklarin

%1.1’inin kompost tiretiminde
degerlendirilmesi  yeterli degildir. Bu
nedenle, katt  atiklar  i¢inde  geri

donisgiimiiniin  saglanmasi durumunda elde
edilecek katma degeri en yiiksek olan bitkisel
atiklarin  yeniden degerlendirilmesi ¢ok
onemlidir. Oyle ki pazardan bir TL’ye alinan
bir bitkisel iriiniin atik kisimlar1 iyi bir
bicimde degerlendirildigi takdirde asil
fiyatinin ~ 5-10 misli degere ulastig
goriilmektedir. Ozellikle ilag, kozmetik,
parfimeri ve boya sanayinde hi¢ deger
verilmeyen  bitkisel attk ve artiklar
hammadde olarak kullanilmaktadir.

Bu calismada; musir puskiilii, kiraz sapz,
ceviz kabugu, turung-portakal ve limon
kabugu, kayisi-zerdali cekirdegi i¢i, sogan
kabugu, kavun-karpuz kabugu gibi bitkisel
kokenli evsel atiklar iginde yer alan geri
doniistliriilebilir atiklara yer verilmistir. Bu
atik maddelerin tahmini iiretim miktarlari,
degerlendirilme alanlar1 ve elde edilen katma
deger arastirilmistir.
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Smiflandirma
Geri donlsiime konu olan ve bitkisel
kokenli atiklar iki ana grupta incelenebilir.

Evsel bitkisel atiklar

Meyve, sebze ve diger bitkisel {iriinlerin
tilketim amach olarak ev, lokanta ya da
sanayi mutfaginda kullanim O&ncesi atilan
kabuklari, ¢igekleri, yapraklari, ¢ekirdekleri,
sap ve kokleri bu grupta degerlendirilebilir.

Tirkiye’de, evsel atiklarin  bileseni
incelendiginde; cam, metal, plastik, kagit ve
karton gibi geri kazanilabilir atiklarin payinin
yaz aylarinda % 8.5-22.9, kis aylarinda ise %
3.7-15.6 arasinda oldugu goriilmektedir
(TUIK, 2012). 2008 yili verilerine gore
toplam atiklarin iginde bitkisel kokenli
atiklarin miktar1 297.004 tondur. Bu durumda
bitkisel atiklar toplam atiklar iginde
%1.21°1ik orana sahiptir. Bu atigin tamamen
dogru alanlarda degerlendirilmesi
durumunda saglanan katma deger ¢ok yiiksek
olacaktir. Buna karsilik, Tiirkiye’de {iretilen
toplam kat1 atigin biyobozunur atik olarak
adlandirilan; mutfak atiklari, kagit, karton,
hacimli karton, park ve bahce atiklari, diger
yanabilenler ve yanabilir hacimli atiklarin
orani ise %69.4’dir (Anonim, 2008).

Evsel olmayan bitkisel atiklar

Gerek kentsel gerekse kirsal alanlarda
yetisen agaclarin ve bitkilerin yapraklari,
dallar1, kabuklar1 ve meyveleri bu grupta ele
almabilir.

Baytop (1999), Ozer ve ark. (2001) ve
Sarag (2005)’1n calismalar1 kiraz ¢opilinden
musir  piskilline, servi  kozalagindan
ormanlarin i¢ kisimlarinda yetisen bitki
koklerine kadar ¢esitli bitkisel artik ve
atiklarin farkli amagclarla kullanilabilecegini
ortaya koymaktadir. Bitkisel atiklarin diger

bir geri kazanim yontemi ise kompost
yapiminda kullanilmasidir. Bitkisel
atiklardan elde edilen kompost tarim

sektoriinde toprak iyilestirici madde ya da
giibre gibi tamamen organik ve c¢evre dostu
bir iriin olarak kullanilabilir. Tiirkiye’de
Antalya, Giresun, Edirne, Istanbul, izmir,
Mersin, Turgutlu ve Yalova’da kurulmus
kompost tesisleri vardir. Ancak bu tesislerin
pek ¢ogu tam kapasite ile
calistirilmamaktadir (TUIK, 2012).
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Kompost; biyokimyasal olarak ayrisabilir
cok ¢esitli organik maddelerin organizmalar
tarafindan stabilize edilmis, mineralize olmus
halidir. Kompostlastirma ise mikroorganizma
ad1 verilen ve cogunlugu gozle goriilmeyen
canlilarin, ortamin oksijenini kullanarak ¢op
icerisindeki organik maddeleri biyokimyasal
yollarla ayrigtirmasidir. Bu olaym
gerceklesebilmesi i¢in ¢op kiitlesindeki su
iceriginin  %45-60 dolaylarinda  olmasi
gerekmektedir (Erdin, 2009). 2008 yili
verilerine gore belediyelerin topladiklar1 kati
atiklarin ancak %1.1°1 kompost tesislerinde
degerlendirilmektedir (TUIK, 2012).

Degisik arastirma  sonuglar, aritma
camurlart (Yiicel ve ark., 2009; Yaman,
2009), pamuk, seker pancari, bugday, misir
artiklart ve at gilibresi (Tagpinar ve Polat,
2009), orman atiklarinin (Manios and
Syminis, 1988; Avnimelech et al., 1994)
kompost olarak kullanilabilecegini
gostermektedir. Bunun yaninda, karbon
acisindan zengin olan sararmis yapraklar,
saman, talas, o0lmiis cicekler ve c¢ok Kkiiciik
pargalara boliinmiis gazete kagidi, sonmiis,
sogumus kiil; nitrojen agisindan zengin
yesiller olan bigilmig ¢imen, bitkisel mutfak
artiklar1 (havug, salatalik, patates, meyve,
sogan kabuklari, kat1 meyve presinden kalan
posa, ¢ay, kahve posasi vb.) ile yikanmis ve
iyice ufalanmig yumurta kabuklar1 da
kompost olarak kullanilabilmektedir (Kanat
et al., 2003). Ozetle Tiirkiye’de iiretilen evsel
kat1 atigin biyobozunur atik oraninin %69.4
oldugu ve bunlarin tamaminin kompost
iiretiminde degerlendirilmesi durumunda (bu
atiklardan %23 oraninda kompost iiretilecegi
varsaymmu ile) 3.88 milyon ton yil™ {iriin elde
edilebilir. Bu kompostun da 2011 yili piyasa
fiyatlari ile (0.37-0.45 TL kg, ortalama 0.41

TL kg') degeri 1.59 milyar TL’ye
ulagmaktadir.

Her sonbahar mevsiminde g¢evrede
yiizbinlerce  agacin  tonlarca  yapragi

kuruyarak yerlere dokiilmekte ve bundan
kurtulmak icin belediyeler milyarlarca para
harcamaktadirlar. Tiirkiye’de agac
yapraklarin1 toplama isini organize eden ne
bir ¢evreci kurulus ne de herhangi bir sivil
toplum orgiitii bulunmaktadir. Atik kagit ve
cam siselerinin  geri doniisim amagh
toplandig1 gibi kurumus agag¢ yapraklarinin
da toplandig1 bir organizasyon mutlaka
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kurulmalidir. Bu uygulamanin kazandiracag
ekonomik  girdinin de  arastirilmasi
gerekmektedir.

Materyal ve Yontem

Aragtirmanin temel materyalini yurtici ve
yurtdiginda yapilmis bilimsel arastirmalar,
yayinlar, istatistikler, Yyiiksek lisans ve
doktora tezleri ile gesitli internet kaynaklar
olusturmaktadir.

Yontem olarak, arastirmaya konu olan
bitkisel atiklarin sec¢iminde evsel nitelikli
bitkisel atiklar i¢inde yer alan ve aktarlarda
ya da internet sitelerinde perakende veya
toptan satis1 yapilan musir piiskiilii, kiraz
sap1, ceviz kabugu, turung-portakal ve limon
kabugu, kayisi-zerdali ¢ekirdegi i¢i, sogan
kabugu, kavun-karpuz kabugu gibi iiriinlerin
arastirmaya konu edilmesi benimsenmistir.

Bulgular

Bitkisel atiklarin  degerlendirilmesinde
katma degeri en yiiksek olan sektor ilag
sanayidir. Kimyasal bilesim ve igerdikleri
etken maddeler bakimindan ¢ok zengindirler.
Ayrica bitkilerin ¢igekleri, dallari, meyveleri,
kokleri, saplar, g¢ekirdekleri ve diger
boliimleri tedavi edici etki yoniinden ¢ok
zengindir. 1998 yili verilerine gore diinya
bitkisel ilag pazari 14 milyar $ civarindadir.
Bunun sadece 6 milyar $’lik kismi AB
iilkelerine aittir. Her gecen giin bitkisel
kokenli ilaglarin payr artmaktadir (Baser,
1997; Ozgiiven ve ark., 2005).

Ayrica kimya sanayinde, &zellikle
bitkilerin atik kisimlarindan elde edilen
ucucu yaglar kullanilmaktadir. Diinya ugucu
yag uretimi 45.000-50.000 ton civarinda olup
yaklagik 1 milyar $’lik bir degere sahiptir.
Ucucu yaglarin %65’ odunsu bitkilerden
(agac ve cali) elde edilmektedir. Ugucu yag
ticaretinde narenciye ve nane yaglari dnemli
bir paya sahipti. Ugucu yaglar tarim
sektoriinde ¢evre dostu tarimsal ilag
yapiminda da kullanilabilir. Bunun yaninda,
ucucu yaglarin dogal koku ve tat maddesi
olarak gida sanayinde kullanimi da hizla
artmaktadir. Tirkiye’de, ugucu yag iiretimi
icin kullanilabilecek hammaddelerin 6nemli
bir kismu ¢ope gitmektedir.

Sifali bitki saticilarinda bulunabilen ya da
cesitli arastirma sonuglarma gore
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degerlendirilmesi olanakli olan belli bagh
bitkisel atiklar asagidaki gibidir.

Kiraz sapi (Stipites cerasorum)

Kirazin  vatan1  Avrasya’dir.  Dogu
Karadeniz Bolgesi’nde yabani formlarina
rastlanmaktadir (Ketenoglu ve ark., 2003).
Kurutulmus saplar toptancilar tarafindan
dokme olarak ya da 6zel ambalajlar icinde
pazarlanmaktadir. Organik {irliin etiketli kiraz
saplar1 25-30 gramlik 6zel ambalajlarda 3.5-
4.9 TL arasinda (URL1, 2012; URL2, 2012),
organik etiketi olmayanlar ise 100 gramlik
paketlerde 3 TL’den satilmaktadir (URLS3,
2012). Bu hesaba gore 1 kg kiraz sap1 30-145
TL arasinda degismektedir. Tiirkiye kiraz
iiretimi 2009 yili icin 417.694 ton (TUIK,
2012), kirazin sap-meyve oran1 %1,34 kabul
edildiginde' (Bolsu ve Akga, 2011) ¢ope
giden yas kiraz sapmin 5.6 ton oldugu
hesaplanabilir. Avrupa ve Amerika’daki
aligveris sitelerinde kiraz sapinin 100 gramlik
paketlerde 6.21$-6.57$ arasinda satildig
belirtilmektedir (URL4, 2012; URLS5, 2012).
Cesitli kaynaklarda kiraz sapinin idrar artiric
ve kuvvet verici (Baytop, 1999) etkisinin
oldugu, 6dem tedavisinde (Sarag, 2005),
bobrek tasmi diisiirmede ve idrar soktiiriicii
olarak  kullanilabilecegi (Yalgin, 1996)
bildirilmektedir.

Misir piiskiilii (Stylus Maydis)

Misir Amerika kokenli olup sonradan
Avrupa ve Asya’ya yayilmistir. Diinyada
ekonomik olarak tarimi yapilan Atdisi misir
(Zea mays indentata) ve Sert misir (Zea mays
indurata) tirleridir (Ketenoglu ve ark.,
2003). Kogan olarak satin alinip evde
tiketilen musirlardan ¢Ope atilan  musir
piiskiilii de ekonomik 6nemi olan diger bir
atik triindir. Misir piiskiilii yurtiginde 100
gramlik paketlerde 2 TL’den satisa
sunulmaktadir (URL6, 2012). 2010 yil1 msir
diretimi 4.3 milyon tondur.  Farkli
arastirmalardaki kogan dane verimi ve kocan
puskiil agirligi verileri ortalamasindan yola
cikilarak c¢ope giden yas piiskiil miktarinin
2010 yili igin 33.2 ton oldugu tahmin
edilebilir (TUIK, 2012;  Angm, 2006;
Turkay, 2000; Cerit, 2001). Misir puskiili

"¢ farkli kiraz tiirlerinin meyve-sap agirlik
ortalamalar1 esas alinmigtir
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ila¢ sanayinde tablet kaplama malzemesi ve

icki yapiminda katki maddesi olarak
kullanilmaktadir (Baser, 1997). Kog¢anindan
boya, lak ve diger baz1 maddelerin

yapiminda kullanilan furfural adi verilen bir
madde elde edilir. Yurt disinda ise c¢ayi,
kremi, S1v1 ekstresi  ve  kapsiilii
pazarlanabilmektedir. 50 posetlik cay paketi
18.278, 57 gramlik kremi 14.05$, 28 gramhik
sivi ekstresi  9.718, 100 adet (her biri 450
mg) Kkapsiili  14.57%’dan  satilmaktadir
(URL7, 2012).

Ceviz kabugu-yesil ve sert (Cortex
(pericarpium) Juglandis regiae,
Endocarpium Juglandis regiae)

Vatam On Asya olan ceviz, drupa
formunda oldugundan tohumu
yenebilmektedir (Ketenoglu ve ark., 2003).
Genellikle ayiklanmis ceviz igleri seklinde
mutfaga girmektedir. Az da olsa sert ic
kabuklu ya da taze yesil kabuklu (ceviz
kapeigi) bigimimde satin alinmaktadir. Sert
kabuklar1 yurt iginde 75 gramlik paketlerde
4.00 TL’den satilmaktadir (URLS, 2012).
Buna gore bir kg ceviz kabugu 53.33 TL dir.
Tiirkiye ceviz iretimi 2009 yili verilerine
gére 177.298 tondur (TUIK 2012).
Tiirkiye’de iiretilen cevizlerin ortalama
kabuk oranmnin %48.42° (85.847 ton kabuk)
oldugu kabul edilirse (Kogtiirk, 2005), ¢cope
atilan ya da yakilan ceviz kabugunun
degerlendirilmesi durumunda yaklagik 4.7
Milyar TL’lik katma deger elde edilebilir.

Yigit ve ark. (2005) cevizin aga¢ kabugu,
yesil meyve kabugu ve yapraklan ilag ve
kozmetik sanayinde, boyar madde olarak
tekstil sanayinde kullanildigin1 (Oliveira et
al., 2008; Mehrabian, 2000), yesil kabuk ve

yaprak  aksamlarinin  anti-kanserojenik
ozelligi  geleneksel tipta  kullanildigim
bildirmektedir. ~ Ozellikle — geng  yesil

yapraklarda fazla miktarda bulunan juglon
maddesinin ~ ¢ok giigli antioksidan ve
antimikrobiyal  Ozellige  sahip  oldugu
bilinmektedir (Clart et al., 1990; Pereira at
al., 2008).

2 Yedi farkli ceviz tiiriiniin kabuk oran1 ortalamasi
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Turun¢ kabugu (Aurantii amarae
pericarpium)

Tirkiye’de 2009 yili turung iiretimi 2.900
tondur. Kabuk-meyve oraninin %15 oldugu
bilinmektedir (Deveci, 2008). Buna gore
cOpe giden yas turun¢ kabugu miktar1 yillik
435.000 tondur. Meyve suyu fabrikalarinda
ise iretim artif1 olarak ¢ope gitmektedir
(Deveci, 2008). I¢ piyasada kiyilmis haldeki
turung kabugu toptan fiyati 10 TL kg™dir.
Turung kabugundan yapilan bitkisel ¢ayin 40
gramlik paketlerde satis fiyatt 2 TL’dir.
Turung kabugundan recel iiretilmekte ve
piyasada 450 gramlik kavanozlarda 10
TL’den (URLY, 2012), yurt disinda ise turung
kabugundan iiretilen ugucu yagin 30 grami
6,59%’dan satilmaktadir (URL10, 2012).

Genel olarak narenciye kabuklar1 hayvan
yemi ve pektin iiretiminde kullaniimakta,
sitrik asit Uretimi agisindan da uygun oldugu
bilinmektedir (Deveci, 2008).
Olgunlasmamis  meyvelerinin  kabuklari
ucucu yag ve C vitamini icermektedir.
Turung kabugu ayrica ihrag {iriinleri arasinda
yer almaktadir.

Portakal kabugu (Aurantii sinensae
pericarpium)

Tirkiye 2009 yili portakal {iretimi
1.689.000 ton olarak gergeklesmistir (TUIK,
2012). Portakalin kabuk-meyve oranm %15
oldugu kabul edilirse degerlendirilebilir yas
portakal kabugu miktarmin 253.350 ton
oldugu hesaplanabilir. Evde ¢ok tiiketilen bir
meyve oldugundan kabuklar1 evsel atiklar
icinde 6nemli bir yer tutmaktadir. Portakal
kabugundan elde edilen tentiir ve ugucu yag,
ilagc yapiminda kullanilmaktadir (Bager,
1997). Ayrica her tiirlii tathilarda, et, corba,
pilav, makarna ve sebze yemeklerinde,
kurutulmus kabuklar1 pasta ve siitlii tatlilarda
kullanilabilir. Mide ve bagirsak
iltihaplarinda, sarilik, mide diigiikligi, istah
acic1 ve ishale karsi iyilestirici etkisi vardir
(ivanov, 1999). Ayrica, portakal kabugu
receli iretilmis olup marketlerde
satilmaktadir. Bu recelin karaciger, mide ve
bagirsaklari galistirip gazi onledigi, bagirsak
sistemini diizenleyerek viicudun
zehirlenmesini engelligi bilinmektedir. Cok
farkli bitkisel c¢aylarin bilesiminde de
kullanilmaktadir.
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Tiirkiye’de kurutulmus portakal kabugu 4
TL (100 g), portakal kabugu receli 8 TL (450
g), portakal kabugu yag 12 TL (20 mg),
ABD’de organik olarak {iretilmis portakal
kabuklart 24.59$ kg'’dan satilmaktadir
(URL11, 2012; URL12, 2012, URL13,
2012, URL14, 2012).

Limon kabugu (Citri pericarpium)

Evsel atiklarin iginde her mevsim
tiketilen  turunggillerden  olan  limon
Tirkiye’de 2009 yilinda 783.000 ton

iiretilmistir (TUIK, 2012). Portakaldan sonra
en ¢ok tiiketilen narenciye tiiriidiir. Uyarici
ve koku wverici olarak kullanilmaktadir.
Rendelenmis halde ¢aya katilabilir. Topal ve
ark. (2011) limon kabugunun sulu
cozeltilerden bakir giderimi ic¢in halen
endiistride kullanilan aktif karbona (4000-
5000 TL ton™) gore 4-5 kat daha ucuz bir
adsorbent olarak kullanilabilecegini, limon
kabugundan elde edilen yagin gida ve igecek
endiistrisinde 6nemli bir kullamim alam
oldugunu, ozellikle limon kabuk yaginin
gazli igecek iretiminde tercih edildigini
bildirmektedir. Ortalama agirhg 100-120g
olan bir limondan 50-60g kabuk ¢ikmakta ve
kabuktaki yag oram1 = %5-7 arasinda
degismektedir (Turhan ve ark. 2006). 2010
yilt limon tiretimi 787.063 ton (TUIK, 2012)
olduguna gore tim limon kabuklarinin yag
tretiminde  degerlendirilmesi  durumunda
ortalama 23.6 ton yil™ limon kabugu yag
iiretilebilir.

Tiirkiye’de limon kabugundan iiretilen
regeller 7 TL (450 g), limon kabugu rendesi 4
TL (50 g), yurt disinda ise kesilmis ve
dogranmig  limon kabuklar1i  1,55$’dan
pazarlanmaktadir (28.35 g) (URL15, 2012;
URL16, 2012, URL17, 2012).

Kayisi-zerdali ¢ekirdegi ici (Semen
pruni)

Kayist ilk defa 2000 yi1l 6nce Cin’de
kiiltiire almmustir. Kiigiik ve eksi tiirli zerdali
adim almaktadir (Ketenoglu ve ark., 2003).
Tiirkiye’nin 2010 yili kayist iiretimi 450.000
ton, i¢ ¢ekirdek tretimi tahminen 16.600
tondur. Zerdali-kayis1 ¢ekirdeginden iiretilen
yag 30 gramlik ambalajlarda 7 TL’den
satilmaktadir (URL1S8, 2012). Tath kayist
¢ekirdegi ortalama %35-40 arasinda yag
icermekte olup, bu yag endiistriyel bir {iriin



Kastamonu Uni., Orman Fakiiltesi Dergisi, 2012, 12 (2): 339-348

Kastamonu Univ., Journal of Forestry Faculty

Yaman

olarak kullanilmaktadir. Ozellikle aci kayisi
turtiniin gekirdegindeki vitamin By; maddesi
ABD’de kanser Onleyici bir madde olarak
kullanilmaktadir. Vitamin Bi;'nin perakende
satis fiyati, yaklastk 1 milyon $ kg™ dir.
Kayist iiretiminin diinyadaki pazar degeri 1.5
milyar $, Tiirkiye’nin pay1 ise 150 milyon $
civarindadir.  Kayis1  ¢ekirdegi  yaginin
diinyadaki pazar degeri yaklasik 3.2 milyar $
olup, Tirkiye’nin bu alandaki pay1 yok
denecek kadar azdir. ise Cin ve Fransa
Tirkiye’den kayis1 ¢ekirdegi ithal eden
iilkeler arasindadir (URL19, 2012).

Sogan kabugu (Allii tuberosi bulbi
tunicati)

Soganin vatani Orta Asya olup 4000 yildir
bilinen bir kiiltiir bitkisidir (Ketenoglu ve
ark., 2003). Yemek ve salatalarda kullanilan
kuru soganin kabuklari dogrudan ¢dpe
gitmektedir. Boya hammaddesi olarak
kullanilmasi durumunda el dokuma hali ve
kilimciligi  sanayinde alternatif  dogal
boyarmadde kaynagi olabilmektedir. Boylece

Tirkiye icin Onemli bir doviz girdisi
saglanabilir. Sogan kabugunun
degerlendirilmesi  konusunda  Tiirkiye’de

yapilan en ciddi aragtirma, Gaziosmanpasa
Universitesi Dogal Boyalar Arastirma ve
Uygulama Merkezi’'nde gerceklestirilmistir.
Bu aragtirmada, sogan kabugu ve hayvan
idrar1  bilesiminin boyar madde olarak
kullanilmasi sonucu solmayan renkler elde
edilebilecegi ispatlanmigtir (Seyfikli, 2009).
Dogal boya bitkilerinin degerlendirilmesi
durumunda Tiirkiye’ye sogan kabugundan
yilda 110 milyon $ gelir saglanabilecegi
ortaya cikmistir Perakende ya da toptan
sogan kabugu satis1 konusunda bir bulgu elde
edilememistir.

Kavun-karpuz kabugu (Pericarpium
Cucumidis melinis-Pericarpium Citrulli

lanati)
Kavunun  vatam1  Giliney  Asya’dir.
Tiirkiye’de bilinen 20-30 c¢esidi vardir.

Karpuzun vatani ise Giiney Afrika’dir. Besin
degeri kavundan azdir (Ketenoglu ve ark.,
2003). Kara (2006) gida, dogal ilaglar ve
kozmetik sektdriinde kullanilan  karpuz
kabugunun son yillarda onem kazandigimi
bildirmektedir. Ihracata konu olan kavun
kabugu dis ticaret istatistiklerinde, 08.14
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GTIP pozisyonunda Turunggiller. Kavun/
Karpuz Kabuklari-Taze Kurutulmusg
Dondurulmus Gegici Konserve sinifinda yer
almaktadir.  Tiirkiye, karpuz  kabugu
ihracatii en ¢ok Almanya, Fransa, Italya ve
Yunanistan’a yapmaktadir. 2001 yilinda
Almanya’ya ihra¢ edilen 81.995 kg ve
Italya’ya ihra¢ edilen 79.607 kg karpuz
kabugundan sirasiyla 117.566 $ ve 129 848%
ihracat geliri elde edilmistir (URL20, 2012).
Kavun karpuz kabugu nem ve hava
degisimlerinden olumsuz etkilendigi igin
ihracatta riskli {iriin grubuna girse de
sagladigi yiksek kazangla girisimcilerin
ilgisini  ¢ekmektedir.  Ayrica  karpuz
kabugunun beyaz renkli i¢ kismu cildi
temizler, gilines lekelerini gidermektedir.
Kavun kabugu yemeklere katilinca, yemegin
cabuk pismesini saglar ayrica karpuz
kabugundan regel de yapilabilir. Karpuz
kabugunun beyaz kismi besin yoniinden
olduke¢a zengindir.

Tirkiye’de karpuz kabugundan iiretilen
regeller 7-10 TL (450 g)’den
pazarlanmaktadir (URL21, 2012; URL22,
2012).

Digerleri

Genelde mutfaklara girmeyen, ancak
piyasada pazarlanabilen farkli bitki tiirlerinin
yapraklari, kokleri, ¢igekleri ve meyveleri bu
grupta incelenmistir. Bu atiklarin bir kismi
dogrudan kentsel kat1 atiklara karisarak ¢ope
gitmekte, diger bir kismi da dogada topraga
karigmaktadir. Yeteri kadar bilinmedigi ve
cevre kirliligi yoniinden evsel atiklar kadar
olumsuz etkisi olmadigindan ¢ok az bir kismi
degerlendirilmektedir. Cevreye ve biyolojik
cesitlilige zarar vermeden bu atiklarin da
degerlendirilmesi gerekmektedir. Tiirkiye’de,
aktarlarda veya online internet sitelerinde
pazarlanabilen belli bagl {irinler Tablo 1’de
verilmistir. Bu driinler farkli gramajlardaki
posetler i¢cinde ya da dokme olarak piyasaya
stiriilmektedir. Kilogram fiyatlari
incelendiginde; ilivez yapraginmn 21.47 TL,
ayva yapraginin 30.00 TL, ¢inar yapraginin
233.33 TL ve ceviz yapragmin 156.00 TL
oldugu goriilmektedir.
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Tablo 1. Pazar degeri olan bitkisel atiklar

Uriin adi Formu Fiyat
(TL kg™
Alig Yaprak 50.00
At Kestanesi Meyve 20.00
Avakado Yaprak 35.00
Ayva Yaprak 30.00
Bogiirtlen Yaprak 125.00
Ceviz Yaprak 156.00
Cmar Yaprak 233.33
Isirgan otu Yaprak 30.00
Kedi otu Kok 50.00
Melisa otu Yaprak 125.00
Mese Palamudu Meyve 17.28
Selvi Kozalak 39.20
Uvez Yaprak 21.47
Uziim Cekirdek 37.50
Zeytin Yaprak 31,25

Adi1 gecen bitkisel atiklardan bazilar 6zel
islemlerden gegirilerek tiiketimi daha kolay
kapsiiller seklinde standart {iiriinler haline
getirilerek katma degeri daha da artirilabilir.
Piyasada alicist olan ve yaygin kullanilan
bazi bitkisel iriinlerin kapsiil formundaki
fiyatlar1 ve ambalaj formlar1 Tablo 2’de
verilmistir. Buna gore 55 gramhik alig
ekstresi 49.95 TL, 324 gramlik {zim
cekirdegi ekstresi 59 TL ve 27 gram olan 90
kapsiilliikk atkestanesi ekstresinin 44.90 TL
oldugu goriilmektedir.

Tablo 2. Ekstre haline getirilmis bazi bitkisel

iriinler
Uriin ad1 Ambalaj Fiyat
(Extre) (TL)
Alig (510 mg) 100 kapstil 45.00
At kestanesi 60 kapsiil 33.00
(300 mg)
Kediotu 100 kapsiil 39.90
(500 mg)
Uziim ¢ekirdegi 90 kapsiil 59.00
(360 mg)
Isirgan otu 100 kapsiil 40.00
(500 mg)

Bitkisel artiklarin degerlendirilmesindeki
baska bir yol da bunlardan bitkisel cay
iretmektir. Bu yontemle bu atiklardan 6nemli
katma deger saglanabilir. Evsel atiklar i¢inde
yer alan ve bitkisel cayr iiretilmis bazi
Uriinlerin piyasa fiyatlar1 su sekilde tespit
edilmistir. ayva yapragi ¢ay1 77.21 TL, ceviz
yapragi cayr 70.79 TL, kiraz sapt ¢ay1
42.27TL, musir pliskiili ¢ay1 79.95 TL, sogiit
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yapragi ¢ay1 52.38 TL ve turung kabugu ¢ay1
67.11 TL dir (Tablo 3).

Tablo 3. Bitkisel ¢ay tiretiminde kullanilan
bitkisel maddeler

Cinsi Paket Paket Kg
agirhgr fiyat1  fiyati
(gr) Ty du

Alig 80 1.84 35.39
Avakado yapragi 30 151 77.21
Ayva yapragi 55 1.94 54.16
Bogiirtlen 40 1.84 70.79
yapragi

Ceviz yapragi 40 1.84 70.79
Isirgan otu 50 191 58.84
Kediotu kokii 100 10.47 160.74
Kiraz sap1 45 1.24 42.27
Mersin yapragi 50 1.37 42.27
Masir piiskiilii 25 1.30 79.95
Ogul otu 40 2.51 96.52
Selvi kozalagi 125 1.82 22.43
Sogiit yapragi 40 1.36 52.38
Turung kabugu 40 1.75 67.11

Sonug¢
Aragtirma sonuglari, bitkisel atiklarin

diger evsel atiklara oranla, ¢ok yiiksek
miktarlarda ekonomik degerinin oldugunu ve
en yiksek katma degeri elde edecek sekilde
geri donistiiriilerek ekonomiye
kazandirilabilecegini gostermektedir. Bitkisel
atiklarin, ozellikle tarima dayali sanayiye bir
hammadde olmas1 saglanmalidir. Bunun igin
ulusal diizeyde, asagidaki uygulamalarin
hayata gegirilmesi gereklidir.

Ozellikle kirsal kalkinmaya katkida
bulunmak {izere dogal olarak yetisen bitki
ve artiklarinin  biyogesitlilige ~ zarar
vermeden  bilimsel  esaslara  gore
toplanmasi, kurutulmasi, paketlenmesi ve
bitkisel atiklar1 degerlendirecek kiigiik

sanayi isletmelerinin kurulmasi
gerekmektedir.
o Bitkisel esasli  mutfak  atiklarmin

bilesiminin belirlenmesi, degerlendirilme
olanaklarma  goére ayrn  torbalarda
toplanmasinin saglanmasi ve bu sekilde
ayrigtirma iglemi yapan ailelere bunun
karsiliginda verdigi atik miktarina gére bir
bedel 6denmesi gerekmektedir.

Ozellikle evsel organik atiklarin, kiigiik
aile isletmelerinde degerlendirilmesini
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saglayacak  diizenlemelerin
gerekmektedir.

Her diizeydeki egitim kurumlarinda
ogrencilere hem atiklarm en aza
indirilmesini hem de kaynaginda ayr
toplanabilmesini  saglamak  amaciyla
uygun davranis bicimlerini kazandiracak
egitimlerin verilmesi gerekmektedir.
Ozellikle bitkisel atiklarin daha yiiksek

yapilmasi

verimlilikte geri kazaniminin
saglanabilmesi  i¢in  gerekli AR-GE
caligsmalarina destekler verilmesi

gerekmektedir.

Orta ve uzun vadede 6zellikle konutlarda,
igyerlerinde ve sanayide bitkisel atiklarin
otomatik olarak dogrudan degerlendirme
merkezine ulagsmasini saglayacak altyapi
tesislerinin  kurulmasini  zorunlu hale
getirecek yasal diizenlemelerin yapilmasi
gerekmektedir.

Tirkiye’de yilik 3 milyon ton geri
kazanilabilir atik tiretildigi ve bunun yaklasik
%69,4’liniin  biyobozunur o6zellikte oldugu
g0z Oniine alindiginda, oncelikle en yiiksek
katma degere sahip bitkisel atiklarin
degerlendirilmesi igin gerekli girisimler en
kisa zamanda baslatilmalidir. Arastirma
sonugclari, bitkisel atiklarin yenilenlerden ¢ok
daha fazla degerli oldugunu gdstermektedir
Tim sivil toplum Orgiitleri, Universiteler,
devlet ve oOzel sektor kuruluslarmin ortak
girisimleri ve destekleri ile uygulanacak bir

eylem plani gercevesinde bitkisel
potansiyelin tespiti ve atiklarin
degerlendirilmesi iglemi mutlaka hayata

gecirilmelidir. Bu agsamada bu eyleme katkisi
olan her bir birey ve kurumun da elde

edilecek  gelirden  paylarii  almalan
gereklidir.
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