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OZET
Bu ara§t1rman1n amaci giinlitk hayatta siklikla kullandigimiz “arasinda”, “kadar”, “ve”, = MAKALE BILGILERI
Gonderilme Tarihi:

“veya” kavramlarinin matematik smiflarmdaki kullanimlarini incelemektir. Arastirma

kapsaminda oncelikli olarak iki test gelistirilmistir. Her iki testte de ilgili kavramlarin Kabul E dile:”ll“'azr(i)}fg
hem giinliik hayat hem de matematik siiflarindaki kullanimlarina iliskin sorulara yer 07.01.2021
verilmistir. Yanlislarin matematiksel dilden mi yoksa giinliik hayattaki dilden mi

kaynaklandig: tespit etmek amaciyla hazirlanan test, 6. smifta 6grenim gérmekte olan 115 ANAHTAR
ogrenciye uygulanmistir. Calisma sonunda bu kavramlarin giinliik hayattaki kullanimlar: KELIMELER: Giinliik
ile matematikteki kullanimlarinin karsilikli olarak birbirini etkiledigi ve bilimsel olarak hayat, matematiksel
yapilandirilamamasinin  matematik 6gretimi agisindan sorunlar dogurabilecegi kavram, yanhs

goriilmiistiir. Ogretmenler ve ogretmen adaylarinin kelimelerin kullanimlarindan
kaynaklanan yanlislara iligkin bilgilendirilmeleri 6nerilmistir.

A Study on the Usage of Some Daily Life Concepts in Mathematics

Classrooms

ABSTRACT ARTICLE
The aim of this study was to investigate how “between”, “from ... to...”, “and”, “or” INFORMATION
concepts are constructed in mathematics classrooms which are always used in daily life. 21§elclei;0€;(;
Within the context of the study, two tests were developed. Students were directed Ac-ceiote i@
questions belong to use of concepts both, daily life and mathematics. The tests, which 07.01.2021
were developed to determine whether the mistakes were caused by the mathematical

language or the language of daily life, were applied to 115 6th grade students. The KEYWORDS:
results revealed that the use of these concepts in daily life and their use in mathematics Daily life,
mutually affect each other and that the fact that they cannot be structured scientifically mathematical
may cause problems in mathematics teaching. Teachers and teacher candidates were concepts, mistake

suggested to be aware of mistakes which were caused by the use of words/concepts.
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Summary
Introduction

Elementary education programs are prepared to include the minimum knowledge, skills and

values necessary for individuals' adaptation to society (Tezcan, 1993). These skills aim to improve
individuals' literacy, verbal expression and calculation skills (Fidan & Baykul, 1994). Mathematics has
an important place in achieving these goals.
Some of the mathematical concepts are used frequently in daily life. Examples of these concepts
include "and”, “or” “between” and “from...to...”. In this regard, it is important to examine to what
extent the understanding that the student has structured in daily life matches with mathematical
knowledge.

This study aims to test the claim that "one of the effective reasons for misuse of mathematical
concepts is the different use of some mathematical concepts from daily life". Therefore, the aim of the
study is to examine the cognitive structures of elementary school 6th grade students regarding the
concepts of, "and”, “or”, “between”, “from... to ...” that we use both in daily life, and are commonly
used in mathematics terminology. In order to achieve this main goal, answers will be sought to the
following two research questions:

1) How do students respond to daily life problems involving the concepts "and”, “or” “between”,
“from ... to ...” used in mathematics?

2) How do students answer the questions that directly involve the mathematical expressions of these
concepts?

3) Are there any similarities between the students' daily life problems and their answers based on
mathematical symbols?

Methods

The research was conducted with 115 6th grade students in a school in the northern of Turkey.
Within the scope of the study, 4 questions were prepared firstly to determine how students construct
the concepts in mathematics classes and 4 questions including their use in daily life. The developed
tests were applied by the course teacher.

Findings

In line with the problems of the study, the responses of the students were analyzed by focusing
on the concepts (and, or between, from ... to ...).

Findings Regarding the Concept of "and”

27 (45.76%) of the students responded correctly to the problems related only to daily life. The
number of students who did only mathematical questions correctly was 5 (8.47%). 21 of the students
(35.59%) made both types of questions wrong. In total, 53 (89.83%) of the students were responses
incorrectly to the questions about the concept of "and" related to daily life or its mathematical form.

Findings Regarding the Concept of "or”

5 (8.92%) of the students responded correctly to the problem related to daily life. The number of
students who did only mathematical questions correctly was 22 (39.29%). 15 of the students (26.79%)
responded both types of questions incorrectly. In total, 42 (75.00%) of the students were found to make
mistakes in questions related to daily life or mathematical form of the concept. Approximately 36% of
the questions related only to mathematics were responded incorrectly.
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Findings Regarding the Concept of "between”

12 (20.34%) of the students responded correctly to the problems related only to daily life. While
the number of students who did only mathematical questions correctly was 7 (11.86%), 8 of the
students (13.56%) responded both types of questions incorrectly. In total, it was observed that 27
students (45.76%) responded to questions related to daily life or mathematical form regarding the
concept of "between" incorrectly.

”

Findings Regarding the Concept of "from ... to ...

13 (23.21%) of the students responded correctly only to the problems related to daily life
regarding the “from ... to ...”
questions correctly was 12 (21.43%). 7 of the students (12.50%) responded both types of questions
incorrectly. In total, the responses of 32 (47.14%) students were found to be incorrect.

concept. The number of students who responded only mathematical

Discussion and Conclusion

The responses of the students’ showed that both daily life and mathematical understanding of
the four concepts examined were not at the desired level at the same time. When the data about the
misuse of the mathematical meaning despite the correct use of the concept in daily life were
interpreted, it was observed that students have significant problems regarding the concept of
"between" and "from ... to ...", and critical problems related to the concept of "and".

The students' correct responses to the questions related to daily life while answering the
questions about the mathematics class incorrectly show that the students cannot associate their
knowledge in daily life with mathematical information. The data obtained are similar to the studies of
Kiigiik and Demir (2009).

For further studies, some recommendations are made.

*In-depth interviews should be conducted to determine whether the mistakes encountered in this
study are misconceptions or not.

* In the education given to pre-service teachers, it can be emphasized the daily life use of concepts
which are used in mathematics classrooms as well.

Giris

Egitimin genel amaglarindan biri, bireylerin topluma uyum saglamalarina katkida bulunmaktir.
Bireylerin topluma uyum siirecinin verimli bir sekilde gerceklesmesi egitimin niteligiyle de dogrudan
iligkilidir. Bu amagla 6gretim programlari bireylerin topluma uyumunda gerekli asgari bilgi, beceri ve
degerleri icerecek sekilde hazirlanmaktadir (Serce ve Acar, 2021; Tezcan, 1993). Ozellikle ilkogretim
birinci kademenin igerigi bu temel amaglar esas alinarak olusturulmus, bireylerin yasamlarini
stirdiirmeleri igin gerekli temel bilgi, tutum ve becerileri gelistirmek amaglanmistir (MEB, 2014). Bu
temel ihtiyaglardan bazilar1 bireylerin hayatlarin siirdiirmeleri icin gerek duyacaklar1 asgari diizeyde
okuma-yazma, sozlii anlatim ve hesap yapma becerilerini gelistirmektir (Fidan ve Baykul, 1994).
Bunlara ilave olarak ilkdgretim Ogretim programlarinda iilkenin kalkinmasina katki saglayacak
sekilde dogru kararlar alabilme, kritik, elestirel ve yansitict diisiinme yeterliliklerinin
kazandirilmasimin da amaglandigi goriilmektedir. Bu amaglara ulasmada matematik, ilkdgretim
programinda o6nemli bir yere sahiptir. Bir¢ok ders yukarida belirtilen iist diizey diiglinme
yeterliliklerini kazandirmay: hedeflese de matematik bu becerilerin her birini yogun bir sekilde
barindiran bir ders igerigine sahiptir (Baki, 2008; Giiler, 2021). Ozellikle bahsedilen yeterliliklerle
iligkili olarak problem ¢6zme, bireyin toplumla biitlinlesmesi ic¢in hayati bir 6neme sahip bir
yeterliliktir ve ortaokul matematik 6gretim programinin dort temel hedefinden bir tanesini ifade
etmektedir. Bu sayede bireylere dogrudan giinliik hayatta ihtiya¢ duyacaklar1 temel matematiksel
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bilgi ve beceriler kazandirarak onlara problem ¢ozmeyi dgretmek ve 6grendigi bu ¢éziim yollarin
glinliik hayatta karsilagtiklar1 problemleri ¢6zmede kullanacak yeterlilikleri kazandirmak
hedeflemektedir (Alkan ve Altun, 1998).

Matematiksel kavramlarin bir kismi giinliik hayatta siklikla kullanilmakta, bunlardan bazilar:
oncelikli ~ olarak  giinliik  hayatta  Ogrenilip daha sonra  matematik  siniflarinda
matematiksellestirilmektedir (Didis-Kabar ve Inan, 2018). Bu kavramlara; limit, siireklilik, arasinda,
“...den ...e kadar” kavrami ic¢in “kadar”
kullanilacaktir) vb. Ornek olarak gosterilebilir. Bazi kavramlar ise matematik smiflarinda

ve, veya, ... den ...e kadar (calismanin kalan kisminda

kullamildiktan sonra giinlitk hayata transfer edilebilmektedir (periyot, aci, kesir gibi). Bazen de
ogrencilerin hangi kavrami hangi 6grenme ortaminda (giinlitk hayat-matematik sinfi) ilk olarak
ogrendiklerini ayirt etmek zordur. Bu noktada 6nemli olan 6grencinin giinliik hayatta yapilandirdig:
kavrayisin ne derece matematiksel bilgilerle uyustugudur. Ciinkii 6grencilerin 6zellikle sinif disinda
ogrendikleri bilgileri sinif ortamina tasimalarinin bir¢ok problemlere yol agabilecegi arastirmacilar
tarafindan vurgulanmaktadir (Karakuyu, 2006; Ozmen, 2013). Diger bir ifade ile kavramlarin giinliik
hayatta bilimsel anlamindan farkli sekilde kullanilmasi, kavramin yapilandirilma siirecini olumsuz
etkileyebilmektedir. Bu da matematigin genel amaclarina ulagilmasinda giigliiklere ve belki de
kavram yanilgilarina neden olabilmektedir.

Gough’a (2007) gore matematik teknik olarak bir dil olmakla birlikte insan {iriinii oldugundan
dogal degildir. Ancak dogal olmayan bir dil olan matematik, dogal olan giinliik dille dgretilmekte
veya Ogrenilmektedir. Bu durumda giinliik yasamda anlam yiikledigimiz bir kelimenin matematik
terminolojisindeki karsiliginin farkli olmasi problemlere yol acabilmektedir (Gough, 2007). Literatiirde
yiriitillen ¢alismalar incelendiginde bu ¢alismalarin ¢ogunlukla ¢ok uluslu iilkelerde yiirtitiildiigii
goriilmektedir. Khisty (1995), ABD’de yasayan Ispanyol 6grencilerin ulusal smavlarda diisiik notlar
alma nedenlerini arastirdig1 ¢alismasinda, bu nedenlerden birinin giinliik hayatta siklikla kullanilan
kelimelerin matematige yanlis transfer edilmesi oldugunu ortaya koymustur. Yiriitillen diger baz
calismalar da benzer sonuglar sunmaktadir (Adler, 2001; Setati & Adler, 2000; Setati, 2005; Stephens
vd., 1993). Yesildere (2007) ise ilkogretim matematik ogretmen adaylarinin matematiksel alan dilini
kullanma yeterliliklerini ve matematiksel alan dilinin dogru kullaniminin &nemini belirlemeyi
amaclamistir. 120 Ogretmen adayiyla yiriitiillen calisma sonucunda bazi O0gretmen adaylarinin
matematik dilini kullanmada yetersiz olduklar1 goriilmiistiir. Bu yetersizlikte matematiksel bazi
ifadelerin giinliik yasamdan farkli olarak kullanilmasmin etkili oldugu saptanmistir. Literatiirde,
bahsedilen bu calismalarin yaninda 0zel olarak belli kavramlarin irdelendigi ¢alismalara da
rastlanilmaktadir.

Cutugno (2001) 11-12 yas gurubundaki ortaokul 6grencilerinin tiggenler konusu iizerindeki
kavram yanilgilarini tespit etmeyi amaclamistir. 77 6grenci ile yapilan ¢alismada 6grencilerin %45’inin
miilakat sorularindaki eslestirmeleri giinliik hayattaki objelerle karistirdiklari sonucuna ulagilmistir.
Ulasilan bir diger sonug da 6grencilerin matematik dili ile giinliik hayatta kullandiklar1 dil arasinda
benzer kavramlar icin farkli kullanimlar olmasidir. Yenilmez ve Yasa (2008) ise ilkdgretim 6. siuf
ogrencilerinin “dogru, dogru parcasi, 1s1n” konularindaki kavram yanilgilarini tespit etmeyi ve bu
yanilgilar1 cinsiyet, matematik karne notu, geometri ilgi diizeyi, ayda okunan kitap sayisi, farklh
kaynaklardan yararlanma durumu ve Tiirk¢e karne notu degiskenleri agisindan farklhilasip
farklilasmadigini belirlemeyi amaglamislardir. Elde edilen bulgular neticesinde kavram yanilgilarina
sahip 0grencilerin matematik basarisi, matematige olan tutumu, Tiirkce basaris: ile anlamli bir iligki
kurulmustur. Basar1 ve olumlu tutumun gelistirebilmesi adina kavram yanilgilarinin giderilmesinin
onemli oldugu sonucuna varilmistir.

Bu calisma, yukarida 6zetlenen ve “matematiksel kavramlarin yanlis kullanilmasinda etkili olan
nedenlerden birisi, bazi matematiksel kavramlarin giinliik hayattakinden farkli kullanilmasidir”
iddiasini savunan ¢alismalarda oldugu gibi bu iddiay1 bir kere daha aragtirmay1 hedeflemektedir. Bu
baglamda calismanin amaci giinlitk hayatta kullandigimiz ve matematik terminolojisi disinda

”

anlamlarla giinlitk hayatta kullanilabilen “arasinda”, “kadar”, “ve”, “veya” kavramlarina iliskin
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ilkogretim 6. smif 6grencilerinin bilissel yapilanmalar1 incelemektir. Bu temel amaci gerceklestirmek
i¢in asagidaki iki arastirma sorusuna cevap aranacaktir.

1) Ogrenciler matematikte sozii gecen “arasinda”, “kadar”, “ve”, “veya” kavramlarini iceren
giinliik hayat problemlerine nasil cevap vermektedirler?

2) Ogrenciler bu kavramlarin matematiksel ifadelerini dogrudan igeren sorulara nasil cevap
vermektedirler?

3) Ogrencilerin giinliikk hayat problemleri ve matematiksel sembollere dayali cevaplari
arasindaki paralellik var midir?

Yontem
“Arasinda”, “kadar”, “ve”, “veya” matematiksel kavramlarinin giinliik hayattaki kullanimlar1
ile matematik simniflarindaki kullanimlari arasindaki iligkiyi incelemeyi amacglayan bu arastirma,
betimsel nitelikte bir calismadir. Betimsel arastirmalarin en onemli 6zelligi var olan bir olay ya da
durumu var oldugu sekilde tanimlamasidir (Cepni, 2009).

Katilimcilar

Arastirma, Tiirkiye'nin kuzeyinde yer alan bir ildeki ilkogretim okulunda 2011 - 2012 egitim-
ogretim yilinda 6grenimine 6. sinifta devam etmekte olan 115 6grenci ile yiriitiilmiistiir. Calisma
kapsaminda ele alman kavramlarin 6gretim programindaki yeri géz oniinde bulundurularak amagh
Orneklem secimi yapilmistir.

Veri Toplama Araclar

Calisma kapsaminda Oncelikle &grencilerin kavramlar1 matematik siruflarinda nasil
yapilandirdiklarini tespit etmek {izere 4 soru ve gilinlitk hayatta kullanimlarini igeren 4 soru
hazirlanmistir. Hazirlanan testler 4 matematik egitimcisi tarafindan yapi, yordama ve igerik gecerliligi
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boyutlariyla incelenmistir. Birinci test “arasinda”- “ve” kavramlarina iliskin sorulardan; ikinci test ise
“veya” - “kadar” kavramlarina iliskin sorulardan olusturulmustur. “Arasinda” ile “kadar” kavramlari
birlikte soruldugunda her iki kavrama iliskin yarmitlarin birbirini etkileyebilecegi diisiincesiyle
uzmanlar tarafindan bu iki kavrama ayr testlerde yer verilmesi ve farkli 6grencilere uygulanmalar:
Onerilmistir. Benzer durum “ve” - “veya” kavramlar1 i¢inde de gecgerli olmustur. Bu nedenle
“arasinda” ile “ve” kavramlar1 birinci testte; “kadar” ile “veya” kavramlar: ise ikinci testte yer
almaglardir.

[Ikdgretimde okutulan ders kitab1 ve dnceki senelerde yapilan merkezi smavlar (SBS, LGS vd.)
goz oniinde bulundurularak kavramlara iligskin test sorular1 hazirlanmistir. Bylece testin yordama
gegerliliginin saglanmasi1 hedeflenmistir. Daha sonra uzman goriisii alinarak sorularin yap: ve igerik
gecerliginin saglanmasi hedeflenmistir. Ayrica testler yapi gegerliliginin artirilmasi amaciyla
uygulamadan once 10 ar tane 6. simif Ogrencisine yoneltilmis ve alinan doniitler dogrultusunda
sorular revize edilerek son haline getirilmistir.

Testin her bir maddesi ¢alisma kapsaminda belirlenen kavramlar1 6grencilerin giinliik hayatta
ve matematikte nasil yapilandirdiklarini ve nasil kullandiklarini tespit etmeyi amaglamaktadir.
Oncelikli olarak birinci testin maddeleri ve her bir eldiricinin hangi olas1 yanlis kavrayisi tespit etmek
i¢in gelistirildigi agiklanacaktir. Daha sonra ise ikinci testin maddeleri i¢in ayni1 islem tekrarlanacaktir.
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Birinci Test Sorulari

v, %9 B

(tath) (tath) (tath) (tath)

1.Yukaridaki sekilde kiraz ile muz arasindaki meyveleri ifade eden kiime asagidakilerden
hangisidir?

a) {kiraz, ayva, erik, elma, muz}

b) {ayva, erik, elma, muz}

¢) {kiraz, ayva, erik, elma}

d) {ayva, erik, elma}

“Bu test maddesinin, ogrencilerin  “arasinda” kavramimi giinlitk hayatta nasil
yapilandirdiklarini tespit etmek igin gelistirilmistir. Dogru yamt; d sikkidir. Testin olasi en biiyiik
celdiricisi a sikkidir. Ogrenciler ”arasinda” kavramini “kadar” kavrami gibi algiladiklari durumda
bu secenegi isaretleyebilecekleri diisiiniilmektedir. b ¢eldiricisini ise, arasinda kavraminin kirazi dahil
etmemelerini muzu dahil etmelerini gerektigini algilayan Ogrencilerin isaretleyecekleri
ongoriilmektedir. Benzer sekilde c sikkini “arasinda” kavraminmi kirazi dahil edip muzu dahil
etmemeleri gerektigini diisiinen Ogrencilerin isaretleyecekleri ongoriilmektedir. Yani bu soru bir
glinliik hayat matematik sorusudur (G).”

2.Yukaridaki sekildeki sar1 ve tatli olan meyveleri ifade eden kiime asagidakilerden hangisidir?
a) {armut, ayva, muz}

b) {armut, kiraz, ayva, elma, muz}

¢) {armut, muz}

d) {armut, kiraz, elma, muz}

“Bu test maddesinde “ve” kavramini Ogrencilerin giinlitk hayatta nasil yapilandirdiklarinm
tespit etmek amaclanmaktadir. Dogru yamt; ¢ sikkidir. Testin tespit edilmesi amaglanan yanlis
yapilandirmay1 igeren celdirici b sikkidir. Giinliik hayatta “ve” kavrami hepsi anlaminda
kullanulabilmektedir. Benzer sekilde 6grenciler “ve” kavramu ile sar1 meyveler ve tathh meyvelerin
hepsini algilay1ip yanlis yapabilecekleri 6ngoriilmektedir. a geldiricisinde ise sadece sar1 meyveler, d
celdiricisinde sadece tatli meyvelere yer verilmistir. Bu soru bir giinliik hayat matematik sorusudur

(G).”

3. {13’ten 25’e kadar olan tek sayilar} kiimesinin es kiimesi asagidakilerden hangisidir?
a) {15,17,19,21,23}

b) {13,15,17,19,21,23,25}

c) {13,15,17,19,21,23}

d) {15,17,19,21,23,25}

“Bu madde Ogrencilerin “arasinda” kavramini matematik dilinde nasil yapilandirdiklarin
tespit etmek icin gelistirilmistir. Dogru yamt; d sikkidir. Maddenin en biiyiik ¢eldiricisi a sikkidur.
Ogrenciler “arasinda” kavramimi algilarken bastaki ve sondaki sayilar1 dahil edebilmektedirler. Bu
ylizden “kadar” kavramu ile karistirilacagi ongoriilen bu madde igin a geldiricisi hazirlanmistir. Diger
celdiriciler ise iki say1 arasindaki sayilar yazilirken bu iki sayinin da alimip alinmadigini tespit etmek
icin gelistirilmistir. Bu soru bir matematik sinift matematik sorusudur (M).”
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4. Yanda verilen A ve B kiimesinin elemanlarini belirten kiime asagidakilerden hangisidir?

a) {1,£5,d,4,82,h,6} A B
b) {d,4,8,6,5)

Q) {1,£5,2,h,6}

d) {d4,g}

()
a7

Bu madde 6grencilerin “ve” kavramini matematikte nasil yapilandirdiklarin tespit etmek igin
gelistirilmistir. Dogru yarut; d sikkidir. Testin olas1 ¢eldiricisi a sikkidir. ‘ve” kavrami giinliik hayatta
bir aradaki ¢okluklar: ifade etmek igin kullanildigindan, 6grencilerin bu kavrami matematikteki ‘veya’
kavramu ile karigtiracaklar1 diisiiniilmektedir. b celdiricisinde A,B,C kiimelerinin kesisimlerinin
birlesim kiimesi, ¢ celdiricisinde ise A ve B kiimelerin birbirlerinden farklarinin birlesim kiimesi
verilmigtir. Bu soru bir matematik sinifi matematik sorusudur (M).

Ikinci Test Sorulart

(tath) (tath) (tath) (tath)

1.Yukaridaki sekilde kirazdan muza kadar olan meyveleri ifade eden kiime asagidakilerden
hangisidir?

a) {ayva, erik, elma, muz}

b) {kiraz, ayva, erik, elma}

c) {ayva, erik, elma}

d) {kiraz, ayva, erik, elma, muz}

“Bu test maddesindeki amag, Ogrencilerin giinlitk hayatta “kadar” kavramimi nasil
yapilandirdiklarinin belirlenmesidir. Dogru yamt; d sikkidir. Maddenin en biiyiik celdiricisi c
secenegidir. Ogrenciler “kadar” kavramimi “arasinda” kavrami gibi algilamalar1 durumunda bu
secenegi isaretleyecekleri diisiiniilmektedir. b segenegi kirazi dahil edip muzu dahil etmeyenlerin, a
segenegi ise kirazi dahil etmeyip muzu dahil edenlerin yanit vermeleri 6ngoriilen ¢eldiricilerdir. Bu
soru bir giinliik hayat matematik sorusudur (G).”

2.Yukaridaki sekildeki sar1 veya tatli olan meyveleri ifade eden kiime agagidakilerden
hangisidir?

a) {armut, ayva, muz}

b) {armut, kiraz, elma, muz}

¢) {armut, muz}

d) {armut, kiraz, ayva, elma, muz}

“Bu test maddesinde 6grencilerin “veya” kavramin giinliik hayatta nasil kullandiklarini tespit
etmek amacglanmistir. Dogru yanit; d segenegidir. Testin olast geldiricisi ¢ secenegidir. Giinliik hayatta
“veya” kavramu, ortak Ozellikleri ifade ederken kullanilabilmektedir. Bu nedenle 6grenciler “veya”
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kavramu ile sadece sar1 ve tath olan meyveleri algilayabilmektedirler. a ¢eldiricisinde sadece sar1 olan
meyvelere, b de ise sadece tath olan meyvelere yer verilmistir. Bu soru bir giinlitk hayat matematik
sorusudur (G).”

3. {13 ile 25 arasindaki tek sayilar} kiimesinin es kiimesi asagidakilerden hangisidir?
a) {13,15,17,19,21,23,25}

b) {13,15,17,19,21,23}

¢) {15,17,19,21,23,25}

d) {15,17,19,21,23}

Bu madde, 6grencilerin “arasinda” kavramini matematikte nasil yapilandirdiklarini tespit
etmek amaciyla hazirlanmigtir. Dogru yanit; d secenegidir. Maddenin olas: geldiricisi ise a se¢enegidir.
Ogrencilerin “arasinda” sorularini “kadar” kavramu ile karistirarak bastaki ve sondaki verilerin sayilip
sayllmayacag1 konusunda yanilgiya diisebilecekleri 6ngoriilmiistiir. Ayni sekilde b seceneginde son
terim, c sececeginde de ilk terim katilmayarak geldiriciler olusturulmustur. Bu soru bir matematik
sinift matematik sorusudur (M).

4. Yanda verilen A veya B kiimesinin elemanlarini
belirten kiime asagidakilerden hangisidir?

a) {1,£5,d,4,g,2,h,6}
b) {d,4,g,6,5}

) {1,£5,2,h,6}

d) {d4g}

Bu madde 6grencilerin “veya” kavraminmi matematik dilinde nasil yapilandirdiklarimi tespit
etmek amaciyla hazirlanmigtir. Dogru yanit; d secenegidir. Maddenin olasi geldiricisi ise a secenegidir.
“veya” kavramu giinlitk hayatta ortak Ozellikleri ifade eden durumlarda kullanilabilmektedir. Bu
ylizden matematikte Ogrencilerin  “veya” kavramini birlesim yerine kesisim kiimesi olarak
algilayabildikleri diisliniilmekte ve bu yiizden “veya” ile “ve” kavramimi Kkaristirdiklar
ongoriilmektedir. b ¢geldiricisinde kiimelerin ayr1 ayri kesisimlerinin birlesim kiimesi yer almakta, ¢
geldiricisinde ise A ve B kiimesinin birbirlerinden farkinin birlesim kiimesi verilmis ve bu algida
diisiinen Ogrencilerin bu segenekleri isaretleyecekleri 6ngoriilmiistiir. Bu soru bir matematik sinifi

matematik sorusudur (M).
Verilerin Toplanmas1 ve Analizi

Calisma kapsaminda gelistirilen testler ders Ogretmeni tarafindan belirlenen ve seviyeleri
birbirine yakin farkli iki gruba matematik Ogretmenleri tarafindan yeterli bir zaman diliminde
uygulanmistir. Veriler Excel programina aktarilmis, frekans ve yiizdelerden yararlanilarak tablolar
olusturulmustur. Uygulamada kavrama iliskin sadece giinliik hayat matematik sorusunu yanlis
yapan Ogrenciler (G-M+), sadece matematik sinifi matematik sorusunu yanlis yapan 6grenciler (G+M-)
ve her iki tiir soruyu da yanhs yapan 6grenciler (G-M-) ve her ikisini dogru yapan (G+M+) olarak
kodlanmustir.

Uzman 2 matematik alan egitimcisinin goriisii dogrultusunda yanlis yanitlarin %0-%10 dilimlik
kismi kabul edilebilir bir sorun, %10-%30 dilimlik kismi 6nemli bir sorun ve %30 ve tizeri olan kisim
ise cok onemli bir sorun olarak degerlendirilmistir. Ciinkii literatiir siifta bir kavram &grenimine
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iliskin zorluklarla %10 oraninda karsilasilmasi durumunda énemsenmesi gerektigini isaret etmektedir
(Tirkdogan, 2011). Her ne kadar arastirmacilar her bir kavrama iliskin 6grenme zorluklarimin tespiti
ve giderilmesinin orana bakilmaksizin 6nemli oldugunu diisiinseler de ilgili kavramlara iliskin
durumun tespiti i¢in bu oranlara yer verilmesinin anlamh oldugunu diisiinmektedirler.

Sinirhiliklar

Mevcut calisma durum tespitini amaglayan nitel bir arastirmadir. Her ne kadar calisma
sundugu sonuglar itibariyla 6grencilerin incelenen kavramlarda yasadiklar zorluklar ortaya koyuyor
olsa da, zorluklarin nedenlerini aciklamada yetersiz oldugu soylenebilir. Ayrica calismanin
yuriitiilmiis oldugu grup 6. siniflarla simirli kalmistir. Diger ortaokul kademelerinde benzer durumun
nasil oldugunu ortaya koymaya yonelik yeni arastirmalara ihtiyag vardir.

Bulgular

Calismanin problemleri dogrultusunda 6grencilerin yaritlari, kavramlara (ve, veya, arasinda,
kadar) odaklanilarak analiz edilmistir. Ogrenci yamtlarinin yiizde ve frekans degerleri tablolarla
sunulmustur.

“Ve” Kavramina liskin Bulgular

Ogrencilerin “ve” kavramini iceren sorulara vermis olduklar1 yanitlar incelenerek Tablo 1'de
sunulmustur.

Tablo 1

‘Ve’ Kavramina Iliskin Ogrencilerin Verdikleri Yanitlar

Tiir/Dogruluk Isaretlenen Secenek (G) Isaretlenen Secenek (M) ¢ %
a b C d a b C d
G+M+ - - 6 = - = = 6 6 10,17
G+M- - - 27 - 27 - - - 27 45,76
G-M+ - - - 5 - - - 5 5 8,47
G-M- 6 10 - 5 21 - - - 21 35,59

Tablo 1 incelendiginde 6 6grencinin (%10,17) “ve” kavramina iliskin her iki tiirdeki sorular1

dogru bir sekilde ¢ozdiigii goriilmiistiir. Ote yandan 6grencilerden 27’si (%45,76) giinliik hayat ile
iligkili olan problemli dogru bir sekilde yamitlandirirken matematiksel karsilig1 olan problemi yanlis
yanitlandirmustir. Giinliik hayat ile iliskili problemi yanhs fakat matematiksel karsiigini dogru
yapmis olan &grencilerin sayisi 5 (%8,47) olarak bulunmustur. Ogrencilerden 21i (%35,59) ise hem
giinliik hayattaki karsiligin1 hem de matematiksel karsiligini yanhs yapmuislardir.
Ogrencilerin yanitlar incelendiginde, 53 kisinin (%89,83) “ve” kavraminin giinliik hayat ile ilgili olan
veya matematiksel hali ile ilgili olan sorularit yanlis yanitlandirdigr goriilmiistiir. Bu oranin ise
uzmanlar tarafindan ¢ok dnemli bir sorun olarak belirtilen aralikta oldugu goriilmektedir. Bu nedenle
ogretmenlerin “ve” kavramina iliskin ¢ok 6nemli bir sorunla kars1 karsiya olduklar: goriilmektedir.

“Veya” Kavramina iliskin Bulgular

Ogrencilerin “veya” kavramini igeren sorulara vermis olduklar1 yanitlar incelenerek Tablo 2’de
sunulmustur.
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Tablo 2

‘Veya’ Kavranuna Iliskin Ogrencilerin Verdigi Yamtlar

Tiir/Dogruluk Isaretlenen Secenek (G) Isaretlenen Secenek (M) ¢ %
a b C d a b C d
G+M+ - - - 14 - - - 14 14 25,00
G+M- - - - 5 5 - - - 5 8,92
G-M+ 6 10 6 - - - - 22 22 39,29
G-M- 2 6 7 - - 3 12 - 15 26,79

“veya” kavramina ait sorulara iligkin verilerin yer aldig: Tablo 2 incelendiginde, 14 6grencinin

(%25,00) her iki tiirdeki sorular1 dogru bir sekilde ¢6zdiigii goriilmektedir. Katilime 5 6grenci, (%8,92)
glnliik hayat ile iligkili olan problemi dogru, matematiksel karsiigi olan problemi yanlis
yanitlandirmustir. Giinliik hayat ile iliskili problemi yanhs fakat matematiksel karsiligimi dogru
yapmis olan 6grencilerin sayist 22 (%39,29) olarak belirlenmistir. Ogrencilerden 15'i (%26,79) ise hem
giinliik hayattaki karsiligin1 hem de matematiksel karsiligini yanhis yapmuislardir.
Ogrenci yamtlari incelendiginde 42 kisinin (%75,00), kavramin giinliik hayat ile ilgili olan veya
matematiksel hali ile ilgili olan sorulara yanhs yaptig1 goriilmiistiir. Yalnizca matematikle iligkili olan
sorularin ise yaklasik %36’s1 yanlis yanitlandirilmistir. Her iki oran, uzmanlar tarafindan ¢ok énemli bir
sorun olarak belirtilen yer almaktadir.

“Arasinda” Kavramina iliskin Bulgular

Ogrencilerin “arasinda” kavramini iceren sorulara vermis olduklar1 yamitlar incelenerek Tablo
3’te sunulmustur.

Tablo 3

“Arasinda” Kavramna Iliskin Ogrencilerin Verdikleri Yanitlar

Tiir/Dogruluk Isaretlenen Secenek (G) Isaretlenen Secenek (M) ¢ %
a b c d a b c d
G+M+ - - - 32 - - - 32 32 54,24
G+M- - - - 12 3 - 9 - 12 20,34
G-M+ - 7 - - - - - 7 7 11,86
G-M- 5 3 - - 3 - 5 - 8 13,56

“arasinda” kavramina iliskin sorulara verilen 6grenci yanitlari incelendiginde, bu yaritlardan
32’sinin (%54,24) her iki tlirdeki sorular1 dogru bir sekilde yanitlandirdig: goriilmistiir. 12 6grenci ise
(%20,34) giinliik hayat ile iliskili olan problemi dogru, matematiksel karsilig1 olan problemi ise yanls
yanitlandirmistir. Giinlitk hayat ile iligkili problemi yanlis, fakat matematiksel karsiligini dogru
yanitlandiran 6grencilerin sayis1 7 (%11,86) olarak bulunmustur. 8 6grenci ise (%13,56) hem giinliik
hayattaki karsiligin1 hem de matematiksel karsiligini yanlis yapmaislardir.

Genel bulgular, 27 kisinin (%45,76) “arasinda” kavramina iliskin gtinliik hayat veya matematiksel hali
ile ilgili olan sorulara yanlis yanit verdigi goriilmiistiir. Bu deger, ¢cok énemli bir sorun kategorisinde yer
almaktadir ve 6gretmenlerin ¢ok 6nemli bir sorunla karsi karsiya olduklarini gostermektedir.

“Kadar” Kavramina iliskin Bulgular

Ogrencilerin “kadar” kavramini igeren sorulara vermis olduklar1 yanitlar incelenerek Tablo 4’te
sunulmustur.
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Tablo 4

‘Kadar’ Kavramina Iliskin Ogrencilerin Verdigi Yamtlar

Tiir/Dogruluk Isaretlenen Secenek (G) Isaretlenen Secenek (M) ¢ %
a b C d a b C d
G+M+ - - - 24 - 24 - - 24 42,86
G+M- - - - 13 4 - 3 6 13 23,21
G-M+ 6 2 4 - - 12 - - 12 21,43
G-M- - - 7 - 7 - - - 7 12,50

Tablo 4 incelendiginde “kadar” kavramina iliskin sorularda Ogrencilerden 24 tanesinin
(%42,86) her iki tiirdeki sorular1 dogru bir sekilde ¢ozdiigii goriilmiistiir. Ote yandan 13 &grenci
(%23,21) giinliik hayat ile iligkili olan problemi dogru bir sekilde yanitlandirmis ancak matematiksel
karsiligr olan problemi yanlis yanitlandirmustir. Giinliik hayat ile iligkili problemi yanhs ancak
matematiksel karsiligini dogru yapmis olan 6grencilerin sayisi 12 (%21,43) olarak bulunmustur. 7
ogrenci (%12,50) ise hem giinliik hayattaki karsiligini hem de matematiksel karsiligimi yanls
yanitlandirmislardir.

“kadar” kavramina iliskin genel bulgular, giinliik hayat ile ilgili olan veya matematiksel hali
ile ilgili olan sorular1 32 kisinin (%47,14) yanlis yanitlandirdigini gostermistir. Bu oranin ise uzmanlar
tarafindan ¢ok 6nemli bir sorun olarak belirtilen aralikta oldugu goriilmektedir. Diger ii¢ kavramda
oldugu gibi 6gretmenlerin “kadar” kavramina iliskin de ¢ok dnemli bir sorunla kars: karsiya olduklar:
goriilmektedir.

Tartisma ve Sonug

Bu calisma ile hem giinliik hayatta hem de matematik smiflarinda kullanimi olan “arasinda”,
, “veya” kavramlarinin oOgrenciler tarafindan kullanimlari incelenmis, asagidaki
sonuglara ulagilmistir.

Ogrencilerin G+M+ verileri dikkate alindiginda, ogrencilerin her dort kavrama iligkin
kavrayislarinin istenilen diizeyde olmadigi goriilmiistiir. Bu kavramlarin giinliik hayattaki

'

“kadar”, “ve

kullanimlarinin yani &grencilerin ve toplumun bu kavramlara yiikledikleri anlamlar hi¢ dikkate
alinmadan sanki ilk defa matematik smifinda bu kavramlar1 6greniyorlarmis gibi anlatilmalar1 bu
sitkintinin nedenlerinden bir tanesi olabilir. Bu kavramlarin 6gretimi sirasinda 6grencilerin giinliik
hayattaki kavrayislarini ortaya cikaracak sekilde etkinlikler yapilarak ogrencilere bu kavramin
matematik simiflarinda nasil bir anlam tasidigi ve kavramsal degisim vb. kavramsal o6gretim
araclarindan yararlanarak nasil bir anlam tasimadig1 da 6grencilerle birlikte irdelenebilir.
Tiirkdogan'in (2011) simiflandirmast goz oniinde bulundurularak G+M- boyutuna ait veriler
incelendiginde, 6grencilerin “arasinda” ile “kadar” kavramina iliskin énemli oranda sorunlarinin
oldugu, “ve” kavramina iliskin ise ¢ok onemli derecede sorunlarmin oldugu goriilmiistiir. G+M-
durumu aslinda 6grencilerin giinliik hayatta dogru yapilandirdiklar: bir kavrami daha matematiksel
bir formatta gordiikleri sorulara uygulayamadiklarini gostermektedir. Bu durum arastirmacilarin
ongoriileriyle ters bir durumu ifade etmektedir. Belki de sonugclar arastirmacilarin bir 6én yargisinin
reddedilmesini ifade etmektedir. Fakat bulunan sonuglar literatiirle ¢ok zit bir durumu da ifade
etmemektedir. Ogrencilerin giinlitk hayatla ilgili sorularda dogru cevaba ulagirken matematik
siniftyla ilgili sorular1 yanhis yamitlamalar1 6grencilerin giinliik hayattaki bilgilerini matematiksel
bilgilerle iliskilendiremediklerini gostermektedir. Elde edilen veriler Kiiciik ve Demir’in (2009)
calismalariyla benzer niteliktedir. Yanlis yapmalarmin diger bir nedeni ise daha soyut formattaki bu
sorulara onyargili olarak yaklasmalarindan kaynaklanmis olabilir. Ogrenciler genelde 6grendikleri
matematiksel bilgileri giinliik hayattan soyutlanmig farkl bilgi tiirleri olarak gormektedirler. Boylece
ogrenciler giinlitk hayatta dogru yapilandirdiklari bu bilginin matematik simifinda da gecerli
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olabilecegini kavrayamamuis olabilirler. Hkégretim matematik 6gretim programinin 4 genel amacindan
bir tanesi de iliskilendirmelerdir (Baki, 2020). Iligkilendirmeler konular arasi, sanal olarak veya
bransglar arasi yapilabilecegi gibi giinliik hayatla da yapilabilmektedir. Ozellikle tam sayilarin 6gretimi
sirasinda bakkaldan alisveris yapilmasi ve bakkala borg¢lanilmas: seklinde yapilan iligskilendirmeler
siklikla tercih edilir. G+M- tiirii yanlislar Ogrencilerin bu iliskilendirmeyi iyi bir sekilde
yapamadiklarimi gostermektedir. Bu dogrultuda ogretmenlere iyi yapilandirilmis iliskilendirmeleri
yapmalari onerilebilir.

G-M+ boyutuna ait veriler dikkate alindiginda, 6grencilerin “arasinda” ile “kadar” kavraminin
yapilandirilmasinda sorunlarinin oldugu goriilmektedir. Ogrenciler bir kavrami &grendiklerinde
bazen eski kavrayislarini da akillarinda tutarlar. Bu durum miicadele edilmesi gereken giic durumlari
ifade etmektedir. Cilinkii 0grenci yeri geldiginde yanlis kavrayisi yeri geldiginde ise dogrusunu
kullanabilmektedir. Yani 0gretmen sordugunda dogru cevabi verirken giinliik hayatta yine yanlis
kullanmaya devam edebilmektedir (Yenilmez ve Uysal, 2007). Bu tiirden sikintis1 olan 6grencilerde
“bak yanlis yapiyorsun!” seklinde doniitlerin ise yaramayacagi bilinmektedir (Yasar, 1994). Bu
ogrencilerin yanlislariyla yiizlestirilmeleri gerekmektedir. Bu amagla bilissel celiski olusturma,
basitlestirme, asamalandirma vb. etkili doniit tekniklerinin ve kavramsal 6grenmeyi sagladig1 bilinen
tahmin-gozlem-aciklama, olay hakkinda konusma, kavram hakkinda konusma vb. tekniklerin
kullanilarak 6gretimin zenginlestirilmesi arastirmacilar tarafindan dnerilmektedir.

Son olarak G-M- boyutunda, Ogrencilerin “arasinda” ve “kadar” kavramlar: ile “ve-veya”
kavramlarina iliskin zorluklar yasadiklari tespit edilmistir. Bu 0grencilerin giinliik hayattaki ideal
olmayan kavrayislarini matematik sinifina tasidiklar: goriilmektedir. Buradaki durum ile G-M+
durumu benzerlik gostermektedir. Fakat bu kavrayisa sahip Ogrencilerin matematik simifinda
Ogrenilen matematik kavramlarina iliskin daha ¢ok diren¢ gosterdikleri sdylenebilir. Belki de bu
ogrenciler G-M+ durumundaki 6grencilerden daha fazla kavram yanilgilarina sahip olabilirler. Bu tiir
yanilgilar1 belirlemek igin agik uglu sorular ve derinlemesine miilakatlardan olusturulan kavram
yanilgisi belirleme ¢alismalar yiiriitiilmelidir.

Bu calismanin verileri genel olarak degerlendirildiginde 6grencilerin ilgili dort temel kavrama
iliskin onemli sikintilar1 oldugu goriilmektedir. Ozellikle ve-veya kavramlari matematigin anlagilmast
icin gerekli belki de en 6nemli kavramlardir. Kiimeler teorisinde “ve” kesisimi ifade etmektedir: A N
B ={x|x € Avex € B} . Aym1 zamanda mantikta bir onerme seklidir. Olasilik teorisinde ayrik
olmayan olaylar1 ifade etmektedir. Benzer sekilde “veya” kiimeler teorisinde birlesimi ifade
etmektedir: AU B = {x|x € Aveya x € B}. “Veya” mantikta da bir 6nerme seklidir. Olasilik teorisinde
ayrik olaylar1 ifade etmektedir. Bu kavramlarin disinda da matematikte “ve-veya” kavramlarmin
kullaruldig1 bir¢cok yer vardir. Ayrica bu kavramlar yukaridaki konu alanlarinda gecen her bir
kavramin 6gretimini de olumsuz etkileyebilecek bir kavramlardir.

Oneriler

Calismadan elde edilen veriler 1518§1nda asagidaki onerilerde bulunulabilir:
* Bu calisma kapsaminda ogrencilerin ilgili kavramlar: yapilandirmadaki yanlislar: tespit edilmistir.
Bu yanlslarin birer kavram yanilgist olup olmadiginin belirlenebilmesi icin derinlemesine
miilakatlarla desteklenecek galismalar yiiriitiilebilir.
* Ogretmen adaylarina verilen egitimde, kavramlarin giinliik hayattaki kavrayislarina bakilmasi ve
ogrencilere Tiirkgelerinin 6gretilmesinden sonra benzerligin insa edilmesinin gerektigine vurgu
yapilabilir.
* Bu ve benzeri kavramlari igeren etkinliklerin yiiriitiilmesi sirasinda, Ozellikle 6grenci merkezli
modellerin giris asamasinda, kavramlarin giinliik hayattaki hallerinin nasil kavrandig: tespit edilip
ideal hale getirmek icin uygun aktiviteler yapilabilir.
* Calisma 6. sinifin bahar yarryilinin sonunda uygulanmistir. Senenin basinda 6grencilerin ilgili
kavramlarla ilgili kavrayis: tespit edilerek degisimleri incelenebilir.
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* Kavramlarin 6, 7 ve 8. smiflarda nasil algilandig1 incelenerek hem psikolojik olarak hem de alinan
egitim neticesinde kavramlari algilayislarinin nasil degistigi irdelenebilir.

* Ogretmenler ve Ogretmen adaylar1 ozellikle kelimelerden kaynaklanan yanlis kavrayiglardan
haberdar edilmelidir.

* Katilimer ve soru sayist artirilarak daha genis 0rneklem {izerinde farkli veri toplama araglar ile
benzer calismalar yiiriitiilebilir.
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