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Kullanilarak Diga Aktarimi i¢in Pratik Bir Yol Onerisi (Yillik
halka olgumlerinde kullanilmak tzere)
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Ozet

Son yillarda resistograph (rezistograf) cihazinin kullanimi, dikili agaclardaki ve ahsap
malzemelerdeki bazi 6zelliklerin tahribatsiz olarak belirlenmesinde yayginlagmaktadir. Cihaz
dogrusal olarak delme islemini yaparken es zamanli alinan grafiklerde genlik (amplitude) degeri
malzemenin delmeye karsi gosterdigi direnci ifade etmektedir. Cihazdan elde edilen genlik
(amplitude) degerlerinin dis veri olarak alinabilmesi igin yaziiminda ek bir modulin (export
segenegi olan) satin alinmasi gerekmektedir. Bu ¢alismada cihazin verilerinin herhangi bir ek
modul satin alinmadan disa aktarimini saglayacak bir yol agiklanmigtir.

Anahtar Kelimeler: Resistograph, goérinti analizi, tahribatsiz muayene

A Practical Way Proposal to Obtain Numeric Data Via Resistograph Charts Using

Image Analysis (For Measuring Annual Rings)

Abstract

In recent years the use of resistograph device has been widening for the purpose of non-destructive
evaluation of some properties of standing trees and wooden materials. The penetration resistance of a fine
drill needle is measured and recorded. Some properties of the wood can be assessed by the amplitude
values obtained from charts. An additional software module (including export option) must be purchased to
obtain each amplitude values. In this study a way which allows exporting data without any additional
module introduced.
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Giris cihazlarin  yayginlagsmast  Onem  arz
Tahribatsiz  muayene  (NDE);  bir etmektedir.
malzemenin fiziksel ve mekanik 6zellikleri, Resistograph, Frank Rinn tarafindan
kusurlar1 vb. hakkinda, onu bir daha gelistirilmis ve 1990 yilinda patenti alinmis
kullanilamaz hale getirmeden bilgi edinmek, bir cihazdir (URLI., 2012). Kereste, direk ve
bir parcanin gorevine uygunlugunu parcaya dikili agaclarda incelemeler yapmak {izere
zarar vermeden denetlemek seklinde ifade iretilen ve son yillarda NDE amach

edilebilir (Ross ve Pelerin, 1991- 1994; kullanimi hizla artan bir cihazdir (Kappel ve
Bucur, 2003). Son yillarda odun ve odun Mattheck, 2003; Guller, 2005; Guller vd.
kompozitlerinde NDE igin gelistirilen, ya da 2011). Bu cihaz delme sirasindaki giig
bu amagcla kullanilabilirligi farkl tilkketiminden yararlanarak delmeye karst
arastirmalarda denenen taginabilir (portable) malzemenin gosterdigi direnci Ol¢mektedir
ve nispeten fiyat acgisindan uygun olan (Rinn, 1994). Teknik o6zellikleri ve fiyati,
cihazlar mevcuttur. Ilaveten pek ¢ok iilkede modeline gore degismektedir (URL2,2012).

tahribatsiz ~ test  tekniklerine  yonelik Cihaz  temelde Dbir matkap iizerine
standartlarda  uygulamaya  konmaktadir. yerlestirilmis ana govde igerisinde, c¢apt 1,5
Boylelikle Orman {irtinleri endiistrisinde orta mm (u¢ kisminda 3 mm) olan delici igne ve
ve kiigiik  oOlgekli isletmelerde  iiriin ist kisminda kagit iizerine es zamanlh kayit
kalitelerinin  gelistirilmesi  ve tiiketici yapan bir diizenekten olugmaktadir. Gelismis
memnuniyetinin arttirilmast miimkiin modellerinde Dbluetooth ile veri aktarimu,
olabilmektedir. Ayrica ormancilik sektoriinde otomatik c¢liriiklik tanimlama, yillik halka
de dikili haldeki agaclarda inceleme, Olcimi  vb. ozellikler secenek olarak

degerlendirmeye olanak saglayan pratik sunulmaktadir (Guller vd. 2011). Cihaz,
toprak alt1 kisimlarin incelenmesinde, ucuna

157


mailto:bilginguller@sdu.edu.tr

Kastamonu Uni., Orman Fakiiltesi Dergisi, 2012, 12 (1): 157-160

Kastamonu Univ., Journal of Forestry Faculty

Gliller

monte edilen adaptorle kullanilabilmektedir.
Normalde, cihazdan elde edilen ham veriler,
sadece dogrusal bir hat iizerindeki ciiriik ve
bosluk vb. kisimlar1 tanimlayabilmektedir.
Bununla beraber, bu cihazdan elde edilen
ham veriler kullanilip modelleme yapilarak,
cliriik kisimlarin alan olarak tahmin edildigi
caligmalar da mevcuttur (Guller vd. 2011).

Cihazdan elde edilen  grafiklerin
bilgisayar =~ ortammna  aktarilmast  ve
degerlendirilmesi i¢in 6zel bir yazilim

kullanilmaktadir. Fakat bu yazilimi satin
almak yeterli olmamakta, kullanilan yazilim
icerisindeki  diger modiiller (giriikliik
belirleme, yillik halka 6l¢iimii vb.) de ayrica
fiyatlandirilmaktadir. Yillik halka Ol¢timii
icin yazilimin genlik (amplitude) degerlerinin
dis veri olarak alinabildigi (export segenegi
olan) bir modiil gerekmektedir. Bu ¢aligmada
amag, ek bir modiill satin almaya gerek
kalmadan iicretsiz olarak bu verilerin elde
edilebilmesi amaciyla TUBITAK 110-O-560
nolu proje kapsaminda gelistirilen bir yolun
tanitilmasidir. Bu yol IML Resistograph F-
500 S ve F-Tools yazilimi igin yillik halka
Olciimii  yaparken ek bir modil satin
almamak amaciyla gelistirilmistir. Bununla
birlikte bir grafikten verilerin
sayisallastirilmasi amaciyla da kullanilabilir.

Goriintii ~ Analizi  Ile
Verilerinin Elde Edilmesi

Oncelikle F-Tools yazilimindan “print
screen” olarak kaydedilen Resistograph
grafikleri bir goriinti analizi programina
aktarilmistir.  SDU  Orman  Fakiiltesi
olanaklar1  igerisinde farkli  yazilimlar
mevcuttur. Bunlarin hepsi bu amag¢ igin
uygun  olmakla  birlikte gelistirilen
uygulamanin ~ gelecekte  bu  yoOntemi
kullanacak kisilere yazilim agisindan bir
kolaylik saglamak {izere licretsiz olan bir
goriintii  analizi yazilmu (ImageJ) tercih
edilmistir.  Bu  yazilimin  kullanicilar
acisindan en Onemli avantaji internet
iizerinden Tlicretsiz olarak temin edilebilmesi
ve kullaniminin basit olmasit ve goriintii
analizi konusunda 6n bilgisi olan kisilerce
kolaylikla 6grenilebilmesidir.

Her bir 6rnek i¢in resistograph cihazindan
elde edilen grafik goriintii olarak ImageJ
programina  aktarilirken ¢ok  sayida
goriintiiniin  aktarilmas1 gerektiginde, bunu

Resistograf
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kolaylastiracak ~ yardimci  bir  yazilim
kullanilabilir (Ornek olarak bu ¢alismada
iicretsiz  olarak internetten indirilebilen
Gadvin Print Screen kullanilmistir). Image J
programinda grafigin istenilen kisminda tiim
degerler “analyse line graph” segenegi ile
belirlenebilmektedir. ~ Bdylece  grafigin
tamaminda ya da istenilen bir bdliimiinde
tim datalar X-y degerleri ile
belirlenebilmektedir. Bu asamadan sonra
“list” secenegi ile listelenen tiim veriler exel
programina aktarilabilir ve sinir degerleri
tanimlanabilir (1.yol; Sekil 1). Ayrica diger
bir segenek olarak programdaki ¢oklu nokta
analizi segenegi kullanilarak (Sekil 2)
amplitude degerlerinin pik yaptigt ve en
diisiik degeri gosterdigi  (¢ukur) noktalar
kullanic1 tanimli olarak ta belirlenebilir (2.
yol). Caligmada baslangigta Kalibrasyon
islemi yapilmamus, tim degerler pixel olarak
Olcililmiistiir. Pixel olarak dlgiilen degerlerin
gercek degerlere doniistiiriilmesi en son
asamada yapilmistir. Program baglangicta
degerlerin  kalibrasyonuna da  imkan
vermektedir. Teorik olarak arka arkaya olan
X degerlerinin en yiiksek ve en disik
degerleri arasindaki fark (Xmax — Xmin)
yillik halka genisligini vermelidir. Tablo 1 ve
Sekil 3 te bu yol uygulanarak resistograf
cihazinda yapilan yillik halka olgiimleri ile
aynt yillik halkalarda mikroskopta yapilan
Olctimler gosterilmistir. Mikroskopta 6l¢iilen
degerler ile resistograph verileri kullanilarak
elde edilen yillik halka geniglikleri arasindaki
fark smir degeri olarak resistograph
grafigindeki piklerin alimmasindan
kaynaklanmaktadir. Pikler yogunlugun en
yiikksek noktasinda olusmaktadir. Bu deger
yaz odunu baslangicinda olabilecegi gibi,
biraz daha ileri bir kistmda da olusabilir.
Piklerin se¢imi yukarida bahsedilen ikinci
secenekteki uygulamay1 daha pratik ve hizl
hale getirmek icindir. Daha hassas o0l¢iim
yapma gerekliligi oldugunda her bir
amplitude degerinin bilinmesi (1. yol) ve
ilkbahar yaz odunu simirlarindaki degerlerin
tammmlanmas1 gereklidir. Fakat Tablo 1°de
gosterildigi  gibi iki Ol¢lim arasinda pik
degerleri bile secilse Onemli bir farklilik
goriilmemektedir. Burada agiklanan iki yol
sayesinde yillik halka Ol¢timleri igin ek
modiillerin satin alinmasina gerek
kalmamustir.
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Sekil 1. Image J programinda resistograph grafik verilerinin sayisal degerlere doniistiiriilmesi
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Sekil 2. Image J programinda ¢oklu nokta analizi ile grafik verilerinin sayisal degerlere
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Tablo 1. Resistograph verileri ile 6lgiilen yillik halka genisligi ile mikroskopta 6l¢iilen veriler
arasindaki uyum (6l¢limler ¢ok sayida yillik halkada gerceklestirilmis olup, cizelgede 14 adet
0lciim ve devaminda oOlgiilen yillik halkalar1 gosteren sekil (Sekil 3) ile birlikte verilmistir

No Resistograph ~ Mikroskop
YH (mm) YH (mm)
14 0,86 0,74
13 1,11 1,22
12 1,18 1,22
11 1,25 1,30
10 1,30 1,33
9 1,18 1,26
8 1,18 1,22
7 0,86 0,74
6 0,86 0,91
5 0,61 0,48
4 0,68 0,70
3 0,61 0,63
2 1,11 1,26
1 0,96 1,22
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Sekil 3. Tablo 1’deki verilerin elde edildigi 6rnek tizerinde 6lgiilen yillik halkalar (Tabloda
Ol¢lim degeri verilen yillik halka siralamasi sekilde 6rnek iizerinde ok yonii belirtilerek
gosterilmistir. Fikir vermek i¢in dl¢iilen artim kalemi goriintiisti bir cetvel iizerinde
verilmistir)

Not: Bu c¢alismadaki sekiller ve tablolar
yalnizca bahsedilen yolun tanitimi1 igin
verilmis olup birbiri ile baglantili verileri
icermemektedir. Biliylik grafikleri yazim
alanina sigdirmak ve anlagilir olmasi igin
orantisal olmayan kiigiiltmeler uygulanmustir.
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