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Ozet

Bu calismada, bazi pavlonya odun tiirlerinin anatomik, fiziksel, mekanik ve kimyasal o6zellikleri
literatiir ¢aligmalarindan yararlanilarak bir araya getirilmis, boylece odunun Tiirkiye’de daha iyi
taninmas1 amaglanmistir. Pavlonya ozellikle Cin ve Japonya’da 6zel ormancilik kapsaminda 6nemli
diizeylerde kiiltlirli yapilan hizli gelisen bir agag tiiriidiir. Tiirkiye’de pavlonya tiirleri park ve bahgelerde
siis bitkisi olarak yetistirilmekle birlikte, odun iiretimi amaciyla plantasyon tesisi veya bu amagla
arastirmalara konu olmasi on yili gegmemektedir. Elde edilen literatiir bilgilerine dayanilarak pavlonya
odunun mobilya iiretiminde, ambalaj kutularinda ve sandiklarinda, kontrplak iiretiminde, dograma, tavan
dosemesi ve kagit hamuru tiretiminde degerlendirmesi 6nerilmektedir

Anahtar Kelimeler: Pavlonya, Anatomik ozellikler, Fiziksel ozellikler, Mekanik Ozellikler,
Kullanim alanlari.

Some Properties and Uses of Paulownia Wood

Abstract

In this study, the anatomical, physical, mechanical and chemical properties of some paulownia wood
species were presented by using literature researches, so the aim of this work was to recognize paulownia
wood species in Turkey. Paulownia is a fast growing species cultivated significantly as a part of private
forests especially in China and Japan. Paulownia species were cultivated for parks and gardens in Turkey
but it has been less than ten years since it was a subject of research. subject to researches were not more
than ten years. Based on the information given in the literature, paulownia woods can be used for the
production of furniture, pulp, packaging material, woodworking and roof beams.

Keywords: Paulownia, Anatomical properties, Physical properties, Mechanical properties, Usage

areas

Giris

Diinya niifusundaki devamli artis orman
iiriinleri iiretimi ile tiiketimi arasindaki agigin
her yil biraz daha biiyiimesine neden
olmaktadir (Constantino and Haley, 1988;
Zobel, 1984; Zhang ve ark, 1997; As, 1992;
Ay, 1994).

Bu acgigin temel sebepleri bilingsiz,
diizensiz, asir1 ve plansiz tiiketimlerdir.
Bunun sonucunda fiziksel ve genetik
acilardan tahrip olmus; bitki- toprak- su
dogal dengesi bozulmus; zengin flora-fauna
biyolojik cesitliligimiz azalmig; odun arz
acigl yaninda sel, heyelan, ¢i1g ve toprak
erozyonu gibi dogal afetler sosyal yasami
tehdit eder seviyelere ulagmistir. Kalite ve
kantite bakimindan yetersiz olan
ormanlarimizda ki bu agigin kapatilmasi

amaciyla agaglandirma ¢aligmalarina 6zel bir
onem verilmekte ise de {lretim agiginin
karsilanmast su durumda oldukga gii¢ olarak
goriilmektedir (As, 1992; Ay, 1994; Bowyer
ve ark, 2005; Zobel 1984).

Tirkiye’de odun hammaddesine olan
talebin her gecen giin biraz daha artmasi, arz-
talep dengesizliginden meydana gelen siirekli
bir arz agig1 olusturmaktadir. Kiiresel niifus
artisina paralel olarak, diinyada 1950-1990
yillart arasindaki odun hammaddesi tiiketimi
mevcut miktarlar ile 2000-2030 yillart igin
yapilmig talep tahminleri arasinda ¢ok ciddi
dengesizlikler ~mevcuttur. Buna  gore;
diinyada 2020'i yillarda odun hammaddesi
toplam talebinin yaklasik “5.6 milyar m*/y1l”
diizeyini, iretim agiginin ise,
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yaklasik “2 milyar m’/ yil” smirin1 agmasi
beklenmektedir. Bu konuda Ongdriilen
¢oziimler ve diisiinceler arasinda odun
talebini azaltic1 tedbirlerin alinmasi, odun
ihtiyacinin ithalat yoluyla karsilanmasi ve
odun ihtiyacinin iiretim yoluyla arttirilmasi
diistiniilebilir.  Odun ihtiyacinin  {retim
yoluyla arttirllmas1 en kisa siirede ve en
ekonomik ¢6ziim yoludur. Bunun iginde kisa
siirede verim giicli yiiksek ve 0Ozel sektor
ormanciligina konu olabilecek hizli gelisen
tiirlerde yapilacak endiistriyel
agaclandirmalar hizla gelismistir (Ozkurt,
2002).

Plantasyon ormanciliginin ¢evresel olarak
en biiyiik faydast hizli gelisen tiirlerin
ekonomik olarak degerleri yiiksek agag
tirlerinin yerine kullanilabilme olanagidir.
Bu sayede ormanlar iizerindeki baski
azaltilmg ve aym zamanda sosyal bir
sorumluluk bilinci de yerine getirilmis
olmaktadir. Diinyada plantasyon ormanciligt
kapsaminda yetistirilen hizli gelisen tiirler
(sogit, kavak, pavlonya, okaliptiis vs.) orman
iriinleri endiistrisi ( MDF, Yonga levha, Lif
levha, kagit ve karton iiretimi) i¢in alternatif
birer hammadde kaynagi olmuslardir (As,
1992; Ay, 1994; Anonim, 2001; Birler,
2000).

Hizl1 gelisen tiirler ayn1 zamanda orman
uriinleri  sektorii diginda bir alanda daha
kullanim alanm1 bulabilmektedir. Bu tiirlerin
kesimlerine  miiteakip  geride  kalan
koklerinde bulunan seliiloz da faydalanilarak
etanol elde edilmesi gelecekte petrole olan
bagimhiligi bir nebze azaltacaktir. Hizlh
gelisen tiirlerin 5-6 yil icersinde kabul
edilebilecek bir boya ulagmasi, bu agaglarin
kok sisteminin de olduk¢a iyi olmasini
gerektirmistir (Steeves, 2006).

Tiirkiye’de, yerli ve yabanci orijinli hizh
gelisen c¢esitli agag tiirleri ile endiistriyel
plantasyonlar kurulmast mimkiindiir.
Halkimiz tarafindan yaygm olarak tesis
edilen kavak ve okaliptiis agaclandirmalari,
endistriyel plantasyonlar igin basarili bir
ornek olusturmaktadir (Birler, 2006).

Bu c¢alisma kapsamina konu olan
pavlonya odunu 6zellikle Cin ve Japonya’da
O6zel ormancilik  kapsaminda  Onemli
diizeylerde plantasyonu yapilan hizli gelisen
bir agac tiiriidiir. Pavlonya odununun hizh

gelisen bir tiir olmasi, acik renkli olmasi ve
aynt yogunluktaki benzer agac tiirleriyle
karsilastirildiginda daha  yiiksek  direng
Ozellikleri gostermesi dolayisiyla iizerinde
dikkatle durulmasi gereken bir agag tiiriidiir.
Tim diinyanin aksine pavlonya odununun
plantasyonu Tiirkiye’de yeterince
gerceklestirilememistir. Tirkiye’de pavlonya
tiirleri Tiirkiye'de park ve bahgelerde eskiden
beri yetistirilmekle birlikte, odun {iretimi
amaciyla plantasyon tesisi veya bu amagla
arastirmalara  konu olmast1 on yili
gegmemektedir (Anonim, 1998; Acar, 1999;
Boydak, 1999; Yavuzsefik ve ark., 2001,
Ayan ve ark., 2002; Ulu ve ark., 2002;
Saglam, 2003).

Bu c¢aligmanin amaci Tiirkiye’de heniiz
tam anlamiyla taninmayan ve endiistriyel
olarak kullanilmayan pavlonya odununun
ozellikleri ve kullanim alanlarinin kapsamli
olarak aragtirilmasi ve elde edilen ¢iktilarin
uygulamada degerlendirilmesi ile
kullanicillara ve arastirmacilara yardimct
olmasini saglamaktir.

Hizh Gelisen Tiir Kavram

Pavlonya’nin hizli gelisen bir tiirdiir ve
1965 yilinda Akdeniz Ormancilik Sorunlar
Aragtirma Komitesinin Atina’da yaptigt
toplantida hizli gelisen agac tiirleri icin su
tamm ortaya konmustur: “Cevresinin yerli
tiirlerine uygulanan idare siiresinin 1/3 kadar
bir idare siiresi boyunca cap olarak yerli
tiirlerin kesim sirasindaki ulastigi degere
ulasabilen tiirlere hizli biiyliyen agac tiirleri
denilir” (As, 1992). Tablo 1’de bazi hizh
gelisen agag tiirleri gosterilmektedir.

Diger bir tanimlamada ise hizli gelisen
tirlin  “en uygun yetisme ortaminda 30 yil
idare siiresi icinde yilda 9-12 m’/ha artim
yapabilen, 5 yillik idare siiresi sonunda yilda
12 m’den fazla artim yapabilen tiirler”
oldugu vurgulanmaktadir (Tasdemir, 1996).
Ote yandan Naock (1979)’da hizli gelisen
agac odunlarinda kuru agirligin goéz oniine
almmasi gerektigi, 6zellikle odunun kullanim
alanlarinda  hacim  esasimin  yaniltict
olabilecegi, bu nedenle de kuru kitlenin
ton/ha olarak dikkate alinmasinin saglikli
sonu¢ verecegi belirtilmektedir.
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Tablo 1. Yerli ve yabanci hizli gelisen agag tiirleri (Birler, 2006)

YERLI

YABANCI

YAPRAKLI
Titrek Kavak (P. tremula)
Kara Kavak (P. nigra)
Sogiit tiirleri (Salix sp.)
Kizilagag (Alnus sp.)
Disbudak (Fraxinus sp.)
Thlamur (Tilia sp.)
Kayin (Fagus sp.)
Akgaagac (Acer sp.)
Servi (Asya) Kavagi
Populus usbekistanica

IGNE YAPRAKLI
Kizilgam (Pinus brutia)
Fistikcamt1 (Pinus pinea)
Toros sediri (Cedrus libani)
Servi (Cupressus sp.)
Halep camu ( P. halepensis)

YAPRAKLI
Dogu kavagi (P. deltoides)
Kirmizi sitma agaci
(E. camaldulensis)
Yalanci akasya
(Robinia pseudoacacia)
Melez kavagi
(Populus x euramaricana)
Pavlonya tiirleri
(Paulownia sp.)

Pavlonya Hakkinda Genel Bilgiler
Diinyadaki Durumu

Pavlonya daha ziyade kral agac1 veya Cin
imparatorluk agaci olarak bilinen ve Cin’e
bir armagan olduguna inanilan bir agac
tiirlidir. Pavlonya agaci aym1 zamanda
Princess Tree, Royal paulownia, Empress
Tree ve Kiri adi ile de bilinmektedir (Geyer,
2000).

Pavlonya “Scrophulariaceae” familyasindan
kabul edilmekte olup, bazi bilim adamlar1
tarafindan ayn1 bir tiir oldugu, baz1 bilim
adamlarina gore de Bignoniaceae
familyasindan  oldugu  sOylenmektedir.
Agacin Latince ad1 “Paulownia” ise Isvigreli
botanik¢i Thunberg tarafindan verilmis ve
detaylar1 1781 senesinde “Japanese of
Flora”da yayimlanmistir. 1835 senesinde,
Hollandali botanikgiler Zuccarini ve Siebold,
uzun ¢alismalar sonucu  Pavlonya’nin
Scrophulariaceae familyasindan oldugunu
aciklamiglardir. Cin’deki tiim pavlonya
plantasyonlarindan toplanan bilimsel veriler
ve arastirmalar sonrasinda bu giinde kabul
edilmekte olan 9 degisik tiirii belirlenmistir.
Bunlar: P. tomentosa, P. elongata, P.
fortunei, P. catalpifolia, P. kawakamii,
P.farbesii, P. austrails, P. albiphloea, P.
taiwaniana’dir (Huaxin, 1986; Ching, 1983).
Bu tiirler igerisinde genel olarak; Paulownia

elongata, Paulownia tomentosa ve
Paulownia fortunei tirlerinin  kiiltlirliniin
yapilmas1 Onerilmektedir (Kays ve ark,
1992).

Bu tiirler kiiltiiriiniin yapildig1 yerlere
kolay bir sekilde adapte olabilir ve oldukca
genis bir dagilim saglayabilir. Pavlonya,
giinimiizde basta Cin olmak iizere
Avustralya, Amerika Birlesik Devletleri,

Japonya, Vietnam, Laos, Tayland, Hindistan,
Yeni Zelanda, Malezya olmak iizere kirktan
fazla iilkede yetistirilmektedir. Pavlonyanin
Almanya, Giiney Avrupa iilkeleri gibi 1liman
bolgelerde de tarimsal ormancilik
kapsaminda dikimi yapilabilmektedir. Bu
tiirlerin Iran’da da kiiltiirii yapilmakta ve cap
ve boyut olarak olduk¢a memnun edici
sonuclar elde edilmektedir (Kaymakci, 2010;
Akyildiz ve Kol, 2010; Abbasi, 2000).
Bugiin diinyada yaklasik 2.4 milyon hektarda
cesitli amacglar dogrultusunda pavlonya
tarim yapilmaktadir (Kaplan, 2008; Johnson,
2000).

Tiirkiye’deki Durumu

Tirkiye’de yabanci agac¢ tiirlerinin
kullanim1 1940’11 yillarda baslamis ve 1950—
69 yillann arasinda ¢esitli  kuruluslar
tarafindan yabanci tiir ithal ¢alismalari
yapilmistir. Ancak bu konudaki sistemli
calismalar Kavak ve Hizli Gelisen Yabanci
Tiir Orman Agaglar1 Arastirma Enstitiisii’nce
1969 yilinda baslamustir. Tiirkiye’de, tiirlerin
ekolojik ve silvikiiltiirel 6zellikleri hakkinda
yeterli bilgiye sahip olunmadan yapilan bazi
endiistriyel ~ plantasyonlar  basarisizlikla
sonuclanmistir. Biitiin bu olumsuzluklar ve
yanli ve eksik yonlendirme sorunu yasayan
uygulayicilar kiiciik alanlarda tesis ettikleri
plantasyonlarda hayal kirikligi yasamaktadir
(Kaplan, 2008; Acar, 1999).

Agacin kullanim alanlarinin
belirlenmesinde  fiziksel, mekanik ve
kimyasal oOzelliklerin  biiylik etkisi

bulunmaktadir. Odun 6zelliklerinin kapsamli
bir sekilde bilinmesi kullanim yerleri
hakkinda ipuglar1 vermektedir. Pavlonya
odunlarmin morfolojik, fiziksel, mekanik ve
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kimyasal Ozelliklerinin belirlemek amaciyla
Tirkiye’de ve diinyada c¢esitli calismalar
yapilmigtir. Bu aragtirmalar dogrultusunda
pavlonya odunlarim  optimum kullanim
alanlar1 belirlenmistir. Pavlonya odununa ait
anatomik, fiziksel, mekanik ve kimyasal
ozelliklerine ait calisma sonuglari Tablo 2,
Tablo 3, Tablo 4 ve Tablo 5’te verilmistir.

Morfolojik Ozellikler
Pavlonya odununun morfolojik 6zellikleri
Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2’de bazi agag¢ tiirleri ve yillik
bitkiler icin belirtilen lif uzunlugu Ilif
genisligi, limen ¢ap1 ve lif ¢eper kalinlig
degerleri gosterilmektedir. Bilindigi tlizere
morfolojik o6zellikler yam1 sira hacim-
yogunluk degeri ve ¢ozlniirliik degerleri
odunun kagit yapimima uygunlugunu ve
verimi inceleyen en Onemli faktdrlerden
bazilardir.

Tablo 2. Bazi agag tiirleri ve yillik bitkiler i¢in belirtilen lif uzunlugu lif genisligi, liimen ¢ap1 ve
lif ¢eper kalinlig1 degerleri

Ceper Liimen . . .
Tir Kalinligi Genisligi Lif Genisligi Ll(fn]i?gu Kaynak
(um) (um) ()
P.elongata 8.6 19.2 36.3 0.82 Ates ve ark, 2008
P.elongata 2.75 30 35.0 1.03 Nasir ve Mahmood,
P. fortunei 3.69 26 33.0 1.04  Nasir ve Mahmood, 2000
P.tomentosa 4.05 31 39.0 0.95  Nasir ve Mahmood, 2000
E. globulus - 7.0 18.0 1.28 Teresa ve ark, 2000
Bambu 4.6 6.9 15.1 2.30 Deniz ve Ates, 2000
Pamuk sap1 4.12 16.75 24.98 0.81 Tutus ve ark, 2010
Misir sapt 1.32 10.7 243 1.32 Usta ve ark, 1990
igne 13- 17 15-30 32-43 3-7 As ve ark, 2002
Tablo 2’den anlasilacag: iizere pavlonya arasindaki mevcut farkliliklarin  tiirlerin
odununun lif boyu igne yaprakli agaglardan anatomik yapisindaki degisikliklerden ve
kisa, yaprakli agac lifleriyle hemen hemen yetisme  ortami  sartlarnn  faktorlerinden

aynidir. Pavlonya odunun c¢eper kalinlhig
degerleri igne yaprakli aga¢ odunlarindan
daha  digiliktir. Daha Once yapilan
caligmalarda lif uzunlugunun artmasi ve
hiicre ¢eperi kalmhigindaki artisin kagidin
fiziksel direng Ozellikleri {izerinde Onemli
oranda etkili oldugu belirlenmistir ( Ates ve
ark, 2008).

Fiziksel Ozellikleri

Pavlonya odununun fiziksel ozellikleri
Tablo 3’te verilmistir. Tablo 3’deki farkli
aragtirmacilara  ait ¢alisma  sonuglarn
incelendiginde, pavlonya odununun diisiik
yogunluklu agaglar smifina dahil oldugunu
goriilebilmektedir. Pavlonya tiirleri

kaynaklanabilecegi diistiniilmektedir (Bektas,
1997; Diindar, 2001; Bektas ve ark, 1999).
Yine tablo 3’deki pavlonya odunlarma ait
daralma ve genisleme ylizdeleri
incelendiginde; pavlonya odununun diisiik
caligsma yiizdelerine sahip oldugu
goriilebilmektedir. Daralma ve genisleme
yiizdelerine iizerine en etkili faktorlerden
birisi yogunluktur. Bozkurt ve Goker (1987)
tarafindan, yogunluk ile hacmen daralma
miktarlar1 arasinda dogrusal bir iliskinin
oldugu belirlenmistir. Ciinkii yogunlugun
artmasi ile odunda su tutabilen i¢ yiizey
artmakta ve Dbiinyesine daha fazla su
baglanabilmektedir.
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Tablo 3. Pavlonya odunu fiziksel 6zellikleri

Tiir Dlzg, D°3 P ) o (%) Kaynaklar
(gem’) (gem’) r t v r t v

P. catalpihofa 0290  0.233 - - - - - - Anonim, 1984
P. elongata 0.264 0.209 - - - - - - Anonim, 1984
P. farbesii 0.269 0.219 - - - - - - Anonim, 1984
P. fortunei 0.309 0.258 - - - - - Anonim, 1984
P. tomentosa 0.315 0.236 - - - - - Anonim, 1984
P. elongata 0.362 0.298 - - - 242 562 850 Kaygmn veark, 2009
P. tomentosa 0.312 0294 277 501 7778 248 592 840  AkyildizveKol, 2010
P. elongata (J)* - - 1.99 489  6.88 - - - Bao ve ark, 2001
P. elongata (M)** - - 1.89 421  6.10 - - - Bao ve ark, 2001
Sahil gamu 0.462 0420 37 63 10.1 36 6.7 105  As, 1992
Kizilgam 0.550 0510 46 6.8 12.2 46 7.7 12.7  Bektas, 1997
Istranca mesesi 0.711 0.674 5.2 9.3 14.5 - - - Diindar, 2001
Sarigam 0.567 0.544 - - - 49 96 154  Korkut ve Bektag, 2008
Uludag goknart 0.456 0.438 - - - 4.17 845 13.62 Korkut ve Bektas, 2008
Boylu ardig 0.526 0.496 - - 12.1 - - 14.80  Bektag ve ark, 2005
Dalli servi 0.615 0542 39 61 1073 421 698 12.14 Bektas ve ark, 2010
Aksogiit 0.511 0.480 235 8.67 1174 249 966 12.76 Bektas ve ark, 2009

* geng odun ** olgun odun

Mekanik Ozellikler

Pavlonya odununun mekanik 6zellikleri
Tablo 4’te verilmistir.

Tablo 4’de pavlonya odununun bazi
mekanik  Ozelliklerine  ait  degerler
gosterilmektedir. Herhangi bir agac tiirl
odununun mekanik olarak dis kuvvetlerin
etkilerine kars1 koyma derecesi yani
mekanik direng Ozelliklerini etkileyen en
onemli iki faktor agac tiirli ve yogunluktur.
Yogunluk azaldik¢a agag¢ tiirlinde birim
hacimdeki hiicre ¢eper maddesi miktarinda
azalis olacagindan yiiklemelere karsi
koyamayacaktir. Bahsedilen durum
pavlonya agact odunlarinda da
goriilmektedir. Pavlonya odunu diisiik
yogunluga sahip oldugundan dolay1r buna
paralel olarak mekanik oOzellikleri de
diistiktiir. Tablo 4’de pavlonya odununun

bazi aga¢ tirleri ile  mukayesesi
gosterilmektedir. Tablo 4’den pavlonya
odununa ait mekanik  &zelliklerin

karsilastirilan diger agag tiirii odunlarindan
diisiik oldugu gorilebilmektedir. Bunun en

onemli sebeplerinden biri yogunlugunun
kargilagtirilan diger agac tiirlerine oranla
diisiik olmasidir.

Kimyasal 6zellikler
Pavlonya odununun kimyasal 6zellikleri
Tablo 5’de verilmistir.

Tablo 5°de pavlonya odununun bazi
kimyasal  Ozelliklerine  ait  degerler
gosterilmektedir. Pavlonya odununun lignin
holoseliiloz ve seliilloz oranlar1 yaprakl
agaclarla ve yaygin odun dis1 iriinlerle
benzer oOzellikler tasidigi goriilmektedir).
Pavlonya  odununun  hacim-yogunluk
degerinin (0.213 g/em’, 0.219 g/em’ve 0.
225 glem’)  diisiik, ¢oziinme yiizdesinin
yiksek olmast hamur iiretim veriminin
diisiik olmasina yol acacaktir (Ates ve ark.,
2008; Kaymakect, 2010).
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Tablo 4. Pavlonya odunu mekanik 6zellikleri (Anonim, 1984)

C
Owmy/

Tir D123 o5 GEb G@//d o Sertlik Kaynak
(@em ) root r ¢ 1

P.catalpihofa 0290 196 329 41 47 521 1.71 87 94 151 Anonim, 1984
P.elongata 0264 159 289 44 44 394 132 84 8 125  Anonim, 1984
P farbesii 0269 160 363 42 35 518 214 114 121 171  Anonim, 1984
P.fortunei 0309 188 405 56 50 563 325 124 124 215  Anonim, 1984
P.tomentosa 0315 223 406 51 56 605 348 117 135 183  Anonim, 1984
P.elongata 0317 260 444 - - - 0.84%  0.92%  2.01* ?é?&ldlz ve Kol,
Sahilgami 0462 384 711 66 - - 149 2.07% 181* 4.14% As 1992
Kizilgam 0.550 428 601 - - - 4.2 2.7% 2.42*%  4.76* Bektas, 1997
Dogu kayim - 617 132 0 - - 85 - . - Giiler ve ark, 2004
Ak sogiit 0.511 371 623 - - - - - - - Bektas ve ark, 2009

*Liflere paralel basing direnci (kg/cmz), bEgilme direnci (kg/cmz), “Makaslama direnci (kg/cm2).d Liflere
paralel cekme direnci (kg/cm2), °Sok direnci (Kgm/crnz).

*Degerler Brinell sertlik degerleridir.

Pavlonya Odununun Kullanim
Alanlan
Yukarida verilen bilgiler 1s18inda

pavlonya odunu i¢in optimum kullanim
alanlar1 incelenmistir.

Pavlonya Odununun
Uretiminde Kullamlmasi

Pavlonya odunu goriiniimiiniin, renk ve
tekstiiriiniin ~ giizel  olmasi,  islenme
esnasinda diizglin yiizey vermesi, ¢ivi ve
vida tutma oOzelliginin iyi, st ylizey
islemlerine uygun, bocek ve mantar
zararlarina  karsi  dayanikli,  rutubet
aligverisinden dolay1 boyutlarda meydana
gelen daralma ve genisleme miktarinin az
olmasindan dolayr mobilya iiretiminde
kullanilmasi 6nerilebilir (Kaymaket, 2010 ).
Pavlonya odunu 6zellikle mutfak dolaplar
ve althiklarimin dretiminde, vitrin  ve
biifelerin yapiminda bunun yanmi sira raf
olarak, mobilyalarin gbriinmeyen
kisimlarinda, ¢ok yiiksek direng istemeyen

Mobilya

sirtinme ve asimmma olmayan mobilya
aksaminda kullanilabilir. Sonu¢ olarak
pavlonya odunu ilgili standartlara uygun
sekilde hazirlandig1 takdirde, mobilya
sanayinde doseme ve i¢ dekorasyonda ¢ok
onemli alternatif bir aga¢ malzeme olabilir.

Pavlonya Odununun Kursun Kalem
Imalatinda Kullamlmasi

Pavlonya odununun oldukca gevrek,
bicak veya kalemtiragla kolayca
acilabilecek yapida olmasi, liflerinin
diizglin ve birbirine paralel olmasi, lif
kivrikligr ihtiva etmemesi, son derece az
budak igermesi, Ozgiil agirhigmin ve
mekanik  Ozelliklerinin ~ kursun  kalem
iiretimi icin asgari sartlar1 tasimasi, yillik
halka icersinde yaz odunu oraninin az
olmas1 ve islendiginde diizgiin yiizeyler
saglamasi  dolayisiyla  kursun  kalem
imalatinda alternatif bir hammadde olarak
kullanilabilecegini gostermektedir (Kaplan,
2008; Kaymakci, 2010).
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Tablo 5. Pavlonya odunu kimyasal 6zellikleri (%)

Tiir n . S . Alkol %1 Sicak Soguk
Holoseliilloz ~ Selilloz  Lignin  Kiil Benzen NaOH SuCoz  SuCoz. Kaynak
P. Kalaycioglu ve
clongata 78.8 48.3 22.1 - 12.8 11.6 ark, 2005
P 75.74 43.61" 205 021 3.76 24.5 10.05 8.50 Ates ve ark, 2008
elongata
Okaliptiis 80.42 50.17° 2330 0.47 3.29 23.56 9.91 5.62 Ayata, 2008
* Deniz

Bambu 70.5 433 24.5 1.35 3.94 25.1 6.47 - veAtes, 2002
Bugday 74.5 382° 153 47 78 4059 1399 1075 Demizveark,
sap1 2004
* Alfa seliiloz degeridir.

Pavlonya Odununun Ambalaj uygun olmalidir (Goker, 1977). Bu tiirlin
Malzemesi Olarak Kullanilmasi dogal olarak yetistigi Cin’de, pavlonya tiirleri

Agac malzemenin ambalaj sanayinde miizik aletleri yapiminda siklikla

kullanilmasinin en 6nemli sebepleri yeterli
direng 6zelliklerine sahip olmasi, hafif olusu,
kolay islenebilmesi, renginin ag¢ik, kokusuz
olmasi, elastik olmast1 ve kolayca
tutkallanabilmesi gibi 6zellikler gelmektedir.
Ambalaj malzemesinin kolay tasinabilir,
goriiniimiiniin giizel, kokusuz ve en 6nemlisi
ucuz olmasi gerekmektedir. Bunun yan1 sira
tekrar sokiiliip birlestirilebilmesi yoluyla
diger hususlarda kullanilabilmesi
gerekmektedir. Kerestesinin kokusuz olma
Ozelliginden dolayr bazi sivilarim, gida
maddelerinin ve sebze-meyvelerin
tasinmasinda tercih edilebilir (Goker, 1977).
Pavlonya odununun diger agag tiirlerinden
yaklasik %40 daha hafif olmasi, tasima,

paketleme kasa ve kutularinda
kullanildiginda, yiikleme hacmini
arttirmaktadir. Pavlonya odununun
govdesinin budaksiz, diiz ve uzun bir yapiya
sahip olmasi ambalaj sanayii oldukca
onemlidir. Bu sekilde daha biyiik
malzemeler i¢in avantaj saglayabilir.

Pavlonya tiirlerinin Tiirkiye’de daha yaygin
hale getirilmesiyle ambalaj sanayii i¢in daha
ucuz ve kolay bir sekilde temin
edilebilecektir (Kaymakei, 2010).

Pavlonya Odununun Miizik Aletleri
Yapiminda Kullanilmasi

Miizik aletleri yapiminda kullanilacak
aga¢ malzemenin homojen biiylimiis, diizgiin
lifli, dar yillik halkali, yeknesak ve ince
tekstiire sahip olmasi gerekmektedir. Boyut
stabilitesinin yliksek olmasi istenmektedir.
Ayrica kolay islenmeli ve ylizey islemlerine

kullanilmaktadir. Bunun en 6nemli sebebi ses
iletim Ozelliklerinin iyi olmasi ve bol
miktarda  bulunabilmesidir  (Kaymakei,
2010).

Pavlonya Odununun
Uretiminde Kullamlmasi

Kontrplak iiretiminde genel olarak
daginik  traheli yaprakli aga¢ tiirleri
kullanilmaktadir. Tomruklarin  silindirik,
yillik halkalarin yavag biiyiime gostermesi,
liflerin diizgin ve 0ze paralel olmasi,
reaksiyon odununun bulunmamasi, ¢apin en
az 35 cm olmasi, kolay soyulabilmesi,
tutkallanabilme  o6zelliginin iyi  olmasi,
kismen reginesiz, fazla mineral madde
igermemesi, daralma yiizdesinin az
olmasi, ekstrem yogunluklarinin olmamasi,
yiizey islemlerine uygun olmasi ve ilkbahar
ve yaz odunu arasindaki farkin az olmasi
istenmektedir  (Goker,1977). Pavlonya
odununun bahsedilen bu ozellikleri kismen
sagladigi diisliniilmektedir. Ancak Pavlonya
odununun yogunlugunun diisiik olmasi
sebebiyle asinma ve siirtinme 6zellikleri

Kontrplak

diigiiktir.  Bundan  dolayr  Pavlonya
odunundan elde edilecek kaplamanin orta
tabakalarda  kullanilmas1  Onerilmektedir

(Kaymakeci, 2010).

Pavlonya Odununun Yonga levha
Uretiminde Kullanilmasi

Yonga levha iiretiminde igne yaprakli
agag tirleri yaprakli agac tiirlerinden daha
fazla  kullamilmaktadir.  Yonga levha
iiretiminde degerlendirilecek agac
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malzemenin permeabilitesinin diistik,
kolay yongalanabilen, yiizey islemlerine
uygun, yogunlugun 0.350- 0.650 g/cm’
civarinda olmasi istenmektedir.
Pavlonya odununun yonga levha iiretiminde
kullanilmasina iligskin calismalar
bulunmaktadir. Kalaycioglu ve ark. (2005)
yaptiklar1 bir ¢aligmada, diisikk yogunluga
sahip olan pavlonya odununun yonga levha
tiretiminde alternatif bir hammadde kaynagi
oldugunu belirtmistir. Diger bir c¢alismada
Amir ve ark (2009) yaptiklar1 arastirmada
%350’nin iizerinde pavlonya yongasinin,
yonga levha {iretiminde kullanilabilecegini
belirtmistir. Pavlonya odununun yonga levha
iiretiminde degerlendirilebilmesi icin
Tiirkiye’de bu tiirlin yetistirilmesine iligkin
caligmalarin artmasi gerekmektedir. Bu
saglandigr takdirde pavlonya odununun
yonga levha fretiminde kullanilabilme
potansiyeli mevcuttur (Kaymakei, 2010)

Pavlonya Odununun Dograma ve
Tavan Dosemelerinde Kullanilmasi

Dograma olarak  kullanilacak  agag
malzemenin boyutsal stabilitesinin yiiksek,
dayanikli, emprenye edilebilir, kolay islenen,
yiizey islemlerine uygun, homojen yapida,
budaksiz, lif kivrikligi az olmasi istenir
(Goker, 1977). Pavlonya odununun bu
ozellikleri gosterdigi soylenebilir. Ozellikle
tavan dosemeleri i¢in asinma ve slirtiinme
direnclerinin  Onemsiz olusu bu amagla
kullanimin1 oldukca yaygin hale getirebilir.
Bunun yam sira Ozellikle daralma ve
genisleme miktarlarinin az olusu, kolay boya
tutmast ve hafif olusundan dolay1 kap1
dogramalarinda kullanilabilecegi
diistilmektedir (Kaymakci, 2010).

Pavlonya Odununun
Endiistrisinde Kullanilmasi

Kagit tretiminde degerlendirilecek agag
malzeme liflerinin uzun ve kuvvetli olmasi

Kagit

gerekmektedir. Hammaddenin birim
hacimdeki lif miktarmin fazla olmasi
gerekmektedir. Yani aga¢ malzemenin
hacim-agirlik  degerinin  yiiksek  olmas1
gerekmektedir. Ayrica kullanilacak
hammaddenin  bol  miktarlarda  temin

edilebilmesi gerekmektedir (Goker, 1977).
Pavlonya odunu diger yaprakli aga¢ odunlar
ile karsilastirildiginda lif boyunun daha uzun

oldugu soylenebilir. Ancak hacim agirlik
degerinin diisitk olmasi hamur veriminin
diisiik olacagini gostermektedir. Bunun yani
sira kisa parangim hiicrelerinin fazlaligi,
viskozitesinin  diisiik olusu ve kappa
numarasinin yiikksek olusu gibi olumsuz
faktorlerde mevcuttur. Ancak Pavlonyanin
hizli geligsen bir tiir olmasi, odununu hafif,
yumusak ve renginin agik olusu bu tiirii kagit
endiistrisinde  kullanilmasinda en biiyiik
avantajidir.  Pavlonya  odununu  kagit
iiretiminde kullanilmasina iliskin calismalar
bulunmaktadir. Ates ve ark (2008) tarafindan
yapilan ¢alismada Pavlonya odunu diger igne
yaprakli aga¢ malzeme lifleriyle birlikte
kullanilirsa basaril sonuclar elde
edilebilecegini  belirtmiglerdir. Diger bir
calismada Ashori ve Nourbakhsh (2009)
Paulownia fortunei odununun kimyasal ve
morfolojik 6zellikleri temel alarak yaptiklar
aragtirmada, pavlonya odununun kagit
iiretimine uygun oldugunu tespit etmislerdir
(Kaymakei, 2010).

Pavlonya Odununun Bina
Insaatlarinda Kullanilmasi

Aga¢c malzemenin bina ingaatlarinda
kullanilabilmesi igin direng 6zelliklerinin ¢ok
yiiksek olmasi, boyut stabilitesinin yiiksek
olmasi, dogal dayanikliliginin yiiksek olmasi,
emprenye islemi icin permeabilitesinin
uygun olmasi ve ¢ivi ve vida tutma
direncglerinin yiiksek olmas1 gerekmektedir
(Goker, 1977; Diindar, 2001). Bilindigi tizere
Pavlonyanin hizli gelisen bir tiir olmasi
sebebiyle yogunlugu diisiik bulunmaktadir.
Buna paralel olarak direng Ozellikleri de
yogunluguna paralel olarak diisiik
olmaktadir. Ancak Pavlonya odunu yiiksek
mekanik direncin gerekmedigi kisimlarda
kullanilabilir. Pavlonya odununun hafif ve
boyutsal stabilitesinin yiiksek olmasi, cati
sirti kirisi ve i¢ kisim cat1 sistemlerinin
yapiminda kullanilmasinda avantaj saglar.
Bu sekilde kullaniminda yapisini uzun yillar
bozmadan kullanilabilir (Kaymakci, 2010).

Pavlonya Odununun Yakacak Olarak
Kullanilmasi

Bilim ve teknolojinin  gelismesiyle
beraber aga¢ malzemenin yakacak olarak
kullanilmasi oldukca azalmistir. Ancak geri
kalmis ve gelismekte olan lilkelerde ormanlar
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halen vazgecilmez yakacak kaynagidir
(Goker, 1977).
Pavlonya odunun Tiirkiye’de heniiz

taninmamis ve birka¢ tesebbiis haricinde
deneme asamasinda olusu, bu tiiriin yakacak
olarak  kullanimim1  smirlandirmaktadir.
Pavlonya odunun tasimmasinin kolay olusu
ve reginesiz olmasindan dolay1 yakacak odun
olarak kullanimi diisiiniilebilir. Ancak hizl
gelisen bir tiir olmasi dolayisiyla yogunlugu
diistikttir. Bu da bu tiiriin kalori degerinin ¢ok
diisiik olmasina neden olmaktadir (Goker,
1977; Kaymakci, 2010).

Sonuc ve Oneriler
1. Pavlonya odunu yiiksek mekanik
direncin gerekmedigi i¢ cat1 sistemlerinin

yapiminda ve tavan malzemesi olarak,
binalarda ses ve 1s1 izolasyonunun
saglanmasi icin ingaat sektoriinde

kullanilabilme potansiyeline sahiptir.

2. Pavlonya odunu, hafif olusu, kolay
islenmesi ve en 6nemlisi hizli gelisen bir tiir
olmasi dolayisiyla ambalaj malzemesi olarak
kullanilmasi biiyiik avantajlar saglayabilir.

3. Pavlonya odununun kagit hamuru
endiistrisinde ~ kullanilmas1 ~ durumunda,
hacim-agirlik degerinin diigilk olmasindan
dolay1 hamur verimi diisiik olacaktir. Ancak,
Pavlonya odununun diger igne yaprakli agac
lifleriyle birlikte kullanilmasi durumunda
hamur verimine iliskin bu olumsuzluklar
ortadan kaldiracaktir.

4. Pavlonya odunun mobilya
endiistrisinde mutfak dolaplari, vitrin, biife,
raf, mobilyalarin gériinmeyen kisimlarinda,
aginma ve slirtinme olmayan mobilya
aksaminda kullanilabilir. Bunun yam sira
masa ve sandalye iiretiminde
degerlendirilebilir. Paulownia odunundan
yapilan sandalye ve masalar hafif ve uzun
Omiirlii olur.

5. Pavlonya odunu hizli gelisen bir tiir
olmasi ve yogunluguna nazaran Yyliksek
direng  degerleri  gdstermesi  sebebiyle
ozellikle miihendislik Uriini agag
malzemelerin {iretiminde ve ham kereste
olarak kullanimda yliksek bir potansiyele
sahiptir.

6. Pavlonya birim zamanda daha fazla ¢ap
ve boy artimi saglamasi dolayisiyla, bu
tiirlerin daha genis alanlarda yetistirilmesi ve
plantasyonlari genisletilmesi saglanabilir.

7. Pavlonyanin dikkat ¢eken diger bir
ozelligi de diger tirlerin 20-30 yilda
gosterdigi biliylimeyi birkag yilda
saglayabiliyor  olmasidir. Yetistiricilik
yapmak isteyenlere kisa siirede gelisen bir tiir
olmas1 agisindan Onemli kazang kapist
saglayacak olan  Paulownia  tiirlerinin
Tiirkiye’de  yaygin ~ hale  getirilmesi
yetistiriciye yeni bir gelir kapis1 olabilir.

8. Pavlonya benzeri hizli gelisen odun
tiirleri hakkinda tiniversiteler ve diger egitim
kurumlari tarafindan arastirmalar yapilmali,
cesitli  seminerler, sempozyumlar ve
konferanslar diizenlenerek bu tiirlin daha iyi
taninmasinda kullanicilara destek
olunmalidir. Ayni zamanda bu konuya
yonelik devlet tesviki saglanarak
plantasyonlarin say1sinin artmasi
saglanmalidir.

9. Bu tiire yonelik anatomik, fiziksel ve
mekanik  Ozelliklerin  tespitinden  sonra
arastiricilar  Paulownia  odununun LVL
(Laminated Veneer Lumber), PSL (Parallel
Strand Lumber), Yonga Levha, Lif Levha ,
Odun Plastik Kompozit gibi miihendislik
irinic.  aga¢c  malzemeler  iiretiminde
kullanilabilme potansiyeli iizerine
arastirtlmalar yapmalidirlar.
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