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Ozet

Zonguldak Orman Bolge Miidiirliigii Ulus Orman Isletme Miidiirliigii, Drahna Orman Isletme Sefligi
goknar (Abies bornmiilleriana Matft.), kayin (Fagus orientalis Lipsky.) ve karacam (Pinus nigra Arnold.)
karisik mescerelerinde, farkli kiitiik yiiksekliklerinden ol¢iilen ¢aplardan, gogiis yiiksekligi ¢capinin (d; 3)
tahmini, bunun yaninda kiitiik caplar1 ve kiitiik boylarindan hareketle d, ;pcapinin tahmin edilmesi igin
Olciimler yapilmistir. Her agag tiirii igin, tekli ve coklu regresyon modelleri denenmistir. Denenen
modeller arasindan, belirtme katsayist (R?), standart hatasi (Se) ve F degerlerine gére, en uygun model
secilmistir. Secilen bu modellere gore, agag tiirleri i¢in tek girisli, kiitiikk cap1-gogiis capi tablolar1 ve ¢ift
girisli kiitiik cap1 ve kiitiik boyuna bagh gogiis ¢api tablolar: diizenlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Kiitiik capi, kiitik boyu, gogiis ¢cap1

Relations Between Breast Height Diameter- Stump Diameter and Stump Height
for Uludag Fir, Beech and Anatolian Black Pine Trees in Zonguldak-Ulus Forest
Enterprize

Abstract

Uludag fir, beech and Anatolian black pine trees were measured to estimate their breast-height diameters (d; 30)
based on stump diameters and stump diameter-stump height in Ulus Forest Enterprise, Drahna Management Unit. For
each tree species, single and multiple regression equations were fitted. Among these regression models, the most
suitable model was determinated according to coefficient of determination (R?), standard error (Se) and F numbers.
Using the models, single entry and double entry tables were constructed.

Key Words: Stump diameter, stump height, breast-height diameter

kesilmekte ve kisa siirede ormandan
cikarilmaktadir. Cikarilan miktar1 belirlemek
isteyen orman isletmesi yoneticileri ve
mahkemeler, kesim 1.30 m’nin altindan
oldugundan hacim tayininde giicliiklerle

Giris

Ormancilikta, agac hacimlerinin
belirlenmesinde yaygin uygulama, gogiis
yiiksekligindeki cap (d;3p) ile aga¢ hacmi
arasindaki iliski yardimiyla, aga¢c hacminin

tahmin edilmesidir. Bir agacin hacmi, tahmin
modeline aga¢ boyu ve diger baz
karakteristiklerin de dahil edilmesiyle daha
dogru sekilde bulunabilmesine ragmen,
ormancilik pratiginde kullanim kolaylig1 ve
zaman tiiketimi agisindan gogiis capindan,
hacmi tayine yarayan tek girisli aga¢ hacim
tablolarmin kullanildigr goriilmektedir. Bu
tablolarin  kullanilabilmesi  i¢in  gogiis
yiiksekligindeki c¢apin bilinmesi gereklidir.
Bununla beraber, uygulamada usulsiiz
kesimler nedeniyle orman alanindan ¢ikarilan
agaclarin hacminin belirlenmesinde sikintilar
mevcuttur.  Usulsiiz  kesimlerde  agag
genellikle kolayca ve hizli bir sekilde
kesilebilecegi bir yiikseklikten (0.6-0.7 m)

karsilasmakta ve dip c¢apindan (0.30m)
hareketle ¢6ziime ulasmaya calismaktadirlar.
Dip kiitik ¢ap1 ile gogiis capi arasindaki
iliskiyi ~ belirlemek  amaciyla  bircok
arastirmaci tarafindan cesitli calismalar
yapmistir. Heiligmann ve arkadaglar1 (1984)
kiitiikk capindan aga¢ hacimlerini hesaplamak
tizere 8 farkli agac¢ tiiriinde calismistir.
ABD’de Ormancilik Arastirma Enstitiisii 53
farkli agac tiirii igin kiitiik ¢api- d; 3o cap1 ve
kiitiik capi-boyu ile d;3o capr arasindaki
iliskileri belirlemistir. Demaerschalk ve
Omule (1982), Wiant ve Williams (1987),
Johnson ve Weigel (1990) da cesitli tiirler
iizerinde dip kiitik c¢api-gogiis  capi
arasindaki iligkileri belirlemislerdir. Ugurlu
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ve Ozer (1977) kizilcam agag tiiriinde, Ozer
(1981) saricamda, Giray (1972) kizilgam,
goknar, saricam, karacam, ladin ve kayin
tirlerinde, Yavuz (1996) saricam ve karagam
ve yine Yavuz (2000) disbudak, Ozgelik
(2005) karagam, sedir ve kizilcam agag
tiirinde ¢alismiglardir.  Ulkemizde yapilan
calismalarin tiimiinde kiitiik capr olarak 0.30
cm ylikseklik esas alinmistir, kiitik boyu

hesaba katilmamustr. Fakat kiitiik
yiiksekliginin hesaba katilmasinin daha
dogru sonug¢ verecegi  belirtilmektedir

(Kalips1z,1993). Bu calismada, farkli kiitiik
yiiksekliklerindeki caplardan gogiis
yiiksekligi (d; 30)capina ulasabilmek amaciyla
uygun regresyon denklemleri denenmistir.
Ayrica kiitik ¢ap1 ve bu Kkiitiigiin boyu
birlikte kullanilarak gogiis yiiksekligi capina
ulasilmaya calisilmistir. Bu sayede ozellikle
usulsiiz kesimlerle alandan uzaklastirilan
agaclarin hacminin giivenilir bir sekilde
belirlenmesi  amaglanmistir. Bu  amag
dogrultusunda Zonguldak Orman Bolge
Miidiirliigii Ulus Orman Isletme Miidiirliigii,
Drahna Orman Isletme Sefligi goknar (Abies
bornmiilleriana  Matff.), kayin (Fagus

orientalis Lipsky.) ve karacam (Pinus nigra
Arnold.) karisik mescerelerinde Olctimler
yapilmistir.

Materyal ve Metot
Ornek agaglarin segimi ve 6rnekleme:

Bu calismada farkli kiitiik yiiksekliklerinden
gogiis yiiksekligi capinin (d130)
hesaplanmasi, bunun yaninda kiitiik caplar
ve kiitiik boylarindan hareketle d, 3 capinin
hesaplanmas1 amaclanmistir. Bu amagcla,
Zonguldak Orman Bolge Miidiirliigii, Ulus
Isletme Miidiirliigii, Drahna Orman Isletme
sefliginde goknar, kayin ve karacam karisik
mescerelerinden segilen Ornek agaclarin,
diizgiin govdeli, kusursuz ve saghkh
olmalarina dikkat edilmistir. Goknar i¢in 203
adet, kayin i¢in 201adet ve karacam icin 200
adet ornek agac tizerinde
do.10:d0.20:d0.30:d0.405d0s0 Ve dogo daki Kkiitiik
cevreleri ile d;3 da ki gogiis yiiksekligi
cevresi Olclilmiistir. Cevre Ol¢iimlerinden
dairenin caplarma ulasilmustir. Olgiilen agag
tiirlerine iliskin bazi istatistiksel veriler Tablo
1’de verilmistir.

Tablo1. Goknar-Kayin-Karacam 6rnek agaclarina iligkin baz istatistiksel veriler

Agac Tiirii Degiskenler Ornek sayisi Aritmetik Standart Min. Maks.
(n) ortalama Sapma (cm) (cm)
(X) (cm) (S) (cm)
Goknar do.19(cm) 203 37.38 9.27 19.09 61.75
dg20(cm) 203 3591 8.92 18.14 59.52
dy_30(cm) 203 35.02 8.73 17.51 58.57
do40(cm) 203 34.28 8.60 17.51 57.61
dg.s0(cm) 203 33.62 8.48 16.87 56.98
dy.so(cm) 203 33.17 8.40 16.23 56.66
d; 30(cm) 203 32.09 8.02 15.92 54.43
Kayin do.10(cm) 201 37.34 5.74 23.55 50.61
dg20(cm) 201 35.85 5.50 2292 48.06
do 30(cm) 201 34.86 5.27 25.15 46.47
dy.40(cm) 201 34.09 5.06 24.19 45.52
do.so(cm) 201 33.40 491 2228 44.56
dg so(cm) 201 32.83 4.78 21.96 44.24
d 30(cm) 201 31.13 4.46 21.33 41.69
Karacam dy.10(cm) 200 44.69 7.01 32.15 61.43
do20(cm) 200 4347 6.87 31.19 60.48
dg30(cm) 200 42.57 6.86 30.24 59.52
dg.40(cm) 200 41.98 6.79 30.24 58.57
do.so(cm) 200 41.24 6.76 29.28 57.93
dg so(cm) 200 40.50 6.71 28.65 57.30
d; 30(cm) 200 39.26 6.94 26.49 56.98

Goknar, kayin ve karagcam agac tiirlerinin
6 farkli gogiis yiiksekligine ait cap degerleri,
gogiis capr degerleriyle iliskiye getirilmek
suretiyle, asagida verilen (1-4 nolu esitlikler)

farkli regresyon denklemleri denenmistir.
Verilere en uygun regresyon denklemi
bulunmustur.
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Tek girisli fonksiyonlar;

d; 30= apt+a;di (1)
di30= ao+3-1dk+32dk2 2
di s0=ap+a;In(dy) 3
In(d; 30)= ap+a;In(dy) “4)

Ayrica dip kiitiik ¢ap1 ve kiitiikk boyu ile
gogiis  yiiksekligi capr arasindaki ¢oklu
iliskinin ortaya konulmasi amaciyla 8 farkli
regresyon denklemi (5-12 nolu esitlikler)
denenmistir. Test edilen bu regresyon
esitlikleri arasinda belirtme katsayisi (13),
standart hatast (14) ve F degerine (15)
bakilarak uygun denklem  secilmistir.
Belirtme katsayist ve F degeri en yiiksek,
standart hatasi en diisiik olan regresyon
esitligi en uygun model olarak secilmistir.

Ayrica segilen denklemlerin Toplam Hata
(%) (16) degerleri hesaplanarak kullanilacak
olan modelin, gercek degerlere olan

yakinligina bakilmustir.
Cift girisli fonksiyonlar;

d; s0=ag+a di+azhy (5)
d; s0=ag+a;di+a, dih+as hy (6)
d; s0=ag+a; dihy +a, dk2+a3 hk2 @)
dis=ap+a,di+as hi+ a3 dk2+34 hk2 (8)
dy s0=ap+ayditay dyt a3 di’+ ay by asdi’hy )]
d, s0=ap+a,d+a, diht as di >+ ag dch,  (10)
di 30= ap+ a;ln(hy)+a, dihy (1)
In(d; 30)= ap+a;In(dy)+a; In(hy) (12)

d; 30= gogis yiiksekligi capi,

dy= kiitiik yiiksekligindeki capi,

hy=kiitiik yiiksekligini belirtmektedir.

a, a;, a4, a3, a4 ve as denklemin katsayilari

R S(y-y)

=]l-—= (13)

S(y-y)

F=—% (15)

(14)

TH (%) = Q=29 100 (16)
Zyi

Burada R2= Belirtme Katsayisini, Se=
Standart hatayi, TH(%): Toplam hata

t

ylizdesini, Yi =gOgiis capinin regresyon
denkleminden elde edilen degeriy;; gogis
cap1 degeri S,.,; regresyon varyansini, S hata;
hata varyansini, n; Ornek sayisini, p;
parametre sayisini, y; bagh degiskenin
olgiillen ~ degerini, y;; bagh degiskenin
regresyon modeli ile tahmin edilen
degerlerini gostermektedir.

Bulgular

Agac tiirlerine gore kiitiik cap1 ve gogiis
yiiksekligi capi arasindaki iliskileri en iyi
yansitan denklemin 4 nolu denklem oldugu
goriilmiistiir. Tablo 2’de agag tiirlerine gore
farkli  kiitiik yiiksekliklerinde kullanilan
regresyon esitliklerinin katsay1 ve
istatistikleri verilmistir; Logaritmik olarak
hesaplanan degerler %1-2 oraninda gercek
degerlerden kiiciik olmaktadir. Bu hatanin
giderilmesi i¢in, f diizeltme faktoriiniin
hesaplanmasi ve hesaplanan logaritmik
degerlerin f faktorii ile carpilarak hatanin

diizeltilmesi gereklidir (Alemdag, 1962).
Denklemlerin f degerleri tabloda
verilmektedir.

Ayrica dip kiitiik capi-kiitik boyu ile
gogiis  yliksekligi capr arasindaki coklu
iligkinin ortaya konulmasi i¢cin denenmis olan
8 farkli regresyon denklemi igerisinden
secilen denklemlerin katsayr ve istatistikleri
Tablo 3’de verilmistir. Goknar icin 6 nolu
denklem, kayin ve karacam igin, 12 nolu
denklemin en uygun denklem olduguna karar
verilmistir.

11
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Tablo 2. Agac tiirlerine gore farkli yiiksekliklerdeki gore kiitiik capi- d; 3o capt arasindaki
iligkilere ait parametre ve istatistikler

GOKNAR
Kiitiik Yiiksekligi Regresyon denklemi R’ F Se (cm) f TMH(%)
do.10 In(d; 30)=-0.1163+0.989702 In(d, ;) 0.96 4691 0.05 1.003 0.17
do 20 In(d; 30)=-0.06957+0.987899 In(d, ») 0.97 6666  0.043 1.002 0.1
do 30 In(d; 30)=-0.04362+0.9876 In(d30) 0.98 9008  0.037 1.001 0.019
do.40 In(d; 30)=-0.02124+0.987331 In(dg49) 0.99 13925 0.0306  1.001 0.05
do.s0 In(d; 30)=0.031687+0.977791 In(dyso) 0.98 9200  0.037 1.001 0.028
do.60 In(d; 30)=0.026771+0.982997 In(dpgp)  0.99 27255 0.021 1.000  -0.024
KAYIN
do.10 In(d; 30)=0.186585+0.898349 In(dy ;)  0.95 3552  0.033 1.001 0.041
do20 In(d; 30)=0.186846+0.908536 In(dy,)  0.96 5152  0.027 1.000 -0.041
do30 In(d; 30)= 0.157712+0.923866 In(dy3) 0.97 5636  0.026 1.000 -0.0373
do.40 In(d; 30)=0.106521+0.944188 In(dy40) 0.98 8097  0.022 1.000 -0.029
do.s0 In(d; 30)=0.071253+0.959654 In(dys0) 0.98 10827 0.019 1.000 -0.021
do.60 In(d; 30)=0.048089+0.971061 In(dys0) 0.99 13579 0.017 1.000 -0.017
KARACAM
do.10 In(d; 30)=-0.50537+1.098324 In(dy ;) 0.94 3238 0.042 1.002 0.013
dyo0 In(d; 30)=-0.45391+1.092743 In(d, ) 0.95 3755 0.039 1.001 -0.029
dos0 In(d; 30)=-0.36886+1.076252 In(dy3) 0.96 4454  0.036 1.001 0.017
do.s0 In(d; 30)=-0.27871+1.061332 In(dp50) 0.97 6316  0.03 1.001  0.052
do.60 In(d; 30)=-0.19846+1.044849 In(dpso)  0.96 4582  0.03 1.001  0.037

Tablo 3. Agag tiirlerine gore farkli yiiksekliklerdeki gore kiitiik capi-boyu ile d, 30 cap1
arasindaki iligkilere ait parametre ve istatistikler

Agac tiirii Regresyon denklemi R’ F Se (cm) f TMH (%)
Goknar d, 30= 0.55442+0.731102d,+0.002218dyhy-0.00343h, 098  1.22 76222 - 0.00045
Kaym In(d; 30)=-0.09274+0.9325291n(d,)+0.06591n(hy) 097  0.025 18615 1.0 -0.035
Karagam In(d; 30)=-0.591+1.068442 In(d,)+0.057692In(hy) 095 0.039 11154 1.0 0.057

Tartisma ve Sonug

Farkli kiitiikk yiiksekliklerinden kesilen
agaclarin, gogiis yiiksekligi capini verecek
olan regresyon modelinin, ii¢ agac tiiriinde de
iissel regresyon modeli olan 4 nolu model
oldugu goriilmiistir. Bagimhi degiskenin
hesaplanabilmesi icin, iissel hesaplama
islemi gerekmektedir. Hesaplanan degerlerin
Tablo 2’de verilen f diizeltme faktori ile
carpilarak bulunan degerleri, kullaniciya
kolaylik olmasi amaciyla agag tiirlerine gore
hesaplanarak, Tablo 4’de 5-100 cm arasinda
5’er cm ara verilmistir (Tablo 4). Yapilan
calismada, 1 nolu dogrusal denklemin de
pratik ve kullanmishh olmasindan dolay1
uygulamada kullanilabilecegi goriilmiistiir.
Giray (1982) tarafindan yapilan calismada,
agac tiirlerine bakilmaksizin kiitiik capinin
0.8 ile carpilmasi (d; 30=0.8 dy30) sonucu d 39
capina ulasabilecegini belirtmistir.

Bu durumun irdelenmesi amaciyla her
agac  turli  icin, bulunan  dogrusal
denklemlerde (model nol) sabit terimi
modelden c¢ikararak katsayilar yeniden
hesaplanmistir. Bu duruma ait degerler Tablo

5 de verilmistir. Bu pratik denklemlere
bakildiginda; 10 cm yiiksekligindeki kiitiik
capinin, Goknarda 0.857, kayinda 0.832 ve
karagcamda 0.880 ile carpilarak d,3, ¢apinin
hesaplanabilecegi ~ goriilmektedir.  Tiim
denklem katsayilarinin  0.832 ile 0.970
arasinda degistigi ve her tiire ait katsayilarin
10 cm kiitiik yiiksekliginden 60 cm kiititk
yiiksekligine  kadar  artarak  degistigi
goriilmektedir. Karisik mescerelerde usulsiiz
olarak kesilen agac tiirliniin belirlenmesinde
giiclik yasanmasi durumunda, her kiitiik
yiiksekligindeki agag tiirlerine ait katsayilarin
ortalamasinin alinarak, d1.30 gogiis capina
ulasilmasinda onemli bir hata
olusturmayacag diisiiniilmektedir.
Denklemlerin uygunlugunun kontrolii igin
hesaplanan toplam mutlak hata yiizdeleri
denklemlerin rahatlikla kullanilabilecegini
gostermektedir (Tablo 5). Ornegin, goknar
icin 10 cm yiikseklikteki kiitiik cap ile gogiis
capt iligkisinden d;3,=0.857dy ;o olarak
bulunmaktadir. dy;o kullanilarak yapilan
hesaplamalardan bulunan d; 3, ¢ap degerinin

12
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gercek d, 3o degerinden ancak %-0.08 eksik

deger verdigi goriilmektedir.

Tablo 4. Agac tiirlerine gore kiitiik cap1 degerlerine karsilik gelen gogiis yiiksekligi cap

degerleri
Kiitiik Caplar1 (cm)

Goknar 10 15 20 25 30 35 40 45 50
dojo-dize 439 872 13.02 1732 21.59 2586 30.13 3438 38.63 42.88
dooo-dize 458  9.09 13.57 18.03 2247 2691 3134 3575 40.17 4457
doso-dize 470 932 1391 1848 23.04 2759 3213 36.66 41.18 45.70
doao-diz0 4.80 952 1420 1887 2352 28.16 3279 3741 4202 46.63
doso-dize 498  9.82 1459 1933 24.05 28.74 33.42 38.08 4273 4736
dogo-dizp  5.00 988 1471 19.52 2431 29.08 33.84 3859 4332 48.05

55 60 65 70 75 80 85 90 95 100
doio-dizo  47.12 5136 55.60 59.83 64.05 6828 7250 76.72 8094 85.15
dooo-dize 4897 5337 5776 62.15 6653 7091 7529 79.66 84.03 88.40
doso-dizo 5021 5472 5922 63772 6821 7270 77.19 81.67 86.16 90.63
doao-diz0 S51.23 5583 6042 6500 6959 74.16 78.74 8331 87.88 9244
doso-dizo 5199 56.61 6121 6581 7041 7499 79.57 8415 8871 9328
doso-dize  52.77 57.48 62.19 66.89 71.58 7627 8095 85.63 90.31 9498

Kayimn 10 15 20 25 30 35 40 45 50
doio-diz  5.12 955 1374 1780 21.75 25.62 2942 33.17 3688 4054
dogo-dize  5.20  9.77 14.11 1833 2245 2650 3048 3441 3830 42.14
doso-dize  5.18  9.83 1429 18.64 2291 27.11 3126 3537 3943 4346
doao-dizo  5.08 9.78 1435 18.82 2324 27.60 3193 3622 4048 44.71
doso-dizo  5.03  9.79 1444 19.03 2358 28.09 3257 37.02 4145 4586
dogo-dizo  5.01  9.82 1455 1924 2390 2853 33.13 37.72 4229 46.85

55 60 65 70 75 80 85 90 95 100
dojo-dize 4416 47775 5131 5484 5835 61.83 6529 6873 7216 7556
dogo-dizo 4595 49.73 5349 5721 6091 6459 6825 7189 7551 79.11
doso-dize 4746 5144 5538 5931 6321 67.10 7096 74.81 78.64 8246
doao-diz0 4892 53.11 5728 6143 6556 69.68 73.79 77.88 8196 86.03
doso-dize  50.25 54.63 5899 6334 67.67 7199 7631 80.61 8490 89.19
doso-dizo 5139 5592 6044 6495 6945 7394 7843 8290 8737 91.83

Karacam 10 15 20 25 30 35 40 45 50
doio-dizo 3.54 758 11.83 1623 20.74 2534 30.01 3475 3955 4440
dogo-dizo  3.69 7.87 1226 16779 21.42 26.15 3094 3580 40.72 45.69
doso-dize 391 825 1276 1740 2212 2692 31.77 36.68 41.64 46.64
doso-dize 421 871 1334 18.03 2279 27.60 3244 3732 4223 47.17
doso-dizo  4.18 872 1342 1821 23.07 28.00 3297 3799 43.05 48.15
doeo-dizo 441  9.10 1390 1878 2371 28.68 33.69 3874 4381 4891

55 60 65 70 75 80 85 920 95 100
doio-dizo 4930 5425 5923 6425 6931 7440 79.53 8468 89.86 95.07
doo-dize  50.71 5577 60.86 66.00 71.16 7636 81.59 86.85 92.14 9745
doso-diz S51.68 5675 61.86 6699 72.16 7735 8256 87.80 93.06 98.34
doao-dize 52.13  57.11 62.12 67.14 7218 77.24 8231 8740 9250 97.61
doso-dizo 5327 5843 63.61 6881 74.04 7929 84.56 89.84 95.15 100.47
doso-dize  54.03 59.18 6434 69.52 74771 7993 85.15 90.39 95.65 100.91

Tablo 5. Agac tiirlerine gore, sabit teriminin ¢ikarilarak hesaplanan 1 no’lu modele ait regresyon

denklemleri, belirtme katsayilari(R?) ve toplam mutlak hata yiizdeleri

Goknar Kaym Karacam
Denklemler R? TMH(%) Denklemler R? TMH(%) Denklemler R? TMH(%)
d1_30=0.857 d()_l() 0.997 -0.08 d1_30=0.832 d()_l() 0.998 -0.21 d1_30=0.880 dO.lO 0.998 0.19
dy2=0.893 dppy  0.998 -0.25 d, 2=0.867 dyny 0.999 5.07 d; 3=0.905 dyry  0.998 0.20
d|.3():0.915 d0.30 0.998 -0.04 d|.30:0.892 d0.30 0.999 -0.15 d1.3020.924 d().30 0.998 0.17
d;30=0.935dy4 0.999 -0.06 di30=0912dy4 0.999 -0.10 d;30=0.936 dy49 0.998 0.12
d;30=0.953 dy5o  0.998 -0.10 d;30=0.931dy5o 0.999 -0.07 d;30=0.953 dyso  0.999 0.15
d1.3():0.966 d().()o 0.999 -0.09 d|.30:0.948 d().()o 0.999 -0.05 d1.3020.970 d().()() 0.998 0.10

Goknar, kayin ve karacam i¢in kiitiik ¢ap1 ve
kiitik boyuna bagl olarak gogiis yiiksekligi

capinin  hesaplanmasi

amaciyla,

secilen

regresyon denklemleri kullanilarak, sonuglar
tablo halinde diizenlenmistir. 5-100 cm’lik
kiitiikk boylar1 ve bu yiiksekliklerdeki caplara
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karsilik gelen go6giis

diizeltme faktorii

Tablo 6.Goknar igin kiitiik capi-kiitiikk boyuna baglh olarak cift girisli d, 50 cap1 tablosu

¢ap1

degerleri,
ile diizeltilmis olarak,

f Goknar icin Tablo 6’da, Kayin i¢in Tablo

Goknar Kiitiik caplari(cm)

Kiitiik Boyu(cm) 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
5 425 796 11.67 1538 19.09 2280 26.51 3022 3394 37.65
10 429  8.05 11.82 1559 1935 23.12 26.88 30.65 3442 38.18
15 432 815 11.97 1579 19.61 2343 2726 31.08 3490 38.72
20 436 824 12.12  16.00 19.87 2375 27.63 3150 3538 39.26
25 4.40 833 12.27 1620 20.13 24.07 28.00 3193 35.86 39.80
30 444 843 1242 1640 2039 2438 28.37 3236 36.35 40.33
35 448  8.52 12.57 16.61 20.65 2470 28.74 32778 36.83 40.87
40 452 8.62 1271 16.81 2091 2501 29.11 3321 37.31 41.41
45 455 871 12.86 17.02 21.17 2533 2948 33.64 37.79 4195
50 459  8.80 13.01 1722 2143 2564 29.85 34.06 3827 42.48
55 4.63 890 13.16 1743 21.69 2596 30.22 3449 38.75 43.02
60 4.67 899 13.31 17.63 2195 2627 30.59 3492 3924 4356
65 4.71 9.08 13.46 17.84 2221 2659 3097 3534 39.72 44.10
70 475 9.18 13.61 18.04 2247 2691 3134 3577 4020 44.63
75 478 927 13.76 1825 2273 2722 3171 3620 40.68 45.17
80 482 937 1391 1845 2299 2754 32.08 36.62 41.16 4571
85 486 9.46 14.06 18.66 2325 27.85 3245 37.05 41.65 46.24
90 490 9.55 1421 18.86 2351 28.17 32.82 3747 42.13 46.78
95 494  9.65 1436 19.06 23777 2848 33.19 3790 42.61 47.32

100 498 974 14.50 19.27 24.03 2880 33.56 3833 43.09 47.86
GoOknar Kiitiik caplari(cm)

Kiitiik Boyu(cm) 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100
5 4136 45.07 4878 5249 5620 5991 63.62 6733 71.05 74.76
10 4195 4572 4948 5325 57.02 60.78 6455 68.32 72.08 75.85
15 4254 46.37 50.19 54.01 5783 61.65 6547 69.30 73.12 76.94
20 43.14 47.01 5089 5477 5865 6252 6640 70.28 74.15 78.03
25 4373 47.66 5159 5553 5946 63.39 6733 7126 7519 79.12
30 4432 4831 5230 56.29 6027 6426 6825 7224 7623 8022
35 4491 4896 53.00 57.05 61.09 65.13 69.18 7322 7726 81.31
40 4551 49.61 5371 57.80 6190 66.00 70.10 7420 7830 82.40
45 46.10 50.25 5441 58.56 6272 66.87 71.03 75.18 79.34 8349
50 46.69 5090 55.11 59.32 6353 67.74 7195 76.16 8037 84.58
55 4729 51.55 5582 60.08 6435 68.61 7288 77.14 8141 85.67
60 4788 5220 5652 60.84 6516 6948 7380 78.13 8245 86.77
65 4847 52.85 5722 61.60 6598 70.35 7473 79.11 83.48 87.86
70 49.06 53.50 5793 6236 6679 7122 7566 80.09 84.52 88.95
75 49.66 54.14 5863 63.12 67.61 72.09 7658 81.07 8556 90.04
80 50.25 5479 5934 6388 6842 7296 77.51 8205 86.59 91.13
85 50.84 5544 60.04 64.64 6924 7383 7843 83.03 87.63 92.23
90 5144 56.09 60.74 6540 70.05 7470 7936 84.01 88.66 93.32
95 52.03 56.74 6145 66.16 70.86 7557 80.28 84.99 89.70 94.41

100 52.62 5739 62.15 6691 71.68 7644 8121 8597 90.74 9550

7’de ve Karacam icin Tablo 8’de verilmistir.
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Tablo 7. Kaym icin, kiitiik capi-kiitiik boyuna bagli olarak cift girisli d; 3o cap1 tablosu.

Kaym Kiitiik caplari(cm)

Kiitiik Boyu(cm) 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
5 4.55  8.68 1266 1656 2039 24.17 2790 31.60 3527 3892
10 476  9.08 1325 1733 2134 2530 2921 33.08 3692 40.73
15 4.89 933 13.61 1780 2192 2598 30.00 3398 3792 41.84
20 498 951 13.87 18.14 2234 2648 30.57 3463 38.65 42.64
25 5.05 9.65 14.08 1841 22.67 2687 31.03 35.14 3922 4327
30 512 976 1425 18.63 2294 2720 3140 3557 39.69 43.79
35 5.17  9.86 1440 18.82 23.18 2747 31.72 3593 40.10 44.24
40 521 995 1452 1899 2338 27.72 3200 3625 4045 44.63
45 525 1003 14.64 19.14 2357 2793 3225 36.53 40.77 4498
50 529 1010 14.74 1927 2373 28.13 3248 36.78 41.05 45.29
55 532 1016 14.83 19.39 2388 2831 32.68 37.02 4131 4558
60 535 1022 1492 1951 24.02 2847 3287 3723 4155 4584
65 538 1027 1499 19.61 24.14 28.62 33.04 3743 41.77 46.08
70 5.41 1032 15.07 19.70 2426 28.76 3321 37.61 4197 4631
75 543 1037 15.14 19.79 2437 28.89 3336 37.78 42.17 46.52
80 546 1042 1520 19.88 2448 29.01 3350 37.94 4235 46.72
85 548 1046 1526 1996 2457 29.13 33.63 38.09 4251 46.90
90 5.50 1050 1532 20.03 24.67 2924 3376 38.24 42.68 47.08
95 552 1053 1537 20.10 2476 2934 33.88 38.37 4283 4725

100 5.54 1057 1543 20.17 24.84 2944 3399 38.50 4297 4741
Kaymn Kiitiik caplari(cm)

Kiitiik Boyu(cm) 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100
5 4253 46.13 49.70 5326 56.80 60.32 6383 6732 70.81 74.28
10 4452 4828 52.03 5575 5945 63.14 6681 7047 74.12 7775
15 4573 49.59 5343 5726 6106 64.85 68.62 7238 76.12 79.85
20 46.60 50.54 54.46 5835 6223 66.09 6994 7376 77.58 81.38
25 4729 5129 5526 5922 63.15 67.07 7097 7486 78.73 82.59
30 4786 5191 5593 5993 6392 67.88 7183 7576 79.68 83.58
35 4835 5244 5650 60.55 6457 68.57 7256 7654 8049 84.44
40 4878 5290 57.00 61.08 65.14 69.18 7320 77.21 8121 85.18
45 49.16 5331 5745 61.56 6565 69.72 7378 77.81 81.84 85.85
50 49.50 53.69 57.85 6199 66.11 7021 7429 7836 8241 86.45
55 49.81 54.02 5821 6238 6652 70.65 7476 7885 8293 86.99
60 50.10 5434 5855 6274 6690 71.05 75.19 7930 8340 8749
65 50.37 54.62 5886 63.07 6726 7143 7558 79.72 8385 8795
70 50.61 54.89 59.14 6338 6759 71.78 7595 80.11 8426 88.38
75 50.84 55.14 5941 63.66 6790 72.11 7630 80.48 84.64 88.79
80 51.06 5538 59.67 6394 6818 7241 76.63 80.82 8500 89.17
85 5126 55.60 5991 64.19 6846 7270 7693 81.14 8534 89.52
920 5146 5581 60.13 6443 6872 7298 7722 8145 8566 89.86
95 51.64 56.01 6035 64.66 6896 7324 7750 81.74 8597 90.18

100 51.82 5620 60.55 64.88 69.19 7349 77776 82.02 86.26 90.49
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Tablo 8. Karacam icin, kiitiik capi-kiititk boyuna bagl olarak cift girisli d, 30 cap1 tablosu.

Karacam Kiitiik caplari(cm)
Kiitiik Boyu(cm) 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

5 340 7.12 1098 1493 1895 23.03 27.15 3132 3552 39.75

10 353 741 1143 1554 1973 2397 2826 3260 3697 4137

15 3.62 7.59 11.70 1591 20.19 2454 2893 3337 37.84 4235

20 3.68 7.71 1190 16.18 20.53 2495 2942 3393 3848 43.06

25 373 781 12.05 1639 20.80 2527 29.80 3437 3897 43.62

30 377  7.90 12.18 1656 21.02 2554 30.11 3473 39.39 44.08

35 380 7.97 1229 16.71 2121 2577 3038 35.04 39.74 4447

40 3.83 8.03 12.38 16.84 2137 2597 30.62 3531 40.05 44.82

45 3.85 8.08 1247 1695 2152 26.14 30.82 3555 4032 4512

50 3.88 8.13 1254 17.06 21.65 2630 31.01 3577 40.56 4540

55 390 8.18 12.61 17.15 21.77 2645 31.18 3596 40.79 45.65

60 392  8.22 12.67 1724 2188 2658 31.34 36.15 4099 45.88

65 394  8.26 1273 1732 2198 2670 3149 3631 41.18 46.09

70 395 8.29 12.79 17.39 22.07 2682 31.62 3647 4136 46.29

75 397 832 12.84 1746 2216 2693 3175 36.61 4152 4647

80 398  8.36 12.89 1752 2224 2703 3186 3675 41.68 46.65

85 4.00 839 1293 1759 2232 27.12 3198 3688 41.83 46.81

90 4.01 8.41 1297 17.64 2239 2721 32.08 37.00 4196 46.96

95 4.02 844 13.02 17.70 2246 2730 32.18 37.12 42.09 47.11
100 4.04 846 13.05 17.75 22.53 2738 3228 3723 4222 4725

Karacam Kiitiik caplari(cm)

Kiitiik Boyu(cm) 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100
5 44,01 4830 5261 5695 6130 6568 70.08 7449 7892 83.36

10 4581 50.27 54776 59.27 6380 68.36 7293 77.53 82.14 86.76

15 46.89 51.46 56.05 60.67 6531 6998 7466 79.36 84.08 88.82

20 47.68 5232 5699 61.69 6641 71.15 7591 80.69 8549 90.30

25 48.29 53.00 57.73 6249 6727 7207 7689 81.74 86.60 9147

30 48.80 53.56 5834 63.15 6798 72.83 7771 82.60 8751 9244

35 4924 54.04 58.86 63.71 6859 7348 7840 83.34 8829 93.27

40 49.62 5446 5932 6421 69.12 7405 79.01 8398 8898 93.99

45 4996 5483 59.72 64.64 6959 7456 7955 84.55 89.58 94.63

50 50.26 55.16 60.09 65.04 70.01 7501 80.03 8507 90.13 9521

55 50.54 5547 6042 6540 7040 7542 8047 8554 90.63 95.73

60 50.80 5574 60.72 6573 70.75 7580 80.88 8597 91.08 96.21

65 51.03 56.00 61.00 66.03 71.08 76.15 8125 8637 91.50 96.66

70 5125 5624 6126 6631 7139 7648 81.60 86.74 9190 97.07

75 5145 5647 6151 6658 71.67 7679 8192 87.08 9226 97.46

80 51.65 56.68 61.74 6683 7194 77.07 8223 8741 92,61 97.82

85 51.83 5688 6195 67.06 7219 7734 8252 8771 9293 98.17

90 52.00 57.06 62.16 6728 7243 77.60 82.79 88.00 9324 98.49

95 52.16 5724 6235 6749 7265 77.84 83.05 8828 93.53 98.80
100 5232 5741 6254 67.69 7287 7807 8330 8854 93.81 99.09
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