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Ozet

Bu caligma, 2003-2006 yillar1 arasinda Kahramanmaras Merkez Orman Isletme Miidiirliigii smirlari
igerisindeki kizilgam (Pinus brutia Ten.) mescerelerinde yiiriitiilmiistiir. Kizilgamlarda Cam kesebdcegi
(Thaumetopoea pityocampa (Schiff.))’nin ¢ap ve boy artimina etkisi arastirilmistir. Bu amagla
Kahramanmaras Orman Isletme Miidiirliigii sinirlar1 igerisindeki kizilgam mescerelerinde 6 adet farkl
bonitet ve degisik yaslarda deneme alanlari alinmistir. Her deneme alaninda 30 agag rastgele segilmis ve
her agaca ayr1 numaralar verilmistir. Ilk 5 agaca kese asilmamus, ikinci 5 agaca S5’er, iigiincii 5 agaca
10’ar, dordiincii 5 agaca 15’er, besinci 5 agaca 20’ser ve altinci 5 agaca 25’er adet kese asilmistir. Kese
adedine gore, zararlinin agaglardaki ¢ap ve boy artimina etkisi tespit edilmistir. Caligma sonucunda kese
asilmayan agaglarda kese asilanlara oranla ortalama %11.89 oraninda daha fazla ¢ap artimi, %8.60
oraninda ise daha fazla boy artim1 gergeklesmistir.

Anahtar Kelimeler: Kizilgam, Cam kesebdcegi, Kese sayisi

The Investigation of the Effects of Pine Processionary Moth on the Annual
Diameter and Height Increment in Calabrian Pine Stands at Different Ages and
Site Class

Abstract

This study was carried out in the Calabrian pine (Pinus brutia Ten.) stands within the boundaries of Directorate
of Kahramanmaras Central Forest Enterprise from 2003 to 2006. In this study, the effects of pine processionary moth
(Thaumetopoea pityocampa (Schiff.)) on the diameter and height increment in Calabrian pine stands in
Kahramanmaras region were investigated. Six experimental plots at different ages and site class were taken. In each
experimental plot, 30 trees were randomly chosen and numbered. In each experimental plot, 30 trees, randomly
chosen, were separated to six different groups and five trees for each group. For the groups from one to six, 0, 5, 10,
15, 20, 25 siky nest were hanged on the trees, respectively. By hanging different number of silky nest on the trees, it
has been tried to determine the effect of the insect on the diameter and height increment of trees. Initial diameter and
height values were compared with the values measured after the experiment.

Key words: Calabrian Pine, Pine Processionary Moth, Number of Silky Nest

Giris

Ormanlar, icerisinde yasadigimiz
diinyanin dogal dengesini korumada en
onemli unsurlardan birini olusturmaktadir.
Havay1 temizleme, erozyonu oOnleme, su
rejimini diizenleme, estetik goriinim saglama
bakimlarindan dogal denge igerisinde dnemli
bir zincirin halkasini olusturan ormanlar,
ayn1 zamanda kuglar, bocekler, memeliler ve
diger pek ¢ok canli i¢in yasama alam
olusturmaktadir.  Orman  ekosisteminin
korunmasi, biitliin ekosistemin ve dolayisiyla

dogal dengenin korunmasi bakimindan énem
tasimaktadir.

Ormanlart  tehdit eden en Onemli
faktorlerden birisi de boceklerdir. Bocekler
bitkilerin 6zsuyunu emmek, tohum ve
kozalaklarma zarar vermek, yapraklarimi
yemek gibi degisik sekillerde zarar
vermektedirler (Canakgioglu, 1989).
Asimilasyon organlarina zarar veren bocekler
bazi hallerde kitle halinde iireyerek salgin
halini almakta ve alanda bulunan biitiin
agaclarin  yapraklarint  yemek = suretiyle
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agaclarin tamamen yapraksiz kalmasina
neden olmaktadirlar.

Tiirkiye ormanlarnt aga¢ tiirli  sayist
itibariyle zengin bir gesitlilik gostermektedir.
Igne yaprakh tiirler yaprakl tiirlere oranla
daha genis yayilis alanina sahiptir. Igne
yaprakli tiirler icerisinde en genis alani
kizilgam kaplamakta, daha sonra sirasiyla
karagam, saricam, goknar, ardig, sedir, ladin,
fisttkgami, halepgami gelmektedir (Anonim,
2006 a).

Cam kesebocegi Thaumetopoea
pityocampa (Schiff.) iilkemiz ormanlarinin
biiylik bir kismini olusturan ¢cam tiirlerinde,
ibreleri yemek suretiyle agaglarin artim
kaybina ugramasina neden olmaktadir (Kanat
ve ark., 2005). Boylece, artim kaybina
ugrayarak zayif kalan agaglar sekonder
zararlh  tirlere  uygun  bir  ortam
olusturmaktadir.

Cam kesebocegi Tiirkiye’de Akdeniz
bolgesinde basta kizilgam (Pinus brutia
Ten.), karagam (P. nigra Arnold.), sarigam
(P. sylvestris L.) ve halepcamu (P. halepensis
Mill.)’nin ibreleri yiyerek zarar yapan bir

tirdir. Cam kesebocegi zararmi larva
déneminde  yapmaktadir. Thaumetopoea
pityocampa (Schiff.)’nin larvalar1 Eyliil
sonu-Ekim  aylarindan  itibaren  igne

yapraklarla beslenmeye baslamakta, en fazla
zarar1 ise yiikselti ve bakiya gore degismekle
birlikte Nisan—-Mayis aylarinda son larva
donemlerinde vermektedirler (Kanat, 1998).
Zarar agaclandirma alanlart  ve dogal
genglestirme alanlarinda  daha cok
goriilmektedir. Zararin her yil tekrar etmesi
gencglikte sekil bozukluklarina ve Onemli
miktarlarda  artim  kayiplarina  neden
olmaktadir (Canakgioglu, 1989; Canakg¢ioglu
ve Mol, 1998).

Cam kesebOceginin en fazla zararinin
goriildigii ¢cam tirii olan Kizilgam, (Pinus
brutia Ten.) iilkemizde Marmara, Ege ve
Akdeniz sahil kusaginda yaklasik 1800 km
uzunlugunda ve 160 km genisliginde bir
alanda yogun olarak bulunmaktadir (Isik ve
ark., 1987; Donovon, 2001). Cam kesebdcegi
Akdeniz iklim kusaginda yer alan {ilkelerin
neredeyse tamaminda yayilis gostermektedir
(Anonim, 2006b).

Thaumetopoea pityocampa (Schiff.)’in
tilkemizde, zarar yaptig1 alanlarin toplami

yaklagitk 1500 ha olup, bu zararh
kizilcam, karagam ve diger c¢am
tiirlerinde %60’a varan artim kaybina yol
agmaktadir  (Anonim, 1995). Cam
kesebdceginin ¢ap artimi, boy artimi ve
hacim artim1 agisindan agaglara yaptigi
zararlar, yapilan bakim c¢aligmasi ve
kimyasal miicadelenin etkileri gerek
ulusal gerekse uluslar arasi caligsmalarla
ortaya konulmaya c¢alisilmistir (Carus,
2004; Carus, 2009; Kanat ve ark., 2005;
Durkaya ve ark., 2009; Kanat ve
Sivrikaya, 2004). Cam kesebocegi, Pinus
pinaster agaglarinda orta derecede zarar
yaptiginda %41-50, tamamen zarar
yaptiginda ise %54-64 oraninda siirgiin
boylarinda azalmaya (Markalas, 1998),
Pinus brutia agaglarinda (1-4 metre
boylu) zarar yaptiginda ise %68 oraninda

boy kaybina neden oldugu tespit
edilmistir (Babur, 2002).
Bu c¢alismada, daha oOnce yapilmis

caligmalardan farkli olarak, degisik yas sinifi
ve bonitetlerdeki kizilcam mescerelerinde
cam kesebocegi miktarinin ¢ap ve boy
arimina etkisi irdelenmistir. Bdylece kese
miktarinin ve farkli yas ve verim giiciiniin
¢ap ve boy artimma etkisi ortaya
konulmustur. Bir agagta hi¢ kese olmadig:
takdirde olusan ¢ap ve boy artim miktari, 5,
10, 15, 20, 25 kese asildiginda olusan artim
miktarlari, zarar miktarlarmin  ortaya
konulmasi sonucunda, zararlilarla yapilacak
olan  miicadele calismalarinin nasil
yiiriitiileceginin  belirlenmesi  (miicadelede
oncelikli alanlar) amaglanmisgtir.

Materyal ve Metot

Bu calisma, 2003-2006 yillar1 arasinda
Kahramanmaras Merkez Orman Isletme
Miidirliigii  sinirlarnn  igerisindeki  dogal
kizilcam  mescerelerinde  ylriitilmistiir.
Farkli bonitet (1. 2. ve 3. bonitet) ve degisik
yas smiflarindaki (I. II. III. ve IV. yas sinif)
kizilgam mescerelerinden 6 adet deneme
alan1 alinmigtir. Deneme alanlarina iligkin
genel bilgiler Tablo 1’de verilmistir. Her
deneme alaninda 30 agac rastgele secilmis ve
her agaca ayri numara verilmistir. Aym
deneme alaninda ilk bes adet (1-5) agag
kontrol agaci olarak secildiginden agaglara
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hi¢ kese asilmamustir. Ikinci 5 agaca (6-10)
5’er adet kese asilmistir. Ugilincii 5 adet
agaca (11-15) 10’ar adet, dordiincii 5 adet
agaca (15-20) 15’er adet, besinci 5 adet
agaca (21-25) 20’ser adet, altinct 5 adet
agaca (26-30) 25’ser adet kese asilmugtir.
Toplam her bir deneme alanina 375 adet
olmak {izere, biitiin deneme alanlarinda
toplam 2250 adet kese asilmigtir. Agaglarin
igne yapraklarim1i yemek suretiyle artim
kaybina sebep olan larvalarin bulundugu
keseler poset torbalara konularak deneme
alanlarindaki agaglara ilk defa 2002 Ekim
ayinda asilmis ve ilk dlgiimler 2003 yilinin

alanlarindaki agaclar mescere igerisinde
oldugundan ve bdcegin biyolojisi geregi
yumurtalarint mescere kenarina ya da giinesli
bakilara biraktigindan dolayr her yil keseler
farkl1 alanlardan temin edilerek deneme
alanlarindaki aynm1 agaclara Ekim ayinda
yeniden asilmistir. Olgiimler ise her yilmn
Haziran ayinda olmak iizere 2. 6l¢tim 2004,
3. Olgim 2005, 4. olgim 2006 yilinda
yapilmistir. Bu ¢alismada; 2003-2006 yillar
arasinda yapilan Olciim sonuglari
degerlendirilmistir. Her yil her bir agaca
asilan kese sayisinin ayni olmasma dikkat
edilmistir.

Haziran ayinda  yapilmistir.  Deneme
Tablo 1. Deneme alanlarina iliskin genel bilgiler

Deneme .. .

Alam No Mevkii Bonitet Yas Smifi
1 Kahramanmaras-Andirin Karayolu Sehit Cesmesi Mevkii 1 I
2 Kahramanmaras-Goksun Karayolu Mevkii 2 11
3 Bozoglan Sirt1 Akasyalik Mevkii 2 I
4 Firmiz Deresi Déseme Mevkii 3 II
5 Firniz Deresi Celtiksalagi Mevkii 1 I
6 Topgam Mevkii 3 v

Deneme alanlar1 ve deneme alanlarindaki
agaclarin yerlerinin kolaylikla
bulunabilmesini saglamak amaciyla her bir
agaca kirmizi yagliboya ile numaralar (1-30)
verilmistir. Deneme alanlarindaki agaglarin
yaslarinin tespit edilmesinde artim burgusu
kullanilmigtir. Alman artim kalemlerinden
agaclarin yaglar1 tespit edilerek Ornekleme
alaninin yas sinifi belirlenmistir.

Deneme alanlarinda bulunan kizilgam
agaclarmin boylar1 Blume-Leiss boy olger
aleti ile Ol¢ililmiistiir. Cap Ol¢limleri ise cm
boliintiilii. kumpas yardimiyla agaclarin
gdgiis hizast (d;;0) seviyesinde yapilmistir.
Tespit edilen ¢ap ve boy degerleri daha 6nce
hazirlanan deneme alani Ol¢iim tablosuna
aktarilmigtir.

Her deneme alaninda ¢aplari ve boylari
Olciilen agaglar, kese durumuna gore (kese
olmayan agaclar, 5 kese olan agaclar, 10 kese
olan agaglar, 15 kese olan agaglar, 20 kese
olan agaglar, 25 kese olan agaglar) gruplara
ayrilmistir. Her grupta 6lgiilen agaclarin gap
ve boylarmin aritmetik ortalamasi alinarak

her grubun ortalama c¢ap ve boy degerleri
hesaplanmustir.

Her gruba ait ¢ap artim degerleri ise
asagidaki sekilde hesaplanmistir;

DI: (D,-Dy) (cm)

DI: ¢ap artimi, D;: 2003 yilindaki her
grubun ortalama c¢ap degeri ve D,: 2006
yilindaki her grubun ortalama ¢ap degeridir.

Cap artim ytizdesi ise (PDI);

PDI: (Dz-Dl)/ DIX 100 (%)

formiiliiyle belirlenmistir. Kese asilan
agaclardaki ortalama c¢ap artim yiizdesi
asagidaki  sekilde ortaya  konmustur.
Hesaplama yapilirken deneme alanindaki
kese asilan tiim agaclar aym grupta
degerlendirilmistir.

PDIkese: (D2kese'leese)/ leeseX 100 (%)

PDIye: deneme alanindaki kese asilan
agaclarin ¢ap artim yiizdesi

Dikese: her deneme alanindaki 2003 yilina
ait kese asilan agaclarin ortalama ¢ap degeri
ve Djyese: her deneme alanindaki 2006 yilina
ait kese asilan agaglarin ortalama c¢ap
degeridir. Boy artim1 ve boy artim yiizdesi de
ayni sekilde hesaplanmistir.
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Bu sekilde calisma siiresi boyunca kese
asilan agaclarla asilmayan agaglar arasindaki
arttm miktarlar1 tespit edilerek, agaclarin
yapmis olduklar1 artim miktarlarinda asilan
kese adedine gore ne kadar farklilik meydana
geldigi ortaya konulmaya ¢alisilmustir.

Bulgular ve Tartisma

Deneme alanlarinda yapilan Olgiimler
sonucunda elde edilen c¢ap-boy degerleri
sirast ile agagida tablolar halinde verilmis ve
bu tablolardan elde edilen sonuglar deneme
alanlar1 i¢in ayr1 ayr1 degerlendirilerek
grafikler  halinde  gosterilmistir. 2003
yilindaki Olglimler aragtirmaya baslama
esnasindaki ¢ap ve boy degerlerini, 2006
yilindaki  olglimler  ise  arastirmanin
sonuglandigindaki c¢ap ve boy degerlerini
gostermektedir.

Deneme alanlarinda 30’ar adet agag
almmis olmasina ragmen ¢esitli nedenlerden
dolay1 (kar kirmasi, firtina zararlar1 ve kagak
kesim, kara yolu ¢aligmalar1 vb.) bazilarinda
Olciimler yapilamamustir. Diger bir ifadeyle,
2006 yilinda Olglim yapmak i¢in deneme
alanlarma gidildiginde daha 6nce yagli boya
ile isaretlenen bazi agaglarin alanda mevcut
olmadig: tespit edilmistir. Bu nedenle, her bir

deneme alaninda Ol¢limii  yapilamayan
ortalama 2-3 adet aga¢ degerlendirmelere
konu  edilememistir. ~ Ancak, yapilan

incelemede mevcut olmayan bu agaglarin
hepsinin farkli gruplarda oldugu tespit
edilmisgtir. Degerlendirilemeyen agaclarin
ayni grupta yer almamasi ¢alisma sonuglarini
olumsuz etkilememistir.

Bir numarali deneme alanindan elde
edilen Ol¢lim sonuglarmin degerlendirilmesi
sonucunda hi¢ kese asilmayan agaclarda cap
artimi ortalama %37.93 oraninda
gercgeklesirken kese asilan agaglarda ortalama
%21.17 oraninda ¢ap artimi gerceklesmistir
(Tablo 2). Kese asilan agaglarda bu oran 5
kese asilan agaclarda %25.93 oraninda, 10
kese asilan agaclarda %20.59, 15 kese asilan
agaclarda %19.94, 20 kese asilan agaglarda
%20.59 ve 25 kese asilan agaglarda %18.18
oraninda gergeklesmistir. Ayni sekilde boy
arimi kese asilmayan agaglarda ortalama
%24.19 oraninda gergeklesirken kese asilan
agaclarda  ortalama  %11.49  oraninda
gerceklesmistir. 5 kese asilan agaglarda
%14.62, 10 kese asilan agaglarda %10.67, 15
kese asilan agacglarda %10.82, 20 kese asilan
agaclarda %10.20 ve 25 kese asilan
agaclarda 9%11.76 oraninda ger¢eklesmistir.

Tablo 2. 1 numarali deneme alanina ait 2003-2006 yillar ¢ap-boy degerleri

Cap (cm) PDI Boy (m) PDI
Kese Durumu 2003 2006 21 (4 2003 2006 ' (%)
Kese Olmayan Agaclar 7.25 10.00  2.75 3793  4.63 5.75 .12 24.19
5 Kese Olan Agaglar 6.75 8.50 1.75 2593 5.13 5.88 0.75 14.62
10 Kese Olan Agaglar 6.80 8.20 1.40 20.59 7.50 8.30 0.80 10.67
15 Kese Olan Agaglar 6.67 8.00 1.33 1994  7.67 8.50 0.83 10.82
20 Kese Olan Agaglar 6.80 8.20 1.40 2059 490 5.40 0.50  10.20
25 Kese Olan Agaglar 5.50 6.50 1.00 18.18  4.25 4.75 0.50 11.76

Iki numarali deneme alanindan elde
edilen 6l¢iim sonuglarmin degerlendirilmesi
sonucunda hi¢ kese asilmayan agaglarda ¢ap
artimi ortalama %17.48 oraninda
gerceklesirken kese asilan agaglarda ortalama
%8.40 oraninda ¢ap artimi gergeklesmistir
(Tablo 3). Kese asilan agaglarda bu oran 5
kese asilan agaglarda %11.11 oraninda, 10
kese asilan agaclarda %8.64, 15 kese asilan
agaclarda 9%7.89, 20 kese asilan agaglarda

%7.32 ve 25 kese asilan agaglarda %6.85
oraninda gergeklesmistir. Ayni sekilde boy
artim1 kese asilmayan agaglarda ortalama
%17.07 oraninda gergeklesirken kese asilan
agaclarda  ortalama  %7.94  oraninda
gergeklesmigtir. 5 kese asilan agaglarda
%9.68, 10 kese asilan agaglarda %7.87, 15
kese asilan agacglarda %8.33, 20 kese asilan
agaclarda %6.98 ve 25 kese asilan agaclarda
%6.82 oraninda gergeklesmistir.
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Tablo 3. 2 numaral deneme alanina ait 2003-2006 yillar1 ¢ap-boy degerleri

Cap (cm) PDI Boy (m) PDI
Kese Durumu 2003 2006 D! ) 2003 2006 ! (%)
Kese Olmayan Agaglar  20.60 2420 3.60 1748 820 9.60 140 17.07
5Kese Olan Agalar 1620 18.00 1.80 1111 930 1020 090  9.68
10 Kese Olan Agaclar 1620 17.60 140 864 890 960 070  7.87
15 Kese Olan Agaclar 1520 1640 120 789 720 780  0.60 833
20 Kese Olan Agaclar 1640 17.60 120 732 860 920 060  6.98
25Kese Olan Agaclar  14.60 1560 1.00 685 880 940 060 682

Uc¢ numarali deneme alanindan elde
edilen Ol¢iim sonuglarmin degerlendirilmesi
sonucunda hi¢ kese asilmayan agaclarda ¢ap
artimi ortalama %36.36 oraninda
gergeklesirken kese asilan agaclarda ortalama
%19.09 oraninda ¢ap artimi gergeklesmistir
(Tablo 4). Kese asilan agacglarda bu oran 5
kese asilan agaclarda %24.89 oraninda, 10
kese asilan agaclarda %21.21, 15 kese asilan
agaclarda 9%19.35, 20 kese asilan agaglarda

%16.13 ve 25 kese asilan agaclarda 9%15.63
oraninda gergeklesmistir. Ayni sekilde boy
artimi kese asilmayan agaclarda ortalama
%29.41 oraninda gerceklesirken kese asilan
agaclarda  ortalama  %14.94  oraninda
gerceklesmistir. 5 kese asilan agaglarda
%19.14, 10 kese asilan agaclarda %14.29, 15
kese asilan agaclarda 9%15.63, 20 kese asilan
agaclarda %13.89 ve 25 kese asilan
agaclarda %13.89 oraninda gerceklesmistir.

Tablo 4. 3 numarali deneme alanina ait 2003-2006 yillar1 ¢ap-boy degerleri

Cap (cm) PDI Boy (m) PDI
Kese Durumu 2003 2006 O ) 2003 2006 ! (%)
Kese Olmayan Agaglar  6.60  9.00 240 3636 340 440 100 29.41
5Kese Olan Agaglar ~ 6.67 833  1.66 2489 350 417 067 19.14
10 Kese Olan Agaclar ~ 6.60  8.00 140 2121 350 400 050  14.29
15 Kese Olan Agaglar 620 740 120 1935 320 370 050 15.63
20 Kese Olan Agaclar 620 720 1.00 1613  3.60 410 050  13.89
25Kese Olan Agaclar 640 740 100 1563 360 410 050 13.89

Dort numarali deneme alanindan elde
edilen Ol¢iim sonuglarmin degerlendirilmesi
sonucunda hi¢ kese asilmayan agaclarda cap
artimi ortalama %24.29 oraninda
gercgeklesirken kese asilan agaglarda ortalama
%7.14 oraninda cap artimi1 gergeklesmistir
(Tablo 5). Kese asilan agacglarda bu oran 5
kese asilan agaclarda %10.84 oraninda, 10
kese asilan agacglarda %6.93, 15 kese asilan
agaclarda 9%6.86, 20 kese asilan agaclarda

%6.25 ve 25 kese asilan agaclarda %5.21
oraninda gergeklesmistir. Ayni sekilde boy
artimi, kese asilmayan agaglarda ortalama
%16.46 oraninda gergeklesirken kese asilan
agaclarda  ortalama  %&8.15  oraninda
gerceklesmistir. 5 kese asilan agaglarda
%12.16, 10 kese asilan agaglarda %8.14, 15
kese asilan agacglarda %8.05, 20 kese asilan
agaclarda %7.06 ve 25 kese asilan agaglarda
9%5.88 oraninda gergeklesmistir.

Tablo 5. 4 numarali deneme alanina ait 2003-2006 yillar1 ¢ap-boy degerleri

Cap (cm) PDI Boy (m) PDI
Kese Durumu 2003 2006 ! ) 2003 2006 ! (%)
Kese Olmayan Agaglar  14.00 1740 340 2429  7.90 9.20 1.30 16.46
5 Kese Olan Agaglar 16.60 1840 1.80 10.84 7.40 8.30 090 12.16
10 Kese Olan Agaglar 20.20  21.60 1.40 6.93 8.60 9.30 0.70 8.14
15 Kese Olan Agaglar 20.40 21.80 1.40 6.86 8.70 9.40 0.70 8.05
20 Kese Olan Agaglar 16.00 17.00  1.00 6.25 8.50 9.10 0.60 7.06
25 Kese Olan Agaclar 1920 2020  1.00 5.21 8.50 9.00 0.50 5.88

Bes numarali deneme alanindan elde
edilen Ol¢lim sonuglarmin degerlendirilmesi

sonucunda hi¢ kese asilmayan agaglarda cap
artimi ortalama %17.89 oraninda
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gerceklesirken kese asilan agaglarda ortalama
%8.06 oraninda cap artimi gergeklesmistir
(Tablo 6). Kese asilan agacglarda bu oran 5
kese asilan agaglarda 9%10.71 oraninda, 10
kese asilan agaclarda %8.54, 15 kese asilan
agaclarda %7.95 20 kese asilan agaglarda
%7.06 ve 25 kese asilan agaglarda %6.32
oraninda gerceklesmistir. Ayni sekilde boy

artimi kese asilmayan agaglarda ortalama
%11.76 oraninda gergeklesirken, kese asilan
agaclarda  ortalama  %5.62  oraninda
gerceklesmistir. 5 kese asilan agaglarda
%6.06, 10 kese asilan agaclarda %5.38, 15
kese asilan agaglarda %5.43, 20 kese asilan
agaclarda %5.68 ve 25 kese asilan agaclarda
%5.49 oraninda gergeklesmistir.

Tablo 6. 5 numarali deneme alanina ait 2003-2006 yillar ¢ap-boy degerleri

Cap (cm) PDI Boy (m) PDI
Kese Durumu 2003 2006 21 (%) 2003 2006 O (%)
Kese Olmayan Agaglar 19.00 2240  3.40 17.89 1020 11.40 1.20 11.76
5 Kese Olan Agaclar 16.80  18.60 1.80 10.71 9.90 10.50 0.60 6.06
10 Kese Olan Agaglar 1640 17.80  1.40 8.54 9.30 9.80 0.50 5.38
15 Kese Olan Agaglar  17.60  19.00  1.40 7.95 9.20 9.70 0.50 5.43
20 Kese Olan Agaglar  17.00 18.20  1.20 7.06 8.80 9.30 0.50 5.68
25 Kese Olan Agaglar  19.00 20.20  1.20 6.32 9.10 9.60 0.50 5.49

Alti numarali deneme alanindan elde
edilen 6l¢iim sonuglarmin degerlendirilmesi
sonucunda hi¢ kese asilmayan agaglarda ¢ap
artimi ortalama %16.16 oraninda
gerceklesirken kese asilan agaglarda ortalama
%7.04 oraninda ¢ap artimi gergeklesmistir
(Tablo 7). Kese asilan agaglarda bu oran 5
kese asilan agaglarda %38.66 oraninda, 10
kese asilan agaclarda %7.07, 15 kese asilan
agaclarda %6.98, 20 kese asilan agaglarda

%6.19 ve 25 kese asilan agaglarda %5.68
oraninda gergeklesmistir. Ayni sekilde boy
artim1 kese asilmayan agaglarda ortalama
%14.29 oraninda gergeklesirken, kese asilan
agaclarda  ortalama  %6.88  oraninda
gerceklesmigtir. 5 kese asilan agaglarda
%9.20, 10 kese asilan agaglarda %7.00, 15
kese asilan agacglarda %6.02, 20 kese asilan
agaclarda %5.49 ve 25 kese asilan agaclarda
%6.67 oraninda gergeklesmistir.

Tablo 7. 6 numarali deneme alanina ait 2003-2006 yillar1 ¢ap-boy degerleri

Cap (cm) PDI Boy (m) PDI
Kese Durumu 2003 2006 D! ) 2003 2006 ! (%)

Kese Olmayan Agaclar 19.80  23.00 3.20 16.16 7.70 8.80 1.10 14.29

5 Kese Olan Agaclar 2540 27.60 2.20 8.66 8.70 9.50 0.80 9.20

10 Kese Olan Agaglar 19.80  21.20 1.40 7.07 10.00  10.70 0.70 7.00

15 Kese Olan Agaglar 17.20  18.40 1.20 6.98 8.30 8.80 0.50 6.02

20 Kese Olan Agaglar 19.40  20.60 1.20 6.19 9.10 9.60 0.50 5.49

25 Kese Olan Agaglar 17.60  18.60 1.00 5.68 7.50 8.00 0.50 6.67
Deneme alanlarindaki ¢ap artim degerleri dikkate alinmistir. Varyans analizi

incelendiginde kese olmayan agaglarda kese
olan agaclara gore ¢ap ve boy artiminin daha
fazla oldugu goriilmektedir (Sekil 1). Ayrica
kese miktar1 agisindan  degerlendirme
yapabilmek ve deneme alanlarinda agaclara
asilan kese miktarinin ¢ap ve boy artimina
etkisinin istatistiksel olarak anlamli olup
olmadigimni ortaya koyabilmek igin varyans

analizi ve grup ortalamalarimin
karsilastirllmasinda  ise  Duncan  Testi
uygulanmustir. Deneme alanlari
degerlendirilirken bonitet ve yas smifi

dikkate alinmayip, sadece kese durumu

sonucunda kese miktarlarina baglh olarak ¢ap
ariminda istatistiksel olarak farklar oldugu
tespit edilmistir. Bu farkliliklar1 ortaya
koymak i¢in yapilan Duncan (%95 giiven
diizeyinde) test sonucuna gore; kese
asilmayan, 5 kese asilan ve 10 kese asilan
agaclarda ¢ap artim miktarlariin istatistiksel
olarak birbirinden farklilik gdsterdigi tespit
edilmistir (Tablo 8). Ancak; 15 kese, 20 kese
ve 25 kese olan agaglarda ¢ap artimi
bakimindan istatistiksel olarak 6nemli bir
farklilik olmadig1 tespit edilmistir. Diger bir
ifadeyle, 15 kese, 20 kese ve 25 kese olan
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agaclardaki cap artim miktarlar1 yaklagik
olarak birbirine yakindir ve 15 keseden daha
fazla asilan kese miktarmin ¢ap artimina
istatistiksel olarak etkisi yoktur. Bu durum

15 keseden daha fazla asilan kese miktarinin
boy artimina
olmadig tespit edilmistir.

istatistiksel olarak etkisi

Tablo 9. Duncan test sonucu

Kese
Miktar1

Gruplar

1

2 3 4

25 Kese
20 Kese
15 Kese
10 Kese
5 Kese

Kesesiz

0.5172
0.5333
0.5893

0.6500
0.7778
1.1897

P<0.05

Biitiin deneme alanlar1 toplu olarak bir

arada

degerlendirildigi

zaman hi¢ kese

keseler (15 adet) igerisinde bulunan
larvalarin tamamen agactaki ibre yapraklar
yiyerek  bitirme  potansiyeline  sahip
olmalarindan kaynaklanmaktadir.
Tablo 8. Duncan test sonucu

Kese Gruplar
Miktari 1 2 3 4
25Kese  1.0345
20 Kese  1.1667
15 Kese  1.2857
10 Kese 1.4000
5 Kese 1.8519
Kesesiz 3.1379

P<0.05

Boy artimi1 agisindan bir degerlendirme
yapildiginda ise, kese olan agaglar ile kese
olmayan agaclar arasinda boy artim
acisindan fark oldugu goriilmektedir (Sekil
2). Varyans analizi ve Duncan testi sonucuna
gore boy artiminda da c¢ap artimiyla aym
sonuglar elde edilmistir (Tablo 9). Kese
asitlmayan, 5 kese asilan ve 10 kese asilan

astlmayan agaclarda cap artimi ortalama
olarak %21.21 oraninda gergeklesmis, kese
asilan agaclardaki cap artimi da ortalama
9%9.32 oraninda gerceklesmistir. Ayni sekilde
deneme alanlarindaki tiim agacglarin boy
artim1 hesaplandigi zaman kese asilmayan
agaclarda %16.79 boy artim1 gergeklesirken
kese asilan agaglarda da ortalama %8.19 boy
arimi  gergeklesmistir  (Sekil 3). Kese
asilmayan agaclar kese asilan agaglara gore
ortalama % 11.89 oraninda ¢ap artimi ve

agaclarin boy artimi agisindan istatistiksel %8.60 oraninda  fazla boy  artim
olarak birbirinden farklilik gosterdigi ancak, gbzlenmektedir.
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35 A «+-@-- 2. Deneme Alani
‘\ — & = 3. Deneme Alani
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Sekil 1. Deneme alanlarinda kese asilan ve asilmayan agaglarin ¢cap artim yiizdelerinin degisimi

33



Kastamonu Uni., Orman Fakiiltesi Dergisi, 2010, 10 (1): 27-36

Kastamonu Univ., Journal of Forestry Faculty

Kanat ve ark.

35
—¢— 1. Deneme Alani
««@.. 2 Deneme Alani
30 — & — 3. Deneme Alani
=X =4, Deneme Alani
75 —— 5. Deneme Alani
—_ —a— (. Deneme Alani
X
2 20
=
!g
—
c 15
<
310
]
5
0]
Kesesiz 5 Kese 10 Kese 15 Kese 20 Kese 25 Kese

Sekil 2. Deneme alanlarinda kese asilan ve asilmayan agaglarin boy artim yiizdelerinin degisimi

I Kecse asilan agaglar
V72 Kese asilmayan agaglar

cap artim

boy artimi

Sekil 3. Deneme alanlarindaki kese asilan ve asilmayan agaglarin ¢ap ve boy artim yiizdeleri.

Deneme alanlarindaki tiim veriler bonitet
sinifina gore ii¢ ayrt gruba (I. II. ve IIIL
bonitet) ve agaglardaki kese durumuna gore
de iki ayn gruba (kese olan agaclar ve kese
olmayan agaclar) ayrilarak degerlendirme
yapilmistir. Elde edilen sonuglara gore III.
bonitetteki deneme alanlarinda kese asilan
agaclardaki cap artim kaybinin en fazla
oldugu goériilmektedir (Tablo 10). IIL
bonitette kese asilan agaclarda kese

asilmayan agagclara oranla cap artimi %12.44,
boy artimi ise %7.88 oraninda daha az
gerceklesmistir. II. bonitette kese asilan
agaclarda kese asilmayan agaglara oranla gap
arttmi %10.77 boy artimi ise 9%10.99
oraninda daha az gerceklesmistir. Bu
degerler 1. bonitette kese asilan agaglarda
kese asilmayan agaclara oranla ¢ap artimi
%11.37 boy artim1 ise %7.63 oraninda daha
az gerceklesmistir.
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Tablo 10. Bonitet ve kese durumuna gore cap ve boy artim degerleri

- Cap (cm) 0 Boy (m) 0
Bonitet Kese Durumu 2003 2006 PDI (%) 2003 2006 PDI (%)

I Kesesiz 13.78 16.89 22.57 7.72 8.89 15.16

Keseli 12.41 13.80 11.20 7.70 8.28 7.53

1 Kesesiz 13.60 16.60 22.06 5.80 7.00 20.69

Keseli 11.25 12.52 11.29 6.13 6.73 9.79

I Kesesiz 16.90 20.20 19.53 7.80 9.00 15.38

Keseli 19.18 20.54 7.09 8.53 9.17 7.50

Deneme alanlarindaki tiim veriler yas
smifina gore dort ayr gruba (1. II. III. ve IV.
Yas sinift) ve agaglardaki kese durumu gore
de iki ayr gruba (kese olan agaclar ve kese
olmayan agaclar) ayrilarak degerlendirme
yapilmigtir. Degerlendirme sonucunda, | yas
smifinda kese asilmayan agaglardaki cap
artimi %37.01 ve boy artim1 %26.90, kese

asilan agaclarda cap artim1 %20.16 ve boy
arimi %12.83 oraninda gergeklesmistir
(Tablo 11). 1. yas sinifindaki kese asilan
agaclardaki cap ve boy artim kaybinin en
fazla oldugu goriilmektedir. 1. yas sinifinda
kese asilan agaclarda kese asilmayan
agaclara oranla ¢ap artimi1 %16.86 boy artimi
ise %14.08 oraninda daha az gerceklesmistir.

Tablo 11. Yas sinift ve kese durumuna gore ¢ap ve boy artim degerleri

Cap (cm)

Boy (m)

o o
Yas Smifi  Kese Durumu 2003 2006 PDI (%) 2003 2006 PDI (%)

I Kesesiz 6.89 9.44 37.01 3.94 5.00 26.90
Keseli 6.45 7.75 20.16 4.60 5.19 12.83
1 Kesesiz 17.30 20.80 20.23 8.05 9.40 16.77
Keseli 17.10 18.42 7.72 8.45 9.13 8.05
1 Kesesiz 19.00 22.40 17.89 10.20 11.40 11.76
Keseli 17.36 18.76 8.06 9.26 9.78 5.62
v Kesesiz 19.80 23.00 16.16 7.70 8.80 14.29
Keseli 19.88 21.28 7.04 8.72 9.32 6.88

Sonug ve Oneriler giin  gegtikce  artmaktadir. Bu  talebi

Bu galigmada farkli bonitetlerdeki degisik
yasli  Kizilgam  mescerelerinde  ¢cam
keseboceginin cap ve boy artimina etkisi
aragtirllmis ve deneme alanlarindan elde

edilen bulgular 15181nda gerekli
degerlendirmeler yapilmigtir. Yapilan bu
degerlendirmeler sonucunda elde edilen

sonuglar asagida belirtilmistir.

Hesaplamalara gore tespit edilen sonuglar
kotii bonitet derecesine sahip alanlarda artim
kaybmnin daha ¢ok oldugunu ve asilan kese
sayisinin artmasi ile beraber artim kaybinin
daha fazla miktarlarda gerceklestigini ortaya
koymaktadir. Yapilan degerlendirme ve
istatistiki analizler sonucunda, 15 keseden
daha fazla asilan kese miktariin ¢ap ve boy
artimina istatistiksel olarak etkisi olmadig1
tespit edilmistir. 15 kese igerisinde bulunan
larva miktar1 tim agacin igne yapraklarini
yiyerek bitirme giiciine sahiptir.

Yaklagik yarist bozuk orman karakterinde
olan ormanlarimizdan endiistriyel odun talebi

kargilamak i¢in bozuk orman vasfindaki
alanlar1 verimli hale doniistiirmenin yani sira
verimli ormanlik alanlardan birim alanda en
yiiksek verimi almamiz gerekmektedir. Cam
keseboceginin ormanlara yaptigi olumsuz
etki sonucu agaglardaki artim azalmasi
kiigimsenmeyecek derecededir. Ormanlarin
stirekliligini saglamak ve birim alandan en
yiiksek verimi almak i¢in cam kesebdcegine
karst etkin bir miicadele gerekmektedir.
Uygun miicadele yontemine karar verirken
kimyasal miicadelenin orman ekosistemine
yapacagl olumsuzluklar dikkate alinmalidir.
Ayrica, ormanlart korumak adina zararlilarla
savasirken ormanda yasayan diger tiim
canlilarin, insanlarin ve ekolojik dengenin de
korunmasi gerekliligi esas alinarak cevreye
zarar vermeyen veya en az zarar veren
miicadele yontemleri (biyolojik, biyo-teknik)
tercih edilmelidir.
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Cam kesebocegi ile miicadele edilirken
onceligin diisiik bonitetli alanlara verilmesi
uygulayicilar agisindan 6nem arz etmektedir.
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