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Ozet

Caligmada, Aydin-Kogarlt yoresinden agik tozlagma iiriinii olan 15 aileye ait 2+0 yash fistikcami
(Pinus pinea L.) fidanlariin, boy ve kok bogazi ¢ap1 6lgiilerek, boy/¢ap orani hesaplanmistir. Elde edilen
degerler yardimiyla bu ozelliklere ait kaliim derecesi tahmin edilmis ve ailesel karsilastirmalar
yapilmistir. Bununla birlikte fidanlarin, boyu ve kdk bogazi ¢api i¢in Tiirk Standartlart Enstitiisii’niin
(TSE) kalite siniflarina dagilimlart yapilarak kalite siniflarinin hassasiyeti, ayirma (diskriminant) analizi
ile denetlenmistir.

Caligmada aileler arasinda genis farklilik belirlenirken, ortalama fidan boyu 22.9 cm, kdk bogazi ¢ap1
4.4 mm, boy/cap orani ise 5.4 bulunmustur. Kalitim derecesi fidan boyu i¢in 0.80, kék bogazi ¢ap1 igin
0.32, boy/cap orani i¢in ise 0.19 tahmin edilmistir. 2+0 yaslh fidanlarin TSE Subat 1988 standartlarina
gore %90’dan fazlasi kaliteli fidan sinifinda yer almaktadir. Ayirma analizi sonucu TSE kalite siniflarinin
calismaya konu fidanlar igin basarili oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Pinus pinea, Boy, Kok bogazi ¢ap1, Kalitim derecesi, Fidan kalitesi

Morphological Characters and Quality in Stone Pine (Pinus pinea L.)
Seedlings of Aydin Provenance

Abstract

This study was carried out on height, root collar diameter and height/root ratio in two-year-old bare root seedlings
of fifteen open pollinated stone pine (Pinus pinea L.) families originated from Aydin-Kocarli. Broad sense
heritability was estimated for the characters; and also families were compared for the characters. Distribution of the
seedlings to quality classes of Turkish Standard Institute and its performance were examined by Discriminant
analysis.

While there were large differences among families for studied characters, averages of seedling height, root collar
diameter and height/root ratio were 22.9 cm, 4.4 mm, and 5.4 respectively. Broad sense heritability was 0.80 for
height, 0.32 for diameter and 0.19 for the ratio. Most of the seedlings (more than 90%) had quality seedlings for
plantation according to the classification. Results of the Discriminant analysis showed that the classification was
suitable for the seedlings.

Key words: Pinus pinea, Height, Root collar diameter, Heritability, Seedling quality

Giris
Verimsiz ormanlarin 1slahi ile

2007). Yapilan ¢ogu aragtirmada, fidan
kalitesi genellikle morfolojik ozellikler ve

agaclandirma c¢alismalarinda, fidan {iretim
materyalinin kaynagi, fidan kalitesi, saha

hazirlig ve bakim caligmalart
agaclandirmanin  biyolojik ve ekonomik
basarisinda rol oynayan onemli

faktorlerdendir. Fidan materyaline yonelik bu
basar1 faktorleri, fidan kalitesi, genetik uyum
ve lretme materyali 6zellikleri ile morfolojik
ozellikler (fidan yasi, fidan boyu, kdk bogazi
cap1, katlilik vb.) ve fizyolojik 6zellikler (su
potansiyeli, kok gelisme  potansiyeli,
beslenme durumu vb.) olarak {i¢ temel grup
altinda toplanmaktadir (Yahyaoglu ve Geng,

bunlarin igerisinde de fidan boyu ile kok
bogazi ¢ap1 yada bunlarin ortak kullanimiyla
belirlenmektedir. Genel olarak, yetistirme
materyalinin alindig1 kaynak ile yetistirme
tekniginin, fidan morfolojisini etkiledigi
bilinmektedir. Bu etki, hem populasyonlar
arasinda hem de populasyon iginde
goriilebilmektedir. Bunun sonucunda da,
fidan yetistirme materyalinin kaynagi, tiirli
ve ebeveyn, fidan kalitesinde Onemli rol
oynamaktadir. Ornegin, Kleinschmit’e atfen
Urgeng (1982), fidan iiretiminde tohum
kaynagina bagli olarak %20- %40 oraninda
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genetik  kazan¢g  elde  edilebilecegini
belirtmektedir. Gerek bu bilgiler gerekse de
kontrollii dolleme c¢alismalari, fidan {iretme
materyalinin kaynagi ile genotipin 6nemini
bir kez daha vurgulamaktadir.

Calismaya konu fistikcami (Pinus pinea
L.), gerek kumul-kurak gibi sorunlu alanlarin
agaclandirilmasindaki performansi (Gezer ve
Aslan, 1980) ve gerekse genis kullanim alani
olan tohumlar1 nedeniyle {ilkemiz ekonomisi
ile ormanciliginda 6nemli bir yere sahiptir.
Tipik bir Akdeniz agact olan bu tiir,
Portekiz’den Anadolu’ya kadar Akdeniz
kiyillarinda genis yayilis gostermektedir
(Demirci, 2006). Ulkemizde, 6zellikle Bati
ve Giliney Anadolu'da dogal ormanlar kuran
fisttkcami, 46490 hektarlik bir alam
kaplamaktadir (Geng, 2004). Halk arasinda
"cam fistig1" diye adlandirilan tohumlari,
Bati Anadolu ydresi kdyliileri igin énemli bir
gelir kaynagidir (URL 1, 2009).

Ulkemizde, karagam (Kizmaz, 1993;
Ayimntapli, 1995; Avanoglu vd., 2005;
Deligoéz, 2007), sarigam (Tosun vd., 1993;
Demircioglu vd., 2004), Toros sediri (Eler
vd., 1993; Ayintapli, 1995; Bilir, 1997,
Semerci, 2005), Dogu kaymi (Ozpay ve
Tosun, 1993) ve Dogu ladini (Gezer, 1976;
Geng, 1992) gibi orman agaci tiirlerinde
fidan kalite smiflamasma iliskin detayl
caligmalar gergeklestirilmis ve bu tiirlerin
bazilarinda konu genetiksel olarak ta
irdelenirken (Ulusan ve Bilir, 2008; Bilir,

2002), fistikgaminda konunun  heniiz
calisilmadigr  soylenebilir. Oysa fidan
morfolojisi, agaglandirma  ¢alismalarinin

basaris1 yaninda fidan maliyetini diisliren
onemli Ozelliklerdendir ve bunlardan fidan

eil l élsmaya konu 2+0 yasindaki 1daarda ene g(‘irﬁnﬁl. .b

boyunun diri 6rtii miicadelesinde, kok bogazi
capmin kurak alanlardaki agaclandirmalarda,
fidan boyu/kék bogazi c¢apt oraninmn ise
fidanin gerek gelisimi ve gerekse yasama
ylizdesinde onemli rol oynadigi
bilinmektedir. Buradan hareketle calismada,
tiriin fidan morfolojik 6zellikleri ile bunlara
ait baz1 genetik parametreler ve fidan kalitesi
aragtirilarak tiiriin genetik 1slah ve fidan
yetistirme ¢aligmalarina katki saglanmasi
amaglanmustir.

Materyal ve Yontem

Fidan Materyali

Calismada materyal olarak Aydin-Kogarlt
yoresindeki dogal fistikcami mescerelerinden
(37°40'53" kuzey enlemi, 27°40'48" dogu
boylam, yiikselti 950 m) boy, cap ve gdvde
diizgiinligii bakimmdan mesceredeki diger
bireylere oranla iistlinliik gdsteren 15 aileden,
Aralik  2006’da  toplanan  tohumlar
kullanilmistir. Hasat edilen tohumlar, Mart
2007°de SDU-Atabey MYO uygulama
fidanligindaki yastiklara, aile bazinda {ig
tekrarli olarak ekilmis ve iki yillik biiyiime
donemi siiresince, ot alma, c¢apalama ve
sulama gibi rutin fidan yetistirme c¢aligmalari
uygulanmustir.

Fistikgami

agaclandirmalarinda  genel

olarak 1+0 (Anonim, 1986) veya 2+0 yash
fidan kullanilmaktadir. Fidan kalitesinde ve
agaclandirmanin  basarisinda Onemli rol
oynayan morfolojik 6zelliklerden fidan boyu
ve kok bogazi ¢apmi belirlemek i¢in her
tekrardan 8 fidan ve bdylece her aileden 2+0
1) 24 fidanda

yash  (Sekil
yapilmustir.

Olciimler
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Calismaya konu morfolojik 6zelliklerden
fidan boyu (FB), cetvel yardimiyla 1 mm
hassasiyette, kok bogazi capt (KBC) ise
fidanin toprak alt1 ile toprak iistii kisminin
birlestigi yerdeki ¢ap1 olup Mitutoyo hassas
elektronik kumpas yardimiyla 0.01 mm
hassasiyete dl¢lilmiistiir.

Elde edilen verilerden SPSS istatistik

belirlenmis ve fidanlarin halen yiiriirlikte
bulunan TS 2265/Subat 1998 kalite
smiflarina  dagilimi  yapilmistir (Tablo 1;
Anonim, 1988). Bu dagilimlar aile bazinda
FB, KBC ve FB+KBC ozellikleri igin ayr1
ayri yapilmigtir. Bununla birlikte, 2+0 yash
fisttkcami fidanlarinda uygulanan bu kalite
siniflarinin - duyarliligt ayirma analizi ile

paket programinda ortalama  degerler denetlenmistir.
Tablo 1. 240 yash fistikcamina ait fidan kalite siniflar
Ozellik
Kalite smifi Fidan boyu Kok bogazi gapi Fidan boyu + Kok bogazi
(em) (mm) cap1
L. sinif 18 < 2< 18<FB + 2<KBC
IL. siif 18>FB>15 - 18 >FB > 15 + 2<KBC
Elverigsiz 15> 2> 15 >FB + 2> KBC

Veriler agagidaki varyans analizi modeli ile
degerlendirmeye alinmistir.

Y, =pu+C, +e,

burada Yj, i. ailenin j. tekrarinin degerini, x4,
genel ortalamay1, C;, i. ailenin etkisini, e; ise
hatay1 gostermektedir. Varyans analizi
sonunda  aileler arasinda  istatistiksel
bakimdan anlamli farklilik bulunmasiyla
(»<0.05), Duncan testi uygulanarak aileler
gruplandirilmistir.

Ozelliklere iliskin kalitim derecesi (H°)
asagidaki esitlik yardimiyla tahmin edilmistir
(Wright, 1976; Falconer, 1981; Williams
ve Matheson, 1994; Eriksson ve ark.,
2006):

2
2 o,

=i
burada ¢°., aileler arasi varyansi; o, ise aile
i¢i varyansi gostermektedir.

Bunlara ek olarak, genotipik (CV.) ve

fenotipik  varyasyon (CV,) Kkatsayisida
asagidaki esitlikler yardimiyla
hesaplanmustir.

CV.=100c,/x ; CV,=1000, /X ;
burada X , ortalamay1 gostermektedir.

Bulgular

Fidan Boyu ve Kok Bogaz1 Cap1

Fidan boyu, kok bogazi ¢api ile boy/cap
oranina iligkin ortalama degerler Tablo 2°de
verilmistir.

Calisma sonucunda ortalama fidan boyu
ve kok bogazi cap1 degerleri ile boy/cap
orant bakimindan aileler arasinda genis
farklilik s6z konusudur. Ornegin, fidan boyu
bakimindan en yiiksek ortalama degere sahip
5 nolu aile (30.1 cm) en diisiik ortalamaya
sahip 14 nolu aileden (15.5 cm) yaklasik iki
kat fazla boy gelisimi yapmistir (Tablo 2).
Bu farkliligi, varyans analizi sonuglari da
desteklemekte olup (p<0.05), uygulanan
Duncan testi ile aileler fidan boyu ve kok
bogazi ¢ap1 bakimindan yedi; boy/cap oram
bakimindan alti1 farkli homojen grupta,
toplanmigtir (Tablo 2). Sekil 2’den de
goriilecegi lizere, genel olarak fidan boyu
bakimindan yiiksek degere sahip aileler, kok
bogazi cap1 bakimindan da yiiksek gelisim
gbstermis olup, korelasyon analizi sonuglari
(r=0.636, p<0.05) ile paralellik
gostermektedir.
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Tablo 2. Ortalama fidan boyu ve kok bogazi ¢api, fidan boyu/kdkbogazi ¢ap1 orani degerleri ile

benzer gruplar

Aile no FB (cm) KBC (mm) FB/KBC
1 21.0 — cd* 49-f 4.4-a
2 20.1 -cd 4.6 - def 4.5-a
3 26.7 - ef 4.7 - ef 6.0-de
4 28.3 - fg 49-f 5.9-de
5 30.1-¢ 57-g 5.3-bed
6 19.1 - be 4.0 - bed 4.9-abc
7 28.6 - fg 4.8 -ef 6.3-¢
8 249 -¢ 4.5 - def 5.7-de
9 19.6 -¢ 3.6 - abc 5.5-cde
10 27.1 -ef 49 -f 5.8-de
11 26.9 - ef 4.5 - def 6.1-de
12 22.3-d 4.2 - cde 5.5-cde
13 16.8 - ab 3.6 - abc 4.8-abc
14 155-a 34-ab 4.6-ab
15 16.9 - ab 32-a 5.7-de
Genel 22.9 4.4 5.4
*; Ayni harfler benzer gruplart gostermektedir.
10
*
* *
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Sekil 2. Fidanlarin boy ve ¢ap ilisgkisi.

Fidan Kalitesi

Fidanlarin aile bazinda, Tiirk Standartlar
Enstitiisii’niin ~ yiirlirliikte  olan  kalite
smiflarma  (Anonim, 1988) gore oransal
dagilimi Tablo 3’te verilmistir. Tablo 3’de
goriildiigii lizere, fidanlarin boy bakimindan
%9.7’s1, ¢ap bakimindan %1.1°1, boy ve cap
bakimindan ise %10’unun dikime elverissiz
fidan konumunda oldugu tespit edilmistir.

Genel olarak ise cogunlukla kaliteli fidan
smifindadir.

Yapilan ayirma analizi sonucunda TSE’ye
gore FB, KBC ve FB+KBC i¢in yapilan
siniflandirmanin ¢aligmaya konu populasyon
ve fidan yetistirme alani i¢in biiylik oranda
basarili (> %97) oldugu belirlenmistir (Tablo
4).
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Tablo 3. Fidanlarin TSE (1988) kalite siniflaria dagilimi (%)

Aile (FB) (KBCQ) FB+KBC
No I.Smf IL Smf elverigsiz elverisli elverissiz L. Simif I Smif  elverigsiz
1 83.3 12.5 4.2 100 - 83.3 12.5 4.2
2 45.8 41.7 12.5 100 - 45.8 41.7 12.5
3 100 - - 100 - 100 - -
4 95.8 - 4.2 100 - 95.8 - 4.2
5 100 - - 100 - 100 - -
6 66.7 25.0 8.3 100 - 66.7 25.0 8.3
7 95.8 - 4.2 100 - 95.8 - 4.2
8 95.8 4.2 - 100 - 95.8 4.2 -
9 62.5 25 12.5 100 - 62.5 25 12.53
10 100 - - 100 - 100 - -
11 95.8 4.2 - 100 - 95.8 4.2 -
12 95.8 4.2 - 100 - 95.8 4.2 -
13 333 29.2 37.5 100 - 333 29.2 37.5
14 4.2 66.6 29.2 100 - 4.2 66.7 29.2
15 45.8 20.8 334 83.3 16.7 45.8 16.7 37.5
Genel  75.0 15.3 9.7 98.9 1.1 75.0 15.0 10.0

Tablo 4. Fidan kalite siniflarinin Ayirma (Diskriminant) analizi ile denetlenmesi

Gergek gruplar Belirlenen gruplar (adet, %)*
1 3 Toplam
FB
1 268-99.6 1-0.4 - 269
2 - 56-100.0 - 56
3 - 35-100 35
KBC
1 356-100 - - 356
2 - 4-100.00 - 4
FB+KBC
1 268-99.6 1-0.4 - 269
2 - 55-100 - 55
3 - 1-2.8 35-97.2 36
*; basar1 oran1 > %97
Kalitim Derecesi ve Varyasyon sonuglar tiiriin fidan yetistirme

Calismaya konu 6zelliklerden fidan boyu
icin kalitim derecesi (0.80), kok bogazi capi
icin tahmin edilen kalitim derecesinden
(0.32) daha yiiksek bulunmustur (Tablo 5).
Bu durum, fisttkgami fidan yetistirme ve
seleksiyon caligmalarinda, fidan boyu’nun
kok bogazi capina gore daha yiiksek dnemde
oldugunu gostermektedir. Boy/cap oranina
ait kalitim derecesinin diisiik ¢ikmasi (0.19)
da fidan boyunun 1slah g¢aligmalarindaki
onemine iliskin olguyu desteklemektedir.
Bununla birlikte kdk bogaz1 ¢ap1 igin
fenotipik  varyansin  (%17.7)  genotipik
varyanstan (%12.2) yiiksek ¢ikmasi (Tablo
5), cevresel faktorlerin bu o6zellik iizerinde
daha etkili oldugunu gostermektedir. Bu

caligmalarinda 6nem tagimaktadir.

Tablo 5. Fidan boyu ve kok bogazi ¢api igin
kalitim derecesi ve varyasyon katsayilari (%)

H’ CV, CV.

Fidan boyu 0.80 20.4 10.2
Kok bogazigapt  0.32 12.2 17.7
Fidan boyw/Kék  0.19 7.3 0.15

bogazi ¢api

Tartisma ve Sonuc¢

Ortalama fidan boyu (22.9 cm) ve kok
bogazi capt (4.4 mm) degerleri genel olarak
yorenin dogal tirii olan Toros sediri’ne
oranla daha yiiksektir (Yildiz, 2005). Bu
durum yine yorenin dogal tiirleri olan
karacam i¢in de gecgerli olup, kizilcamda ise
tersi bir durum sdz konusudur (Ucler vd.,
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2000). Bu bilgiler, tiiriin yorede biyolojisine

uygun alanlardaki agaclandirma
caligmalarinda kullanilma potansiyeli
olabilecegini gostermektedir. Bu durum

tiirlin yorede yapilabilecek fidan yetistirme
caligmalart i¢in de gecerlidir.

Gerek fidan morfolojik ozellikleri ve
gerekse fidan kalite smiflamasina iliskin
sonuglar iiretim materyalinin dnemini bir kez
daha ortaya koymustur. Zira c¢aligmada
kullanilan sinirh sayidaki aileye ragmen
aileler arasi1 genis farkliliklar s6z konusu olup
bu durum tohum hasadinda bireysel
seleksiyonu kitlesel seleksiyondan daha o6n
plana ¢ikarmaktadir. Benzer bulgu, Dogu
ladini’nde genetik c¢esitlilige iliskin olarak
Turna (1996) tarafindan ifade edilmistir.
Bununla birlikte fidan boyuna iliskin kalitim
derecesinin  oldukg¢a  yiiksek  ¢ikmasi
(H?=0.80) bunu desteklemektedir. 1+0 yash
sarigam fidanlar1 ilizerinde Ulusan ve Bilir
(2008) tarafindan yapilan bir ¢alismada da
fidan boyu i¢in kalitim derecesi 0.96 tahmin
edilmis ve benzer onerilerde bulunulmustur.
Calismada, fidanlarin TSE (Anonim, 1988)
kalite siniflarma dagilimi da incelenmis ve
kaliteli fidan oram1 yiliksek olan aileler
fidanlk asamasinda belirlenmeye
calisilmistir. Her ne kadar, fidan kalitesinin
agaclandirma caligmalarina olan biyolojik
etkisi genellikle arazi asamasi sonucunda
ortaya ¢iksa da, fidanlik asamasinda kaliteli
fidan veren aile veya populasyonlarin
kullaniminin fidan yetistirme c¢alismalarinin
maliyetini diisiirecegi siiphesizdir. Ornegin
boylu fidanlar diger fidanlara oranla daha az
ot bakimi ile Dbiiyime  donemini
tamamlayabilir.  Ulkemizde 2+0  yash
karagam  fidanlarinda Kizmaz  (1993)
tarafindan yapilan bir ¢alismada, fidanlar boy
ve  kok bogazi  ¢apt  bakimindan
siniflandirilmis ve arazi denemesiyle kalite
smiflarinin  yasama yiizdesini etkilemedigi,
bazi deneme alanlarinda kalin kdk bogazi
capli ve uzun boylu olan fidanlarin daha iyi
performans gosterdigi belirlenmistir.
Sarigam’da yapilan bir ¢alismada ise,
fidanlarin dikim Oncesi en azindan boy
seleksiyonuna tabi tutulmasi  gerektigi
belirtilmektedir (Tosun vd., 1993). Toros
sedirinde yapilan ¢alismada, fidan kalitesinin
yasama ylzdesi ve fidan yiizdesi iizerine
o6nemli bir etkisinin olmadigi, ancak gelisimi

olumlu yonde etkiledigi ortaya c¢ikmistir
(Eler vd., 1993). Gen¢ ve Bilir (2000)
tarafindan Dogu ladini {izerinde yapilan bir
caligmada, sasirtma yas ve zamaninin fidan
morfolojik 6zelliklerini etkiledigi, bu etkinin
fidanlarin arazi asamasinda da devam ettigi
belirlenmistir. Dogu kayminda yapilan bir
caligmada ise boyu ve ¢apr yiiksek olan
fidanlarin yagama yiizdesi ve gelisimlerinin
de yiiksek oldugu belirlenmistir (Ozpay ve
Tosun, 1993). Bu calismalar da bize fidan
kalite  smiflamasinin ~ 6nemini  agikca
gostermektedir. TSE kalite siniflamasinda
(Anonim, 1988) kok bogazi ¢cap1 biitiin tiir ve
yaglar i¢in en az 2 mm olup, bu degerin tiir
ve yasla ilgili olarak genis farklilik
gosterecegi siiphesizdir. Bununla birlikte
kalite siniflarinin bolgesel olarak
hazirlanmasi, bdolgesel agaglandirmalarin
biyolojik ve ekonomik basarisini olumlu
yonde etkileyecektir.
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