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Ozet

Kastamonu ilinde bulunan kiiltiirel degeri yiiksek tarihi Kastamonu evleri aga¢ malzemeden
yapilmistir. Bu aga¢ malzemeler; gat1 elemanlari, kirig, kolon, merdivenler, kap1 ve pencere ¢ergeveleri ile
mobilya ve diger ahsap konstriiksiyonlardan olugan kullanilmis kuru odunlardir. Bu ¢alismanin amaci;
Kastamonu’daki eski ahsap yapilardan biri olan Osmanli Konagi’nda tahribat yapan bodceklerin ve bu
yapilar1 boceklere karst koruyabilmek i¢in, flimigasyon yonteminde kullanilan Aliiminyum fosfitin etki
derecesinin belirlenmesidir. Calisma Osmanli Konaginda gerceklestirilmistir. Bocek zarari ile bulasik
olan 6rnekler tesadiifi 6rnekleme yontemine gore toplanmustir. Osmanh Konagi’nda Anobium punctatum
(De Geer) (Coleoptera; Anobiidae) ve Hylotrupes bajulus L. ( Coleoptera; Cerambycidae) tiirleri tespit
edilmistir. Zararin tespit edildigi odalarda Aliiminyum fosfit ile fiimigasyon gerceklestirilmistir. Zararin
tespit edildigi odalarda bu fiimigantin Anobium punctatum ve Hylotrupes bajulus bocekleri tizerinde etkili
oldugu goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Fumigasyon, Tarihi Kastamonu evleri, Osmanli Konagi, Aliminyum fosfit

Fumigation Practice Against to Harmful Insects in Historical Ottoman Old
House in Kastamonu

Abstract

Culturally high value and historical Kastamonu Houses in Kastamonu, have been built with wooden material.
These wooden materials are framework materials, rafter, colon, stairs, window and door frameworks and dry woods
that are used in furniture and wooden constructions. The aim of this study is to determine the beetles damaging the
wooden construction in Kastamonu and the degree of the effect of Aluminum phospide as a fiimigant. This study is
donewas conducted in “Ottoman Mansion” Anobium punctatum (De Geer) (Coleoptera, Anobiidae), Hylotrupes
bajulus L. (Coleoptera, Cerambycidae) species were investigated in this building.The results showsthat fiimigation
method in has an effect on A. punctatum , H.bajulus that are considered harmful for dry wood.
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Giris

Ulkelerin  dogal, tarihi ve Kkiiltiirel
degerlerinin zenginligi degisen Diinya’da 6n
plana ¢ikmaktadir. Tirkiye bu kiiltiirel

neden olan zararli organizmalar vardir. Bu
organizmalar bakteriler, funguslar gibi
mikroorganizmalar ve bdceklerdir. Bocekler

varliklar bakimindan son derece zengin bir
ilkedir. Bu dogal, tarithi ve kiiltiirel
varliklarin korunmasi, yasatilmasi ve gelecek
nesillere taginmasi biiyiikk 6nem tagimaktadir.
S6z konusu kiltiir degerleri arasinda
Anadolu’nun her kosesine yayilmis essiz
giizelliklere sahip bakimsiz kalmis ¢ok
sayida eski ahsap yapilar da yer almaktadir.
Eski ahsap yapilar, bulunduklart dénemin
mimari yapisini, insanlarin yasam tarzini,
kisacast1  gegcmisin  biitlin  inceliklerini
glinimiize tasiyan degerlerdir. Bu degerli
yapilarin bakimsiz kaldigi, birgogunun daha
kesfedilmeden yok oldugu bilinmektedir.
Ahgabin ¢iirlimesine, Omriiniin azalmasina

mikroorganizmalara gore ahsap malzemede
daha yaygin ve ekonomik zararli olan tiirleri
icermektedir. Gerek hammadde gerekse
islenmis olan ahsap malzemede beslenen
Anobium punctatum (De Geer), Xestobium
rufovilosum  (De  Geer) (Coleoptera:
Anobiidae); Lyctus brunneus (Stephens)
(Coleoptera: Lyctidae); Hylotrupes bajulus
(L.), Trichoferus griseus (F.) (Coleoptera:
Cerambycidae) ve Termitler (Isoptera) gibi
pek ¢ok bocek tiirli bulunmakta ve bunlarin
beslenme zarari sonucu ahsabin Oomrii ve
kalitesi olumsuz etkilenmektedir (Hansen
and Jensen, 1996; Rust et al., 1997; Halperin
and Geis, 1999; Haggag and Batt, 2000).
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Mobilya ve diger ahsap iirlinlerin uzun
sire korunmasi, ekonomik ve Kkaliteli bir
iretim ile kullanim agisindan oldukca
onemlidir. Ahsap yapilarda boceklerin
yaptig1 zarar sonucu olusan kayiplar da son
derece onemlidir. Yurtdisinda ahsabin kalite
ve Omriinii artirmak i¢in bu zararlhilarin
biyolojisi, miicadelesi ve verdigi =zarar
sonucu ahsapta olusan degisimler lizerinde
cok sayida calisma bulunmasina karsin
(Hansen and Jensen, 1996; Rust et al., 1997,
Halperin and Geis, 1999) iilkemizde bu
konuda yapilmig yeterli sayida c¢aligma
bulunmamaktadir.

Ulkemizde odun zararhlaryla ilgili
yayinlar smirlidir. Erdem ve Canakcioglu
(1977) odun zararlis1 hayvanlarm biyolojisi,
tanimi, karakteristikleri, etki ettigi odunlar ve
bu hayvanlardan korunma yontemlerini
incelemiglerdir (Colak ve ark., 2006). Bu
konudaki nadir 6n calismalardan biri de
Bartin’da Ozkazang ve ark. (1996) tarafindan
yapilmistir. Bu caligmaya gore eski malzeme
taze halindekinden daha yavas tahrip
edilmektedir. Ancak, aga¢ malzemenin
eskiligi, ahsap zararlilarindan biri olan A.
punctatum’un tahribatin1 engelleyememekte,
cok eski malzemeye de ariz olmaktadir.
Rutubetli ve kismen ciiriimiis odunlar daha
¢ok  saldirtya  ugramaktadir.  Kaygin
tarafindan odun zararlisi1 hayvanlar ve
bilhassa bocekler {iizerine bugiline kadar
yapilmis yaymlarin  derlenmesi ile
olusturulmus “ Endstriyel Odun Zararlilar”
isimli ders kitab1 ¢ikarilmistir (Kaygin,
2007).

Mevcut olan tarihi ve kiiltiirel eski ahsap
yapilarin insa edildikleri donemin mimari,
tarihi ve kiiltiirel 6zelliklerini yansitacak bir
bicimde ayakta kalmasii saglamak suretiyle

gelecek nesillere  kiiltiirel zenginligimizi
aktarmig oluruz. Ayni zamanda ahsap
yapilar, aslma uygun olarak restore

edildiginde bulunduklar1 yo6renin simgesi
haline gelmekte ve o yorede turizmin
gelismesine katki saglamaktadir. Bu yapilara
sahip cikilarak, restorasyonun yapilmasi ve
koruma altina alinmasi gerekmektedir.
Cinkii bu yapilar gecmisimizi gelecege
baglayan  birer kopri  durumundadir.
Kastamonu ili de kokli tarihi ve zengin
kiiltiir degerleriyle Anadolu’nun en eski
yerlesim yerlerinden birisidir.

Kastamonu’nun sehir tarihi M.O. 5000 yilina
kadar gitmektedir. Sehir, pek c¢ok devletin
kurulus ve c¢okiisiine sahne olmus, bu
uygarliklarin zengin izleri giliniimiize kadar
gelmistir.

Kastamonu’da  kurulan  uygarliklarin
biraktiklar1 eski ahsap yapilar, giiniimiizde
yok olma tehlikesiyle kars1 karsiyadir.
Bunlarin yok olmasina yardimci olan dnemli
etkenlerden birisi de ahsaplarda tahribat
yapan boceklerdir. Bunlar ahsap malzemenin
icine girerek 6z ve diri odunu tahrip etmekte
ve ahsabin mukavemetini azaltip yikilmasina
neden olmaktadir.

Kiiltiirel kaynaklarimizdan eski ahsap
yapilari, gelecek kusaklara teslim etmenin en
etkin yollarindan biri, bunlarda meydana
gelebilecek tahribati engellemek olacaktir.
Buna gore ahsapta tahribat yapan boceklerin
belirlenmesi  ve  bunlarmm  tahribatini
engelleyici uygun miicadele yoOntemlerin
gelistirilmesi ahsap yapilarin korunmasinda
ve restorasyonun da  biiyilk = Onem
tasimaktadir.

Calismanin amaci, Osmanli déneminde
yapilmis ve bugiine kadar ayakta kalabilen
eski ahsap yapilardan biri olan Osmanh
Konagi’nda tahribat yapan bocekleri ve bu
yapilar1 boceklere karsi koruyabilmek igin,

flimigasyon yOonteminde kullanilan
Aliminyum  fosfitin  etki  derecesinin
belirlenmesidir

Bu c¢alismada uygulanan flimigasyon
yonteminin burada kisaca tanitilmasi yararl
olacaktir. Fiimigasyonun dilimizdeki karsilig:
dumanlamadir. Genel olarak kullanilan
sozclik ise gazlamadir. Her tiirlii biyolojik
donemlerdeki bocekleri ve diger zararl
hastalik etmenlerini 6ldiirmek amaciyla
kapal1 bir ortama belirli bir 1s1da ve belirli bir
miktarda gaz halinde kimyasal bir madde
(=fiimigant) vermek ve belirli bir siire gazi
bu ortamda tutmak amaci ile yapilan
islemlerdir. Fliimigasyon, her tiirlii bitkisel ve
hayvansal kaynakli {irlinler ile diger
materyalleri zararli etmenlerden arindirarak,
bu etmenlerin tahribatin1 ve triin kaybini
onlemek suretiyle {iriiniin saglikli  halde
bulunmasi amacini gergeklestirmektedir.

Fiimigasyonda kullanilan  fiimigantin
ozelligine bagl olarak flimigasyon, vakumlu
ve atmosferik flimigasyon yontemi olmak
iizere iki sekilde uygulanmaktadir. Normal
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hava basinci altinda uygulanan atmosferik
flimigasyon, basit, ucuz, fazla is giicl
gerektirmeyen, degisik kosullar ve degisik
ortamlarda uygulanabilen bir yontemdir
(Anonim, 2001). Aliiminyum fosfit etkili
fiimigantlar, ticari olarak kati formda tablet
biciminde ambalajlanmistir. Bu fiimigantlara
kimyasal bilesimden dolayr “ Aliiminyum
fosfit veya magnezyum fosfit etkili
fiimigantlar” da denilmektedir. Fiimigant,
nemli hava ile temas ettikten yaklasik bir saat
sonra bulundugu ortama yayilan hidrojen
fosfiir (PH,) gaz1 ¢ikarir. Bu gaz, karpit ve
sarimsak kokusunda ve genzi yakan yanict
bir gazdir. Ancak fiimigantin bulundugu
ortama amonyak (NH,) ve karbondioksit (O,)
gibi sondiiriici gaz verilmesi hidrojen
fosfiirlin yanict o6zelliginin kontrol altina
almmasin1 saglar. Fiimigasyon isleminde
Metil Bromit, Hidrojen Siyaniir, Etilen
Dibromide, Siilfiir, Karbon Tetraklorit ve
Dichlorvos (DDVP) gibi fiimigantlar da
kullanilmaktadir (Anonim, 2000).

Materyal ve Metot

Materyal

Caligmanin materyalini Kastamonu’daki
ahsap yapilardan biri olan tarihi Osmanh
Konagi ve bu konakta kullanilan agac yapi
malzemeleri ile s6z konusu malzemelerde
zarar yapan bdcek tiirleri olusturmaktadir.
Fiimigasyon isleminde fiimigant materyali
olarak Aliiminyum fosfit kullanilmistir.

Metot

Ornek yapinn secimi

Bu c¢alismada yap1 segilirken Kastamonu
ev mimarisinin 6zelliklerini yansitmasina ve
yapidaki bocek zararimin yogunluguna dikkat
edilmigti. Ornek yapt olarak Osmanl
Konag: secilmistir. Miicadelenin uygulandig:
konak 2. smif ahsap (Karacam) ve yaklasik
60 yasindadir. Osmanli Konagi, toplam bina
alan1 104,84 m? arsa iizerine kurulmus olup,
49.50m*’lik tabana oturan zemin ve birinci
kattan ibarettir.

Zararh tiirlere ait erginlerin elde
edilmesi

Osmanli Konaginda yogun bir sekilde
bocek zararina maruz kalmus, tlizerlerindeki
bocek delikleri ve odun ogiintiilerinden
zarara ugradigi belli olan ahsap drneklerinin

toplanmasi amaciyla surveyler yapilmistir.
Bocek zarari ile bulasik olan ornekler
tesadiifi ~ Ornekleme  yOntemine  gore
toplanmistir.  Tahribata maruz  kalmis
materyaller, yaklasik 20°C sicaklik ve %60
oransal nem kosullarindaki laboratuara
getirilerek 75x50x50cm ebatlarindaki ahsap-

cam konstriikksiyonlu  kafesler igerisine
konulmus ve erginlerin elde edilmesi
amactyla kiiltire alinmistir. Incelemeler

sirasinda ev ve konaklarda canli olarak elde
edilmis erginler, eter ile oldiriilmiis ve 6zel
pamuklu zarflar igersinde preparasyon
yapilmast ic¢in laboratuvara getirilmistir.
Canli olarak ele gecirilen larvalar ve goriilen
pupalar ise tahribat yaptiklar1 parga ile
birlikte ahsap-cam konstriiksiyonlu kafesler
icersine alinmigtir. Elde edilen erginler
Orman Fakiiltesinde, literatiir ve laboratuar
caligmalarindan sonra teshis edilmistir.

Osmanh Konagr’nda uygulanan
fiilmigasyon teknigi

S6z konusu c¢aligmada  fiimigasyon
yontemlerinden  atmosferik  fiimigasyon,
fimigant  olarak  Aliiminyum  fosfit
kullanilmigtir. Bu ¢alismada; yanicilik

niteliginin diger fiimigantlara gore nispeten
daha az olmasi, nufiiz yeteneginin yliksek
olmasi, ¢cok az kalint1 birakmasi ve gaz
verme asamasinda gazi serbest birakma
cabuklugunun olmasi gibi olumlu &zellikleri
nedeniyle Aliiminyum fosfit tercih edilmistir.

Fiimigasyon odasinin hazirlanmasi

Osmanli Konagi'nda birinci katta 19.425
m?'lik bir A odasi ile ikinci katta 24.125
m?'lik bir B odasi belirlenmistir. Buralarda
boceklerin giris-¢ikis delikleri ile yaptiklari
zarardan dolay1 olusan ogiintiilerin yerleri
beyaz tebesir ile isaretlenmistir. Bu islemin
ardindan A ve B odasindaki 6giintiler
temizlenmis ve bir hafta beklenilmistir. Bu
stirenin sonunda temizlenen Ogiintiilerin
tekrar mevcut oldugu goriilmiis ve tekrar A
ve B odasi 6gilintillerden temizlenmistir. A
odasina fiimigasyon uygulanmis olup B
odasma kontrol amaciyla flimigasyon
uygulanmamigtir. A odasinin dort penceresi,
tavanin iist kismi ve tabanin alt kismi sera
naylonu ile kapatilmistir. Sera naylonlarinin
kenarlar1 koli bandi ile sizdirilmaz hale
getirilmis, duvar ve tabanlardaki g¢atlaklar da
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macun ile kapatilmistir. Odanin tabanina
tabletleri esit sekilde dagitmak icin tablet
say1st kadar ortiiler konulmustur.
Uygulamada 2 adet Aliiminyum fosfit tiipii
kullanilmistir. Her tiipte 20 adet tablet
bulunmakta ve Im? alana 2 tablet
diismektedir. Tiim iglemler son kez gozden
gecirildikten sonra flimigant verilmeye
baslanilmistir.  Tiipler agilarak Onceden
serilen ortiiler {izerine dagitilmistir. Cikisg
kapis1 ve {izerindeki sizma yerleri macun ile
kapatildiktan sonra fiimigasyon uygulamasi
baslatilmistir. ~ Fliimigasyon  uygulamasi
sirasinda ortalama sicakligin 20 °C civarinda
olmasina dikkat edilmistir. Clinkii
Aliiminyum fosfit ile yapilan uygulamalarda
ortalama sicakligin 16 °C'nin {izerinde
olmasi sarttir.  Uygulamanin  yapildigi
Osmanli  Konagi'na  gerekli  uyarilar
asildiktan sonra flimigasyon yapilan oda 72
saat kapali olarak tutulmustur. Bu zamanin
sonunda oda agilarak 1 saat havalandirilmis,
daha sonra igeri girilerek {izerinde flimigant
kalintilar1 bulunan ortiiler toplanarak bir
cukura gomiilmiistiir.

Bulgular

Osmanli Konagi’nda yogun zarar tespit
edilen ve fiimigasyon uygulamasi yapilan
bocek tiirleri agsagida belirtilmistir.

Anobium punctatum (Deg), Mobilya
bocegi, (Coleoptera; Anobiidae) (Tosvuran
bocekler)

Osmanli Konagi’'nda tespit edilen bu

bocegin  zarart daha ¢ok, merdiven
siislemelerinde, mutfaklarda bulunan
tereklerde, kiler kisimlarinda,  banyo

kisminda kullanilan ahsap malzemelerinde,
pencere ve pervazlarinda goriilmektedir.
Osmanlt Konagi’ndan alman bir terek
parcasinin 10x10 cm alaninda 78 tane bocek
deligi tespit edilmistir. Bu deliklerden
sarimtirak bir 6giintii ¢ikmaktadir. Ogiintiiler
cikis deliklerinin hemen yaninda
bulunmaktadir. Bu o6gilintiiler icersinde olii
erginler  bulunmustur.  Olmils  erginler
ozellikle bu ¢ikis deliklerine yakin ve baglari
yukart dogru gelecek sekilde bulunmustur.
Bocek, yiizeye yakin (2-3 cm) olarak
birbirine paralel kisa yollar agacak sekillerde
zarar yapmaktadir. Bu yollarin i¢i agik sar
ogintiilerle doludur. Cikig deliklerinin ¢ap1

1,0-1,1 mm arasinda  degismektedir.
Larvalarin diri odun igerisinde agtiklar
yollarin ¢ap1 2-3 mm kadardir. Elde edilen
2,5-5,1 mm  biiylikligiindeki  ergin
boceklerin - renkleri  koyu kirmizi ile
siyahimsi kahverengi arasinda degismektedir.
Viicudun ventral kisimlar ile bacaklar kirli
sart renkli, ince ve kisa killarla ortiiliidiir.
Rutubetli ve kismen ¢iirlimiis odunlar daha
cok  saldinya  ugramaktadir.  Disiler
ciftlestikten sonra yumurtalarini odunlarin
catlak ve yariklar, piirizli ylizeyler ve
kendilerinin cikis delikleri i¢ine
birakmaktadir. Ergin disiler tarafindan
yumurtanin {izerine konulan bir madde
sayesinde odun dokusunda ayrigmalar
meydana gelmektedir.

Hylotrupes bajulus ( L. ), Ev tekebocegi,
(Coleoptera, Cerambycidae) (Teke
bocekleri )

Osmanli Konagi’nda tespit edilen diger
bocek olan H. bajulus’un zararina daha ¢ok,
ev kiriglerinde, dosemelerde ve tavan
kisimlarinda rastlanmigtir. Zarara ugrayan
diri odun kismu tamamen kullanilmayacak
durumdadir. Disaridan bakilinca sadece oval
sekilde c¢ikis deligi goriilmekte, bocegin
tasallutu  goriilmemektedir. Bu  ¢ikis
deliklerinden ince ogiintiiler dokiilmektedir.
Larva yollari1 oval, kisa ve birbirine
baglanmis olup derine dogru gitmektedir.

Erginler 15-20 mm boyunda tamamen
esmer siyahtan sarimsi esmere kadar degisen
renkte olup, thorax {izerinde birisi ortada,
ikisinde yanda olmak {izere {i¢ siyah leke ile
beyazimsi leke bulunur (Lodos, 1998).

Larva, tipik birer Cerambycidae larvasi
olup, diizgiin viicutlar1 sigmanca, segmentler
arast derin pilelerle boliinmiis ve beyaz
renklidir. Bag 6n gogsiin icine dogru geri
cekilmis olup, rahatlikla goriilmez. Olgun
larva 20-22 mm kadar biiyiikliigiindedir (Ors
ve Keskin, 2001).

Tartisma ve Sonu¢

Bu arastirmanin sonucunda ahsap evlerde
zarar yapan Anobium punctatum (De Geer)
ve Hylotrupes bajulus L. tiirleri igin
fiimigasyon uygulamasinin etkili bir yontem
oldugu diisiniilmektedir. Tarihi ve kiiltiirel
yapilarin korunmalarini ve uzun yillar ayakta
kalmalarim1 saglamak i¢in, onarimdan &nce
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iskelet halinde iken; Aliiminyum fosfit gibi
fiimigantlar kullanilarak miicadele
yapilabilir. Yapilan flimigasyon sonucunda;
B odasinda o©nceki miktarlarda daginik
vaziyette duvar diplerinde, Ozellikle kirig
diplerinde  Ogiintiillerin ~ dokiildiigi, A
odasinda ise gozle goriiniir higbir 6gilintiiniin
olmadig1 gozlenmistir. Bu tiir eski yapilarin
icinde bulunan sepet, sofra, yayik gibi ev
malzemeleri de bu tiir zararlarin etkisine
maruz kalmigtir. Yapilan c¢alisma sonucunda
asagidaki hususlarin uygulanmast
oOnerilebilir.

Onarilan konaklarin zemin katlarina
klimalar yerlestirilerek ortama sicak hava
verilmesi ve boylece nem oraninin
diigiiriilmesi de saglanabilir. Tiim bunlarin
yaninda ayrica su onlemlerde alinabilir.

H. bajulus zararina kars1 kestane ve mese
dogal olarak dayanikli olduklarmmdan ev teke
bocegi  tehlikesi olan  yerlerde cati
malzemeleri kestane ve meseden yapilmali
ve konstriiksiyonlar1 birlestirme yapilmadan
once agac malzeme emprenye edilmis
olmalidir. H. bajulus ‘un genis yillik halkali
cam odunlarin diri odun kisimlarinda ve
Ozellikle 3 cm’den kalin bigilmis cati ve
taban —tasiyic1 elemanlarinda yogun zarar
yaptigi  tespit  edilmistir.  Kastamonu
yoresinde karagam (Pinus nigra)’nin 6z odun
kismi diri odun kismina nazaran daha
genistir. H. bajulus zararimin fazla oldugu
yerlerde karagam (P.nigra) 6z odun kismi
kullanilmalidir.

A. punctatum zararina karsi servi, ardig,
porsuk ve sedir gibi dayanikli agag tiirleri
kullanilmalidir. Kullanilmis odun ya da
kereste igersinde A. punctatum oldugu
diistiniilen odunlar asla kullanilmamalidir. A.
punctatum zararinin fazla oldugu
mintikalarda oduna az yer vermeye
caligilmalidir. A. punctatum zarari az ya da
lokal bazi yerlerde mevcutsa, bu kisimlarin
degistirilmesi ve ¢ikarilan bocekli pargalarin
yakilmasi gerekir.
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