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Ozet

Vejetasyon arastirma yontemlerinden Braun-Blanquet metoduna dayali ii¢ boyutlu ordinasyon
tekniginin ve hazirlanan bilgisayar programinin a¢iklanmasidir.
Anahtar Kelimeler: Vejetasyon, polar ordinasyon, bilgisayar programi.

A New Computer Programming (FG-ORD Version 0.2) based on
Polar Ordination for Vegetation Analysis

Abstract

Explanation of the tree dimensional ordination technique and computer programme based on Braun-Blanquet

method which is one of the vegetation research methods.

Key Words: Vegetation, polar ordination, computer programme.

Giris

Vejetasyon c¢alismalarinin  en  Onemli
amaci  herhangi bir alanda bulunan
vejetasyonu  bitki  birlikleri ~ halinde

smiflandirmak ve gruplandirmaktir. Bu giine

kadar  farkli  arastirmacilar  tarafindan
vejetasyon siniflandirilmasinda cesitli
kriterler kullanilmstir. Bu kriterlerin

basinda vejetasyonun fizyonomik ve yapisal
ozellikleri ile ilgili 6zellikler gelmektedir.
Cesitli arastirmacilar tarafindan bu kriterlerin
bazen birisi, bazen birka¢ tanesi dikkate

alimmak suretiyle vejetasyon
siniflandirilmaya calisilmistir. Bunun sonucu
olarak farkll egilim taraftarlarinin
gruplanmalar1 ~ sonucunda  ¢esitli  bitki

sosyolojisi ekolleri olugsmustur. Bu ekollerin
basinda:

-Ziirich-Montpellier ekolii

-Kuzey Avrupa ekolii

-Rusya ekolii

-Ingiliz-Amerikan ekollerini sayabiliriz.

Bu ekollerin Ziirich-Montpellier ekolii ile
Kuzey  Avrupa ekolli  vejetasyonu,
vejetasyonun floristik kompozisyonuna gore
siniflandirilmaktadir. Ancak Ziirich-
Montpellier Ekolii vejetasyonu karakter
tirlere gore Kuzey Avrupa Ekoli ise
dominant (Hakim) ve Konstant (Devamli)

tiirlere gore siniflandirmaktadir. ingiliz ve
Amerikan Ekoliine mensup birgok arastiric
ise vejetasyonu niimerik iliskilerine gore
siniflandirir.

Niimerik iligkilere dayali siniflandirmada
bitki kommuniteleri iginde yer alan bitki
tiirlerinin veya Orneklik alanlarin birbirleri ile
olan niimerik iligkileri dikkate alinarak ¢ok
cesitli metotlar gelistirilmis ve vejetasyon
caligmalarinda kullanilmistir. Zira vejetasyon
verilerinin matematiksel sentezinden daha
objektif sonuglar almabilecegine
inanilmaktadir. Matematiksel bir islem
arastirmacinin ulagtigi sonuglarn ilgililer i¢in
daha gilivenilir hale getirmekte ve benzerlik
iligkilerine daha detayli ve gecerli yaklagim
saglamaktadir, bu da arastiriciy1 daha isabetli
karar vermeye yoneltmektedir (Akman ve
ark., 2001).

Ordinasyon metodu da bu metotlardan
birisi olup, ¢ok c¢esitli ordinasyon teknikleri
vardir. Bu teknikler basit siniflandirmalardan
daha kompleks faktdr analizlerine kadar
degisen cesitlilikler gdsterir. Bu tekniklerin
cogu, fitososoyolojik ¢aligmalar igin yapilan
orneklik alanlarin birbiri ile mukayesesi yani
orneklik alanlarda bulunan tiirlerin c¢esitli
degerlerinden  (Ortiis-bolluk,  yogunluk,
bulunma/bulunmama  gibi) yararlanilarak
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hesap edilen benzerlige dayanmaktadir. Bu
benzerliklerden  yararlanilarak  &rneklik
alanlar  bir apsis-ordinat sistemlerinde
gosterilebilir. Bunun i¢in orneklik alanlarin
floristik  kompozisyonlar1 veya Orneklik
alanlarda bulunan tiirlerin yayilislarinin nispi
benzerlikleri hesap edilir. Eger orneklik
alanlar ¢ok benzer vejetasyon tiplerinden
alinmissa, bu ordinat sistemlerinde birbiri
iizerine ¢akisir, farkli vejetasyon tiplerinden
alinmigsa ordinat sistemlerinde birbirinden
ayrilir ve ayri ayri yerlerde bulunur.

Son yillarda 6zellikle yabanci arastiricilar
tarafindan ordinasyon metodu vejetasyon
caligmalarinda  ¢ok  ¢esitli  sekillerde
kullanilmis ve bu konuda birgok arastirma
yapilmistir (Beals, 1965; Janssen, 1975;
Dale, 1975; Daget, 1976; Pankburst, 1978;
Hobbs, 1981).

Iste bu calismalarimn birinde Bray ve Curtis
(1957) tiirler ve Orneklik alanlar arasindaki
benzerlik iliskilerini geometrik olarak
aciklamaya calismislardir. Tek boyutlu
ordinasyonlarda kullanildig1 gibi, 6rneklik
alanlan linear bir eksen boyunca siralamak
yerine burada 6rneklik alanlarin pozisyonlari
dogrudan dogruya benzerlik derecelerine
uyacak sekilde eksenler iizerine yerlestirilir.
Bu teknik 6rneklik alan veya tiir gruplarinin
ortaya ¢ikmasina ilaveten vejetasyondaki
varyasyonlarin tanimlanmasimna da yardim
eder. Bu da ¢evre ile iligkisinin a¢iklanmasini
saglar. Bu teknik yani Wisconsin ¢ok boyutlu
ordinasyon teknigi giiniimiizde en ¢ok
kullanilan tekniklerden biridir.

Bu c¢aligmada Bray ve Curtis tarafindan
vejetasyon  biliminde  uygulanan  ve
Tirkiye’de  bugiline kadar ¢ok fazla
kullanilmayan Braun-Blanquet Metoduna
(1932) dayali ordinasyon metodunun (Polar

Ordinasyon) vejetasyon biliminde
uygulanmasi kisaca acgiklanmaya
calisilmistir.

Materyal ve Metod

Bray ve Curtis metoduna gore orneklik
alanlarin ordinasyonu igin sirasiyla asagidaki
islemler yapilir:

[lk once arazide degisik vejetasyon
tiplerinin  bulundugu yerlerden o&rneklik
alanlar secilir. Bu 6rneklik alanlarda bulunan
bitki tlrlerinin % Ortiis degerleri, Ortiis-
bolluk degerleri (Braun-Blanquet skalasina

gore) gibi cesitli 6zellikleri tespit edilir. Daha
sonra Braun-Blanquet metoduna gore bolluk
ortiis degerleri Van Der Maarel bolluk oOrtiis
degerlerine ¢evrilir,

(=1, +=2, 1=3, 2=5, 3=7, 4=8, 5=9; (Van
der Maarel, 1974).

1. Orneklik alan ¢ifti icin % benzerlik
emsal degerleri (% Is) Sorensen (1948)
benzerlik formiiliinden; (% Is=2w/(atb)
x100) yararlanarak hesaplanir ve bir matriks
tablosu halinde gosterilir.

2. Her 6rneklik alan ¢ifti icin benzemezlik
emsali (% Id) degerleri bulunur. iki 6rneklik
alan arasindaki % benzerlik emsal degerleri
ile % benzemezlik emsal degerleri toplam1 %
100 oldugundan (% Is + % Id = 100); % Id =
100-% Is’dir.

3. x eksenine gore 1. ve 2. referans veya
terminal Orneklik alanlarin bulunmasi ve x
degerlerinin hesaplanmasi.

a. En disiik toplam benzerlik (% Is)
degerine veya en yiiksek toplam benzemezlik
(% 1d) degerine sahip olan orneklik alan 1.
referans orneklik alandir (Ornek alan A).
Aym zamanda bu Omneklik alan en az 3
orneklik alanda % 50 veya daha fazla % Is
degerine sahip olmalidir.

b. 1. referans orneklik alanda (Orneklik
alan A) en yiiksek % Id degerine sahip olan
orneklik alan 2. referans orneklik alandir
(Orneklik alan B). Yine bu orneklik alanda
en az 3 orneklik alanda % 50 veya daha fazla
Is degerine sahip olmalidir. Eger birden fazla
orneklik alan bu 6zelliklere sahip olursa yani
en yiksek benzemezlik degerine sahip
orneklik alan sayist birden fazla ise bu
takdirde en biiyiikk benzemezlik degeri %
95°den biiylik veya esit olan deger alinir veya
en yiiksek Id degerine sahip olan 6rneklik
alan 2. referans 0rneklik alan olarak alinir.

c. Her oOrneklik alan i¢in dA ve dB
degerleri bulunur.

dA: Birinci u¢ nokta ile (6rneklik alan A)
x degeri hesaplanan 6rneklik alan arasindaki
Id degeri.

dB: ikinci ug nokta ile (6rneklik alan B) x
degeri hesaplanan 6rneklik alan arasindaki Id
degeri.

d. x ekseni igin L degeri (AB) bulunur. Bu
deger 1. referans orneklik alan ile 2. referans
orneklik alan arasindaki uzakliktir. Bunun
icin referans oOrneklik alanlar arasindaki en
yiiksek Id degeri alinir. Diger orneklik
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alanlar x ekseninin bu iki u¢ noktasi
arasindaki mesafeye yerlestirilir.

e. Bu amagla ordinasyon eksenleri
boyunca oOrneklik alanlarin yerlestirilmesi
i¢in bu giin genis 6l¢iide kullanilan Beals ’1n
teklif ettigi formiil kullanilir (Akman, 2001).

x = L*+(dA)*+(dB)*/2L

Orneklik alanlarin benzerlik iliskilerinin
geometrik olarak gdsterilmesini saglamak
amaci1 ile ikinci bir ordinasyona ihtiyag
vardir. Bu ise y ekseninin olusturulmasi ile
gercgeklesir.

4. y eksenine gore referans oOrneklik
alanlari bulunmast

x ekseninde oldugu gibi burada da y
ekseni i¢in ug¢ noktalarin yani referans
orneklik alanlarin segilmesi gerekir. Y ekseni
iizerinde yer alacak uc¢ noktalar su sekilde
bulunur.

a. Her 6rneklik alan igin ex® degerleri
hesap edilir. Bunun igin;

ex” = (dA)*+x’ formiilii kullanilir.

b. x ekseni iizerinde en bilyik ex’
degerine sahip olan 6rneklik alan 1. referans
orneklik alandir. Ayrica bu 6rneklik alan en
az 3 orneklik alanda (6rneklik alan A’) % 50
ve daha fazla % Is degerine sahip olmalidir.
Eger bu referans 6rneklik alan en biiyiik ex”
degerine sahip oldugu halde 3 veya daha
fazla 6rneklik alanda % 50 veya daha fazla %
Is degerine sahip degilse; ikinci en biiyiik ex”
degerine sahip olan 6rneklik alan 1. referans
orneklik alan olarak alinir.

y ekseninin u¢ noktasinin bulunmasinda
aranan diger bir Ozellikte bu noktay:
olusturacak olan Orneklik alanin x ekseni
iizerinde bu eksenin asagi yukari (% 50)
ortalarinda  olmas1  gerekir. Ornegin  x
ekseninin uzunlugu 100 oldugunda % 50
genisleme smirlart 50+£25 yani 25 ile 75
arasinda olabilir. Bu sekilde belirlenen nokta
y ekseninin 1. u¢ noktasini veya 1. referans
noktasini yani A’ noktasini olusturur.

c. Birinci referans o6rneklik alan i¢indeki
(A’) en biiyiik % Id degerine sahip olan
orneklik alan 2. referans Orneklik alandir
(6rneklik alan B’). Bu orneklik alan yine en
az 3 orneklik alanda % 50 veya daha fazla Is
degerine sahip olmalidir. Eger birden fazla
orneklik alan bu ozelliklere sahip olursa; bu
takdirde 1. referans 6rneklik alan i¢inde % 90
veya daha biiyiik % Id degerlerine sahip olan

orneklik alan 2. referans 6rneklik alan olarak
almnir.

Ayrica y ekseni iizerinde 2. ug¢ nokta
olarak alinan (B’) 6rneklik alan 1. u¢ nokta
olarak alman (A’) orneklik alana ¢ok yakin
olmalidir ki x eksenine miimkiin oldugunca
dik olsun. Burada sinirlar x ekseninin % 10°u
kadar verilmektedir. Ornegin x ekseninin
uzunlugu 100 oldugu zaman A’ noktasinin x
ekseni iizerindeki yeri 50 ise, B’ i¢in bu smur
+10 yani 40 ile 60 arasinda olabilir.

d. Bundan sonra sira her 6rneklik alan i¢in
y degerlerinin hesaplanmasina gelir. Bu
islem yine Beals formiilii ile gergeklestirilir
ve (dA’, dB’) degerleri bulunur.

Y=(L*)*+(dA’)*~(dB*)*2L’

Burada;

L’=y ekseninin u¢ noktalarin1 olusturan
orneklik alanlarin Id degerleri

dA’= eksen iizerine yerlestirilecek
orneklik alanlarin y ekseninin A’ ucunu
olusturan 6rneklik alanla Id degeri

dB’= eksen iizerine yerlestirilecek olan

orneklik alanin y ekseninin B’ ucunu
olusturan 6rneklik alanla Id degeri
Formiilindeki degerler x ekseninde

oldugu gibi yerlerine konarak her o6rneklik
alanin y ekseni {lizerinde yerleri hesap edilir.

5. z cksenine gore referans Orneklik
alanlari bulunmast:

x/y ordinasyon grafiginde net olarak
ayrilamayan gruplar varsa veya detayl
ayrimlar yapilacaksa ti¢lincii bir eksen yani z
ekseni  olusturulabilir.  Yapilacak  olan
islemler, y ekseni i¢in yapilan islemlerin
aynisidir. Bununla beraber z ekseni i¢in ilk
uc noktayr teskil eden referans Orneklik
alanin (A”’) seciminde hem x hem de y
eksenlerinin hemen hemen ortalarinda (%
50) olan 6rneklik alanlar aragtirilir.

a. Ilk ug 6rneklik alan (A”’) her iki eksene
de en az uyan Orneklik alan olmalidir. En
zay1f uyum

ex*+ey” toplamlarinin en yiiksek degeriyle
belirlenir.

ex’= (dA)*-x’

ey’ = (dB)*-y’

b. En yiiksek (ex*+ey?) degere sahip olan
orneklik alan 1. referans oOrneklik alandir
(Orneklik alan A’’). Ayrica bu drneklik alan
en az 3 Orneklik alanda da % 50 veya daha
fazla % Is degerine sahip olmalidir.
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¢. Birinci referans orneklik alan i¢inde en
yiiksek % Id degerine sahip olan orneklik
alan ise 2. referans orneklik alandir (Orneklik
alan B’’). Yine bu orneklik alan i¢inde en az
3 orneklik alan % 50 veya daha fazla % Is
degerine sahip olmalidir. Eger birden fazla
orneklik alan bu 6zellige sahipse, bu takdirde
1. referans Orneklik alanda % 90 ve daha

Bulgular ve Tartisma Sonug¢

biiyiik % Id degerine sahip olan 6rneklik alan
2. referans 6rneklik alan olarak alinir.

d. Her oOrneklik alan i¢in x ve y
eksenlerinde yapilan islemler z ekseni igin
tekrarlanir. Bu kez Beals formiilii z ekseni
icin kullanilir.

z=(L")*+(dA**)*-(dB**)*/2L"’

Programin akis semasini kisaca su sekilde agiklayabiliriz:

Program AKis Semasi

Ana Menii
(Sekil 1)

Ordinal degerler tablosu
(Sekil 2)

Is ve Id degerleri tablosu
(Sekil 3)

X, y ve z degerleri ile ug¢ noktalar tablosu
(Sekil 4-5)

Xy, yz ve xz grafikleri ¢izdirilir
(Sekil 6)

Buraya kadar anlatilan islemler daha
onceki caligmalarda uzun ugraglar sonucu
gerceklestirilebilmekte ve bu nedenle fazla
tercih edilmemekteydi. Vejetasyon biliminde
kullanilan ve Tiirkiye’de ¢ok az aragtirmaci
tarafindan uygulanan bu metot (Ketenoglu,
1986; Kiling, 1988) zaman kaybin1 dnlemek
ve daha pratik bir hale getirmek amaci ile
paket program halinde ilk olarak 1991
yilinda, DOS isletim sistemi altinda
programlanarak  hazirlanmistir  (Geven,
1991). Daha sonra program gelistirilerek,
Windows versiyonu (FG-ORD) hazirlanarak
Doktora tez calismasinda (Geven, 1999) ve
degisik arastirmalarda kullanilmistir (Geven,

2006; Giiney, 2006; Bingol, 2007). Su anda
200 orneklik alan ve 500 bitki tiirii i¢eren bir
vejetasyon tablosunu bilgisayar ortaminda
degerlendirme imké&nina sahip bu program
alaninda ilk ve tektir.  Vejetasyon
caligmalarina destekleyici ve saglama imkani
tanimasi  bakimindan 6nemli katkilarda
bulunmustur.

Sonu¢ olarak, bu program pek c¢ok
matematiksel islem gerektiren bir metot olan
Bray & Curtis Polar Ordinasyon Metodu’nu
¢ok kisa bir silirede ve ayni zamanda hata
payt olmaksizin gergeklestirme imkani
saglamaktadir.
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dosva kablo hesap Is-Id  sonuc  arafik  wardim

B | 81| o cranmssenniz.

Proje adi= Depesi Daflan abl MA=F T pa=2h za=hy
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Sekil 1. Ana menii

4

dosya tablo hesap Is-Id sonuc  grafik  wardim
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Sekil 2. Ordinal degerler tablosu
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