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OZET

Bu arastirmada farkli numarali zimparalar ile iglem goren aga¢c malzemelerin yapisma
direnci karsilastirilmigtir. Deneylerde, Dogu kayini (Fagus orientalis L.), saricam (Pinus
sylvestris L.), mese (Quercus petraea Lipsky) ceviz (Juglans regia L.) ve gil
(Rhododendron ponticum) odunlarindan hazirlanan numuneler 40, 60, 120 kum zimparalar
ile osilasyonlu kontakt zzimpara makinesinde islenmistir. Daha sonra polivinilasetat (PVAc)
tutkal ile yapistirilan numuneler TS 5430 EN 204 ve TS EN 205 esaslarina gore yapisma
direnci deneyine tabi tutulmustur. Denemeler sonucunda en yiiksek yapisma direnci 120
kum zimpara ile islem gormiis mesede elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Yapigma direnci, Polivinilasetat tutkali, Yiizey pirtzliligi,
Zimparalama, Zimpara, Agac malzemeler

The Determination of Bonding Strength of Various Wood
Surfaces on The Sanded With Different Numbered Sandpapers

ABSTRACT

In this study, it has been compared the bonding strength of the kind of wood materials
which are glued with polyvinylacetate (PVAc) adhesive and sanded with the number of
different sandpaper.

The specimens has been prepared from beech (Fagus orientalis L.), scoth pine (Pinus
sylvestris L.), oak (Quercus petraea Lipsky), walnut (Junglas regia L.) and rose
(Rhododendron ponticum) wood and sanded with the number of 40, 60, 120 sand sandpaper.
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And then the specimens has been glued with polyvinylacetate (PVAc) adhesive and tested
the bonding strength according to the principles of TS 5430 EN 204 and TS EN 205. At the
end of the tests, the highest bonding performance has been obtained on the oak wood with
number of 120 sand sandpaper.

Key Words: Bonding strength, Polyvinylacetate adhesive, Surface roughness, Sandpaper,
Wood materials

1. GIRIS

Agac malzemede diizgiin yiizey istenmesinin nedeni, yilizey islemlerinde
macunlama, vernikleme veya boyama yaninda tutkallama gibi uygulamalarda da
basar1 sansimi artirmasidir. Boylece daha az malzeme kullanimi sonucu ekonomik
yarar saglanmasi yaninda vernik, boya ve yapistirma uygulamalarinda daha iyi
sonuglar alinabilmektedir (1).

Agac malzeme yiizeyleri, uygun tekniklerle iyi planyalanmig, frezelenmis,
tornalanmis ve zimparalanmis olsa bile, ylizey {iizerindeki hiicre bosluklart
nedeniyle diizgiin degildir. Islenmis bir agac malzeme yiizeyi biiyiite¢ altinda
incelendiginde parcalanmig lifler ve diger elemanlar piiriizlii bir goriintii verirler.
Esasinda aga¢ malzemelerde tam olarak piiriizsiiz bir ylizey elde etmek miimkiin
degildir. Odunun tekstiir farkliliklari, makine veya alet isleme duyarsizliklar
mevcut oldukca piiriizliiliik s6z konusu olacaktir (2).

Agac malzemelerin alet ve makinelerle islenmesi (planyalama, frezeleme,
tornalama, zzmparalama vb.) sonucu olusacak yiizeylerin diizgiinliigiine gore yiizey
kalitesi belirlenerek, isleme asamalarinda olumsuz etkenler giderilmek suretiyle
kalite artirilabilir. Odunun islenmesi uygun alet ve makinelerle gerceklestirilir.
Odun isleme esnasinda iyi bir yontemle kesilse bile, tiirlerine bagli olarak
yiizeyinde hiicre ¢okmeleri, ¢izikler, hiicre bogluklari gibi nedenlerle girinti ve
cikintilar olusur. Aga¢ malzemenin islenmesi malzemeden yonga, talas gibi
parcalarin kaldirilmas: ile gerceklestirilir. Islenme sekli ile odun yapisina bagh
olarak ylizeylerde kalkiklik, piiriizliiliikk, yongal liflilik, kesici ve asindirici izleri,
yonga izi ve lif ayrilmasi gibi rastlantili sekiller olusur. Bunlar ise, tutkallama ve tist
yiizey islemlerini olumsuz yonde etkiler (3).

Agac malzemede yapisma direncini, islenmis yilizeyin diizgiinligli, yiizey
diizgiinliigiinii ise kesici sayisi, kesicinin 0zelligi, kesici devir sayisi, malzeme sevk
hiz1 ve malzemenin yapisal 6zellikleri etkilemektedir (3).
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Bu calismanin amaci, farkli numarali zzimparalar ile zimparalanmig farkli agac
malzemelerin yapisma direnclerini belirlemektir.

2. LITERATUR OZETi

Yaprak bicaklar ile (HSS) islenmis akasya (Robinia pseudoacacia L.) odunundaki
ylizey diizgiinliigiiniin yapisma direnci i¢in hazirlanan deney numuneleri, 2 ve 4
bicakli yaprak bigaklar ile islendikten sonra yiizey diizgiinliigii ol¢iimleri TS 930
esaslarina gore yapilmis, daha sonra polivinilasetat (PVAc) tutkali ile yapistirilarak
TS EN-205 esaslarina gore cekme deneyine tabi tutulmustur. Sonug olarak; teget
kesitlerde, radyal kesitlere gore; 4 bicakli rendelemede 2 bicakli rendelemeye gore
daha diizgiin ylizeyler elde edilmistir. Bunun sonucunda da en yiiksek yapigma
direnci teget yonde ve 4 bigakli yaprak bicak grubu ile islenmis numunelerde
saglandig bildirilmistir (4).

Dort kesicili jilet bicak topu ile farkli devirlerde islenmis aga¢ malzemelerin
yapisma performanslart karsilastinlmistir. Bu maksatla, Dogu kayini (Fagus
orientalis L.), saricam (Pinus sylvestris L.) ve mese (Quercus borealis Lipsky)
odunlarindan hazirlanan deney numuneleri, dort farkli devirde islem gordiikten
sonra polivinilasetat (PVAc) tutkali ile yapistirilarak cekme deneyine tabi
tutulmustur. Denemeler sonucunda, en yiiksek yapisma performansi, mese
odununda 10.000 dev/dak’ da elde edildigi bildirilmistir (5).

Rendeleme ve zzimparalama isleminde Dogu kayminda (Fagus orientalis L.), sarigama
(Pinus sylvestris L..) gore ve her iki agag tiirlinde yillik halkalara teget yonde daha diizgiin
yiizeyler elde edilmistir. Rendelemede kesici bicak sayisi, zzimparalamada ise zimpara
numarasi arttikca ylizey piiriizliilik degerleri kiigiilmiistiir. Besleme hizi arttik¢a
yiizey piiriizliiliigiiniin de arttig1 bildirilmistir (6).

Planya, serit testere, daire testere makinelerinde, sarigam (Pinus sylvestris L.), dogu
kayin1 (Fagus orientalis L.) ve mese (Quercus Borealis L.) odunlarindan deney
ornekleri hazirlanmistir. PVAc tutkali ile yapistirilarak hazirlanan deney
orneklerine ¢cekme deneyi uygulamistir. Sonug olarak, en yiiksek yapisma direnci
daire testerede daha sonra planya ve serit testerede elde edilen ylizeylerde, agac tiirii
olarak en yiiksek yapigsma direnci; kayinda daha sonra sira ile mese ve camda tespit
edildigi bildirilmistir (7).
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Zimparalanmis aga¢ malzeme yiizeylerinin tutkallanabilme 6zellikleri adh
calismada, mevcut yiiksek hizli ticari zimpara makinelerinde zimparalanmig
Dougllas goknar1 (Pseudotsuga menziesii) ve yiizeylerinin suya dayamklilik
testlerini gecemedigi bilinmektedir. Fakat ponderosa cami (Pinus Ponderosa Laws.)
bu uygulamadan sonra da iyi tutkallama o©zelliklerine sahiptir. Bu g¢aligmada;
sebebini incelemek icin, teknikler, fiziksel testler ve mikroskobik analizlerle birlikte
sunulmugtur. Mikroskobik analizler sonucunda, bicakla rendelemeye gore
zimparalanmig yiizeylerin daha piirizli oldugu ve molekiillerin zarara ugradigi
gozlenmistir. Zimparalama isleminde etkili olan faktorler (besleme hizi, donme
hizi, kum tanesi biiyiikliigli ve birim zamanda kaldirilan talag miktar1) tartistlmastir.
Sonug¢ olarak deneylerde kullanilan aga¢ malzemelerin tutkallanabilme 6zelligini
artirmak icin miimkiin teknik ¢oziimler belirlenmistir (8).

Statik yiik ile yiliklenmis tutkalli birlestirmelerin yiik tasima direnci, tutkalin
cesidine ve dis yiikler sonucunda ve agacin genisleme ve daralmasi sebebiyle ortaya
cikan gerilmelere baghidir. Ahsap tutkalli birlestirmeler statik olarak tam
incelenmemis sistemlerdir. Yik dagiliminda katmanlarin elastik veya plastik
ozellikli olmas1 etkilidir. Bu elastomekanik iliskiler genellikle tutkal ile ilgili
testlerde ihmal edilmistir. Bunlar ihmal edilmeyip incelenmelidir ve bilinmelidir.
Bu c¢alismada; tutkalli yapilara uygulanmasi gereken test programlar1 ve bunlarin
uygun olup olmadig detayli bir sekilde tartisilmistir. Ancak, bunlar heniiz
olgunlastirilip, standardizasyona oturtulmamustir (9).

3. MATERYAL ve METOT

3.1. Agac Malzeme

Denemelerde aga¢ malzeme olarak mobilya endiistrisinde yaygin olarak kullanilan
yerli aga¢ tiirlerinden saricam (Pinus sylvestris L.), Dogu kayin1 (Fagus orientalis
Lipsky) ceviz (Juglans regia Lipsky), mese (Quercus petraea Lipsky) ve yabanci
agac tiirlerinden giil (Rhododendron ponticum) odunlar1 degerlendirilmek {izere
Ankara Siteler piyasasindan rastgele secim yontemi ile temin edilmistir.

3.1.1. Saricam (Pinus sylvestris L.)

Diri odunu genis, sarimsi veya kirmizims1 beyaz, 0z odunu ise agik kirmizimsi
kahve renklidir. Tam kuru yogunlugu 0,49 g/cm’, hava kurusu yogunlugu 0,52
g/cm™tiir. Liflere paralel yonde basing direnci 550 kg/cm?, liflere dik yonde ise 77
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kg/em®dir. Ozellikle yapt (kapi, pencere, lambri, taban ve taban kaplama)
malzemesi olarak ve mobilyacilik ile oymacilikta kullanilmaktadir (10, 11, 12).

3.1.2. Dogu kaymm (Fagus orientalis L.)

Olgun odunlu agaglar grubundandir. Odun tabii halde kirmizimsi beyaz, firinlanmig
halde tugla kirnuzimsi renktedir. Tam kuru yogunlugu 0,63 g/cm’, hava kurusu
yogunlugu 0,66 g/cm’ tiir. Liflere paralel basing direnci 644 kg/ g/cm’, egilme
direnci ise 870 kg/cm® dir. Mobilya, parke, kaplama, kontrplak ve tornacilikta
kullanilir. Ayrica, ambalaj, oyuncak, tarim aletleri, demir yolu traversi, fig1, mutfak
aletleri iiretiminde yararlanilir (10, 11, 12).

3.1.3. Ceviz (Juglans regia L.)

Diri odunu sarimsi veya kirmizimsi kiil renginde, 6z odunu ise kiil rengimsi kahve
renklidir. Tam kuru yogunlugu 0,64 g/cm’, hava kurusu yogunlugu 0,68 g/cm’ tiir.
Liflere paralel basing direnci ise 1470 kg/cm® dir. Ideal bir masif mobilya
malzemesi olup, Kaplama {iretimi, kakmacilik, oymacilik ve model yapiminda
aranan agag tiirlerindendir (10, 11, 12).

3.1.4. Mese (Quercus petraea Lipsky)

Sapsiz mese diri odunlar1 dar, sarimst beyaz renkte, 6z odunlar1 sarimsit kahve
renklidir. Yillik halka sinirlart belirli, ilkbahar odununda biiyiik traheeler birkag¢ sira
halinde, gozenekli bir halka teskil ederler. Iletim dokular1 radyal kesitte ve teget
kesitte cizikler halinde goriiliir. Enine kesitte merkezden ¢evreye dogru uzanan 6z
isinlart, bigilmis parca yiizeyinde parlak aynalar halinde goriilir. Yaz odunu
traheeleri, ilkbahar odunu traheelerini hemen takip etmeyip bir bosluk bulunur. Yaz
odunu traheeleri ayni irilikte olup, radyal yonde daha genis, acgik renkli seritler (alev
sekilleri) teskil eder. Tam kuru yogunlugu 0,65 g/cm’, hava kurusu yogunlugu 0,69
g/em’, liflere paralel basing direnci ise 650 kg/cm®dir. Odunu kaba tekstiirliidiir.
Masif ve kaplama olarak mobilya, oymacilik, dograma ve kontrplak iiretiminde
kullanilir. Ayrica, tarim aletleri, bira ve viski figisi, parke, yapi malzemesi olarak
iskele, tavan ve taban kaplama gibi genis kullanim alan1 vardir (10, 11, 12).

3.1.5. Giil (Rhododendron ponticum)

Yetistigi yere gore isimlendirilen cok degisik tiirii vardir. Yillik halka sinirlar
oldukca belirli ve kaba dalgali, dis odunu acik sari, ilkbahar odunu ise agik renkte
ve dar seritler halindedir. I¢c odun cesidine gore degisir. Avusturulya giilii koyu
kirmizi damarlidir. Brezilya giilii ayn1 renkte fakat daha canlidir. Bu tabaka
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icerisinde kiiciik traheeler sik ve yan yana gelerek gozenekli bir halka tegskil
etmektedir. Daginik gozenekli bir agactir. Kiiciik yaz odunu traheeleri teker teker
dagimik, yarigap yoniinde siralanmis, orta agirlikta, siki dokulu ve oldukga sert
bir agagtir. Oz 1gmlar1 genellikle ciplak gozle goriilmeyecek kadar kiigiiktiir.
Islenirken zorluk cikarmaz, parlak ve diizgiin yiizey verir. Baz tiirleri yagldir.
Degisik havalara karst ve haserelere karsi dayaniklidir. Az calisir, kolay yarilir.
Kesici aletlerin kesici agzini koreltir. Tutkalla orta baglant1 kurar. lyi verniklenir.
Hava kurusu ozgiil agirligt 0.95 gr/cm3 tiir. Kiiciik boyutlu oymali, tornali siis
esyalarinda, kakmali islerde, sanat degeri iistiin mobilyalarda masif ve kaplama
olarak kullanilir (10, 11, 12, 13).

3.2. Tutkal

Polivinilasetat (PVAc) tutkali mobilya endiistrisinde montaj tutkali olarak
kullanilmaktadir. Soguk olarak uygulanabilmesi, kolay siiriilmesi, c¢abuk
sertlesmesi, kokusuz ve yanmaz olusu ve islenmesi sirasinda kesici aletleri
yipratmamasi gibi avantajlar1 yaninda, mekanik direnci sinirli olup uygulandiktan
sonra sicaklik arttikca yumusamakta ve 70°C’ den itibaren baglanti maddesi
gorevini gerektigi gibi yapamamaktadir. Birlestirilecek ylizeylerden yalniz birinin
tutkallanmas1 ve agag tiirii ile birlesme yiizeyinin durumuna gére 150 - 200 gr/m’
tutkal kullanilmasi iyi bir birlestirme icin yeterli olmaktadir (14, 15).

PVAc tutkali TS 3891°de belirtilen esaslara gore yogunlugu 1,1 gr/cm’, viskozitesi
160-200 cps, pH degeri 5, kil miktar1 % 3, masif aga¢c malzemenin
birlestirilmesinde odun rutubeti % 6-15, presleme siiresi; soguk tutkallamada
20°C’de 20 dakika, 80°C’de 2 dakika olarak verilmekte ve presleme ortaminda
soguyuncaya kadar dinlendirilmesi onerilmektedir (14, 15).

3.3. Zimparalar

Zimparalar, asindiric1 kumlarin kagit, bez, fiber gibi esnek bir taban {iizerine
yapistirilmasi sureti ile yapilan zzimpara kagidi, zimpara bezi gibi asindiricilardir.
Biiyiik rulolar halinde iiretilerek sonradan tabaka, disk, bant gibi sekiller verilip
endiistrinin hemen hemen biitiin dallarinda, metal, agac, deri, kaucuk, plastik, cam
gibi malzemeler {izerinde yapilmasi gerekli asindirma, temizleme ve parlatma isleri
icin kullanilirlar. Agac¢ isleri endiistrisinde sunta, kontrplak, masif, formika ve
kaplamalar, mobilya, boya, vernik, kapi, pencere vb islerde kullanilmaktadirlar (16,
17, 18, 19).
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Zimpara; zimpara tabani, asindirict kumu tabana yapistiran baglayict madde ve
asindirict maddelerden meydana gelmektedir. Zimpara tabanlar1 kagit, bez, kagit-
bez (kombinasyon), fiber, orgiisiiz (non-woven), kafes (screen back) tiplerinde olur.
Zimpara yapiminda hem demiroksit (emery), demir peroksit (crous), cakmak
tasi/silex (kuvars) gibi dogal, hem de aliiminyum oksit, seramik aliiminyum oksit,
silisyamkarbur, zirkonyum, elmas gibi yapay asindiricilar kullanilmaktadir.
Bunlarin en sivri koseli olan tipleri tercih edilmelidir. Yapay elmas ile kapli
zimparalar ise daha c¢ok kalip takim yapiminda ve tas isletmeciliginde
kullanilmaktadir. Giiniimiizde elektro-statik, yontemle yapistirilmis zimparalar
tercih edilmektedir. Zimpara tanesinin ince uglarinin disa bakmasindan &tiirii daha
1yi bir zimparalama yapmasi, kalin olan yiizeyinin de yapisma ylizeyine daha iyi
tutunarak omriiniin uzun olmasindan otiirii tercih edilmektedir (16, 17, 18, 19).

Deneylerde mobilya sektoriinde yaygin olarak kullanilan elektro-statik teknigi ile
hazirlanmis 40, 60 ve 120 kum 1100x1900 kalibre bez zimpara bantlari
kullanilmustir.

3.4. Deney Orneklerinin Hazirlanmasi

Bu ¢alismada ii¢ zzimpara cesidi, her bir zimpara ¢esidi icin bes aga¢ tiirii olmak
tizere; toplam (5x3x10) 150 adet deney oOrnegi TS EN 205 esaslarina gore
hazirlanmistir. Hazirlanan deney numunesi 6rnegi Sekil 1°de verilmistir.

Sekil 1. Deney numunesi

Aragtirmada kullanilan 5 tiir aga¢c malzemede Sekil 1°de goriilen olgiilere kaba
tolerans verilerek, yeterli miktarda taslak parcalar hazirlanmustir. Ornekler TS 2471
esaslarina gore sicakligt 20 £ 2 °C ve bagil nemi %65 + 3 olan iklim odasinda
ortalama %12 denge rutubetine ve agirliklart degismez hale ulasincaya kadar
bekletilmislerdir (20).
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Hava Kurusu (%12) rutubetli taslak parcalar, her bir agag tiirii icin yiizeyleri 40, 60,
120 kum zimparalar ile kalibre zimpara makinesinde islenirken, besleme hizi
uygulamada en c¢ok tercih edilen 7m/dak ile sabit tutulmustur. Zimparalanan deney
ornekleri sekil 3.1’ de verilen olgiilerde ve 0,1 mm duyarlikli kesilerek yapigma
yiizeylerine 150 g/m* +10 hesabi ile tutkal siiriildiikten sonra mekanik yontemle
preslenmistir. Ortalama 0.2 N/mm® pres basinct ile tutkallanan numuneler bir giin
siireyle bu halde bekletilmislerdir.

Zimparalama ve yapistirma islemine tabi tutulan orneklerin rutubet degerlerinde
farklilasma olabileceginden hareketle Ornekler tekrar kondisyonlama islemine
almmus olup, TS 2471 esaslarina gore ortalama %12 denge rutubetine ve agirliklar
degismez hale ulasincaya kadar bekletilmislerdir.

3.5. Yapisma Direnci Deneyi

Deneyler Gazi Universitesi Teknik Egitim Fakiiltesi Metal Egitimi Boliimii
laboratuarinda yapilmustir. Islemler 4 tonluk Universal Test Cihazinda TS 5430 EN
204 ve TS EN 205 esaslarina uyularak yapilmistir. Yiikleme hizi 2 mm/dak olarak
sabit tutulmus olup kuvvet uygulama ekseni ile deney numunesi ekseninin aym
diisey dogrultuya gelmesine dikkat edilmistir (21, 22).

Deneylerde kopma am1 0,5 - 1,5 dak. arasinda gerceklesmistir. Her bir deney
numunesinin kirilma anindaki maksimum kuvvet makinenin kadranindan Newton
(N) cinsinden okunarak kaydedilmistir. Sekil 2’de yapisma direnci deney diizenegi
goriilmektedir.

Yapisma direnci (6); 6 = Fmax / A (N/mmz) (1)
esitliginden hesaplanmustir.

Burada;
Fmax= kopma anindaki maksimum kuvvet (N)
A= yapisma yiizey alani
A=axb (mmd (2)
a = Yapigsma ylizeyi genisligi (mm)
b= Yapisma ylizeyi yiiksekligi (mm) seklinde hesaplanmuistir.
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Sekil 2. Yapigsma direnci deney diizenegi (6l¢iiler mm)

3.6. Verilerin Degerlendirilmesi

Birlestirmelerin ¢ekme direncine aga¢ tiirii ve zimpara cesidinin etkilerini
belirlemek amaciyla basit varyans analizi kullanilmistir. Varyans kaynaklarinin
karsilikl1 etkilesimlerinin anlamli ¢ikmasi halinde (0=0.05), farkliliklarinin hangi
birlestirme i¢in onemli oldugu Duncan testi ile belirlenmistir.

4. BULGULAR

Farkli numarali zimparalarla islem gormiis cesitli agac malzemelerin yapisma
direnci aritmetik ortalama degerleri Tablo 1.’de verilmistir.
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Tablo 1. Yapisma direnci aritmetik ortalama degerleri

ZIMPARA
CESITLERI 40 KUM 60 KUM 120 KUM
3 = = =
AGAg § Y N z § Q N z § Q N z
TURU S 8|s|3|%|8|8|s|3|¥|E5|8|=|5]|¥
al=2l0|lolala|l=|dlolala| =[O0 A
ORTALAMA
YAPSMA | G| @ S8 |8 (& |7 |S |33 |8|23|&|@
DIRENCI ol Sl ol ST BN S el i ISV S T i S PN B I
(N/mm”)

Tablo sonucuna gore aritmetik ortalama degerlerinde farkliliklar goriilmiistiir. Bu
farkliligin hangi faktorlerden kaynaklandigini belirlemek amaci ile varyans analizi
yapilmig sonuclar1 Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2. Agac tiri ve zimpara cesidinin yapisma direnci etkisine iliskin

varyans analizi sonuglari

Varyans Serbestlik Kareler Kareler “F” Hata Thtimali
Kaynaklar1 Derecesi Toplami Ort. Degeri (P <0.05)
Zimp. Cesidi (A) 2 4340.876 2170438 | 217.0678 | 0.0000 *
Agac Tiirii (B) 4 47581.762 | 11895.440 | 1189.6756 | 0.0000 *
AxB 8 15994.349 | 1999.294 | 199.9515| 0.0000 *
Hata 135 299.967 9.999
Toplam 149 68216.954

*0.05° e gore anlaml

Varyans analizi sonucuna gore zimpara cesidi aga¢ tiirii ve bu faktorlerin
etkilesimleri a = 0,05’e gore anlaml ¢cikmistir.

Daha sonra LSD kritik degeri kullanilarak zimpara c¢esidi diizeyinde yapilan
Duncan testi tekli karsilagtirma sonuglar1 Tablo 3’de verilmistir.

Tablo 3. Zimpara ¢esidi tekli karsilastirma sonuclari

o YAPISMA DIRENCI (N/mm?)
ZIMPARA CESIDI ) HG
40 KUM 21,13 C
60 KUM 22,29 B
120 KUM 23,53 A*
LSD: £2.327  X: Aritmetik ortalama HG: Homojenlik grubu

* 1 En yuiksek yapigma direncini ifade etmektedir.
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Buna gore, zimpara cesitleri arasinda en yiiksek yapisma direnci 120 kum
zimparada, en diisiik yapisma direnci ise 40 kum zimparada elde edilmistir.

LSD kritik degeri kullanilarak agag¢ tiirii diizeyinde yapilan Duncan testi tekli
karsilastirma sonuglart Tablo 4’te gosterilmistir.

Tablo 4. Agac tiirii tekli karsilastirma sonuglari

v . YAPISMA DIRENCI (N/mm”)
AGAC TURU X oG
SARICAM 20,53 C
MESE 27,70 A ¥
GUL 19,31 E
CEViz 19,63 D
DOGU KAYINI 24,41 B
LSD: +3.004

Bu sonuglara gore, agac tiirleri arasinda basari siralamasi; mese, Dogu kayini,
saricam, ceviz, giil seklinde ¢ikmustir.

LSD kritik degeri kullanilarak zimpara ¢esidi — agag¢ tiirii diizeyinde yapilan
Duncan testi 2’li karsilastirma sonuclar1 Tablo 5°de verilmistir.

Tablo 5. Zimpara ¢esidi — agag tiirii ikili karsilastirma sonuglari

: - 5
ZIMPARA CESIDI | AGAC TURU YAPISMA DIRENCI (N/mm’)
X) HG
Saricam 17,52 J
Mese 25,37 D
40 KUM Giil 18,46 1
Ceviz 20,60 G
Dogu kayin 23,68 E
Saricam 20,88 G
Mese 31,57 A ¥
60 KUM Giil 17,25 J
Ceviz 19,50 H
Dogu kayin 22,24 F
Saricam 23,19 E
Mese 26,16 C
120 KUM Giil 22,21 F
Ceviz 18,78 1
Dogu kayin 27,32 B

LSD: +5.203
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Tablo 5’e gore yiiksek direnci en yiiksek yapisma direnci, 60 kum zimpara ile
zimparalanan mese odunu ornekleri géstermistir. En diisiik yapisma direnci ise yine
60 kum zimpara ile zimparalanmis giil odununda elde edilmistir.

5. SONUC ve ONERILER

Kalibre zimpara makinesinde farkli zimparalarla zzimparalanan ve PVA tutkal: ile
yapistirilan saricam, mese, giil, ceviz ve Dogu kayini1 odunlan iizerinde zimpara
numarasi arttik¢a yapisma direncinin de arttig1 gézlenmistir. Saricam odunu harig,
diger deney numunelerinde ise zimpara numarasinin biiylimesi ile yapisma
direncinin bazen artmadigi, bazen de diislis gosterdigi ortaya cikmustir. Ancak
zimpara numarasinin biiyiimesi, genel aritmetik ortalamalardan da anlasildig iizere,
yapisma direncini orantili bir artigla etkiledigi ortaya cikmustir. Literatiirde de
benzer durumlarla karsilasildigt ve bunun genel ortalamalardaki sonucu
etkilemedigi goriilmiistiir (5, 6, 7, 8). Bunun sebebinin ise, yapismaya maruz kalan
aga¢c malzeme yiizeylerindeki lif yapist konumlarinin farklilik olusturdugundan
kaynaklandig1 diigiiniilmektedir. Zimpara numarasinin biiylimesi, asindirict tane
(kum) hacminin kiiclilmesi ve birim alanda bulunan tane sayisinin artmasi demektir.
Boylelikle iri hacimli asindiricilar yiizeyde derinlemesine vadi seklinde ¢izikler
meydana getirerek agindirma yaparken, kiiciik tanelerden olusan biiyiikk numarali
zimparalar ise yilizeye degen tane miktarinin fazla olusu nedeniyle daha az talas
kaldirmakta ve yiizeyler daha diizgiin olmaktadir. Iyi bir yapismanin olabilmesi igin
en Onemli faktorlerden bir tanesi yiizey diizglinliigiidiir. Biiylik numarali
zimparalarin, kiiclik numarali zimparalara gore yiizey diizgiinliigli acisindan avantaj
saglamasi literatiirle de uyumludur (6). Rendelemede bicak sayisinin etkisi konulu
literatlirlerin incelenmesinden bigak sayisinin artmasiyla yiizey priizliiliigiiniin
azalarak yapisma performansinin arttigi gézlenmektedir (2, 4).

Zimparalama isleminde de benzer durumun gecerli oldugu goriilmektedir. Tane
sayisinin fazla olusu, birim zamanda kesicinin ylizeye temas etme sayisinin artmasi
demektir. Tutkal katmani ile diizgiin bir ylizey arasinda olusacak olan spesifik
adezyon kuvveti c¢ok giiclidiir (8). Piiriizli yiizeylerde noktasal temas
gerceklestiginden ve yapismaya tam katilan diizgiin ylizey azaldigindan adezyon
kuvvetide azalir. Aga¢c malzemeyi zimparalama yaparken, yapistirilacak olan
yiizeylerin yliksek numarali zimparalar ile islem yapilmasi, hem diizgiin bir ylizey,
hem iyi bir yapisma, hem de iist yiizey islemleri acisindan uygun olacaktir.
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Agag tiirii ortalama yapisma direnci degerleri saricamda 20,53 N/mm’, mesede
27,41 N/mm?, giilde 19,31 N/mm?, cevizde 19,63 N/mm’ ve Dogu kayiminda 24,41
N/ mm” olarak bulunmustur. Buna gore en yiiksek yapisma direnci mese odununda,
en diisiik deger ise giil odununda bulunmustur. Mese odununda yogunlugun fazla
olmasi, birbirine temas eden yiizey alaninin artmasina, dolayisiyla molekiillerin
birbirine daha fazla yaklastirilarak adezyon kuvvetinin artmasina sebep olmus
olabilir. Ayrica, yogunlugu fazla olan agaclarda, aga¢c malzemenin seliiloz
molekiilleri ile tutkalin hidroksil gruplar1 (OH) arasinda olusan hidrojen
kopriilerinin fazla oldugu diistiniilmektedir. Mese odununun halkali biiyiik traheeli
bir agac olmasi, yapisma esnasinda mekanik adezyonu arttirict bir etki yaparak
performansi arttirmig olabilir.

Literatiirde yapisma direnci ile yogunluk arasinda dogru orantili bir iliski oldugu
sOylenmistir (5). Oysa giil odununun yogunlugunun fazla olmasina ragmen en kotii
sonucu vermistir. Cekme deneyi yapilan giill odununa biiyiitecle bakildiginda
kopmalarin tutkaldan olmadigi, odun liflerinin kendi aralarindan ayrildigi tespit
edilmistir. Mese odunu incelenmesinde ise bu tiir kopmaya rastlanmamustir.
Polivinilasetat tutkali ile yapistirilan giil odununun, kopmaya karst gosterdigi
kohezyon kuvvetinin, tutkalin tutma giliciinden az oldugu ortaya ¢ikmistir. Bu
durum giil odunu icerisindeki ekstraktif maddelerin, odunun direncine olumsuz
etkisinden kaynaklanmig olabilir. Mobilya endiistrisinde, iyi bir yapigsmanin
beklendigi durumlarda, mese odunu kullanilmasi onerilebilir.

KAYNAKLAR

1. Elmendorf, A., Vaughan, T. W., 1958. “A Survey Of Methots Of Measuring Smoothess
of Wood” Forest Products Journal, October.

2. Girleyen, L., 1998. “Mobilyada Kullanilan Masif Aga¢ Malzemelerde Yiizey
Diizgiinliigiiniin Karsilagtirilmas1”, Yiiksek Lisans Tezi, G.U. Fen Bilimleri Enstitiisii,
Ankara.

3. Giirtekin, A., 1996. “Agag Isleri Kesme ve Ilerleme Hizinin Ahsap Yiizey Kalitesine
Etkisi”, Yiiksek Lisans Tezi, Dumlupinar Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Kiitahya.

4. Sonmez, A., Budakci, M., Giirleyen, L., 2002. “Yaprak Bicaklarla (HSS) Islenmis
Akasya Odununda Yiizey Diizgiinliigiiniin Yapisma Direncine Etkisi”, Gazi Universitesi
Endiistriyel Sanatlar Egitim Fakiiltesi Dergisi, Y.9, S.9, 5.29-40, Ankara.

5. Efe, H., Giirleyen, L., Kasal, A., 2002. “Dért Kesicili Jilet Bicak Topu ile 1$1epmi$ Masif
Agac Malzemede Devir Sayisinin Yapigsma Performansina Etkileri” Gazi Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi, C.15, No.2, s. 429-438, Ankara.

Nov-2007 Vol:7 No:2 ISSN 1303-2399 Journal of Forestry Faculty, Kastamonu Uni.-Kastamonu 122




Kasim-2007 Cilt:7 No:2 ISSN 1303-2399 Kastamonu Uni., Orman Fakiiltesi Dergisi-Kastamonu

9.

. Ors, Y., Baykan, 1., 1999. “Masif Agac Malzemede Rendeleme ve Zimparalamanin

Yiizey Piiriizliiliigiine Etkileri”, Tr. J. Of Agriculture and Forestry. 23 Ek Say1 3. 577-582
Tibitak, Ankara.

. Altmok, M., 1998. “Agagcisleri Temel Makinelerinde Islenmis Ahsap Yiizeylerin Yapigma

Direncine Etkileri”, G.U.T.E.F. Politeknik Dergisi, Cilt:1, Say1:2, s:17-20, Ankara.

. Caster, D., 1985. Kutscha, N., Leick, G., “Reasons for Sanding Lumber”, Forest Products

Journal, Vol.35, No.4, 45-52, U.S.A.

Gernsbach, E. P., 1973. “Mechanics of Wood Gluing, Holz als Roh-und Werkstoff”, 31,
230-236.

10. Samvar, N., Zorlu, 1., 1980. “Agac Isleri Gerec Bilgisi”, M.E.B. Devlet Kitaplar1, Milli

11.

Egitim Basimevi, Istanbul.

Bozkurt, Y., 1986. “Agac Teknolojisi”, I.U. Orman Fakiiltesi, Yaymn no: 3403-380,
Istanbul.

12. Ors, Y., Keskin, H., 2001. “Aga¢c Malzeme Bilgisi” G.U. Teknik Egitim Fakiiltesi Mobilya

13.

ve Dekorasyon Boliimii Ders Kitabi, Kale Ofset Matbaa, Ankara.
http://www2.gantep.edu.tr/~ne24569/gul.htm

14. Ors, Y., 1987. “Kama Disli Bitlestirmeli Masif Agac Malzemede Mekanik Ozellikler”,

15.

Yardimei Ders Kitabi, K.T.U. Orman Fakiiltesi, S. 29-34, Trabzon

TS. 3891, 1983. “Yapistiricilar, PVA Esasli Emiilsiyon, Terimler, Tanimlar”, T.S.E.,
Ankara

16. TS 5878., 1988. Zimparalar - Kagit Zimpara, Bez Zimpara
17. http://www.melkuc.com.tr/

18. http://www.esbant.com.tr/urunler/zimparalar/bant/

19. http://www.serki.com/index.php?bolumsec=terimler&id=8655ra
20. TS 2471., 1976. “Odunda Fiziksel ve Mekanik Testler i¢in Rutubet Miktarinin Tayini”,

21.

T.S.E., Ankara.

TS 5430 EN 204., 1999. “Ahsap ve Ahsap Esash Uriinlerin Yapistirilmasinda
Kullanilan Yapisal Olmayan Yapistiricilarin Simiflandirilmast”, Tiirk Standartlar
Enstitiisii, Ankara.

22. TS EN 205., 2004. “Yapistiricilar - Yapisal Olmayan Uygulamalar Icin Ahsap

Yapistiricilar - Bindirmeyle Yapistirilmig Eklerin Cekmeyle Kayma Mukavemetinin
Tayini”, Tiirk Standartlar1 Enstitiisii, Ankara.

Nov-2007 Vol:7 No:2 ISSN 1303-2399 Journal of Forestry Faculty, Kastamonu Uni.-Kastamonu 123




