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OZET

Bu calismada; saricam fideciklerinin morfolojik karakterleri iizerinde bitki gelisim
diizenleyicilerinin etkisini belirlemek amaciyla, Bolu-Aladag orijinli saricam tohumlari,
GA; ¢ozeltisinin 200-400-600 ppm, IBA+NAA c¢ozeltisinin 50-150-300 ppm ve Kinetin
cozeltisinin 20-50-100 ppm konsantrasyonlarinda 24 saat bekletilerek Bolu Orman
Fidanliginda fidanlik yastiina ekilmistir. 36 giin sonra primer yapraklarin olusumunu
takiben sokiilen fideciklerde; kok bogazi capt (KBC), kok uzunlugu (KU), hipokotil boyu
(HB), epikotil boyu (EB), kotiledon sayis1 (KS), kotiledon boyu (KB), kok taze agirlig
(KTA), govde taze agirhigr (GTA), kok kuru agirhign (KKA), govde kuru agirlign (GKA)
degerleri olctimlerle tespit edilerek degerlendirilmistir. Fideciklerin morfolojik karakterleri
incelenerek, gelisim diizenleyicilerin fidecik gelisiminde ve kaliteli fidan tiretimindeki
avantajlarinin belirlenmesi amag¢lanmastir.

KBC, KB, KS, GKA karakterleri {izerinde hormon ¢esidinin, hormon dozunun ve bu iki
faktoriin etkilesiminin istatistiki anlamda bir etkisi goriilmemistir. En yiiksek KBC (0,87
mm), KS (6.55 adet), KB (2.23 cm), GKA (6.34 mg) IBA+NAA fitohormonunda elde
edilmistir. KU iizerinde hormon x doz interaksiyonunun etkisi goriilmiis olup, en biiyiik kok
uzunlugu (7.95 cm) 600 ppm GA; uygulamasinda tespit edilmistir. Hormon ve doz x
hormon etkilesimi EB ve HB iizerinde etkili olmustur. En biiyik HB ve EB degerleri
(HB=1.30 cm, EB = 0.34 cm) GAj’de, doz olarak da 400 ppm GA; de (HB=1.42 cm, EB=
0.37 cm) belirlenmistir. KTA, GTA ve KKA iizerinde hormon ¢esidi etkili olmus olup, en
yiksek degerler (KTA= 22,33 mg, GTA=36,63 mg, KKA=3,82 mg) IBA+NAA
uygulamasinda elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Bitki gelisim diizenleyiciler, Fitohormon, Saricam, Fidecik
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The Effects of the Some Plant Growth Regulators on
Morphological Traits of Scots Pine Seedlings

ABSTRACT

In this study, the Bolu-Aladag originated scots pine seeds were sowed onto the seedbeds of
Bolu Forest Nursery after soaking for 24 hours into the 200-400-600 ppm concentration of
GA;, 50-150-300 ppm concentration of IBA+NAA and 20-50-100 ppm concentration of
Kinetin for determining the effects of plant growth regulators (phytohormones) on the
morphological characters of Scots pine (Pinus silvestris L.) seedlings. After 36 days when
the primary leaves emerged, the seedlings were lifted and some parameters as root collar
diameter (RCD), root length (RL), hypocotyls length (HL), epicotyls length (EL), cotyledon
number (CN), cotyledon length (CL), root fresh weight (RFW), stem fresh weight (SFW),
root dry weight (RDW), stem dry weight (SDW) were measured on them. By investigating
morphologic characters of the seedlings, determination of the advantage of plant growth
regulators on seedling growth and production was aimed.

There are no statistical differences on RCD, CL, CN, SDW characters after the treatments.
The biggest values of RCD (0,87 mm), CN (6.55 unit), CL (2.23 cm), SDW (6,36 mg) were
obtained for IBA+NAA. Despite of the fact that there is no effect of hormone x dose
interaction on RL, the biggest RL (7,95 cm) was obtained for 600 ppm GA;. Hormone and
hormone x dose interaction affect the EL and HL. The biggest HL and EL values (HL =
1.30 cm, EL = 0.34 cm) were determined for GA;, as to the dose for 400 ppm GA; (HL =
1.417 cm, EL = 0.37 cm). The hormone kind affects the RFW, SFW and RDW and the
biggest values were obtained as 22,33 mg, 36,63 mg, and 3,82 mg for IBA+NAA,
respectively.

Key Words: Plant growth regulators, Phytohormone, Scots pine, Seedling
1. GIRIS

Asli orman agaci tiirlerimizden olan sarigam, 2006 yili verilerine gore 715 643 ha
normal koru, 523 935 ha bozuk koru olmak iizere toplam 1 239 578 ha alan
kaplamaktadir (ANONIM 2006). Dikili agac serveti olarak da tiim igne yapraklilara
katilma orani % 18 olan sarigam; Tiirkiye’deki igne yapraklilar icinde kapladigi
alan itibariyle % 13.59 ile kizilcam ve karacamdan sonra 3. sirada gelmektedir
(CEPEL / DUNDAR 1980).
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Tiirkiye’de 1939-2000 yillart arasinda 1 651 262 ha ibreli, 112 210 ha yaprakli
olmak {izere toplam 1 763 472 ha agaclandirma yapilmis ve 9.5 milyar fidan
diretilmistir. Agaglandirmalarda tiir dagilimi olarak ibreliler % 94’liik bir orani
teskil etmektedir. Orman Bakanliginin 2000 yili ibreli fidan tiretiminin % 4.2°lik
kism1 sarigamdan olusmakta ve yillik 5 343 000 adet sarigam fidanina gereksinim
duyulmaktadir (KONUKCU 2001).

Ormancilikta fidan yetistirmenin amaci; basarili, performans ve karliligi yiiksek
agaclandirmalar yapmaktir (SIMSEK 1987; URGENC 1986). Ancak, agaglandirma
calismalarinda genel olarak hedefin uzaginda kalinmaktadir. Halbuki Tiirkiye
ormanciliginin énemli oranda agaglandirma calismalari {izerinde yogunlagmasi
gerekmektedir (SEMERCI 2002). Mevcut tiiketim ve teknolojik gercekler 1s181nda,
bugiinden baslamak kaydiyla, aga¢ cinsi ve yetisme muhiti sartlarina bagh olarak
yilda ortalama 100-300 bin hektar arasinda degisen miktarlarda agaglandirma
yapilmast gerekmektedir (KONUKCU 2001). Dolayisiyla da bu miktarda
agaclandirma yapilabilmesi icin kaliteli fidanlara ihtiyac duyulmaktadir. Ciinkil
kaliteli ve hizli biiyliyen fidanlar agaclandirma basarisimt direkt olarak
etkilemektedir. Kaliteli fidanlarin belirlenmesinde fidanlarin tutma basarisini ve
gelisimini etkileyen bir takim morfolojik ve fizyolojik karakterler degerlendirmeye
alinmaktadir (SIMSEK 1987; DIRIK 1991). Bakim, giibreleme, sulama, serada
yetistirme ve repikaj gibi islemler kaliteli fidan yetistirilmesinde kullanilabilecek
baz1 geleneksel yontemlerdir (SIMSEK 1987). Bu geleneksel yontemlerin yaninda
son yillarda bazi bitki gelisim diizenleyicileri fidan karakterlerinin gelistirilmesi
amactyla kullamlmaktadir (KIRDAR / ALLAHVERDIEV 2003; DEMIR 2003).
Hormonlar veya bitki gelisim diizenleyicileri, bitki biiylime ve gelismesinde rol
oynayan en Onemli i¢ faktorlerdir. Bu organik maddeler bitki icinde tasinma
ozelliginde olup, gittigi doku ve organlarda biiyiime ve farklilagmaya neden
olmaktadir. Auxin, sitokinin, gibberilin ve diger maddeler bitki metabolizmasina
degisik yonlerden etki yapmaktadirlar (AKMAN / DARICI, 1998). Bitki gelisim
diizenleyicileri sadece fidan karakterlerinin iyilestirilmesi ile kalmayip, bitkinin
cevresel streslere dayamkliligini da artirmaktadirlar (KIRDAR / ALLAHVERDIEV
2003). Bunun yaninda bu diizenleyicilerin bazi tiirlerde ¢imlenme engelinin
giderilmesinde kullanildigina dair bazi arastirmalara isaret edilmistir (KIRDAR
2002; QAISAR ve ark. 1997; KIRDAR / ERTEKIN 2001). Polystimulin-A6 (PS-
A6, oksin benzeri) hormonunun kaymn (Fagus orientalis Lipsky) fidanlarinda
kullammmi kok bogazi capi, fidan boyu, fidan kuru agirligi, kok yiizdesi, yaprak
sayis1 ve alani iizerinde olumlu etki yapmaktadir (KIRDAR / ALLAHVERDIEV
2003; BARUTCU 2000). Ibreli orman agaci tiirlerinden Pinus emblica’da en
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yiiksek fidan boyu 250 ppm GA; uygulanan fidanlarda elde edilmistir
(DHANKHAR ve ark. 1996). Polystimulin-A6 (Oksin benzeri) ve Polystimulin-K
(Sitokinin benzeri) hormonlar1 yalanci akasya da (Robinia pseudoacacia), fidan
karakterlerini olumlu yonde etkilemektedir (DEMIRCIOGLU 2000).

Bu calismada, bazi bitki gelisim diizenleyicilerin sarigam fideciklerinin morfolojik
karakterleri tizerindeki etkisi incelenmistir.

2. MATERYAL VE YONTEM

2.1. Materyal

Bu calisma; Bolu Orman Fidanllk Midiirliigii, fidanlik sahasinda
gerceklestirilmistir. 725 m rakiml olan fidanlik, 40° 44' kuzey enlemi, 31° 36' dogu
boylami arasinda bulunmaktadir. Fidanlik topraginin ortalama sicakligi 13 °C, pH’1
7.88-8.17, CaCO; (%) 9.41 — 13.57, Organik madde (%) 0.70 — 2.36, P,05 101 —
424 kg/ha’dir. Yillik ortalama sicaklik 11.3° C, yillik yagis (2004 yil1) 545.8 mm,
yillik ortalama nispi nem % 74 olup, vejetasyon donemi Mayis-Ekim arasindadir
(ANONIM 2002).

Calismada 2003 hasadi, Aladag orijinli saricam tohumlar1 kullamilmustir. Bitki
gelisim diizenleyici olarak; oksin grubundan; indol butirik asit + naftalen asetik asit
(IBA+NAA) karisimi, gibberellin grubundan; gibberellik asit (GAj), sitokinin
grubundan; kinetin kullanilmistir.

2.2. Yontem

Bitki gelisim diizenleyici doz konsantrasyonlar1 saflik dereceleri dikkate alinarak
uygun miktarlar, 100 ml saf su ile tamamlanarak hazirlanmistir. Bu sekilde
hazirlanan; 50, 150, 300 ppm IBA+NAA; 200, 400, 600 ppm GA; ve 20, 50, 100
ppm Kinetin ihtiva eden s1v1 soliisyonlar cam petri siselerine aktarilmistir. Her bir
doz icin 180 (60x3) adet saricam tohumu bu s1v1 soliisyonlarin bulundugu cam petri
kaplar1 igerisinde, oda sicakliginda 24 saat beklemeye alinmistir. Siire sonunda
tohumlar, her islemde 60 adet olmak iizere 3 tekerriirlii olacak sekilde cizgi ekim
sekli (cizgiler arast 10 cm) uygulanarak ve her tohum arasi 2 cm olacak sekilde
tesadiif parselleri deneme desenine gore 10 Nisan 2004 tarihinde hazirlanan
yastiklara ekilmis, lizerleri 1/3 kum, 1/3 humus, 1/3 yanmus talas iceren karisim ile
kapatilmastir.

Tohumlarin c¢imlenip, fideciklerin ¢ikmaya baslamasindan itibaren diizenli olarak
fidecikler gozleme tabi tutulmus ve fidecikler lizerinde Oolciilecek karakterler
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arasinda yer alan hipokotil, kotiledon ve epikotillerin belirgin bir sekilde ortaya
cikmalar1 beklenilmistir. Fidecik morfolojik karakterleri 16 Mayis 2004 tarihinde
(ekimden 36 giin sonra) sokiim yapilmis ve Kok bogazi ¢ap1 (KBC), Kok uzunlugu
(KU), Hipokotil boyu (HB), Epikotil boyu (EB), Kotiledon sayis1 (KS), Kotiledon
boyu (KB), Kok taze agirligi (KTA), Govde taze agirhigi (GTA), Kok kuru agirligt
(KKA) ve Govde kuru agirligr (GKA) karakterleri belirlenmistir.

Verilerin degerlendirilmesi amaciyla hormon ¢esidi, dozu ve kontrolleri temsil eden
tohumlardan elde edilen fideciklerden tesadiifi olarak her islemden 30 tanesi
secilmis, belirlenen morfolojik karakterler i¢in bu 30 adet fidecik {izerinde 6lgme ve
tart1 islemleri gerceklestirilmistir. Olgme ve tarti islemleri sonucu elde edilen
veriler, TARIST Istatistik paket programu ile degerlendirilmistir.

3. BULGULAR ve TARTISMA

Tohuma 24 saat siire ile fitohormon uygulanarak elde edilen 36 giinliik
fideciklerden tespit edilen karakterlere uygulanan varyans analizi sonuglar1 Tablo
1’de verilmektedir. KBC, KB, KS, GKA karakterleri iizerinde hormonal islemin
anlaml etkisi goriillmemistir. Hormon ¢esidi (Faktor A) HB, EB, KTA, GTA ve
KKA karakterleri tizerinde 6nemli etki yaptig1 belirlenmistir. Coklu test sonucunda
bu karakterler icin hormon c¢esidine gore olusan homojen gruplar Tablo 2’de
verilmektedir. Hormon dozu (Faktor B) tek basina higbir karakter {izerine istatistiki
olarak anlamli etki yapmamustir (Tablo 1).

Tablo 1. Fitohormon uygulanan saricam fidecik karakterlerine iligkin varyans
analizi sonuclari

Karakter Fakior
Hormon (A) | Doz (B) | Hormon x Doz (AxB)

KBC 2.022 ns 1.160 ns | 1.687 ns
KU 1.565 ns 0.140ns | 5.141 **
HB 45.994%** 1.118 ns | 4.121 **
EB 10.350%** 0.383 ns | 2.723 *
KB 0.923 ns 0.305ns | 1.409 ns
KS 0.877 ns 0.774 ns | 0.782 ns
KTA 4.053 * 0.168 ns | 0.758 ns
GTA 3.956 * 0.740 ns | 1.641 ns
KKA 4.167* 0.013 ns | 0.447 ns
GKA 2.893 ns 0.597 ns | 0.462 ns

ns: onemsiz, *: 0.05 seviyesinde 6nemli; **: 0.01 seviyesinde 6nemli;***: 0.001 seviyesinde onemli
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Tablo 2. Saricam fidecik karakterlerinin hormon ¢esidine gore olusturdugu homojen

gruplar
. . EB . KTA . GTA istem | KKA
Islem HB Islem (cm) Islem (mgr) Islem (mgr) $ (mgr)
GA; 1,302a | GA; 0,339a IBA+NAA | 21,22a IBA+NAA | 36,63a IBA+NAA | 3,82a
Kinetin 1,209b | IBA+NAA | 0,309a Kontrol 20,07ab GA; 34,05ab | Kontrol 3,40ab
IBA+NAA | 1,136¢c | Kontrol 0,264b GA; 15,62bc Kinetin 33,24b GA; 2,98b
Kontrol 1,008d | Kinetin 0,254c¢ Kinetin 14,43¢ Kontrol 32,27b Kinetin 2,84b

Hormon cesidi x hormon dozu etkilesimi KU, HB ve EB karakterleri iizerinde
istatistiki olarak anlamli etki yapmaktadir (Tablo 1). Coklu test sonucunda bu
karakterler icin hormon cesidi x hormon dozuna gore olugan homojen gruplar Tablo
3’de verilmektedir.

Tablo 3. Sarigcam fidecik karakterlerinin hormon ¢esidi x hormon dozu etkilesimine
gore olusturdugu homojen gruplar

islem KU (cm) islem HB (cm) islem EB (cm)
GA,/600 7,947a GA,/400 1,417a GA;/400 0,371a
GA;/400 7,937ab Kinetin/20 1,270b GA,/600 0,350ab
IBA+NAA/50 | 7,773abc GA,/600 1,257bc IBA+NAA/50 | 0,317abc
Kontrol-1 7,713abed GA;/200 1,233bcd IBA+NAA/150 | 0,309abcd
IBA+NAA/150 | 7,600abcde Kinetin/50 1,193bcde | IBA+NAA/300 | 0,302bcde
Kinetin/20 7,600abcdef Kinetin/100 1,163def Kinetin/20 0,298bcdef
IBA+NAA/300 | 7,400abcdefg | IBA+NAA/300 | 1,153defg | GA5/200 0,296bcdefg
Kinetin/100 7,247bcdefgh | IBA+NAA/50 1,140defgh | Kontrol-3 0,291bcdefgh
Kontrol-3 7,123cdefgh | IBA+NAA/150 | 1,113efghg | Kontrol-1 0,265cdefghi
Kontrol-2 6,987efgh Kontrol-1 1,020g1 Kinetin/100 0,242efgh1
Kinetin/50 6,893gh Kontrol-2 1,0101 Kontrol-2 0,235fgh1
GA;/200 6,643h Kontrol-3 0,9931 Kinetin/50 0,2211

KBC, fidanlarin kalite kriterlerinin tespitinde fidan boyundan daha ©nemli
goriilmektedir. Boylu ve kalin capli fidanlar, daha fazla rezerv maddeler
depolamakta, yaprak ve ibre oranlar1 daha fazla olarak, kuvvetli kutikula tesekkiil
etmekte, ayrica daha kalin kesitlere sahip olduklarindan daha fazla su tutma
kapasitelerine sahip olarak, ilk dikimlerde susuzluga karst daha mukavim
olmaktadirlar (SIMSEK 1987). Baska bir ¢alismada; Schmidt-Vogt (1967)’ye atfen
tutma basaris1 yiiksek fidan materyali secerken, fidanin KBC’ nin kalinligina dnem
verilmesi gerektigi bildirilmektedir (URGENC 1986). Demircioglu (2000), 50 mg/It
PS-K (sitokinin benzeri) ve 25 mg/lt PS-A6 (oksin benzeri) fitohormonlar ile 16
saat muamele edilen tohumlardan gelisen 1+0 yash yalanci akasya (Robinia
pseudoacacia) fidanlarinin KBC degerlerinin kontrole gore istatistiki bakimdan
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onemli artiglara sebebiyet verdigini belirtmektedir. Diger calismada, 200 mg/lt
yogunlukta sulama suyu seklinde tatbik edilen PS-K ve PS-A6 fitohormonlarinin
2+0 yash karagcam (Pinus nigra Arnold) fidanlarinin KBC gelisiminde istatistiki
anlamda etkili oldugunu ve kontrole gére % 40’lik bir artis meydana geldigi ifade
edilmektedir (DEMIR 2003). Bu literatiir bilgilerine ragmen bu calismada 6nemli
bir fidan kalite kriteri olan KBC gelisimini fidecik asamasinda etkileyecek sonuglar
hormon ve doz uygulamalar1 neticesinde elde edilememistir. Dolayisiyla bu
morfolojik karakterin saricamin fidecik asamasinda belirgin olarak ortaya
cikmadigini, ya da bir hormon c¢esidinin bireysel olarak bu karakter iizerinde
etkisinin bulunmadig1 ve degisik hormon gruplarinin birlikte etkilesimleriyle daha
olumlu sonuclarin alinabilecegini sdylemek miimkiindiir. Nitekim Hashimoto
1961°e atfen, bezelye (Pisum sativum L.) bitkisinin gévde pargaciklarinin primer
kalinlagmas: iizerinde, IAA ve Kinetin’in ayr1 ayr1 verildigi zamanlarda degil,
birlikte verildiklerinde kalinlasmanin tesvik edildigi ve bu kalinlasmanin da
epidermis, korteks ve 0z hiicrelerinin hacmindeki bir artistan dolay1 oldugu ifade
edilmektedir (SAVAS 1993). Ayrica, KBC karakterinin olduk¢a 6nemli oldugunu
ortaya koyan sonuclarin, genellikle daha yash ve repikaj gérmiis fidanlarla yapilan
arastirmalardan elde edildigi bildirilmektedir (DIRIK 1991). Anlamli fark
olmamakla birlikte, arastirmada 300 ppm IBA+NAA hormon ve dozunda 36 giinliik
fideciklerde elde edilen 0.881 mm ortalama KBC degeri ve 600 ppm GA; isleminde
elde edilen 0.875 mm degeri, 1 yash saricam fidanlan i¢in belirtilen 1.5 mm KBC
degeri ile karsilastirildiginda (AYAN ve ark. 2005) hormonal islemlerin olumlu
etkisi ortaya ¢cikmaktadir.

Agaclandirmalarin basarisinda fidanin toprak iistiinde kalan kismindan ziyade kok
durumu biiyiik onem tasimaktadir. Koklerin uzunluk ve kisaliklar1 pek Onemli
olmayip, asil 6nemli olan primer kok sistemine bagl ince koklerdir (URGENC
1986). Bu calismada KU iizerinde hormon x doz etkilesimi anlaml etki yapmustir
(Tablo 1). Coklu test sonucunda ise 400-600 ppm GA;, 50-150-300 ppm
IBA+NAA, 20 ppm Kinetin dozlari ilk homojen grubu olusturmakla birlikte,
kontrol isleminin de bu grupta yer almasi yeni arastirmalarda doz se¢iminde dikkate
alinmasi gerektigini ortaya koymaktadir (Tablo 3).

Hipokotil boyu (HB) karakteri iizerine en iyi etkiyi (1.302 cm) GA; hormonu
yapmustir (Tablo 2). Hormon ¢esidi x hormon dozu etkilesimi yoniinden ise 1.417
cm HB degeri ile 400 ppm GA; hormonu ilk homojen grubu olusturmaktadir.
Gibberellin grubu hormonlarin hipokotil boyu iizerindeki olumlu etkisini destekler
sekilde, degisik konsantrasyonlarda (0, 1, 5, 10, 15, 20 ppm) GA; cozeltilerine
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aktarilan Onobrychis radiata (Desf.) Bieb. ve Omnobrychis alttissima Gross.
fidelerinin ortalama HB’nun arttig1 ayrica gibberellinlerin 15181n yol actig1 biiyiime
engelini biiyiik ol¢lide giderdigi ve bu etkinin 5 ppm’e kadar lineer bir goriiniim
gosterdigi  belirlenmistir (ZENGIN / SAH 2003). 20° C’de cesitli NaClI
konsantrasyonlarinda yetisen marul fidelerinin hipokotil uzamasi iizerinde, Kinetin,
IAA ve Kinetin+IAA uygulamalarinin genel olarak kontrolle ayn1 derecede etkili
oldugu, GA; ve Kinetin+GAj;’iin ise tiim tuz seviyelerinde nispeten olumlu etki
yaptig1 belirlenmistir (KABAR 1984). Tablo 3’de goriildiigii iizere GA; ve Kinetin
dozlarinin genel olarak birinci ve ikinci homojen grupta yer almasi bu bulguyu
saricam fidecikleri yoniinden de desteklemektedir.

Kizilcamda HB ile ilk biiylime arasinda 6nemli diizeyde bir iliski bulundugu, HB
uzun olan fideciklerin daha iyi gelisim gosterdigi belirlenmistir (GULCU 1997).
Baz1 fistikcami populasyonlarinin tohum ve fidecikleri ile yapilan c¢alismada
Antalya-Manavgat ve Bergama-Kozak orijinlerinde HB ile ilk biiylime arasinda
0.05 olasilik diizeyinde 6nemli bir iliski bulundugu tespit edilmistir (OZDAMAR
1997). Bu calisma kapsaminda hormon ve doz uygulamalarmin HB iizerinde,
kontrollere gore olumlu neticeler vermesi (Tablo 2, Tablo 3) sarigam fideciklerinin
ileriki yillarda gosterecekleri gelisme seyri agisindan hormon uygulamasiyla miispet
sonuglarin aliabilecegine dair bir fikir vermektedir (GULEROL 2005).

Epikotil boyu (EB) iizerinde hormon c¢esidinin ve hormon x doz etkilesiminin
anlamli etkisi bulunmaktadir (Tablo 1). Hormon cesidi olarak GA; ve IBA+NAA
hormonlart ilk homojen grubu olusturmaktadir (Tablo 2). Hormon x doz
etkilesimine iliskin ¢oklu test sonucunda GA; ve IBA+NAA hormonlarinin degisik
dozlarinin yine ilk homojen grubu olusturmasi, bu hormon tiirlerinin EB karakteri
tizerindeki olumlu etkisini gostermektedir (Tablo 3). Gezer 1976’ya atfen; EB
degerinin fidecigin olustugu tohumun genetik 6zelligi hakkinda bilgi verebilecek ve
fidanin gelecekteki gelisim durumunu ortaya koyacak bir 6zellik oldugu
belirtilmektedir (GULCU 1997). Sarigamin ortalama EB degerlerinde 50 ppm ve
100 ppm Kinetin disindaki tiim uygulamalarda kontrole gore daha yiiksek
degerlerin ortaya c¢ikmasi, GA; ve IBA+NAA hormonlarinin fideciklerin ileriki
yillardaki gelisimlerini olumlu yonde etkileyecegini gostermektedir (Tablo 3).

En biiyiik HB ve EB degerleri 400 ppm GAj; hormon ve dozunda elde edilmistir. Bu
hormon ¢esit ve dozu yine KU karakteri yoniinden 7.937 cm KU saglamis olup, bu
degerde ilk homojen grupta yer almaktadir. Saricam fideciklerinde radikulanin en
az 1 mm c¢iktig1 asamada hipokotil boyu ortalama 2.59 + 0.71 mm (TURNA 2003),
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2 aylik saricam fideciklerinde 15.9 mm olarak tespit edilmistir (AYAN ve ark.
2005). Bu calismada ise 36 giinliik fideciklerde en biiyiik HB degeri 400 ppm GA;
icin 14.17 mm olarak tespit edilmistir. Bu degerin 2 aylik fideciklerden elde edilen
15.9 mm degeriyle, daha kisa siire ve bu fideciklerin sera ortaminda yetistirildigi
dikkate alindiginda yakin olmasi, GA; hormonunun HB {iizerindeki olumlu etkisini
gostermektedir.

Kotiledon boyu (KB) iizerinde islemlerin anlaml etkisi goriilmemistir (Tablo 1).
Buna ragmen, farkli konsantrasyonlarda oksin ve tiirevlerinin turp fidelerinde 10
ppm IAA ve IBA uygulamasiyla ortalama yaprak uzunluklarimi kontrol bitkilerine
gore P<0.05 6nem derecesinde arttirdigi belirlenmistir. Sitokininler bazi dikotillerin
kotiledonlarinda hiicre genislemesine (SAVAS 1993), dolayisiyla kotiledonun
hacim ve agirlikga artmasina yol agmaktadir (ZENGIN / SAH 2003). 200 mg/It
yogunlukta sulama suyu seklinde tatbik edilen Polistimulin-K (Sitokinin benzeri) ve
Polistimulin A6 (Oksin benzeri) fitohormonlarinin 2+0 karacam fidanlarinin yaprak
sayilarinda istatistiki bakimdan 6nemli bir artis yaptig1 ifade edilmektedir (DEMIR
2003). Ayrica, ayn tiir hormonlar1 kullanarak yapilan diger bir ¢calismada, PS-K ve
PS-A6 fitohormonlarinin Dogu Kayiminin 1+0 yasindaki fidanlarinda, kontrol
parseline gore daha fazla yaprak caplanmasi ve yaprak boylanmasi sagladig
belirtilmektedir (BARUTCU 2000). Giileryiiz 1982’ye atfen Senpavliya’larda, 10
ppm’lik GA uygulamasinin uzun yaprak olusumunu ve yapraklarin dik durmasini
sagladigim bildirmektedir (AKGUL 2001).

Kotiledon sayis1 (KS) degisiminde orijin ve tohum biiyiikligii etkili olmaktadir
(ELICIN 1971). Bu savi destekler sekilde hormonal islemlerin kotiledon sayist
iizerinde anlamli etkisi ¢ikmamustir. Islemlerde elde edilen fideciklerin ortalama
kotiledon sayist 6 adettir. Burdur — Aglasun yoresinde yapilan bir calismada,
kizilcam’da KS’nmin biiyiime miktarin1 (epikotil boyunu) 0.01 6nem diizeyinde
etkiledigi, karacam’da ise KS nin epikotil boyu iizerinde énemli diizeyde etkisinin
bulunmadig belirlenmistir (GULCU 1997). 50 mg/lt Polistimulin K ve 25 mg/It
Polistimulin A6 uygulanan 1+0 yasl yalanci akasya fidanlarinin yaprakgik
sayilarinda, kontrole gore istatistiki bakimdan Onemli farklar ortaya cikmistir
(DEMIRCIOGLU 2000). Ayrica oksin ve sitokinin benzeri fitohormon uygulanan
2+0 yash karacam fidanlarinin ibre yaprak sayilarindaki artisin kontrole gore
istatistiki bakimdan 6nemli oldugu saptanmustir (DEMIR 2003).

KTA, GTA, KKA Kkarakterleri iizerinde hormon c¢esidinin anlamli etkisi
belirlenmistir (Tablo 1). KTA ve KKA iizerinde en iyi etkiyi IBA+NAA hormonu
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gostermekle birlikte, kontrol isleminin de ilk homojen grupta yer almasi yeni
arastirmalarda irdelenmelidir. GTA {izerinde ise IBA+NAA ve GA; hormonlari ilk
homojen grubu olusturmakta olup, bu karakteri olumlu yonde etkilemektedirler.
GKA iizerinde ise islemlerin anlamli etkisi goriillmemistir (Tablo 1, Tablo 2).

Omi ve ark. (1986)’ya atfen; kok agirliginin Duglas fidanlarinin dikimden sonraki
birinci yillda gosterecekleri tutma basarillanyla iliski gosterdigi (12=0.43)
bildirilmektedir (SEMERCI 2002). 1+0 yasli Yalanci akasya (Robinia
pseudoacacia) fidanlarinda en fazla KTA degerini oksin benzeri P-A6 hormonu
uygulamasiyla elde edilmistir (DEMIRCIOGLU 2000). Ayrica, oksin ve tiirevleri
ile yapilan c¢alismada turp fidelerinde IAA+NAA hormon uygulamasi sonucunda
kazik kok agirliginin istatistiksel olarak ©nemli diizeyde arttigi belirlenmistir
(SAVAS 1993). Bu bulgulara gore fidan kok karakterlerini gelistirmek bakimindan
IBA+NAA gibi oksin grubu hormonlara agirlik verilmesi gerekmektedir.

Ege ve Akdeniz bolgelerindeki bazi fisttkcami populasyonlariyla yapilan calismada,
Antalya — Side, Bergama — Kozak orijinlerinde fidecik agirligi ile ilk biiyiime
arasinda 0.01 olasilik diizeyinde dogrusal bir iligki bulundugu saptanmistir
(OZDAMAR 1997). 1+0 yash Yalanci akasya fidanlarinda en fazla fidan agirhg
degeri oksin benzeri PS-A6 hormonu uygulamasiyla elde edilmistir
(DEMIRCIOGLU, 2000). Fidan agirhgr acisindan elde edilen degerlerin varyans
analizine gore; asili asma fidani iiretiminde tiim ¢esit / ana¢ ve ortamlar agisindan
istatistiki bakimdan 6nemli diizeyde en iyi sonucu NAA 500 ppm uygulamasinin
verdigi sonucuna varilmistir (DOGAN 1996). En yiiksek GTA degerinin saricam
fideciklerinde oksin grubu IBA+NAA hormonunda eldesi bunu desteklemektedir.

Bu arastirmada, GKA yoniinden saricam fideciklerinde islemlerin anlamli etkisi
olmamakla birlikte; 50 mg/lt Polistimulin K (Sitokinin benzeri) ve 25 mg/lt
Polistimulin A6 (Oksin benzeri) fitohormonlar ile 16 saat muamele edilen
tohumlardan gelisen 1+0 yash Yalanci akasya (Robinia pseudoacacia) fidanlarinin
kuru agirlik degerlerinde fitohormon uygulamasi sonucunda kontrole gore artislar
oldugunu belirtilmektedir (DEMIRCIOGLU 2000).

4. SONUC ve ONERILER

Bu calismada; saricam (Pinus silvestris L.) tohumlarina uygulanan 200—-400-600
ppm GA;, 50-150-300 ppm IBA+NAA ve 20-50-100 ppm konsantrasyonlarda
Kinetin’in fideciklerin KBC, KU, HB, EB, KB, KS, KTA, GTA, KKA, GKA
morfolojik karakterlerine olan etkileri arastirilmigtir.
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Hormon cesidi ve dozunun KBC, KU iizerinde anlamli etkisi bulunmamaktadir.
Ancak cesit x doz etkilesimi KU’u anlaml etkilemektedir. En yiiksek ortalama KU
degeri (7,947 cm) 600 ppm GA; uygulamasiyla ve en diisiik ortalama KU degeri de
(6,643 cm) 200 ppm GA; uygulamasiyla elde edilmistir. Westwood 1993’e atfen
ayn1 bitki gelisim diizenleyicilerin farkli zaman ve konsantrasyonlarda
uygulanmasindan da farkli sonuglarin alinabilecegini bildirmektedir (AKGUL
2001). Bu calismada GAj’lin degisik dozlariyla en yiiksek ve en diisiik kok
uzunlugu degerlerinin elde edilmesi hormon ¢esidi yaninda, hormon dozunun da
onemli bir kriter oldugunu ortaya koymaktadir.

HB {izerinde hormon dozunun istatistiki anlamda bir etkisi bulunmamaktadir.
Ancak hormon c¢esidinin ve ¢esit x doz etkilesimi HB iizerinde anlamli etki
yapmaktadir. HB iizerinde sirasiyla GAj;, Kinetin, IBA+NAA, ve Kontrol
uygulamalar1 etkili olmugtur. En fazla ortalama HB (1,417 cm ) 400 ppm GA;
uygulamasiyla elde edilirken en diisiik deger kontrol isleminde elde edilmistir. EB
tizerinde de dozun istatistiki anlamda bir etkisi bulunmamaktadir. Ancak hormon
cesidi ve cesit x doz etkilesimi EB iizerinde anlamh etki gostermistir. EB iizerinde
sirastyla GAj;, IBA+NAA, Kontrol ve Kinetin uygulamalar1 etkili olmustur. En
fazla ortalama EB degeri (0,371 cm) 400 ppm GA; ve en diisiik ortalama EB degeri
(0,221 cm) 50 ppm Kinetin uygulamasiyla elde edilmistir.

Saricam fideciklerinin KU, HB, EB gibi uzama bolgelerinde en fazla ortalama
degerlerin Gibberellin grubundan GA; (Gibberellik asit ) uygulamasiyla elde
edildigi yapilan varyans analizi ve coklu test sonuglarinda goriilmiistiir. Nitekim
Zengin ve Sah (2003)’de Rood ve ark. 1990’a atfen, gibberellinlerin bitkilerde
uzama bilylimesini arttirdigini bildirmektedir.

Kotiledon boyu (KB) iizerinde hormon ve doz uygulamalarinin istatistiki anlamda
bir etkisi bulunmamaktadir. Saricam fideciklerinin KS degisimine de islemlerin
etkisi bulunmamaktadir. Yapilan varyans analizlerinde tiim uygulamalarin bu
karakterler lizerinde 6nemsiz bir etkisi goriilmiistiir.

KTA ve GTA degerlerine gore yapilan varyans analizi sonuglarina gére hormon
dozunun ve cesit x doz etkilesiminin anlamli etkisi bulunmamaktadir. Ancak
hormon cesidinin taze agirhiklar {izerinde istatistiki anlamda Onemli bir etkisi
saptanmistir. KTA iizerinde sirasiyla IBA+NAA, Kontrol, GA; ve Kinetin
uygulamalar1 etkili olmustur. En yiiksek KTA ve GTA degeri Oksin grubundan
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olan IBA+NAA uygulamasiyla elde edilmistir. Giilcii (1997)’de Gezer 1976’ya
atfen, agirliklart fazla olan fideciklerin ve bunlardan gelisen fidanlarin ¢ogunlukla
dis etkilere karsi direngli olduklarint ve daha iyi gelisim gosterdiklerini
bildirmektedir. Bu ¢alismada da KTA ve GTA degerlerinde ve dolayisiyla fidecik
agirhiginda en yiiksek degerler IBA+NAA uygulamasiyla elde edilmistir. Oksin
grubundan olan IBA+NAA hormonu fidecigin su potansiyelinin artmasinda diger
hormon cesitlerine gére en miispet sonucun alinmasinm saglamigtir. Nitekim Demir
(2003)’de Nitsch 1970’e, Schneider ve Wightman 1974’e, Nishinari ve Yamaki
1976’ya, Cohen ve Bandursk 1982’ye atfen oksinlerin suyun dokularda alimini
hizlandirdigini bildirmektedir.

Saricam fideciklerinin GKA iizerinde islemlerin anlamli etkisi bulunmamaktadir.
KKA karakterinde ise, sadece hormon ¢esidinin anlamli etkisi bulunmaktadir. KKA
tizerinde sirastyla IBA+NAA, Kontrol, GAj, Kinetin uygulamalar etkili olmustur.
En fazla KKA degeri Oksin grubundan olan IBA+NAA uygulamasiyla elde
edilmistir.

Sonug olarak, KBC, KS, KB ve GKA morfolojik karakterleri iizerinde hormon ve
doz uygulamalarinin istatistiki anlamda bir etkisi bulunmazken, KU, HB, EB
karakterleri iizerinde GA; uygulamasmin en etkili oldugu, KTA, GTA, KKA
karakterleri lizerinde ise IBA+NAA uygulamasinin en etkili oldugu yapilan varyans
analizleri ve c¢oklu testler neticesinde belirlenmistir. Bu sonuclardan hareketle
Gibberellin grubundan olan GAj; ve Oksin grubundan olan IBA+NAA
hormonlarinin birlikte etkilesimleriyle saricam fideciklerinin morfolojik karakterleri
tizerinde en miispet sonuglara ulagsmak miimkiindiir.
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