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OZET

Bu calismada jilet bigaklarla islenmis, akasya odununda yiizey diizgiinligiiniin yapisma
direncine etkisi arastirilmistir. Bu maksatla akasya (Robinia pseudoacacia Lipsky)
odunundan hazirlanan deney numuneleri, 2 ve 4 kesicili jilet bigaklarla islendikten sonra
yiizey diizgiinliik ol¢iimleri TS 930 esaslarina gore yapilmistir. Daha sonra polivinilasetat
(PVAc) tutkali ile yapistirilan numuneler TS EN 205°e gore yapisma direnci deneyine tabi
tutulmustur. Sonug olarak; 4 kesicili rendeleme 2 kesiciliye gore daha diizgiin yiizeyler
verirken, teget ve radyal kesit olarak hazirlanmis numune yiizeyleri arasinda piiriizliliik
acisindan fark olmadig: belirlenmistir. En yiiksek yapisma direnci, radyal ve “radyal+teget”
yiizeylerde, 4 kesicili ile islenmis 6rneklerde elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Akasya odunu, Jilet bicak, Yiizey diizgiinliigii, Polivinilasetat tutkali,
Yapisma direnci

Effect of the Cutting Direction and Number of Knives on
Surface Smoothness and Bonding Strength for Acacia

ABSTRACT

In this study, it has been researched that the effect of surface smoothness on bonding
strength for acacia (Robinia pseudoacacia Lipsky) wood which has been processed with
turnover knives. For this purpose, test samples have been prepared from acacia wood and
then processed by the 2-4 turnable knives and measured their surface smoothness according
to the principles of TS 930 standarts. And then, test samples have been bonded with
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polyvinylacetate (PVAc) adhesive and tested under shear strength according to the
principles of TS EN 205 standarts. As a result, while more smooth surfaces were getting
from 4 turnovers rather than 2 turnovers, also it was determined that there was no significant
difference between the tangential and radial sections in the terms of the roughness. The
highest bonding strength has been obtained in the radial and “radial + tangential” surfaces
processed by 4 turnovers.

Key words: Acacia wood, Turnover, Surface smoothness, Polyvinylacetate adhesive,
Bonding strength.

1. GIRIS

Mobilya ve dekorasyon endiistrisinde ylizey piiriizliliigii arastirmalarinin 6nemi,
iiriin kalitesine dogrudan etkisi nedeniyle giderek artmaktadir. Ozellikle ahsap
mobilya endiistrisinde aga¢ malzemenin alet ve makinelerle islenmesindeki yontem
farkliliklarinin - bir sonucu olarak genis bir aralikta ortaya c¢ikan yiizey
piiriizliliigiiniin  dlciilebilir ve kontrol edilebilir olmasi uygulamada Onem
tasimaktadir. Aga¢ malzemenin planyalama, frezeleme, tornalama ve zimparalama
sonucu olusacak yiizey diizgiinliiklerine gore analiz edilerek, isleme asamalarinda
meydana gelen olumsuz etkenler giderilmek suretiyle yiizey kalitesi artirilabilir.

Yiizey piiriizliliik diizeyinin 6nceden bilinmesi ve kesici aletlerin geometrisi kesme
islemine etki eden faktorlerin belirlenmesinde etkilidir (1).

Masif mobilya ve dograma iiretiminde {ist yiizey islemlerine hazirlik amaciyla agag
malzeme, rendeleme ve zimparalama iglemlerine tabi tutulmaktadir. Bu iglemlerde
yeterli ve homojen bir ylizey diizgilinliigli olusturulmadig: taktirde, {iriin kalitesi ve
fiyatinin olumsuz etkilenecegi belirtilmektedir (2).

Dogu kayni (Fagus orientalis Lipsky) ve sarigam (Pinus sylvestris L.) odununda
rendeleme isleminde ylizey diizgiinliigline kesis yonii, kesici sayis1 ve kesici
¢esidinin etkileri dokunmali igneli tarama aleti ile belirlenmistir. Sonug olarak;
teget kesitlerde radyal kesitlere gore, 4 kesicili rendelemede 2 kesicili rendelemeye
gore daha diizgiin yiizeyler elde edilmistir (3).

Rendeleme ve zimparalama iglemi Dogu kayininda, sarigama gore ve her iki agag
tiriinde yillik halkalara teget yonde daha diizgiin ylizeyler elde edilmistir.
Rendelemede kesici bicak sayisi, zzimparalamada ise zimpara numarast arttikca
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ylizey piiriizliilik degerleri kiiclilmiistiir. Besleme hizi arttik¢a yiizey piirtizliligi
de artmustir (4).

Masif aga¢ malzemelerde rendeleme sonucu yiizeyde olusan dalgalarin yonii,
besleme yoniine dik olup, biiyiikliikk ve genisliginin; kesicilerin sayis1 ve kesme
derinligine, lif kirllma ve kopmalarimin ise bigcagin keskinligi ve geometrisine bagl
oldugu bildirilmistir (1).

Rendelenmis ve zimparalanmis Goknar (Abies sp), Mese (Quercus sp.) ve Kiraz
(Prunus cerasus) odunlarinda gorsel ve dokunmali yilizey piiriizliliigii 6l¢tim
metodu sonuglarmnin birbirleri ile uyumlu oldugu bildirilmistir (5).

Yaprak bicaklar ile islenmis akasya (Robinia pseudoacacia) odununda yiizey
diizgiinliigiiniin yapisma direncine etkisini belirlemek i¢in hazirlanan deney
numuneleri, 2 ve 4 kesicili yaprak bicaklar ile islendikten sonra ylizey diizgiinliigii
Olctimleri TS 930 esaslarina gore yapilmis, daha sonra polivinilasetat (PVAc)
tutkal ile yapistirilarak TS EN 205 esaslarma gore yapisma direnci deneyine tabi
tutulmustur. Sonug olarak; teget kesitlerde, radyal kesitlere gore; 4 kesicili
rendelemede 2 kesicili rendelemeye gore daha diizgiin yiizeyler elde edilmistir. En
yiiksek yapigma direnci ise teget yonde ve 4 kesicili yaprak bigcak grubu ile islenmis
numunelerde saglanmistir (6).

Planya, serit testere ve daire testerede islenmis masif aga¢ malzemelerde olusturulan
yiizeylerin yapisma direncine etkileri arastirilmistir. Bunun i¢in sarigam, kayin ve mese
(Quercus rubra), yapistirict olarak polivinilasetat (PVA) tutkali segilmistir. Deney
ormeklerine EN 205 ve DIN 53255 esaslarina uyularak ¢ekme deneyi uygulanmistir.
Sonug olarak, en yiiksek yapisma direnci daire testerede daha sonra planya ve serit
testerede elde edilen yiizeylerde, agag tiirii olarak en yiiksek yapigma direnci kaymda
daha sonra sirasiyla mesede ve camda tespit edilmistir (7).

Bu arastirmada 2 ve 4 kesicili jilet bigaklarla iglenmis yalanci akasya odununun
radyal ve teget yondeki ylizey diizgiinlikleri TS 930 esaslarina gore oOlciilmiis,
radyal, teget ve radyal + teget yonde PVAc tutkali ile yapistirilmis ve TS EN 205
esaslarina gore ylizey diizgiinliigliniin yapisma direncine etkisi arastirilmigtir.
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2. MATERYAL VE METOT

2.1. Materyal
2.1.1. Agac malzeme

Yalanci akasya (Robinia pseudoacacia Lipsky) keresteleri tamamen tesadiifi se¢im
yontemiyle Ankara’daki kereste igletmelerinden temin edilmistir.

Taze kesilmis olan akasya diri odunu agik ye5111m51 sar1 renkte iken sonralari
koyulasarak soluk kirmizimtirak kahverengi olur. Oz odunu ise daha koyu, canli
kirmizimsi ¢ikolata kahverengindedir. Yillik halkalar belirgin olup, traheeleri enine
kesitte c¢iplak goz ile goriilebilir. Lup (10x) ile bakildiginda 6z 1ginlar sik ¢izgiler
halinde goriiliir. Oz odunu ¢iiriimeye kars1 dayaniklidir (8). Ozgiil agirhig: 0,84g/m3
ve brinell sertligi 4,8 olan akasya odunu (9) agur, sert ve sik dokulu olup, gii¢ ayrilir
ve az calisir. lyi cila tutar. Dayanikli ve esnektir. Genellikle masif mobilya,
aksesuar mobilya, kaplamacilik ve yap1 islerinde kullanilmaktadir (10).

2.1.2. Makine ve Kesiciler

Numuneler, yatay freze makinesinde 6.000 dev/dak.’da ve 5 m/dak. besleme (sevk)
hizinda sabit tutularak islenmistir. Deney yiizeylerinin kesilmesinde, 85 mm
capinda freze topu iizerinde karbon celiginden iiretilmis, korelmeye karsi daha
dayanikli, ¢ift tarafli ve pratik kullanimli 40° kama acisina sahip jilet bigagi
kullanilmigtir. Kullanilan freze topu ve kesici takimi Sekil 2.1°de gésterilmistir.

Sekil 2.1. Jilet bigakli freze topu
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2.1.3. Tutkal

PVAc tutkali mobilya endiistrisinde montaj tutkali olarak kullanilmaktadir. Soguk
olarak uygulanabilmesi, kolay siiriilmesi, ¢abuk sertlesmesi, kokusuz ve yanmaz
olusu ve islenmesi sirasinda kesici aletleri yipratmamasi gibi avantajlar1 yaninda,
mekanik direnci sinirli olup uygulandiktan sonra sicaklik arttikca yumusamakta ve
70°C’ den itibaren baglantt maddesi gorevini gerektigi gibi yapamamaktadir.
Birlestirilecek ylizeylerden yalniz birinin tutkallanmas1 ve agag tiirii ile birlesme
yiizeyinin durumuna gore 150 - 200 gr/m? tutkal kullanilmast iyi bir birlestirme igin
yeterli olmaktadir (11).

PVAc tutkali TS 3891°de belirtilen esaslara gore yogunlugu 1,1 gr/cm’, viskozitesi
160-200 cps, pH degeri 5, kil miktar1 % 3, masif aga¢c malzemenin
birlestirilmesinde odun rutubeti % 6-15, presleme siiresi; soguk tutkallamada
20°C’de 20 dakika, 80°C’de 2 dakika olarak verilmekte ve presleme ortaminda
soguyuncaya kadar dinlendirilmesi onerilmektedir (12).

2.2. Metot

2.2.1. Deney orneklerinin hazirlanmasi

Deney ornekleri 8 x 43 x 170 mm boyutlarinda yalanci akasya odununun diri odun
kisimlarindan yillik halkalara radyal ve teget yonde kesilmistir. Ornekler TS 2471
esaslaria gore sicakligt 20 = 2 °C ve bagil nemi %65 + 3 olan iklimlendirme
odasinda ortalama %12 denge rutubetine ulagincaya kadar bekletilmistir (13).

2.2.2. Yiizey diizgiinliigiiniin ol¢iilmesi

Rendelenmis oOrneklerin yiizey diizglinlik ol¢timleri, TS 930 esaslarina gore
"dokunmali igneli tarama" aleti ile yapilmistir (14). Olgiimlerde cihazi iireten firma
oOnerilerine de uyulmus ve tarama ignesinin 6l¢me yiizeyinde oyuk agmasina engel
olmak amaciyla yiizeye olan basmci 10" g’dan diisiik tutulmustur. Tarama
ignesinin yarigapt 4 um, tarama mesafesi ise 20 mm olarak secilmistir.

2.2.3. Yapisma direnci deneyi

Yapilan yiizey diizgiinliik dl¢imlerinden sonra, MFL sistemli 4 tonluk iiniversal
test cihazi ile (Pendulum Weights for Testing Machine) yiikleme hizi1 2 mm/dak
sabit tutularak, TS EN 205 esaslarina gore Orneklere yapisma direnci deneyi
uygulanmig ve kopma anindaki kuvvetler N (Newton) cinsinden kaydedilmistir (14)
Yapisma yiizeylerine 150£10 g/m? hesab1 ile tutkal siiriildiikten sonra soguk pres
basinct 0,2 N/mm® ‘ye ayarlanip, presleme siiresi 30 dakika tutularak yapisma
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saglanmigtir. Hazirlanan 6rnekler deney anina kadar sicakligi 20 + 2°C ve bagil
nemi %65 £ 3 olan ortamda bekletilmistir. Yapisma direnci deneyi diizenegi Sekil
2.2’de verilmistir.

Yapisma direnci T (N/mm?); 1 =F / (a x b) esitliginden hesaplannustir.

Burada; a = yapisma yiizeyinin genisligi (20 mm)
b = yapigma yiizeyinin uzunlugu (10 mm)

Afaial eils 1wl ary
Metal sitkma papuglan

Yapisma yiizeyi

U

enevimesdt
eney omegt

Metal stkma papuglar f_
—

-

Sekil 2.2. Yapisma direnci deney diizenegi (6l¢giiler mm)

2.2.4. Verilerin degerlendirilmesi

Rendelenmis akasya odununda yiizey piiriizliiliikk degerlerinin belirlenmesinde kesis
yonii ve kesici sayisinin etkilerini belirlemek i¢in her gruptan 5’er adet olmak iizere
20 (2x2x5) adet numune alinarak, her bir numune iizerinde 8 6lgiim yapilmustir.
Yapigma direncine, kesis yonii (teget, radyal, teget+radyal) ve kesici sayismin (2
bicak, 4 bicak) etkilerinin belirlenebilmesi i¢in ise yine her gruptan 5’er adet
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numune alinarak toplam 30 (3x2x5) adet ornek {iizerinde elde edilen degerler
istatistiksel iglemlere tabi tutulmustur.

Verilerin istatistik analizinde iki faktdr varyans analiz kullanilmistir. Gruplar
arasindaki farkliliklar i¢in Duncan testi ve LSD kritik degeri kullanilarak ikili
karsilagtirmalar yapilmustir.

3. BULGULAR
3.1. Yiizey Diizgiinliigii
Ornekler tizerinde yapilan yiizey diizgiinliik Ol¢iim sonuglarinin aritmetik

ortalamalar1 Tablo 3.1°de, bunlara iliskin varyans analizi sonuglar1 ise Tablo
3.2°de verilmistir.

Tablo 3.1. Diizgiinliik degerleri aritmetik ortalamalari

s - Diizgiinliik Degerleri
Kesis Yonii | Kesici Sayisi (Ra) um
- 2B 4,502
Teget 4B 4,430
2B 4,960
Radyal 4B *4.410

2B: 2 bigakli, 4B: 4 bigakli * En yiiksek diizgiinliik degeri

Tablo 3.2. Kesici sayisi ve kesis yoniiniin yiizey diizgiinliigiine etkisine iligkin
varyans analizi

Varyans Serbestlik | Kareler | Ortalama F
- . . P<0,05

Kaynagi derecesi | toplami kare degeri
Kesici sayisi (A) 1 0,484 0,484 2,1911 0,1582
Lif yonii (B) 1 0,240 0,240 1,0865 0,3127
Etkilesim (AB) 1 0,286 0,286 1,2940 | 0,2721
Hata 16 3,531 0,221
Toplam 19 4,540

Tablo sonuglarma gore kesici sayisi, lif yonii ve bunlarin ikili etkilesimlerinin
yiizey diizgiinliigiine etkileri a= 0,05’e gore istatistiksel agidan 6nemsiz ¢ikmustir.
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3.2. Yapisma Direnci

Yapigsma direnci Ol¢liim sonuglarinin aritmetik ortalamalar1 Tablo 3.3’de, bunlara
iligkin varyans analizi sonuglari ise Tablo 3.4’de verilmistir.

Tablo 3.3. Yapigma direnci aritmetik ortalamalari

Yapisma Yonii | Kesici Sayisi Yapima (DN1 ;;?;;)Degeﬂeri
Teget ig gzggg
Radyal iﬁ gﬁgg
TegerrRadyal |22

2B: 2 bigakli, 4B: 4 bicakli, * En yiiksek yapigsma direnci degeri

Tablo 3.4. Kesici sayis1 ve kesis yoniine gore ylizey diizgiinliigiiniin yapigma
direnci lizerindeki etkisine iligkin varyans analizi

Varyans Serbestlik | Kareler Ortalama F
o . . . | P<0,05
Kaynagi derecesi | toplami kare degeri
Kesici sayisi (A) 1 12,675 12,675 14,3660 | 0,0009*
Lif yonii (B) 2 12,529 6,265 7,1004 | 0,0038*
Etkilesim (AB) 2 48,037 24,019 27,2231 | 0,0000*
Hata 24 21,175 0,882
Toplam 29 94,417

* 0,05 gore anlaml

Kesici sayisi, lif yonii ve kesici sayis1t + lif yonii ikili etkilesimine gore yiizey
diizgiinligiiniin yapisma direncine etkisi istatistiksel agidan anlamli ¢ikmistir. LSD
kritik degeri kullanilarak yapilan Duncan testi karsilastirma sonuglar1 ise Tablo

3.5’de verilmistir.
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Tablo 3.5. Duncan testi karsilastirma sonuglari

Kesici Sayisi X (N/mm®) HG LSD +
2 Bigak 13,183 B
4 Bigak 14,483 *A 0,7078
Lif Yonii X (N/mm?) HG LSD +
Teget 12,325 B
Radyal 14,200 *A 0,8668
Teget + Radyal 14,375 *A
Kesici Sayist + Lif Yoni 2
v tiﬂwmi X (N/mm>) HG LSD +
2 Bigak + Teget 12,050 D
2 Bigak + Radyal 13,200 CD
2 Bigak + Teget+Radyal 12,300 D 1226
4 Bigak + Teget 13,800 C ’
4 Bigak + Radyal 15,200 B
4 Bicak + Teget+Radyal 16,450 *A

X: Aritmetik ortalama, HG: Homojenlik grubu, * En yiiksek yapigma direnci degeri

Tablo sonuglarina gore, yapigsma direnci degeri en yiiksek; kesici sayis1 diizeyinde 4
bigak (14,483 N/mm?) ile islenmis Srneklerde, lif yonii ikili etkilesim diizeyinde
teget+radyal yonde (14,375 N/ mm?), kesici sayist + lif yonii diizeyi ikili
etkilesiminde ise 4 kesici ile islem gormiis teget+radyal yondeki (16,450 N/mm?®)
orneklerde tespit edilmistir. Yapisma direnci en diisiik, 2 kesici ile islem gormiis
teget yondeki (12,050 N/mm?) érneklerde bulunmustur.

4. SONUC ve ONERILER

Literatiirde teget kesitin radyal kesite gore daha piiriizsiiz yiizey olusturdugu, ¢coklu
kesicilerin de tekli kesicilere gore daha piiriizsiiz ylizey meydana getirdigi
belirlenmistir. Sonug olarak, deneylerden elde edilen verilere gore radyal ve teget
yonler arasindaki ikili etkilesimlerde 6nemli bir fark bulunmazken, kesicilerden
kaynakli degisimlerde en diizgiin yiizeyin 4 kesicili jilet topu ile elde edilmesinin
literatiirle de uyumlu oldugu ifade edilebilir (1, 3, 4, 6, 15, 16). Diger yandan kesici
sayisinin artmast halinde yiizey piiriizliiliigliniin azaldig1 goriilmiistiir. Buna gore,
kesici bagliktaki kesici sayisinin ve dakikadaki devir sayisinin artmasi ile birim
mesafedeki kesici izi mesafesinin azalmis olabilecegi diisiiniildiigiinden (4)
rendelemede kesici adedi ve makinenin devir sayisinin artirilmasi onerilebilir.
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Literatiirde, yaprak bicaklar (HSS) ile yapilan deneylerde, teget kesitlerin radyal
kesitlere gore biraz daha diizgiin yiizey olusturdugu belirtilmistir (6). Jilet bigaklar
ile yapilan bu ¢aligmada ise, teget ve radyal yonde yapilan iglemler arasinda énemli
bir fark ortaya ¢cikmamistir. Bu nedenle, jilet bigaklar ile yapilan rendelemede,
yaprak bicaklar ile yapilan rendelemeye gore (HSS) teget ve radyal yon fark
etmeksizin iglem yapilarak daha diizgiin yilizey elde edebilecegi goriilmektedir.

Yapigma direnci, radyal ve radyal + teget yonde yliksek, teget yonde ise diisiik
cikmustir. Literatiirde (6), yaprak bigaklar (HSS) ile yapilan deneylerde lif yoni
farklilagmasinin yapismada onemli olmadig tespit edilirken, jilet bigak ile yapilan
bu calismada radyal kesitin yapisma direnci daha yiliksek cikmistir. Ancak,
teget+radyal yonde 2 kesicili jilet bigak grubu yapisma direnci degerini arttirici bir
etki yapmaz iken, tegettradyal yonde 4 kesicili iglemin en iyi sonucu verdigi
goriilmektedir. Bunda, yiizeylerin piiriizsiiz olusunu etkileyen kesici sayisinin
artmasindan Otiirii spesifik adezyon artisinin ve akasya odununun halkali biiyiik
traheli olan anatomik yapisinin etkili oldugu sdylenebilir.

Ahsap mobilya endiistrisinde ylizey diizgiinliigliniin yapismada mekanik direnclere
etkisi farkl1 malzeme ve kesici kombinasyonlar ile aragtirilmalidir.
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