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OZET

Bir ¢ok iiriin icin hammadde ihtiyacini karsilamada 6nemli bir kaynak olarak orman kesim
artiklarinin, enerji tiretimi, hayvan yemi veya katkisi, giibre olarak kullanimi ve kimya
endiistrisi, kagit ve levha iretimi, kozmetik sanayii gibi cesitli kullanim alanlari
bilinmektedir. Foliage olarak da bilinen orman kesim artiklarinin miktari, basta agac tiirii
olmak iizere, agac yasi, boyu, gogiis yiiksekligi capi, bonitet, kesim zamani, tepe capt ve
tepe boyu gibi pek ¢ok degiskene bagli olarak farklilik gostermektedir.

Genellikle igerisinde kabuk ve yaprak orami birincil odun hammaddesine oranla fazla
miktarlarda bulunan kesim artiklarinin sanayi bolgelerine nakliye ve depolama giderlerinin
de mevcut sistemler dahilinde yiiksek oldugu bilinen bir gergektir.

Bu calisma kapsaminda, daha 6nce yapilmis biyokiitle hesab1 ¢caligmalarindan faydalanilarak
iilkemizin mevcut kesim artif1 potansiyeli yaninda her yil ortaya ¢ikan ve ormanda
clirimeye terk edilen orman kesim artig1 miktarlarinin tespit edilmesi, bunlarin ormanlardan
nakliye imkanlarinin arastirilmasi ve degerlendirilme olanaklari irdelenmistir. Kesim sonrasi
ormanda birakilan ve ¢ogunlukla da yangin ve bocek zarari riskini artirmada en O6nemli
etkenlerden birisi olan bu artiklarin depolama ve nakliye masraflarin1 en aza indirmek
acisindan yerinde yongalama ve balyalama yontemi ile on islemlerden gegirildikten sonra
iiretim tesislerine nakledilmesi tasima giderlerini 6nemli dl¢iide azaltacaktir.

Anahtar Kelimeler: Orman Kesim Artiklari, Foliage, Biyokiitle, Balyalama, Tagima

* Bu galisma, 1. Uluslararast Odun Dis1 Orman Uriinleri Sempozyumu (1-4 Kasim 2006,
Trabzon)’'nda poster bildiri olarak sunulmustur.
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The Utilization of Slash in Turkey

ABSTRACT

Forest cutting residues, important raw-material for a lot of products, are used for energy
production, animal and poultry feeds or additive for animal feeds, paper, board, chemical,
fertilizer and cosmetic industries. The amount of the cutting residues, known foliage,
depend on the a lot of variables such as tree species, age and length, crown width and crown
length, diameter at breast high, bonited, cutting time.

It is obviously known that, the costs of transportation and storage of the forest foliage,
contents more bark and leaf ratio than primer wood raw-material, is rather high at present
systems.

In the concept of this study, the amount of foliage potential at present and annual exposed
foliage, decaying in forests, were calculated for Turkey. At the same time the possibilities of
transportation and evaluation of these were discussed. Residues left after cutting in forests,
are one the most important factors that increase fire and insect damage risk. To decrease the
costs of transportation and storage these residues should be transport after chipping or
bundling in cutting area. This process sequence will decrease the final product costs.

Keywords: Forest cutting residues, Foliage, Biomass, Bundling, Chipping, Transport
1. GIRIS

Foliage olarak da tanimayabilecegimiz orman kesim artiklari, bir agacin ana
govdesi disinda kalan ve 0.6 cm ye kadar olan biitiin ince dallar, kabuk, siirgiinler,
yapraklar, kozalaklar, meyveler, ibreler ve cicekleri icerisine almaktadir (Vurdu,
1989; Alma ve ark., 2002). Kesim artiklari, kereste, kagit hamuru ve kagit
endiistrisinde hammadde olarak kullanilan geleneksel iiriinler i¢in ticari bir degeri
olmayan tiim odun, dal, siirgiin, yapraklar1 kapsamaktadir. Kesim artiklarinin
degerlendirilmesi yeni bir olgu olmayip, bunlarin degerlendirilmesi ile ilgili bircok
calisma yapilmistir (Cuchet ve ark., 2004).

Ormanda iiretim denildiginde geleneksel olarak yalnizca agac gévdesi veya tomruk
akla gelmektedir. Govde disinda kalan kiiciik dal ve kok sistemleri gibi diger
bilesenler degerlendirilememekte ve atik olarak ormanda birakilmaktadir. Ibreli
orman agaclarinin yaklasik kuru biyokiitle agirlhiginin %20’sine yakin bir kismini
olugturan kesim artiklari, geleneksel orman yonetim planlarinda yer almamaktadir
(Vurdu, 1983; Standish, 1988).
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Orman kesim artiklarinin miktar1 bagta agac tiirii olmak iizere, aga¢ yasi, boyu,
gogiis yiiksekligi capi, bonitet, tepe cap: ve tepe boyu gibi pek ¢ok degiskene baglh
olarak farklilik gostermektedir (Unal ve ark., 2004).

Kesim artiklar1 genellikle karbonhidrat (selilloz ve hemiseliiloz) ve glikozitler,
lignin protein, kitin, vaks, ugucu yaglar, klorofil, karotin, E ve C vitamini, [-
karotin, provitamin A, flavanoitler, lignanlar, fenolik asitler, fenolik glikozitler vb
ekstraktif maddeler, pinoprenoller, sodyum, manganez, cinko, bakir, kobalt,
kalsiyum, fosfor gibi mikro elementleri icerisinde bulundurmaktadir (Hafizoglu,
1983).

Bilindigi gibi, yanginlar ortii tabakasinda baglamakta ve yayilmaktadir. Kesim
artiklar1 da, ormanda Ortii tabakasinda genellikle kuru halde bulunduklar1 ve
ormanin yiizeyini kapladiklar1 icin diger ylizey yanici maddeleri ile birlikte
yanginin baglamasina ve yayillmasina uygun bir ortam hazirlarlar. Dolayisiyla,
siddetli ortii yanginlarimin gerceklesmesine neden olurlar. Bu durum, yanginin
baska alanlara cok hizli bir sekilde erisimini kolaylastirirken yanict madde
miktarinin yogun ve siddetli bir sekilde yanmasi nedeniyle yanginin toprak iizerine
olan olumsuz etkilerini artirict bir rol oynamaktadir. Ozellikle ibreli tiirlerden
meydana gelen kesim artiklari zengin kimyasal igeriklerinden dolayr orman
yanginlar1 bakimindan ¢ok tehlikeli olmaktadirlar (Unal ve ark., 2004).

Bu calisma orman igerisinde gerek iiretim ve bakim calismalar1 sonucu ve gerekse
de cevresel etkiler sonucu ormanda ciiriimeye terk edilen orman kesim artiklarinin
potansiyelini, degerlendirme imkanlarin1 ve ormandan etkili bir sekilde isleme
iinitelerine tasinmasindaki son gelismeleri ele almaktadir.

2. TURKIYE’DE ORMAN KESIiM ARTIKLARININ POTANSIYELI

Bilindigi iizere tilkemizin %?27’si ormanlarla kapli olup, orman varligi 20.7 milyon
hektardir. Bu alanin %48’lik bir boliimii olan 9.9 milyon hektar1 verimli orman
olarak kabul edilmektedir. Bu orman alani icerisinde kizilgam ( 4.1 milyon Ha) ve
karagam (2.2 milyon Ha) ile en ¢ok yayilis gosteren tiirlerimizdir (Anonim, 2006).

Tiirkiye ormanlarindan kesilen yillik ortalama aga¢ hacminin 28 milyon m’ oldugu
ve bir agacin yaklasik %25 nin dallar, govde kabugu ve kesim sonrasi arta kalan ug
parcalardan olustugu diistiniiliirse Tiirkiye ormanlarindan yilda yaklasik 7 milyon
m® kadar kesim artiklari ormanda kalmaktadir. Bunun ise, biiyiik bir oraninin
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nakliye masraflarint  karsilayamadigi i¢in ormanda c¢iiriimeye terk edildigi
bilinmektedir (Saragoglu, 2006).

Kesim artiklarinin  hayvan yemi katkisi ve klorofil-kerotin pastili olarak
degerlendirilmesinde mevcut potansiyelin hesaplanmasinda orman amenejman
planlarinda yer almayan Keays (1976)’in giiniimiize kadar gelen yontemi
kullamImaktadir. Buna gore; 2.5 m® tomruk = 1 ton kuru agirhik ve foliage = %10 x
kuru agirlik olarak kabul edilmektedir. Bunlarin degerlendirilmesinde verimlilik
yiizdesi olarak; hayvan yemi i¢in %100, eterik yaglar icin %2, klorofil-kerotin
pastili i¢in %3 ve provitamin konsantresi i¢cin %0.3 kullanilmaktadir (Keays, 1976;
Vurdu, 1983).

Buna gore iilkemiz 2005 yili kesim artifi potansiyeli ve {retilebilecek bazi
iriinlerin yillik potansiyelleri hesaplanmis ve Tablo 1°de verilmektedir.

Tablo 1. Kesim art181 ve iiretilebilecek bazi iiriinlerin potansiyeli (2005 y1l1 i¢in)

Kullanilan Kullanilmayan potansiyel

Yapacak Yapacak Artitk  Hayvan  Eterik Klorofil- p s amin

tomruk tomruk . o kerotin .

TS L madde yemi yaglar - konsantresi

iiretimi iiretimi pastili

Milyonm®  Milyon ton Bin ton

Tbreli 7,63 3,05 305 305 6,10 9,15 0,92
Yaprakli 2,37 0,95 95 95 1,90 2,85 0,28
Toplam 10,00 4,00 400 400 8,00 12,00 1,20

* OGM
3. KESIM ARTIKLARININ KULLANIM YERLERI

Orman kesim artiklar1 tarim, eczacilik, tip, veterinerlik, kozmetik ve tekstil
endiistrileri i¢in hammadde kaynagi olarak degerlendirme alanlari bulmaktadir
(Keays, 1976). Foliagenin en yaygin olarak kullanildigi alanlardan birisi de
hayvancilikta kullanilan vitamin tabletleridir (Barton et al., 1978)).

Kesim artiklarindan ibre ve ince dallarin degerlendirilme metotlar1 ve iiriin gesitleri
Sekil 1’de verilmigtir (Vurdu, 1983).
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<+—Hammadde ——><+— Uretim Metodu ——> «—riin Cesidi

urutup Ogiitme : ___, Hayvan Yemi

—>Eterik Yaglar

Ibre ve Ince

Buhar Destilasyonu Hayvan Yemi

Dallar ' —_
Sodyum
i Klorofil
. __Klorofil-Kerotin
: Pastili Provitamin
: Konsantresi
E _» Petrol Eteri —™ T >Mumlar
Ekstraksiyonu !
i [ Bterik Yaglar
: i —>Artik Tuzlar S
i : u
! ! L ibre ——— Ekstraktifi
! I ——>Artik Ibre

Sekil 1. ibrelerin ve ince dallarmn degerlendirilmesi

Buna gore, 6zellikle ibrelilerden elde edilen kesim artiklari, ya kurutulup 6giitme
yontemi ile hayvan yemi ya da buhar destilasyon veya ekstraksiyon 6n islemleriyle
eterik yag, klorofil-kerotin pastili, mumlar gibi {iriinlere doniistiiriilerek
degerlendirilmektedir. Elde edilen bu iriinlerin ¢esitlerine gore uygulama sahalar1
ve uygulama nedenleri Tablo 2°de, foliage’nin agac tiirlerine gore kullanim alanlar1
ise Tablo 3’te verilmektedir.

May-2007 Vol:7 No:1 ISSN 1303-2399 Journal of Forestry Faculty, Kastamonu Uni.-Kastamonu 97




Mayis-2007 _ Cilt:7 No:1 ISSN 1303-2399 Kastamonu Uni., Orman Fakiiltesi Dergisi-Kastamonu

Tablo 2. Ibreli kesim artiklarindan iiretilen ektraksiyon maddelerinin kullanim
yerleri (Vurdu, 1983)

Uriin Cesidi Uygulama Sahasi Uygulama Nedeni
Kozmetik sanayi: Parfiimeri .
Sabun katki maddesi i(ﬂo(ﬁgflu ve sifal
Eterik Yaglar Deodorant
Tip: Dahll} . gyusmazhlarda Fizyolojik etkileri
tedavi edici
Kozmetik sanyi: Dis macunu
Sabun Sifali, hastaliklardan
Parfiimeri koruyucu, antiseptik
Sampuan ozellikleri ve kokusu
. Cilt losyonu
KlOle.fil-kerOtln Tip: Yaniklarda ve ameliyat Yaray: kapatma ve rahatlatic
pastili .. . PSS
yerlerinin tedavisinde ozellikleri
Veterinerlik: Hayvan sagligini ve

dayanikliligini iyilistirme

Hayvan yemi katkist

Hayvanlarin biiytime ve
tiretkenliklerini iyilestirme

Kozmetik sanayi: Deodorant
Sodyum klorofil Tip: l():cl)lztl’lklurl?lladrfmn ve  kan Kokusu ve sifali etkileri
tedavisinde
Sigir besleyiciliginde Hayvanlarin bitytime hizim
Provitamin artirma ve sagliklarini
konsantresi iyilestirme

Hayvan ve kiimes hayvanlar1 bakiminda

Yiiksek oranda vitamin
igerigi
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Tablo 3. Foliage’nin bazi kullanim yerleri (Alma ve ark., 2002)

Agac Tiirii Kullanim Yerleri Yorum

Thuja occidentalis Esans yagi, vaks, ecza sanayi Ontario’dan yeni bir endiistri

Populus tremuloides Kimyasal koruma

P. grandidentata

Pinus sp. Protein  kaynaklarinin ~ kimyasal Ekstraksiyonlari farkli vitaminleri
korunmasinda vermektedir

Genel Zirai amagli kullanim, esans yaglari

Genel Silvikimyasallar, elektrik enerjisi Yapraklar diger odunsu atiklarla
tiretiminde birlikte degerlendirilmektedir

Genel Esans yaglari, vitaminler, ecza
sanayii kimyasallari, hayvan yemi
ilavesi

Picea, Pinus, Abies sp. 1700 ton karton, 2600 ton vitamin
C, 5.3. milyon ton vitamin unu, 0.9
milyon ton klorofil karotin, diger
vitaminler ve esans yaglari

Acacia mellifera var. Hayvan yemi

Detinens

Platanus occidentalis Kraft kagit hamuru %16.5 yaprak karisimi ile elde
edilen kagit hamurunun ozellikleri
beyazlatilmamis ticari siilfat kagit
hamuruna es degerdedir

Abies balsamica Lif Lif kaynaklarini artirmakta

Pinus sp. Levha Lifsel materyallerden seliilloz elde

edilmekte

Bunlara ilave olarak orman kesim artiklarinin enerji iiretiminde degerlendirilmesi
konusunda son yillarda oldukca fazla arastirmalar yapilmaktadir. Kesim artiklarinin
kagit hamuru iiretiminde degerlendirilmesi konusunda genis kapsamli olarak
calisilmamasina ragmen Jimenez et al. (2006) ve Diaz et al. (2005), zeytin ve asma
kesim artiklarindan elde ettikleri kagit hamuru ve kagitlara ait agartilabilirlik,
fiziksel ve optik ozellikler gibi baz1 denemelerde olumlu sonuglar elde etmislerdir.

4. KESIM ARTIKLARININ TOPLANMASI ve ORMANDAN CIKARTILMASI

Kesim artiklarinin ormandan ¢ikartilmasi dncesinde pargalanmasi ve yogunlugunun
artmasi tasima maliyetleri iizerinde olumlu etki yapmaktadir (Hunter, 1999).
Gecmiste kesim artiklarinin parcalanmasi ¢cogunlukla maniiel metotlar kullanilarak
yapilirken giiniimiizde endiistriyel oOlgekte mekanik yontemler kullanilarak
yapilmaktadir. Bu parcalama islemi Avrupa’da oldugu gibi Amerika’da da bir¢ok
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operator tarafindan uygulanmaktadir (Cuchet, 2004). Son otuz yil igerisinde ¢ok
popiiler bir yontem olmus ve gelistirilmesi i¢in bir ¢ok calisma yapilmustir.

Gecmiste foliagelerden biiyiik capta ekonomik degeri olan iiriinler elde edilmesinde
en onemli engel islenecek yerlere tasinmasiydi. Fakat son yillarda ormanda tagima
maliyetlerini diistiriicii 6n islemler kullanilarak kesim artiklarinin degerlendirilmesi
yoniindeki onemli bir engel ortadan kaldirilmigtir. Kesim sonrasi kalan artiklar
kagit ve levha sanayiinde kullanilmalar durumunda yerinde yongalama, basta 1s1
enerjisi olmak iizere hayvan yemi veya katkisi, eterik yaglar ve kimyasallarin
tiretimi gibi alanlarda kullanilmalari durumunda ise ormanda balyalama ydntemi
uygulanmaktadir. Bununla birlikte, bu konuda iki 6nemli problem s6z konusudur.
Birincisi, parcalanan kesim artiklarinin taginmasi icin gerekli olan 6zel ekipman
ihtiyacinin olmasi, digeri ise, bu {iiriinler kisa siirede kullanilmayacaksa depolama
kosullarina bagl olarak kiitle kayiplari meydana gelmesidir (Cuchet, 2004).

Yerinde yongalama yapan makinelerin ¢ok cesitli tipleri mevcut olup bunlardan
yerinde yongalama ve yonga tasnifi yapan bir makine Sekil 2’de goriilmektedir
(Leinonen, 2004).

Balyalama makineleri ise genel olarak kesim artiklarini orman icerisinde 2,5-3 m
boylarinda ve 60-90 cm capmnda bir cesit sikistirillmis atik balyalar1 haline
getirebilmektedir. Isil kapasitesi agisindan bakildiginda her bir sikistirilmig atik
balyasinin uygun kosullarda yakilmasi sonucu IMWh enerji elde edilebilmektedir
(Andersson, 1999a). Sikistirilmis atik balyalar1 Sekil 3’te goriildiigii gibi geleneksel
yontemle islenmekte ve enerji iiretim merkezine tasinmaktadir.
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Sekil 3. Biiyiik dl¢ekte orman artiklarinin toplanmasi, balyalanmasi ve taginmasi

Son zamanlarda 2 temel balyalama sistemi gelistirilmistir. Birincisi, artiklarin
toplandigi, paketlendigi ve tagindigr (ormandan disari) kesintili sistemdir. Bu tiir
makineler genellikle kiiciik olup cogunlukla tasnif edilmis artiklarin islenmesinde
kullanilmaktadir (Sekil 4) (Anonim, 1999; Thomas, 1997).

Diger sistem ise toplama, paketleme ve ormandan ¢ikarma islemlerinin ayn1 anda
yapildig: siirekli sistemdir (Sekil 5) (Andersson, 1999b). Bu sistem, kesintili siteme
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gore daha verimli calismaktadir. Fakat fazla yer kaplamasi en biiyiik sakincasidir
(Cuchet, 2004).

— g .‘ -\?
Sekil 5. Siirekli balyalama islemi
5. SONUC

Ormanda kesim ve bakimlar sonucu geride birakilan ve birakildigi ormanin yangin
ve bocek zarari riskinin artmasina sebep olan kesim artiklarinin ormandan etkili ve
verimli bir sekilde cikartilmasi ve gerekli tiretim tesislerinde alternatif yan iiriinler
elde edilmesi gerek yeni istihdam alanlarinin kurulmasi ve gerekse de gittikge
azalan orman varligimizin etkin kullanimi sayesinde dolayli olarak iilke
ekonomisine Onemli katkilar saglayacaktir. Ayrica, higte kiiciimsenmeyecek
miktarlardaki bu hammadde kaynaginin kagit hamuru ve levha endiistrisinde
degerlendirilmesi konusunda yeni arastirmalarin yapilmasi bu kaynaklarin daha da
rasyonel kullanim1 acgisindan 6nem tagimaktadir.
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