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OZET

Periyodik olarak yiiriitiilen arazi ¢aligmalarinda feromon tuzaklar, yapiskan tuzaklar ve 151k
tuzaklarindan yararlanilmis, ayrica aga¢ orneklerinden bocekler toplanarak Cankiri orman
ekosisteminde bulunan énemli bocek tiirleri saptanmistir. Buna goére igne yapraklilarda Cam
Kesebocegi, Thaumetopoea pityocampa (Den. & Schiff.) (Lepidoptera: Thaumetopoeidae);
Cali Antenli Cam Yaprakarisi, Diprion pini L., Kirmizimtirak Sar1 Cali Antenli Cam
Yaprakarist; Neodiprion sertifer (Geoffr.) (Hymenoptera: Diprionidae); Kabukbdcekleri ve
Hortumlubdeekler (Kiigiik Goknar Kabukbdcegi, Cryphalus piceae (Ratz.), Altidisli Cam
Kabukbocegi, Ips acuminatus (Gyll.), Akdeniz Cam Kabukbdcegi, Orthotomicus erosus
(Woll.), ikidisli Cam Kabukbocegi, Pityogenes quadridens (Hartig), Biiyiik Goknar
Kabukbocegi, Ips (Pityokteines) curvidens (Germ.), Trypodendron lineatus (Oliver)
(Coleoptera: Scolytidae); Goknar Hortumlubdcegi, Pissodes piceae (Illig.) (Coleoptera:
Curculionidae); genis yapraklilarda ise Altin Kelebek, Euproctis chrysorrhoea L.
(Lepidoptera: Lymantriidae); Yesil Mese Biikiiciisii, Tortrix viridana L. (Lepidoptera:
Tortricidae); S6giit Kosnili, Chionaspis salicis (Homoptera: Diaspididae); Saydam Kanatlh
Kavak Kelebegi, Paranthrene tabaniformis (Rott.) (Lepidoptera: Sesiidae); Sari lekeli
kavak siisliibocegi, Melanophila picta (Pall.) (Coleoptera: Buprestidae) saptanmustir.

Elde edilen bulgulara gore; Cankir1 orman alanlarinda igne yapraklilarda 10; genis
yapraklilarda ise 5 tiir olmak iizere toplam 15 bdcek tiiriiniin ana zararli durumunda
bulundugu belirlenmis olup bu zararllarla biyolojik, biyoteknik, silvikiiltiirel ve kimyasal
miicadele yontemleri iizerinde durulmustur.

Anahtar Sozciikler: Cankiri, Zararli bocek, Miicadele, Orman agaglari, Feromon tuzak

May-2006 Vol:6 No:1 ISSN 1303-2399 Journal of Forestry Faculty, Gazi Uni.-Kastamonu 98




May1s-2006 Cilt:6 No:1 ISSN 1303-2399 Gazi Universitesi, Orman Fakiiltesi Dergisi-Kastamonu

Harmful Insects And Their Control Methods In Cankiri
Forests

ABSTRACT

Important insect species in Cankirt forest ecosystem were determined via pheromone traps,
sticky traps and light traps, and also collection of insects from tree samples via periodical
field studies. A total of 15 insect species have been determined to be main pests, which are
Pine processionary moth, Thaumetopoea pityocampa (Den. & Schiff.) (Lepidoptera:
Thaumetopoeidae), Common pine sawfly, Diprion pini L. (Hymenoptera: Diprionidae),
European pine sawfly, Neodiprion sertifer (Geoffr.) (Hymenoptera: Diprionidae), Bark
beetles (Fir bark beetle, Cryphalus piceae (Ratz.); Engraver beetle, Ips acuminatus (Gyll.);
European bark beetle, Orthotomicus erosus (Woll.); Two-teethed pine beetle, Pityogenes
quadridens (Hartig); Silver fir bark beetle, Ips (Pityokteines) curvidens (Germ.); Conifer
ambrosia beetle, Trypodendron lineatus (Oliver) (Coleoptera: Scolytidae); European silver
fir weevil, Pissodes piceae (Illig.) (Coleoptera: Curculionidae) at hardwood species, and
Brown tail moth, Euproctis chrysorrhoea L. (Lepidoptera: Lymantriidae), Green oak tortrix,
Tortrix viridana L. (Lepidoptera: Tortricidae), Willow scale insect, Chionaspis salicis,
Poplar clearwing moth, Paranthrene tabaniformis (Rott.) (Lepidoptera: Sesiidae), Metallic
wood borer, Melanophila picta (Pall.) (Coleoptera: Buprestidae) at softwood species.

It was determined that a total of 15 insect species as main pests that 10 species to damage
softwoods and 5 species to damage hardwoods in forest areas in Cankiri, and also certain
biological, biotechnical, silvicultural and chemical control methods against these harmful
insects have been suggested.

Keywords: Cankiri, Harmful insect, Pest control, Forest trees, Pheromone trap
1. GIRIS

Bilindigi tlizere iilkemizde igne yaprakli ve genis yaprakli olmak iizere 20.712.894
ha olan orman varligimizin %48'i (9.953.862 ha) verimli, %52'si (10.759.032 ha)
bozuk vasiflidir. Cankiri ilimizde ise orman varligimizin ancak %1,0’i (200.934 ha)
bulunmaktadir (Konukc¢u, 1999). Bu ilimizde bulunan orman alanmin %35’i ise
(30.728 ha) Ilgaz ormanlarinda yer almaktadir. Ormanlarin yaklasik %601 sarigam,
karacam; %15-20’si goknar; %10’u mese; %10°u ise diger agac tiirlerinden
olugmaktadir. Dolayisi ile Cankiri ilinde orman varlig1 oldukca sinirlidir.

Ulkemizde feromon tuzaklar kullamlarak zararli boceklerin kitle halinde
yakalanmasi  yontemi, orman alaninda 1982 yilinda baglanilmig ve
kabukbdceklerine karsi basarili sonuglar almmustir (Serez, 1987). Bu nedenle
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feromon kullanimi gibi biyoteknik yontemlere de son yillarda agirhik verilerek
basarili sonuglar alindig1 yapilan literatiir taramalarindan anlagilmagtir.

Zararh boceklerin, Cankir1 orman alaninda miicadelesine esas parametrelerin heniiz
saptanmamig olmasi nedeniyle, yillarin dzverili ¢alisma ve emegiyle olusturulan ve
yukaridaki agiklamadan da anlasildig: iizere, olduk¢a sinirli alanda bulunan ¢am
tiirlerinin yaninda genis yaprakli tiirlerin de so6zii edilen zararlilardan olumsuz
yonde etkilendigi anlasilmustir. Ozellikle toprak yapist bakimindan orman
plantasyonuna uygun olmayan Cankir1 ilinin bazi alanlarinda hastalik ve zararlilar
daha da 6nem kazanmaktadir.

Yukarida belirtilen amaclara ulasilabilmesi i¢cin Cankiri'da igne ve genis yaprakli
orman alanlarinda bulunan ana zararlilar1 saptayarak bunlarin yayilis alani,
miicadele yontemlerini ortaya koyabilmek ve ileride yapilacak ayrintili calismalara
da esas teskil edecek parametreleri ortaya koymak {izere bu ¢alisma ele alinmustir.

2. MATERYAL ve METOD

Cankir1 orman alanlarinda bulunan zararli bocekler ile bunlarin miicadele
yontemlerinin belirlenmesi amaciyla ele alinan bu ¢alismada; tiire 6zgii feromon
tuzaklar, 151k tuzaklari, yapiskan tuzaklar, kimyasallar, zararl ile bulasik bitkiler
ana materyali olusturmustur. Stereo-mikroskop, degisik Olciilerde kavanozlar,
oldiirme siseleri, buz kabi, plastik posetler ise diger materyal olarak yer almistir.

Feromon tuzaklar; boceklerin bulunup bulunmadigi, bulunmasi durumunda
yogunlugunun saptanmasi, yayilisi, miicadeleye baslama ve bitirme zamanina karar
verilmesi ilkesi goz Oniinde bulundurularak (Serez ve Ziimreoglu, 2001) bu
caligmada yer almigtir. Bu amaglara ulasilabilmesi i¢in, Paranthrene tabaniformis
(Rott.) [(3E, 13Z)-3, 13—octadecadien-1-ol] ile Ips (Pityokteines) curvidens (Germ.)
Ipsenol (2,methyl-6-methylene,7-octen—4-ol) tespitinde tiire 06zgii feromon
tuzaklarindan yararlanilmistir (Simsek, 2005).

Isik tuzagindaki yakalamalara gore Thaumetopoea pityocampa (Den. & Schiff.),
Euproctis chrysorrhoea L. ve Tortrix viridana L.’nin bulundugu tespit edilmis;
alinan bulasik 6rneklerden elde edilen boceklerin teshisine gére Diprion pini L,
Neodiprion sertifer (Geoffr.), Ips acuminatus (Gyll.), Orthotomicus erosus (Woll.),
Pityogenes quadridens (Hartig), Trypodendron lineatus (Oliver), Pissodes piceae
(Illig), Chinoaspis salicis, Melanophila picta (Pall.)’nin bulundugu; yapiskan
tuzaklardaki yakalanmalar ile dal 6rneklerinden yararlanarak da Cryphalus piceae
(Ratz.) tiiriiniin bulundugu belirlenmistir.
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Yapiskan tuzaklar bir ¢ita {izerinde yerden 50, 100 ve 170 cm yiiksekliklere 10 cm
c¢ap ve 30 cm yiiksekligindeki silindirik borular yerlestirilerek olusturulmustur.
Hazirlanan 10 adet tuzaktan 5 adedi Derbent (1800 m), 5 adedi de Doruk (1900
m)'da bdcekler kislaklarindan ¢ikmadan 6nce, goknar alanina yaklasik 100'er m ara
ile tesadiif parselleri deneme desenine gore yerlestirilerek erginlerin ugus zamani ve
yiiksekligi saptanmistir. Ayrica, dal Ornekleri alinarak kabuk altinda bulunan
bocekler laboratuara getirilerek erginler elde edilmistir (Simsek, 2003).

Isik tuzaklan ile feromon tuzaklar, genellikle 3'er giin araliklarla kontrol edilmis
yakalanan bocekler laboratuara getirilerek teshise hazir hale getirilmis, caligmalara
tuzaklarda bocekler yakalandigi siirece devam edilmistir.

D. pini, N. sertifer, P. tabaniformis’in miicadeleleri Fakiiltemizce yapilan ilag
denemelerinde belirlenmis, diger zararlilarin ise literatiir bildirisleri esas alinarak
verilmistir.

Caligma alanlarinda saptanan ve 6nemli zararli oldugu anlagilan D. pini, N. sertifer,
P. tabaniformis’in miicadele yontemleri Fakiiltemizce yapilan ilag denemeleri ve
literatiir bildirislerinden yararlanilarak belirlenmistir. Geriye kalan ve 6nemli orman
zararlis1 olan 12 tiir (T. pityocampa, D. pini, N. sertifer, C. piceae, I. acuminatus, O.
erosus, P. quadridens, I. curvidens, T. lineatus, P. piceae, E. chrysorrhoea, T. viridana, C.
salicis, P. tabaniformis, M. picta)’iin ise literatiir bildirisleri esas alinarak verilmistir.

T. pityocampa, E. crysorrhoea, T. viridana, M. picta, D. pini ile N. sertifer’in
teshisleri degisik kaynaklardan (Schimitschek, 1953; Acatay, 1963; Toros, 1998;
Canakgioglu ve Mol, 1998) yararlanilarak yapilmstir. C. piceae, I. acuminatus, O.
erosus, P. quadridens, T. lineatus, C. salicis ile P. piceace’nin teshisleri; Zonguldak
Karaelmas Universitesi, Bartin Orman Fakiiltesi, Orman Entomolojisi ve Koruma
Anabilim Dali'nda Prof. Dr. Oktay OZKAZANC tarafindan yapilmistir.

3. SONUC ve TARTISMA

3.1. igne Yaprakh Orman Agaclarinda Zararh Olan Bocekler ile Miicadele
Yontemleri
3.1.1. Cam Kesebocegi [Thaumetopoea pityocampa (Den. & Schiff.)
(Lepidoptera: Thaumetopoeidae)]
Cam keseboceginin iilkemizde Akdeniz ikliminin etkisi altinda bulunan sicak
yorelerde yaygindir (Canakgioglu ve Mol, 1998). Yapilan surveylerde ise T.
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pityocampa'nin Cankir1 (Korgun, Yaprakli, Eldivan ve Merkez)’da bulundugu
belirlenmistir.

(a) (b)
Sekil 1. Cam kesebocegi [Thaumetopoea pityocampa (Den.&Schiff)] ergini (a) ile
larvasi (b) (Orijinal).

Zarari: Esas zarar larvalar yapar (Sekil 1). Agaglarin igne yapraklarini yiyerek
mescerenin tamamen ¢iplak hale gelmesine neden oldugundan agaglar zayif
diistirtir. Cap gelisimini olumsuz yonde etkiler. Ayrica, larvalari insanlarda alerjiye
neden oldugundan turizm boélgelerinde seyahati olumsuz yonde etkiledigi gibi hos
olmayan orman manzaralarina da neden olur. Ulkemizde kizilgam (Pinus brutia)
ormanlarinda yaygin olmasina ragmen Cankir1 ormanlarinda 6zellikle karacam (P.
nigra) basta olmak tizere diger ¢am tiirlerinde zararlidir.

Sekil 2. Cam kesebécei [Thumeto iyoca (Den.&Schiff)]'nin zarar
(http://www.locmariaquer.com/images_data/info21.jpg).
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Miicadelesi: Ulkemizde mekanik miicadele, keselere mazot dokiilmek suretiyle
yapilabildigi gibi, etrafinda su bulunan bir ortama (adacik ydntemi) larvalar
birakilarak Olmeleri saglanmaktadir. Biyolojik miicadele kapsaminda T.
pityocampa’nin dogal diisman1 olan Calosoma sycophantha iiretimi Orman Genel
Miidiirliigii tarafindan, iilke genelinde yapilmakta olup sozii edilen zararliya karsi
oldukga basarilidir.

Yapilan literatiir taramalarinda degisik iilkelerde T.pityocampa'ya karsi
biyopreparat ile bazi ¢evre dostu ilaglar kullanilmak suretiyle basarili miicadele
yapildig1 anlasilmistir. 1983 Yilinda italya’da T. pityocampa'ya kars1 Pinus laricio
ve P. sylvestris {izerinde yapilan ila¢ denemelerinde ve zararhinin 1. - 2. dénem
larvalarma kars1 Bacillus thuringiensis subsp. kurstaki’nin 50 ve 100 g/hl preparati
ile B. thuringiensis subsp. thuringiensis’in 100 ve 200 g/hl preparati uygulanmis
olup en yiiksek 6liim orani B. thuringiensis subsp. kurstaki’den elde edilmistir.
Sozii edilen agaglik alanda B. thuringiensis subsp. kurstaki’nin 50 ve 100 g/hl
dozlarinda larvalarda sirasiyla %80,4 ve %81,8’lik 6liim orani elde edilmistir
(Niccoli ve Tiberi, 1985). 1983-84°te P. sylvestris ve P. nigra'dan olusan orman
alaninda; 80 1 su/ha ilaglama hacminde 1 kg olarak ilave edilen B. thuringiensis ile
bir helikopter kullanilarak; s6zii edilen zararliya kars1 Ekim 1983 ve Eyliil 1984°te
ilagl miicadele uygulanmistir (Currado ve Brussino, 1985).

3.1.2. Cali Antenli Cam Yaprakarisi [Diprion pini L. (Hymenoptera:
Diprionidae)]

Cali antenli ¢am yaprakarisinin disilerinin abdomeni erkeklerden daha iri yapili ve

erkek ve disilerinin anten yapilar1 birbirinden farkli olup (Sekil 3) cinsiyet ayrimi

buna gore yapilmaktadir (Canakgioglu ve Mol, 1998).

Sekil 3. Diprion pini (L.)'nin ergin disisi (solda) ile ergin erkegi (sagda) (Orijinal)
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Cali antenli cam yaprakarisinin iilkemizin degisik yorelerinde (Istanbul, Akseki,
Usak, Boyabat, Mugla-Yilanli, Bolu-Aladag, Siitgiiler ve Keciborlu) bulundugu
bilinmektedir (Canakg¢ioglu ve Mol, 1998). Cankir1 ilinde yapilan surveylerde ise
Atkaracalar, Yaprakli, Orta (Kalfat), Kursunlu ilgelerinde yaygin oldugu
saptanmistir.

Zarar: Esas zaran larvalar yapar (Sekil 4 b,c). Agaglarin igne yapraklarimi yiyerek
mescerenin tamamen ¢iplak hale gelmesine neden oldugundan agaglar1 zayif
diisiiriir. Cap gelisimini olumsuz yénde etkiler. Ozellikle sarigam (Pinus sylvestris)
olmak iizere diger ¢am tiirlerinde zararhdir.

Yapilan c¢alisma sonucunda, D. pini'nin yumurtalarini ibrelere makine dikisi
seklinde biraktiklari, bu yumurtalardan ¢ikan larvalarin oburca beslenerek ibreleri
tiikkettikleri ve daha sonra kis1 gecirmek iizere topraga inerek kokon i¢inde prepupa
olduklar1 belirlenmistir (Sekil 4a,b,c,d). Ayrica, D. pini erginlerinin yilda bir dol
verdigi; hava sicakliinin ortalama 15°C'ye ulastig1 haziran aymda kokonlarindan
cikan erginlerin ugmaya bagladiklari;; bunlarm biraktigi yumurtalardan ¢ikan
larvalarin agustos-ekim aylari boyunca agaclara zarar verdigi; hava sicakliginin
10°C'nin altina diistiigii ekim ay1 sonunda topraga girerek kisi, ordiigii kokon
icerisinde prepupa doneminde gecirdigi saptanmistir (Simsek, 2004).

() O (©) )
Sekil 4. Diprion pini (L.)'nin yumurtlama durumu (a), larvalarin oburca beslenenme
durumu (b), zarar gérmiis saricam agaglari (c) ile kokonu (d) (Orijinal).

Miicadelesi: Ulkemizde, giiniimiizde deltamethrin etkili maddeli ilaglara mazot
karistirmak suretiyle sisleme yoOntemiyle silirdiiriilmektedir. Ayrica gerek
ilkemizde, gerekse diger iilkelerde diflubenzuron etkili maddeli ¢evre dostu ilaglar
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iizerinde de son yillarda yogun calismalar yapildigi anlasilmistir (Barth, 1981;
Hoffmann and Harthbarth, 1991; Simsek 2004). Ulkemizde yapilan calisma
sonucunda, D. pini'nin miicadelesinde 4.-5. larva doneminde 200 g preparat/ha
dozda kullanilan %25 diflubenzuron ilacinin, ilaglamadan bir hafta sonra ortalama
%83,7; iki hafta sonra ise %97,9 oraninda etkili oldugu belirlenmistir. Bu nedenle
sozi edilen ilacin, belirtilen dozda D. pini'nin larva donemlerinde kullanilabilecegi
belirlenmistir (Simsek, 2004).

3.1.3. Kirmmizimtirak Sar1 Cali Antenli Cam Yaprakarisi

[Neodiprion sertifer (Geoffr.) (Hymenoptera: Diprionidae)]
Kirmizimtirak sar1 ¢ali antenli gam yaprakarisinin erkek (tarakli) ve disilerinin (ip
gibi) anten yapilar1 birbirinden farkli olup disilerin abdomeninin dolgun yapida
olmasiyla (Sekil 5) cinsiyet ayrimi yapilmaktadir (Canakg¢ioglu ve Mol 1998).

(a) (b)
Sekil 5. Neodiprion sertifer (Geoffr.)'in ergin erkegi (a) ile ergin disisi (b) (Orijinal).

Kirmizimtirak sar1 ¢ali antenli ¢am yaprak arisinin iilkemizin degisik ydrelerinde
(istanbul, Balikesir-Dursunbey, Ankara-Beynam ormani, Burdur-Kemer, Bucak,
Mugla-Yilanli, Eskisehir-Catacik, Kizilcahamam-Camkoru) bulundugu
bilinmektedir (Canakg¢ioglu ve Mol, 1998). Cankiri ili orman alaninda bulunduguna
dair herhangi bir kayda rastlanilmamistir. Yapilan survey calismalarinda Cankiri
Merkez il¢ede bulundugu saptanmustir.

Zarari: N. sertifer primer bir zararhdir. Tim yas siniflarindaki ¢amlarin igne
yapraklarmi yemekle birlikte 6zellikle uygun olmayan topraklar {izerinde bulunan
10-15 yaslan arasindaki agaclar tercih eder. Esas zarar larvalar yapar (Sekil 6 a,
b). Agaclarin igne yapraklarini yiyerek mescerenin tamamen ¢iplak hale gelmesine
neden oldugundan agaglar1 zayif diisiiriir. Cap gelisimini olumsuz yonde etkiler
(Canakgioglu ve Mol, 1998). N. sertifer’in Pinus sylvestris tizerinde iki yillik
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siddetli zarari; 90-120 yaslarindaki ormanda zarar1 takip eden 9 yil boyunca
%33’lik hacim kaybina neden olmustur (Austara ve ark., 1987).

(a) | (b)
Sekil 6. Neodiprion sertifer (Geoffr.) (a) geng larvalar1 ve (b) igne yapraklarda
yaptig1 zarar (Orijinal)

Miicadelesi: Giiney isve¢’teki sarigam ormanlarinda 1977-78’de meydana gelen
salginlarin analizi; salginin yaz kuraklig ile tetiklendigini, yalnizca kurak sahalar
ile kisith oldugunu, direklik ¢agindaki mescerelerin en fazla etkilendigini, ayni
mesceredeki giibrelenen parsellerde zarar ve bocek populasyonunun giibrelenmeyen
parsellerdekinden %40 daha az oldugunu gostermistir (Larsson ve ark., 1985).

1986 Yilinda iskogya’da N. sertifer ile bulasik Pinus contorta’da Niiklear
Polihedrosis Virus (NPV) kullanilarak yapilan ¢alismada ilaglamadan 6 hafta sonra
%100 etki elde edilmistir. Ingiltere’de N. sertifer’e kars1 3x10° polihedra/ha gibi
diisiik dozlarda NPV ile miicadelede basarili olunmustur. En etkili insektisitler; N.
sertifer’e ozel niiklear polihedroz viriisii ile bocek gelisme diizenleyicisi
diflubenzuron’dur. Her ikisi de larvalara karsi uygulanmis; diflubenzuron
uygulamadan 6—7 giin sonra, NPV ise yaklasik 6 hafta sonra en yliksek oranda 6liim
saglanmistir (Donauber, 1976; Entwistle, 1978; Bertucci, 1985; Doyle and
Entwistle, 1988). Gerekli hallerde carbaryl, phosalone, trichlorphon, pyrethroidler
veya diflubenzuron ve Bacillus thuringiensis’in uygulandigi kimyasal miicadele de
ayrica literatiirde yer almaktadir (Adomas, 1997; Safronov, 1996; Saly, 1996).
Diflubenzuron, Avusturya’daki laboratuar ve kiiclik o0l¢ekli arazi testlerinde
Lymantria dispar, L. monacha, Pristiphora abietina, N. sertifer’e kars1 gelecek vaat
eden sonuglar vermistir. 150 ila 500 g/ha dozda yapilan arazi uygulamalarinda,
ilaglamay1 izleyen 6. ve 7. giinde larva Olimleri doruk noktasina erigmistir
(Donaubauer, 1976; Pollini, 1979). 1 litre/ha olarak uygulanan malathion ve
fenithration; 24 saat sonra ikinci donem N. sertifer larvalarinda tam oliim; 1-2 litre
malathion; 1,5 litre fenithration ve 1,5 veya 3 litre/ha tetrachlorvinphos
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Pachynematus larvalarinda %98 6liime neden olmustur (Schmutzenhofer, 1971).
Diflubenzuron WP-25 kullanilarak 2002 yilinda Cankir1 (Merkez)’da karacam
plantasyonunda yapilan bir uygulama denemesinde N. sertifer 4.-5. donem
larvalarma karsi 200 g preparat/ha dozda %100’e varan etki elde edilmistir.
Diflubenzuron etkili maddeli ilaglarin kitin gelisimini engellemek suretiyle sadece
zararlilarin larva doneminde etkili oldugundan ¢evre dostu ilaglar olarak
degerlendirilip uygulamada onerilebilir.

3.1.4. Kabukbdcekleri ve Hortumlubdcekler (Coleoptera: Scolytidae,
Curculionidae)

Yayihs Alam: Ibreli agag tiirlerinin bulundugu, iilkemizin hemen hemen her
yoresinde kabukboceklerine rastlanilmaktadir. Fakiiltemizce yapilan bir ¢caligmaya
gore Uludag Goknarinin hakim tiir oldugu 17002000 m ytikseltilerde, genellikle
kuzey ve kuzeybati bakilarda, %80-100 kapaliliklarda, %35—-100 egimlerde, 50—
120 yas ve 20-70 cm goOgiis ¢apina sahip mescerelerde 7 kabukbdcegi tiirii
[(Cryphalus piceae (Ratz.), Ips acuminatus (Gyll.), Orthotomicus erosus (Woll.),
Pityogenes quadridens (Hartig), Ips  (Pityokteines)  curvidens (Germ.),
Trypodendron lineatus (Oliver) (Scolytidae); Pissodes piceae (Illig.)
(Curculionidae)]’nlin bulundugu saptanmis olup, bunlar igerisinde en yaygin ve
zararli tlirlerin ise 6nem sirasina goére C. piceae, |. curvidens, Pissodes piceae
oldugu belirlenmistir. Kabukbdceklerinin saf goknar mescerelerinde yogunlastigi,
karisima saricam'in katildigi alanlarda da goknart tercih ettigi, saf sarigam
mescerelerinde ise bulunmadig1 saptanmustir (Simsek/n ve Oner, 2002).

Zarari: Agaglarin kambiyum tabakasina topluca yerleserek (Sekil 7) iletim
demetlerden 6zsu akisini engelleyerek agaclarin zamanla kurumalarina neden
olmaktadir.

Sekil 7. Cryphalus plceae (Ratz‘) goknar agaglarlmn kamblyum tabakasinda galeri
acma ve beslenme durumu (Orijinal).
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Miicadele: Orman alanlarinda kabukbdcekleriyle miicadele, oldukca gii¢
goriilmektedir. Bazi kabukbocekleri igin sentetik agregasyon feromonlarimin
gelistirilmis olmasi ve etkili tuzaklama yontemleri zararli populasyonlarimin kontrol
altina alinmasinda yeni limit 1siklart olusturmustur. Kabukbdceklerinin feromon
tuzaklarla sistematik olarak izlenmesi (monitoring) rasyonel olarak zararh
yonetiminde  karar verme asamasinda Onemli imkanlar  saglamigtir.
Kabukboceklerinin populasyon seyri izlenmek suretiyle yapilacak miidahalelerin
zamani belirlenerek lokal salginlar dnlenebilir. Onceki yillarda uygulanan tuzak
aga¢ yontemi yerine, feromon tuzaklarin yayginlagtirilarak kullanilmasi diisiik
yogunluktaki endemik populasyonu baski altina almada 6nemli baski kurma taktigi
olabilecegi gibi, dar alanlarda olusan bulasmalarin hizla yayilarak genel salgina
doniismesi Onlenebilecektir.

Bu zararlilarla yapilacak en uygun miicadele yontemi olarak silvikiiltiirel miicadele
Onerilebilir. Buna gore ozellikle ekonomik Omriinii doldurmus agaglarla bocek,
hastalik ve parazit bitkilerin saldirisina ugramis aga¢ ve kesim artiklarinin hizla
ormandan uzaklastirilmasi, siriklik cagindaki agaclarin bakim-aralama kesimleri
zamaninda yapilmasi gerekmektedir. Silvikiiltiirel miidahaleler ile biyoteknik
yontemlerin zamaninda uygulanmasi biiylik Onem tasidigindan, sozii edilen
calismalarin Ilgaz’da mayis - agustos aylar1 arasinda tamamlanmasi gerektigi; saf
mescere kurulusu yerine, ibreli ve yaprakli tiirlerin yer aldigi karisik mescerelerin
olusturulmas gerektigi saptanmistir (Simsek ve Oner, 2003).

3.2. Genis Yaprakh Agaclarda Zararh Olan Bocekler ile Miicadele Yontemleri
3.2.1. Altin Kelebek [Euproctis chrysorrhoea L. (Lepidoptera: Lymantriidae)]

Tirkiye’deki yayilis alani oldukca genistir. 2005 Yazinda Cankiri’daki hemen
hemen tiim mese alanlarinda salgin yaptigi saptanmustir. Erginlerde kanatlar
tamamen beyaz ve ipek parlakligindadir. Baz1 kelebeklerin ve 6zellikle erkeklerin
on kanatlarinda birka¢ siyah nokta bulunur Tarakli olan antenler erkeklerde daha
fazla gelismistir. Abdomen diside gayet iri olup, u¢ kisminda kizil-kahverenginde
kil yi1gim1 bulunmaktadir ki, adin1 buradan alir (Sekil 8). Erkeklerde abdomen ince
ve ucunda sar1 renkli killardan olusmus kisa bir piiskiil vardir. Yumurtalar kiime
halindedir ve {izerleri disinin karn1 ucundaki kizil-kahverengi killarla oOrtiiliidiir
(Sekil 9). Yumurta kiimesi 12-31 mm boyunda, 6—-10 mm genisligindedir. Disiler
cikislarindan yaklasik 2 giin sonra yumurtlamaya baglarlar. Yumurtalarini
genellikle yapraklarin alt yiiziine, bazen de iist yliziine veya dallara, kiime seklinde
birakir ve bunlari salgilari ile birbirine ve yapraga yapistirir. Bir disi ortalama 380
yumurta birakir. Yumurtadan yeni ¢ikan larvalar 1,7-1,9 mm boyunda sarimsi agik
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kahverenginde ve iizeri ufak piitiirlerle doludur. ikinci larva déneminden itibaren 6.
ve 7.inci karin halkalarinin dorsalinde parlak turuncu renkte iki adet kabart1 goriiliir.
Bunlar larvanin en belirgin 6zelligini olusturmaktadir (Sekil 10). Koza gevsek ve
seyrek dokunusta, kirli kahverengindedir. I¢lerinde gruplar halinde bulunan pupalar
erkeklerde 12-15 mm, disilerde 15-20 mm wuzunlugundadir (Sekil 11). Kist
agaclarin daha ¢ok geng dallan iizerinde ve salgiladiklar1 ipegimsi aglarla
olusturduklart yuvalar igerisinde, grup halinde 4 ve S'inci larva donemlerinde
gecirir. Gelismeleri siiresince 8 goémlek degistiren larvalar mayis ortalarindan
itibaren agaglar lizerinde oOrdiikleri seyrek kozalar igerisinde gruplar halinde pupa
olurlar. Bunlardan 22-24 giin sonra, haziran ay1 ortalarinda erginler ¢gikar. Aksam
serinligiyle hareketlenmeye baglayan kelebekler, oOzellikle yapraksiz agaglari
gruplar halinde terk ederek uzaklara kadar ugar ve genis bir alana yayilirlar. Iste en
yogun bulagsma bu yolla olur. Yumurtadan yaklasik ii¢ hafta sonra ¢ikan geng
larvalar toplu halde yasar ve yapraklarin iist epidermisleriyle beslenirler.
Kendilerini dis etkenlerden korumak, ayni zamanda kislik yuvalarini hazirlamak
lizere agaclarin u¢ siirgiinlerinde siirekli ag orerler. Giderek aglarini siklastirir ve
eyliil ortalarina dogru 4 ve 5'inci larva donemlerinde kislamaya ¢ekilirler (Anonim,
1995a).

Sekil 8. Euproctis chrysorrhoea L. ergin ~ Sekil 9. upro'c"tls c rys"(')rrﬁ'oeé' L
disisi (Orijinal) yumurta paketi (Orijinal)

Sekil 10. Euproctis chrysorrhoea L. Sekil 11. Euproctis chrysorrhoea L.
larvalar1 (Orijinal) pupast (Orijinal)
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Zarar: Ilkbaharda giinliik sicakligin 10°C'nin {izerinde oldugu ve tomurcuklarin
patlamaya basladigi donemde kislik yuvalarini terk etmeye baglayan larvalar,
onceleri grup durumlarini koruyarak agaglarin tepelerinde yeni ¢ikmakta olan
yapraklarla beslenir ve aksam olunca yuvalarina donerler. Daha sonra tiim agaca
dagilarak oburca beslenirler (Anonim, 1995a). 2005 Yilinda salgin yaparak Cankir1
(Merkez ilge, Ilgaz, Eldivan ve Sabandzii)’da mese agaglarinda yaklagik 5100 ha
alani bulasik oldugu ve agir zarara ugradigi gézlenmistir.

Miicadelesi: Yapilan literatiir taramalarinda tilkemizde E. chrysorrhoea iizerinde
az olmakla birlikte degisik iilkelerde ¢ok sayida arastirma bulundugu anlasilmistir.

Cekoslovakya’da elma agaclarinda %0,15 oraninda Bacillus thuringiensis subsp.
kurstaki ve %0,15 oraninda Bacillus thuringiensis subsp. thuringiensis
kullanilmigtir. E. chrysorrhoea larvalarina karsi B. thuringiensis ile yapilan
denemelerde 14 giin sonra %99 ve 3 hafta sonra %100 etkili sonu¢ alinmistir
(Vankova and Novak, 1985). Ulkemizde elma agaglarinda yapilan bir denemede ise
%0,05 ve %0,1 oraninda B. thuringiensis’in %99 tizerinde etkili olmasi yaninda,
fitotoksik etki de goOstermemesi nedeniyle sozii edilen zararliya karsi onerildigi
anlasilmistir (Giirses ve Doganay, 1976).

Kitin inhibitorii diflubenzuron (%5 formiilasyonlu 250 g/hl); etkisinin spesifik ve en
az diizeyde cevre kirliligine neden oldugundan dolay1 orman alanlar1 veya meyve
bahgelerinde uygulanabilecegi Onerilmektedir (Bertucci, 1984). Sozii edilen ilagla
yapilan calismalarda ilaglamadan 23 giin sonra %100 oraninda etkili oldugu, ayrica
bu alanlarda arilarin ve parazitoitlerin zarar gérmedigi belirlenmistir (Georgebits,
1979).

E. chrysorrhoea larvalarina karsi %0,1 oraninda chlorpyrifos’un, %0,15 oraninda
fenitrothion’un, %0,2 oraninda ise dichlorvos ya da phosalone’in kullanilmasi
onerilmistir (Bezhlekov, 1983).

Fransa’da 1987 yilinda E. chrysorrhoea’ya karsi nisan-mayis aylarinda ULV
formiilasyonlu diflubenzuron; temmuz-agustos’ta B. thuringiensis kullanilarak
helikopter ile yaygin bir miicadele yapilmistir. Diflubenzuron’un yeterli etkiyi
saglamasina karsin ilk gozlemlerde B. thuringiensis’in yeterli diizeyde etkili
olmadigr anlagilmistir (Gril and Caldumbide, 1987).

E. chrysorrhoea yogunlugunun diisik oldugu zamanlarda kislik yuvalarin
bulundugu dallarin kesilerek toplanmasi etkili bir miicadele yoOntemi olabilir
(Bertucci, 1984; Canakgioglu ve Mol, 1998).
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Yapilan literatiir taramasinda iilkemizde E.chrysorrhoea’ya karsit onerilen bazi
ilaglarin bulundugu anlasilmig olup buna ait bilgiler Cizelge 1’de verilmistir.

Cizelge 1. Euproctis chrysorrhoea L.’ya karsi iilkemizde kullanilan ilaglar
(Anonim, 1995b)

Etkili Madde Adi ve Oram Formilasyonu D(g:)loal’tr:E;;; 9
Bacillus thuringiensis 16000 IU/mg WP 50g
Dimpylate 185 g/l EC 200 ml
Malathion 190 g/l EC 500 ml
Lalathion 650 g/l EC 125 ml
Azinphos-methyl %25 WP 200 g
Carbaryl %50 WP 200 g

3.2.2. Saydam Kanath Kavak Kelebegi (Paranthrene tabaniformis (Rott.)
[Lepidoptera: Sesiidae])

Saydam kanatli kavak kelebegi (Paranthrene tabaniformis (Rott.)) ergini ariya

oldukca benzemekte (Sekil 12) olup diside 2. ve 4., erkekte ise 2., 4., 6. ve 7.

abdomen segmentlerinin arka kenarlar1 agik saridir (Canakgioglu ve Mol, 1988).

Sekil 12. Saydam kanatli kavak kelebegi, Paranthrene tabaniformis (Rott.) ergini
(Orijinal).

Saydam kanatl kavak kelebeginin tlilkemizin degisik yorelerinde (Trakya, Amasya,
Ankara, Istanbul-Belgrad orman1 ve Alemdag, Trabzon, Giimiishane, Izmit, Bursa,
Dursunbey, Eskisehir, Afyon, Denizli, Egridir, Karkikaraaga¢, Beysehir ve Konya
Ereglisi) bulundugu bilinmektedir (Canakg¢ioglu ve Mol, 1998). Simsek (2002),
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sOzii edilen zararlhimin Cankirt (Kenbag Orman Fidanligi)nda kavak fidanlar
tizerinde bulundugunu bildirmektedir.

Zarar: Erginlerin biraktig1i yumurtalardan ¢ikan larvalar agacin i¢ kismina girerek
zarar vermektedir. Ozellikle gen¢ kavaklarda larvalarin zarar yaptigi yerlerde
siskinlikler meydana geldiginden bitkinin normal gelismesi ve diizgin gdévde
yapmast Onlenmektedir. Ayrica bulasik fidanlarin dagitilmasiyla bocek temiz
bolgelere de bulasabilmektedir.

Miicadelesi: Cankir1 (Kenbag Orman Fidanligi)'nda P. tabaniformis'in popiilasyon
seyri ile miicadele iizerinde ayrintili ¢alismalar yiiriitiilmiis olup feromon tuzaklar
kullanilmak suretiyle miicadele zamaninin belirlenebilecegi ve diflubenzuron 25
WP'in 200 g/ha dozda kullanilmasiyla zararin onlenebilecegi anlagilmistir. So6z
konusu zararlinin miicadelesinde kitlesel yakalamanin ise basarisiz oldugu
saptanmistir (SIMSEK 2002, 2005).

3.2.3. Yesil Mese Biikiiciisii [Tortrix viridana L. (Lepidoptera: Tortricidae)]
Yesil mese biikiiciisii (Tortrix viridana L.) erginleri agik yesil renkli ve kanat
aciklig1 yaklasik 2 cm civarinda (Sekil 13) bulundugundan mese agaglari tizerinde
goriilmesi oldukca dikkat gerektirmekte olup cinsiyet ayriminda abdomen
siskinliginden yararlanilmaktadir (Canakgioglu ve Mol, 1998).

Yesil mese biikiiciisiiniin iilkemizin degisik yorelerinde (izmir, Ankara, Bartin ve
tim Marmara bolgesi) bulundugu bilinmektedir (Canakcioglu ve Mol,1998).
Cankirt  (Indagi)'da ise mesenin onemli zararlisi durumunda bulundugu
saptanmistir.

(a) (b)
Sekil 13. Tortrix viridana L. (Lepidoptera: Tortricidae) (a) ergini ile (b) larvasi
(Orijinal)
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Zarar: T.viridana yayilis alaninda genis yaprakli agaclarda, ozellikle Quercus,
Fagus, Acer, Populus, Salix, Carpinus ile Vaccinium ve Urtica’da da zarar yapar.
Fakat bir salgin sirasinda larvalarin Ladin ve Goknar gencliklerinin igne
yapraklarmi yedikleri bildirilmektedir (Canakg¢ioglu ve Mol, 1998). Agaglarin
yapraklar1 6nemli oranda azalir.

Miicadelesi: T. viridana’ya kars1 347 ha alanda ugak kullanilarak 1,5 litre ilag+40—
50 litre su/ha olarak uygulanan Bacillus thuringiensis subsp. thuringiensis %100
etki saglamigtir (Adomas, 1988).

3.2.4. Sogiit Kosnili (Chionaspis salicis L. (Homoptera: Diaspididae)

Tiirkiye'de Kastamonu, Cankiri, Kayseri, Ankara, Nigde, Bolu, Kars, Denizli,
Konya ve izmit mintikalarinda tespit edilmistir. Polifag bir tiirdiir. Diinya yayilis
alaninda bagta Salix tiirleri olmak iizere ¢ok c¢esitli yaprakli orman aga¢ ve
agacciklarinda yasar. Tiirkiye'de Vaccinium, Populus ve Salix'lerde bulunur
(Canakc¢ioglu ve Mol, 1998). Yorede yapilan survey calismalarinda Sabanézii
(Cankir1) kavak alanlarinda bulundugu, orantili nemin yiliksek oldugu akarsu
kenarlarinda ve sik yetistirilen kavakliklarda zararlinin bulasma oraninda artig
oldugu (% 11-63) saptanmigtir (Simsek, 1999).

Zarar: Bitkilerin 6zsuyunu emerek beslenirler. Ozellikle S6giit agaglarinin odunsu
kisimlarin1 yogun bir sekilde orter. Bu yilizden agaglar beyaz badana yapilmis gibi
bir goriiniim arz eder (Sekil 14).

Sekil 14. Kavak dalin1 yogun sekilde 6rtmiis Chionaspis salicis L. (Orijinal)

Miicadelesi: Yapilan literatiir taramasinda C. salicis’e karsi iilkemizde ve diger
iilkelerde az sayida arastirma oldugu anlasilmistir.
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Daha onceleri mineral yaglarin bitki yiizeyi ile C. salicis arasina penetre olarak
bocegin stigmatasini bloke etmek suretiyle oldiirdiigiine inanilmasina ragmen
glinimiizde oliimiin, bdcege penetre olan yagin yavas yavas bdcegi zehirlemesi
sonucu gerceklestigi anlasilmis olup bu durumun yagin uygulanmasi ile bdcegin
olimii arasinda gegen ii¢ haftalik siireyle ve ayrica yaga eklenen insektisit ile
etkisinin artmasi sonucu gergeklestigi kanitlanmistir. Bu amagla kullanilabilecek en
uygun iki bilesigin, dichlorvos ve 6zellikle dichlorvos’a gore daha az ugucu olan C-
5459 (2,2-dichloroethenyl methyl phenyl phosphate) oldugu anlasiimistir. S6zi
edilen kimyasallar kullanilarak C. salicis’in 6ldiiriilmesinin en uygun déneminin
birinci larva dénemi (crawler) ile kendisini bitki iizerine sabit olarak yerlestirdigi
birinci nimf dénemi oldugu, sonraki dénemlerde ise ancak kabuk igerisine girebilen
bilesiklerle miicadele yapilabilecegi, bu donemde uygulanmayan kimyasallarin
uzun siire kalic1 olmak zorunda olup tiim donemlerin mevsim boyunca bir arada
bulundugu periyotta olmak {izere 4’er hafta araliklarla 2 aplikasyon yapilmasi
gerektigi belirlenmistir (Bachmann, 1974). Baska bir ¢alismada ise Lepidosaphes
ulmi ve C. salicis’in, Rusya’nin orta Avrupa kesimindeki agaglara zarar veren en
yaygin coccid tiirleri oldugu, miicadelesinde trichlormetaphos-3’un kullanilmasi
onerilmektedir (Kulikova, 1987).

Sogiit kosnili birinci dol nimflerine kars1 yapilacak yaz ilaglamasi ig¢in en uygun
zamaninin Nisan sonu-Mayis ay1 basinda (hava sicakligmin ort.10 °C'nin iizerine
ciktig1 sirada), yumurtalarin agilmaya basladigi tarihten bir hafta sonra oldugu tespit
edilmistir (Simsek, 1999).

Biyolojik miicadele ile ilgili bir ¢alismada ise C. salicis’in parazitoiti Aphytis
spp.’in etkili oldugu kaydedilmektedir (Yashnosh, 1994).

3.2.5. San1 Lekeli Kavak Siisliibocegi [(Melanophila picta (Pall.) (Coleoptera:
Buprestidae)]

Ulkemizde Izmit, Ankara, Dursunbey, Eskisehir, Beysehir, Aksehir, Denizli,
Zonguldak, Manisa, Trakya, Adapazari, Balikesir, izmir, Antalya, Osmaniye,
Diyarbakir ile Orta Anadolu’nun ¢esitli yorelerinde bulunmaktadir (Canakgioglu ve
Mol, 1998). Cankir1 (Kizilirmak)’da yapilan ¢aligmaya gore, M. picta ile bulagik
agaclardan ilk kez zararlinin ¢ikmaya bagladig: tarihten (26.5.1999) 13 giin sonra
yogun ergin ¢ikislarinin (yaklasik 2/3'sinin ¢iktig1) gerceklestigi ve bu tarihten 3
hafta sonra (18.6.1999) yumurta birakmaya basladiklar1 dikkate alindiginda zararl
erginlerine (Sekil 15) kars1 yapilacak miicadelenin yogun ergin c¢ikislarinin
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gerceklestigi veya yumurtalarinin agilip larvalarm kabuk altina girmeden 6nceki
donemde yapilmasi gerektigi kanisina varilmistir (Simsek, 2001).

(@) - (b)
Sekil 15. Melanophila picta (Pall.) ergini (a) ile larvasi (b) (Orijinal)

Italya’da Melanophila picta (Pall.) en yaygin boceklerden olup 1960-70 yillari
arasinda zayif topraklarda gelisen kavak plantasyonlarinda onemli zarara neden
olmustur (Cavalcaselle, 1972). M. picta’nin neden oldugu zarar yiiksektir. M. picta
zararinin artmasinda; kuraklik, uygun olmayan fidan ve dikim yeri veya yanlis
dikim teknigi kullanilmasi, fidanlarin bakimmin yapilmamasi ve sahaya adapte
olamayan fidanlarin dikimi gibi nedenler 6nemli rol oynamaktadir (Chodjai ve ark.,
1977; Cavalcaselle, 1972). Fidanlarin dikildigi ilk yillarda agaglar zayif diisiirerek
buprestid saldirisina duyarli hale getiren abiyotik faktorler arasinda; uygun olmayan
toprak tipi, kuraklik, yanlis kiiltiirel uygulamalar (gen¢ kavaklarin fidanliktan
sokiilmesi ile dikim arasinda c¢ok fazla siirenin gegmesi, dikimlerin ¢ok gec
mevsimde yapilmasi, dikim cukurlarmin yiizeysel agilmasi ve dikimden once
topragin yeterince islenmemesi) sayilabilir (Cavalcaselle, 1972).

Zarar: Sogiit ve kavaklarda zarar yapar. Genellikle sekonder zararhdir. Ozellikle
goblgede biiyiidiikten sonra aniden gilines 1sinlarina maruz birakilan kavaklarda zarar
yapar. M. picta, 2-25 yaslarindaki kavak fidan ve agaglari ile ¢eliklerini tercih eder.
Zarar goren agaglar riizgar etkisiyle kolayca kirilir (Canakg¢ioglu ve Mol,1998).

Miicadelesi: 1979’da Peshawar’daki 2 yash kavak fidanlarinin kdk g¢evresindeki
toprakla karigtirilarak 30 g/bitki dozunda M. picta larvalarmma karsi yapilan
denemede; aldicarb (%10), diazinon (%14) ve endosulfan (%3) ilaglamadan bir ay
sonra %100 oraninda etkili olmasina karsin, disulfoton (%15) ise %66 etkili
olmugtur. Kavak govdelerinin %0,1-0,3 a.i. dozunda acephate, phospheridon,
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deltamethrin veya dicrotophos ile ilaglanmasi etkili olmamistir (Gul and Chaudhry,
1980). Trak’ta 1972 yilinda yapilan bir ¢alismada, M. picta ile bulasik agaglarin
govdesine %0,25 oxydemeton-methyl isimli ilacin siiriilmesi Onerilmektedir
(Roberts, 1972).

Sonug olarak, yapilan bu g¢aligma ile Cankiri'da igne yaprakli ile genis yaprakli
agaclarda T. pityocampa, D. pini, N. sertifer, C. piceae, I. acuminatus, O. erosus, P.
qguadridens, . curvidens, T. lineatus, P. piceae; genis yapraklilarda ise E.
chrysorrhoea, T. viridana, C. salicis, P. tabaniformis, M. picta’nin 6énemli zararlilar
oldugu belirlenerek miicadele yontemleri ortaya konulmustur.
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