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0Oz

Bu ¢alismada uluslararasi petrol fiyatlarinin istihdam
Uzerindeki etkileri, gelismekte olan ve petrol ithalatgisi
bir Ulke olarak Tirkiye oOrnekleminde arastiriimistir.
Petrol fiyatlarinin istihdam lizerindeki potansiyel
asimetrik etkilerinin dikkate alindigi g¢alismada, petrol
kullanimi  yogunlugunun gorece yiksek oldugu ve
dolayisiyla petrol fiyatlarinin etkilerinin daha yogun
hissedilmesinin beklendigi sanayi sektoru istihdamina
yogunlagilmistir.  NARDL yaklagimindan yararlanilan
analizde, 2005 Ocak — 2020 Kasim donemini kapsayan
veriler kullanilarak Turkiye’de petrol fiyatlarinin sanayi
istihdami  Gzerindeki etkilerinin  asimetrik  oldugu
bulgularina ulasilmistir. Petrol fiyatlarindaki artiglarin
yani sira azalislarin da sanayi istihdamini negatif
etkiledigine dair kanitlari sunan g¢alismada asimetrinin
kaynagi olarak ise petrol fiyatlarinin belirsizligi kanal 6ne
cikariimigtir.

Abstract

In this paper, the effects of international oil prices on
employment have been investigated in Turkey as a net
oil importer developing country. Considering the
potential asymmetric effects of oil prices on
employment, the study focuses on the industrial
employment, where the intensity of oil use is relatively
high, and therefore the effects of oil prices are expected
to be felt more intensely. In the analysis, covering the
period of January 2005 — November 2020 and utilizing
the NARDL approach, it has been found that the effects
of oil prices on industrial employment are asymmetric in
Turkey. Reaching the findings which suggest the
decreases in oil prices as well as increases affect
industrial employment negatively, the oil price
uncertainty channel has been put forward as the source
of asymmetry.
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1. Giris

Petrol fiyatlari ve ekonomik aktivite arasindaki iliski giincelligini koruyan bir arastirma alani
olarak goze carpmaktadir. S6z konusu iliskinin iktisadi literatirde bu yogunlukta
tartisiimasinin kokenlerine bakildiginda ise 1973 yili son ¢eyreginde petrol ihracatgisi Arap
tlkelerinin ABD, Hollanda gibi tilkelere ambargo uygulamasiyla ortaya ¢ikan petrol krizinin 6ne
¢iktig1 gorilmektedir. Uluslararasi piyasada petrol fiyatlarinin 6nemli 6lglide artmasina yol
acan bu gelisme ve devaminda gozlemlenen makroekonomik gergeklesmeler, arastirmacilarin
petrol fiyat soklarinin iktisadi faaliyet Uzerindeki etkilerine yogunlasmasina yol agmistir.
Baslangicta, basta ABD olmak lzere gelismis tlke 6rneklemlerinde, agirlikh olarak petrol fiyat
soklarinin Gretim maliyetleri ve arz lizerindeki etkilerine dikkat cekilen galismalarda, petrol
fiyatlan ile ekonomik performans arasindaki potansiyel negatif iliski sorgulanmistir (Brown
vd., 2003: 2).

Petrol fiyat artislarinin etkilerini sorguladigi 6ncii ¢alismasinda Hamilton (1983), II. Dinya
Savasl sonrasi ABD’de ortaya c¢ikan durgunluklarin petrol fiyatlarindaki dramatik artislari takip
ettigi gozleminden hareketle, petrol soklarinin iktisadi faaliyetteki daralmayi anlamli bir
sekilde agikladigina dair bulgular sunmustur. Hamilton’un (1983) ses getiren galismasini
takiben ortaya konulan galismalarda ise farkli gelismis tlke érneklemleri ve farkli yéntemlerle
bulgular desteklenmis (Burbidge ve Harrison, 1984; Gisser ve Goodwin, 1986), petrol
fiyatlarinin iktisadi faaliyet Gzerindeki etkisine aracilik eden farkli kanallara dikkat g¢ekilmis
(Loungani, 1986), iliskinin zaman igerisindeki srekliligi tartisilmis (Hooker, 1996), petrol
fiyatlarinin iktisadi faaliyet Gzerindeki asimetrik etkileri sorgulanmistir (Mork, 1989; Ferderer,
1996).

Literatlir incelendiginde, petrol fiyat soklarinin ekonomi Uzerindeki etkilerinin agirhkl
olarak petrol fiyatlari — Gretim dlzeyi baglaminda ele alindigi ve ABD basta olmak Uzere
gelismis Glkelere yogunlasildigi gérilmektedir. Diger taraftan petrol fiyatlarinin emek piyasasi
Uzerindeki etkilerinin sorgulandigi calismalarda ise bu etkilerin genellikle issizlik oranlar
kullanilarak arastirildig géze ¢arpmaktadir. Gelismekte olan bir tilke olarak Turkiye ise gelismis
Ulkelerden ve petrol Ureticisi Ulkelerden, petrol arzi ve talebi dolayisiyla petrol fiyatlar
izerinde belirleyiciligi olmamasi nedeniyle ayrismaktadir. Diger taraftan net petrol ithalatgisi
bir tlke olarak Tirkiye’nin ekonomik faaliyetini siirdiirebilmesi icin petrole olan bagimlilig,
petrol fiyatlarindaki degisimlerin ekonomik etkilerinin daha belirgin olmasina yol agmaktadir.
(Alper ve Torul, 2010: 1).

Bu galismada petrol ithalatgisi gelismekte olan bir tlke olan Turkiye érnekleminde petrol
fiyatlarindaki degisimlerin istihdam (zerindeki asimetrik etkileri, petrol kullanimi
yogunlugunun gorece yiksek oldugu ve dolayisiyla petrol fiyat degisimlerinin etkilerinin daha
yogun hissedilmesinin beklendigi sanayi sektori oOzelinde incelenmistir. Bu baglamda
calismada; Turkiye’de petrol fiyatlari ve sanayi istihdami arasinda uzun dénemli bir iliski olup
olmadigi, varsa bu iliskinin asimetrik olup olmadigi, asimetri gecerli ise petrol fiyatlarinin
asimetrik etkisinin ortaya ¢cikmasinda hangi gecis kanallarinin etkili oldugu sorularina cevap
aranmistir. Petrol fiyatlarinin ekonomik etkilerinin Tirkiye 6Ornekleminde arastinldig
calismalarda genel olarak gelir diizeyi, sanayi Uretimi, enflasyon oranlar gibi makro sonug
blyuklukleri konu edinilmis; emek piyasasindaki etkilerin analizinde ise agirlkli olarak issizlik
oranlarina odaklanilmistir. Diger taraftan literatliri olusturan galismalarda petrol fiyatlari ve
ekonomik faaliyet arasindaki iliski cogunlukla dogrusal yontemlerle sorgulamis sinirli sayida
calismada ise dogrusallik, yapisal kirilmalarin modellere dahil edilmesiyle esnetilmistir. Bu
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cercevede asimetrik etkilerin arastinldigi bu c¢alisma ile gerek petrol fiyatlarinin istihdam
Uzerindeki etkilerinin ortaya ¢ikarilmasi gerekse potansiyel asimetrik etkilerin yoninin ve
boyutunun belirlenmesi yonlerinden literatiire daha glincel veriler ve yontemlerle katki
sunulmasi amaglanmigtir.

Galismanin muteakip bolimi petrol fiyatlarindaki degisimlerin ekonomik etkilerinin ortaya
¢ikmasinda aracilik eden kanallar baglaminda konunun teorik gergevesinden olusmaktadir.
Ugiincii bélim petrol fiyatlarinin ekonomik etkilerinin arastinildigi éne ¢ikan ampirik
¢alismalarin ve bulgularinin ifade edildigi literatiir 6zetidir. Dérdlincti boélimde petrol fiyatlari
ve istihdam arasindaki asimetrik iliski NARDL yaklasimi kullanilarak ekonometrik olarak analiz
edilmistir. Son bolim ise c¢alismanin genel sonuglarinin degerlendirildigi ve politika
onerilerinin sunuldugu sonug bolimudur.

2. Teorik Cergeve

Petrol fiyatlarindaki degisimlerin ekonomi lizerindeki etkilerinin tartisildigi ¢alismalarda
s6z konusu etkilerin ortaya ¢ikmasina aracilik eden bir takim kanallar 6n plana g¢ikarilmaktadir.
Bunlardan ilki bir Gretim girdisi ve hammadde olarak petrol fiyatlarindaki artislarin firmalarin
tiretim maliyetlerinin artisi olarak ele alindigi klasik arz soku kanalidir. Uretimin en temel
girdisi olarak enerji maliyetlerindeki artislara dikkat cekilen bu yaklasima gore petrol
fiyatlarindaki artislar tretimi ve istihdami negatif etkileyecektir (Brown vd., 2003: 3).

Petrol fiyatlarindaki artislar yerel dizeyde petrol tiiketicilerinden {reticilerine dogru,
uluslararasi dizeyde ise petrol ithalatgisi tlkelerden ihracatgi Glkelere dogru bir gelir
transferinin ortaya ¢ikmasina sebep olacaktir. Buradan hareketle ihracatgi llkelerde satin
alma gliciinlin artacaginin, ithalatgl Ulkelerde ise satin alma glicinin ve toplam talebin
diseceginin 6ne cikarildigi yaklasim ise gelir transferi kanali olarak tanimlanmaktadir (Lardic
ve Mignon, 2008: 848).

Bir Uretim girdisi olarak petrol fiyat artislari, firmalarin fiyatlari ylkseltemedikleri
kosullarda karhliklarinin azalmasina yol acgacaktir (Mussa, 2000: 13). Firmalar maliyet
artislarini telafi edebilmek icin fiyatlar yikselttiginde ise ekonomide enflasyonist bir baski
ortaya cikacaktir. Fiyatlardaki artisin reel balans etkisine dikkat cekilen reel balans kanali
yaklasimina goére portfoylerini likidite bakimindan dengelemek isteyen ekonomik aktérlerin
artan para talebine parasal otoritenin karsilik verememesi faiz oranlarinin artmasina,
ekonomik faaliyetin ise daralmasina yol acabilecektir (Mork, 1994: 21; Lardic ve Mignon,
2008: 848). Diger taraftan petrol fiyat artislarinin fiyatlar genel seviyesini ylkseltmesi,
enflasyon hedeflemesi yapan parasal otoriteyi siki  para politikasi uygulamaya
yonlendirebilecektir (Ferderer, 1996: 2; Bernanke vd., 1997: 136). Petrol fiyat soklarinin gegici
oldugu beklentisinin hakim oldugu kosullarda ise tiketiciler tiiketimlerinin azalmamasi igin
daha az tasarrufta bulunup daha fazla borglanma talebi igerisine girebileceklerdir. Bor¢glanma
talebinin artmasi faiz oranlarini artiracak, artan faiz oranlari yatirimlari ve dolayisiyla Uretimi
ve istihdami azaltacaktir. Bu cergevede petrol fiyat soklarinin parasal etkilerle ekonomide
daralmaya yol agmasi, para politikasi kanal olarak tanimlanmaktadir (Brown vd., 2003: 4).
Para politikasi kanal araciligiyla ortaya cikan etkiler, arz soklarini takiben ve enflasyon karsiti
onlemlerin sonucu olarak ortaya c¢ikmalari nedeniyle ikinci raunt etkileri olarak da
adlandirimaktadir (Mussa, 2000: 35).

Petrol soklarinin ekonomiye etkisinin dogrudan emek piyasasinin kompozisyonu lzerinden
gerceklesebileceginin ifade edildigi emegin yeniden dagiiimi kanalina goére ise petrol fiyat
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soklari sonrasi goreceli fiyatlar degisecektir. Bu degisim, basta emek ve sermaye olmak Uzere,
uretici gliclerin gorece daha karl alanlarda istihdam olanagi aramalarina yol agacagindan bir
uyumlanma siiresi ve maliyeti ortaya ¢ikarabilecektir (Ferderer, 1996: 3). Bu ¢ergevede petrol
fiyatlarindaki artiglarin Gretimde yapisal degisimlere yol agabilecegine dikkat ¢eken Lardic ve
Mignon’a (2008) gore fiyat soklari uzun sireli olmalari halinde istihdamin kompozisyonu
degistirebilecektir. Ozellikle iretimde petroliin yogun olarak kullanildig1 sektérlerde fiyat
artislarinin sirekliligi, Gretim siureclerinde yenilik ihtiyaci doguracak, emegin ve sermayenin
yeniden dagihmi nedeniyle istihdamda 6nemli etkiler ortaya ¢ikabilecektir.

Petrol fiyat soklarinin ekonomiye gecisine aracilik eden belirsizlik kanali yaklasimi ise
petrol fiyatlarinda dalgalanmalarin yogun oldugu donemlerde kendini hissettiren fiyat
ongorilemezliginin yatinm kararlari Uzerindeki negatif etkisine vurgu yapmaktadir. Bu
yaklasima gore belirsizlik ortami yatirimlarin ertelenmesine yol agacak ve dolayisiyla Uretimi
ve istihdami azaltacaktir. Diger taraftan petrol fiyatlarinin belirsizligi, firmalari fiyatlandirma
konusunda da bir belirsizlige diisiireceginden piyasayi yatirimcilar igin daha az givenilir hale
getirerek faiz oranlarinin artmasina yol agabilecektir. Bu gergevede petrol fiyatlarindaki
belirsizligin ekonomik aktiviteyi zayiflatacagi beklenmektedir (Brown vd., 2003: 8). Belirsizlik
kanali o6zellikle petrol fiyat soklarinin iktisadi faaliyet Uzerindeki asimetrik etkilerini
aciklayabilmesi yonilyle 6ne ¢ikmaktadir. Bu yaklasima gore petrol fiyatlarindaki belirsizlik
durumunda fiyat artislari gibi fiyat azalislarinin da ekonomi Gzerinde negatif etkisi ortaya
cikabilecektir (Mork, 1994: 35).

Bu bilgiler ¢ercevesinde olusturulan Tablo 1'de, pozitif petrol fiyat soklari baz alinarak bu
soklarin reel ekonomik faaliyete gecisinde aracilik eden kanallar, gecis dinamikleri ve
ekonomik faaliyet lizerindeki etkileri 6zetlenmistir.

Tablo 1: Petrol Fiyat Soklarinin Gegis Kanallari ve Dinamikleri

Gegis Kanal Gegis Dinamigi Beklenen Etki

Arz soku kanali Uretim maliyetlerinde artis Simetrik

Gelir transferi Petrol tliketicilerinden Ureticilere, Simetrik

kanali ithalatgi Ulkelerden ihracatgi tlkelere
dogru gelir transferi

Reel balans Reel balans talebinin ve faiz oranlarinin Simetrik

kanali ylikselmesi

Para politikasi Enflasyonist baski sonucu parasal Enflasyon hedefli MB: Simetrik

kanali otoritenin enflasyon karsiti 6nlem almasi Enflasyon hedeflemeyen MB:
ya da almamasi Asimetrik

Emegin yeniden  isgliciiniin daha karli sektorlere mobilize  Simetrik ve asimetrik
daghmi kanali olmasi

Belirsizlik kanali  Maliyet ve fiyatlama dngorilemezligi Asimetrik
sonucu yatirimlarin azalmasi

Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmustur.

Tablo 1'de 6zetlenen bilgilere gbre arz soku, gelir transferi ve reel balans kanallari; petrol
fiyatlarinin ekonomik faaliyet Uzerindeki simetrik etkilerini aciklamada glicli iken para
politikasi, emegin yeniden dagilimi ve belirsizlik kanallari ise petrol fiyatlarinin asimetrik
etkilerine de teorik olarak bir takim agiklamalar getirebilmektedirler.
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3. Literatiir Ozeti

Petrol fiyatlarinin iktisadi faaliyet tzerindeki etkilerinin konu edildigi ¢cok sayida ampirik
calisma bulunmaktadir. Basta ABD olmak Uzere agirlikl olarak gelismis tlkeler 6rnekleminde
konunun ele alindigi ampirik literatlirde Hamilton’un (1983) calismasi 6ne g¢ikmakta, bu
¢alismayi takiben gergeklestirilen diger c¢alismalarda elde edilen bulgularla literatlrin
zenginlestigi goriilmektedir. Hamilton (1983) ABD ekonomisi igin 1947-1972 ddnemini
kapsayan verilerle Granger nedenselligi ¢ergevesinde gergeklestirdigi analizde petrol
soklarindan gelir, issizlik orani ve para arzina dogru tek yonlu nedensellik iligkilerinin varli§ina
dair sonuglara ulasmistir. Yazara gore petrol fiyat soklari ve makroekonomik gostergeler
arasindaki negatif iliski tesadtfl ya da herhangi bir Gglincli degiskenin etkisi olmaktan uzaktir.
Bu cercevede yazar petrol fiyatlari ile ABD 6rnekleminde Il. Diinya Savasi sonrasi ortaya ¢ikan
durgunluklar arasinda sistematik bir iliski oldugunu savunmaktadir. Burbidge ve Harrison
(1984) ise VAR yodntemi kullanarak gerceklestirdikleri analizde ABD, ingiltere, Kanada,
Almanya ve Japonya gibi gelismis Ulkeler igin 1962-1982 ddnemine ait ayhk verileri
kullanmiglardir. Yazarlarin analiz bulgularina goére petrol fiyat soklari tim Ulkelerde Ucretleri
ve fiyatlari artirmakta, Uretimi ise azaltmaktadir. Fiyat dizeyi Uzerindeki etki ABD ve
ingiltere’de daha belirgin iken Uretim {izerindeki etki ise ABD ve Japonya’da diger (lkelere
gore daha ylksektir. Hamilton’un bulgularinin strekliligini sorguladigi calismasinda Hooker
(1996) ABD ekonomisi icin 1948-1996 vyillarini kapsayan c¢eyreklik verileri kullandig
¢alismasinda ABD makroekonomik verileri ile petrol fiyatlari arasindaki iliskinin 1973 yilina
kadar bulundugu ancak bu yil sonrasinda iliskinin anlamsizlastigi sonuglarina ulagmistir.

Literatlrde petrol fiyatlarinin ekonomi Gzerindeki olasi asimetrik etkilerinin sorgulandigi
calismalardan ise Mork (1989), VAR yontemini kullandigi analizinde ABD ekonomisi igin 1949-
1988 yillari arasi aylik verilerden yararlanmigtir. Yazar asimetrik etkinin ortaya g¢ikarabilmesi
icin fiyat artis ve azalislarini ayn seriler olarak modele dahil etmis, fiyat artislarinin gelir
Uzerinde anlamli negatif etkilerine ragmen fiyat azaliglarinin anlamli bir etkisinin bulunmadig
sonuglarina ulasmistir. Yazar bu bulguyu petrol fiyatlari ve iktisadi faaliyet arasindaki iliskinin
asimetrik oldugu seklinde yorumlamistir. iliskinin asimetri baglaminda ele alindigi bir diger
calismada ise Ferderer (1996) ABD ornekleminde 1970-1990 dénemini kapsayan analizinde
petrol fiyat artislarinin sanayi Uretimi lizerindeki etkisinin azalislarin etkisinden iki kat daha
fazla oldugu sonucuna ulasmistir. Ferderer ¢alismasinda asimetrinin kaynagi olarak ise
belirsizligi ve emegin yeniden dagilim sirecini dne g¢ikarmaktadir. Asimetrik etkilerin hesaba
katildigi bir diger calismada ise Lardic ve Mignon (2008) 1970-2004 vyillari arasi verileri
kullanarak ABD, G7 ulkeleri ve Euro bolgesi gibi érneklemlerde petrol fiyatlarindaki pozitif
degisimlerin etkilerinin negatif degisimlerin etkilerinden daha yiliksek oldugu, bu nedenle
petrol fiyatlari ve gelir arasinda asimetrik bir iliski bulundugu sonuglarina ulasmislardir.
Ordonez vd. (2019) ise ispanya drnekleminde 2000-2014 dénemini kapsayan ceyreklik verileri
kullandiklari galismalarinda 2008 yili 6ncesi donemde petrol fiyat soklari issizlik oranini
azalttigina, 2008 sonrasinda ise soklar karsisinda issizlik oraninin arttigina dikkat cekmislerdir.
Calisma bulgularina gore petrol fiyatlarindaki artislarin issizlik etkisi azaliglarin etkisinden
biylk oldugu igin s6z konusu donemde petrol fiyatlari ile issizlik arasinda asimetrik bir iligki
bulunmaktadir.

Literatlirde petrol fiyatlarinin isglicli piyasasindaki etkilerinin arastirildigi ¢alismalardan
Loungani (1986), 28 endustri kolu icin 1947-82 wyillari arasi geyreklik verileri kullandig
calismasinda petrol fiyat soklarinin ABD’de isgliciiniin yeniden dagilimina neden olmasina
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bagh olarak bir uyumlanma maliyeti ortaya cikardigini, bu nedenle issizligi artirdigini ifade
etmistir. Keane ve Prasad (1996) ¢alismalarinda petrol fiyat soklarinin toplam ve sanayi kollari
Ozelinde istihdam ve reel Ucretler Uzerindeki etkilerine yogunlagsmislar, isgilerin yetkinlik
dizeylerinin etkilerini sorgulamislardir. Bu gcercevede ABD ornekleminde 1966-1981 vyillarini
kapsayan calismada, panel veri yontemi kullanilmistir. Yazarlarin bulgularina gore petrol fiyat
artislari reel Ucretleri disirmekte, istihdami kisa donemde dustriirken uzun dénemde
etkilememekte, vasifli is glicliniin istihdam olanaklarini artirmakta, sanayi kollari arasindaki
isgiicii  dagimini  belirlemektedir. Petrol fiyatlarinin isglici piyasasindaki etkilerine
yogunlasilan bir diger galismada ise Uri (1996), 1947-1995 donemini kapsayan galismasinda
ABD’de tarimsal igsizligin petrol fiyatlarindan etkilendigine dair bulgulara ulagmigtir. Michieka
ve Gearhart (2015), ABD’nin Kaliforniya eyaletine bagh Kern County yerel birimi 6rnekleminde
petrol fiyatlarinin yerel istihdam Gzerindeki etkilerini inceledikleri ¢alismalarinda 1990-2015
yillari arasi aylik verileri kullanmislardir. Yazarlar, bolge 6zelinde petrol fiyatlari ile istihdam
arasinda uzun doénemli bir iliskinin varligina ragmen kisa donemde ise nedensellik
bulunmadigini isaret eden sonuglari sunmuslardir. Kandemir Kocaaslan’in (2019) 1974-2017
yillari arasi geyreklik verileri kullandigi calismasina gore ise ABD’de petrol fiyatlarindaki
belirsizlik issizligi artirmaktadir. Calismada ayrica pozitif petrol soklarinin issizlik izerindeki
etkisinin negatif soklarin etkisinden biiylik oldugu ve bu etkinin belirsizlik arttikga daha da
bliylidigiine dair kanitlar elde edilmistir.

Petrol fiyatlarinin ekonomik etkilerinin gelismekte olan tlkeler 6rnekleminde incelendigi
¢alismalardan Papapetrou (2001) VAR yonteminden yararlanmistir. Yunanistan ekonomisi igin
ayhk verilerin kullanildigi ve 1989-1999 yillarini kapsayan calismada, petrol fiyat soklarinin
sanayi Uretimi ve sanayi istihdamindaki dalgalanmalari énemli o6lgide agikladig tespit
edilmistir. Tang vd. (2010) ise 1998-2008 yillari arasi aylik verileri kullanarak Cin icin
gerceklestirdigi calismasinda ARDL yoénteminden vyararlanmislardir.  Yazarlar petrol
fiyatlarindan dretici fiyatlarina dogru bir etkinin varliginin tespiti ile petrol fiyatlarinin kisa
dénemde Uretim maliyetlerini artirdigina dikkat cekmislerdir. Maliyet artislarinin yatirimlarin
beklenen karlihgini disurdiigline vurgu yapilan galismada yazarlar uzun dénemde petrol
soklarinin Gretim Gzerinde negatif etkileri bulundugu sonucuna ulasmiglardir.

Diger gelismekte olan llkelerden farkh olarak iliskinin petrol reticisi bir gelismekte olan
Ulke olan Libya 6rnekleminde sorgulandigi ¢alismada Yahia ve Saleh (2008), regresyon ve
esbitlinlesme analizleri yardimi ile 1970-2005 yillari arasinda genel olarak petrol fiyatlarindaki
artislarin yerel istihdami artirdigina, 1983-1993 arasi durgunluk vyillarinda ise istihdami
azalttigina dair sonuglar elde etmislerdir. Petrol Ureticisi bir diger gelismekte olan ulke olan
Suudi Arabistan ornekleminde gerceklestirilen calismada ise Alkhateeb vd. (2017) petrol
fiyatlarindaki pozitif degisimlerin istihdam artirici etkilerinin negatif etkilere gére daha baskin
oldugu, bu nedenle iliskinin asimetrik oldugu sonuglarina ulasmislardir.

Petrol fiyatlarindaki degisimlerin Tirkiye ekonomisi lzerindeki etkilerinin arastirildigi one
cikan calismalardan Torul ve Alper (2010), 1991-2007 donemini kapsayan analizlerinde VAR
yonteminden yararlanmisladir. Yazarlarin bulgularina gore petrol Griinleri fiyatlari, toplam
sanayi Uretimini ya da 6zel olarak imalat sanayii Uretimini anlamli bir sekilde etkilemezken
ahsap Urunleri, kimyasal Urtnler, plastik Grinleri gibi bir takim alt sektorlerde tretim Uzerinde
etkilere sahiptir. Yazarlarin bulgularina gore elektronik aletler, radyo-televizyon ve iletisim
cihazlari sektorleri Uretimi UGzerinde petrol fiyatlarinin asimetrik etkisi bulunmaktadir. Dogrul
ve Soytas (2010) ise 2005-2009 donemini kapsayan aylik verilerle gerceklestirdikleri
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nedensellik analizlerinde petrol fiyatlarindan issizlik oranina ve faiz oranina dogru tek yonlu
nedenselligin varligina dair kanitlari ulasmislardir. Benzer sekilde Erkan vd. (2011), ayni
dénemi kapsayan ¢alismalarinda Tirkiye’de petrol fiyatlarindan issizlik oranlarina dogru tek
yonli nedenselligin varligina dair kanitlara ulagilmistir. Altay vd. (2013) petrol fiyatlar ve
istihdam iliskisini ARDL ve VECM yontemleri ile sorguladiklar g¢alismalarinda 2000-2012
donemini kapsayan c¢eyreklik verilerden vyararlanmisladir. Yazarlarin bulgularina gore
esbutlinlesik oldugu tespit edilen seriler arasinda kisa donemde petrol fiyatlarindan liretim ve
istihdama dogru, uzun donemde ise vyalnizca Uretime dogru bir nedensellik iliskisi
bulunmaktadir. Yardimcioglu ve Besel (2013)’in bulgularina gore ise yapisal kiriimalarin varligi
altinda petrol fiyatlari ve issizlik arasinda bir egbitiinlesme iligkisi bulunmamakta, petrol
fiyatlarindan issizlige dogru tek yonli bir nedensellik iliskisi bulunmaktadir. Yilanci (2017) ise
1990-2016 yillarini kapsayan calismasinda Fourier tipi esbltiinlesme testinden yararlanmis,
analize konu dénemde Tiirkiye’de petrol fiyatlarindaki ani degisimlerle sanayi Uretimi arasinda
uzun dénemli bir iliski bulunmadigl sonucuna ulagsmistir. Calismalarinda petrol ithalatgisi iki
tilke olan Urdiin ve Tirkiye'yi ele alan Maghyereh vd. (2019) ise 1986-2014 yillari arasi aylik
verileri kullanarak her iki llke icin de petrol fiyatlari belirsizliginin sanayi Uretimini negatif
etkiledigi yoniinde bulgulara ulasmislardir. Yazarlara gore beklenmeyen fiyat soklari artis ya
da azalis olmalarindan bagimsiz olarak sanayi Gretimini negatif olarak etkilemektedir.

4. Veri, Yontem ve Bulgular

Calismanin bu boliminde petrol fiyat soklarinin istihdam Gzerindeki asimetrik etkileri
zaman serileri kullanilarak analiz edilmistir. Bu cercevede, reel petrol fiyatlarinin yani sira
petrol kullanimi yogunlugu gorece yliksek olan sanayi sektért istihdami verilerinden
yararlanilan analizde bir takim kontrol ve kukla degiskenlerine de yer verilmistir.

4.1. Veri

Calismanin analiz boliminde petrol fiyatlarinin sanayi istihdami Gzerindeki asimetrik
etkileri NARDL yaklasimiyla arastiriimistir. Bu gergevede sanayi istihdaminin bagiml degisken
olarak yer aldigi modelde petrol fiyatlarindaki kimulatif artislar ve azalislar seklinde
tanimlanmis pozitif ve negatif petrol fiyati degisimlerinin yani sira kontrol degiskeni olarak
calisma cagindaki kurumsal olmayan nifusa yer verilmis, bu sayede istihdam edilenlerin
sayisindaki nifus artisinin potansiyel etkisi kontrol edilmek istenmistir. Serilerin zaman
icerisindeki egilimleri Sekil 1’de gosterilmistir.
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Sekil 1: Serilerin Zamana Bagh Egilimleri
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Sekil 1’de InOil_pos ve InOil_neg reel petrol fiyatlarindaki belirli bir baslangi¢ gézleminden
itibaren ortaya cikan artis ve azalislarin birikimli olarak toplanmasi ile elde edilen sirasiyla
pozitif ve negatif petrol fiyat soklarini ifade etmektedir. Bu cercevede okuma tersten
gerceklestirildiginde ise petrol fiyatlarinin belirli bir zamandaki degeri, baslangic degerinden
itibaren kendi pozitif ve negatif soklarinin toplami olarak ifade edilebilecektir.

Sekil 1’de petrol fiyatlarinin (InOIL) zaman igerisindeki egilimi incelendiginde, blytklUgin
son derece dalgali bir egilim icerisinde oldugu, fiyat duslslerinin ani ve hizli artislarin ise
gorece daha yumusak ve zamana yayilmis olarak gerceklestigi gériilmektedir. Analiz donemi
icerisinde yer alan 2008 yili kiresel finansal krizi ve 2010’li yillardaki Arap Bahari gibi
gelismelerin ise petrol fiyatlarindaki dalgalanmalari artirdiklari gézlemlenmektedir. Sanayi
istihdami (InEMP) ise zaman igerisinde bir artis trendinin etkisinde olsa da dalgal bir seyir
izlemektedir. Bu biyuklikte Tirkiye’de 2009 yilindan itibaren etkileri hissedilmeye baslayan
kiiresel finansal krizin etkileri bu yildaki dramatik dists ile kendini gdstermekte, sonrasi
slirecte ise kisa donemli dalgalanmalarla birlikte bir artis trendi géze ¢arpmaktadir. Calisma
cagindaki kurumsal olmayan niifus (InPOP) degiskenine ait gdzlemler ise bu buyiklikte zaman
icerisinde toplam niifus artisi ile uyumlu sabit bir artis trendinin varligini ortaya koymaktadir.
Serilere iliskin tanimlayici istatistikler ekte gosterilmistir.

Analizde modele pandemi sirecinin istihdam Uzerindeki etkilerini (izerinde toplamasi
amaciyla 2020 yili Mart ayi ve sonrasi 1 degerini almak (izere tanimlanmis olan kukla degisken
deterministik olarak eklenmistir. Bu cercevede petrol fiyatlarinin asimetrik, ¢calisma g¢agindaki
kurumsal olmayan nifusun ise simetrik olarak ele alindigi model su sekilde ifade
edilebilecektir:

388



Agustos 2021, 16 (2)

InEMP = f(InOIL*, InOIL™, InPOP) (1)

Esitlikte InEMP sanayi sektoriinde istihdam edilenlerin logaritmasi, InPOP ise ¢alisma
gagindaki kurumsal olmayan niifusun logaritmasi olup TUIK’in yayinladigi mevsim etkisinden
arindirilmis  buydkliklerden olusmaktadir. Petrol fiyatlari, EIA (U.S. Energy Information
Administration) verilerinden elde edilen brent petrol varil fiyatlaridir. ABD dolari cinsinden
nominal petrol fiyatlarina ait gézlemlerden olusan seri OECD’den veri tabanindan elde edilen
ABD tiiketici fiyatlari endeksi kullanilarak reellestirilmistir. InOIL* ve InOIL™ ise logaritmasi
alinmis brent petrol varil fiyatindaki pozitif ve negatif soklari ifade etmektedir. Tum serilerin
dogal logaritmalarinin alinmasiyla hem elde edilecek olan katsayilarinin yiizde degisim
cinsinden yorumlanabilmesi amacglanmis hem de nifus ve istihdam edilenlerin sayisi gibi
gozlem degerleri yiiksek biyukliklerin tanim araliklari dusirilerek bireysel gézlemlerin seri
ortalamalarina yaklasmasi saglanmustir. Seriler aylik frekansta erisilebilen en genis zaman
araligini kapsamak tizere 2005 Ocak - 2020 Kasim dénemi gézlemlerinden olusmaktadir.

4. 2.Yontem

Petrol fiyatlarinin sanayi istihdami Gzerindeki asimetrik etkilerinin incelendigi analiz
dogrusal olmayan gecikmesi dagitiilmis otoregresif (NARDL) model vyardimiyla
gerceklestirilmistir. Pesaran vd. (2001) hata diizeltme tabanli geleneksel esbitiinlesme
testlerinden (Engle ve Granger, 1987; Johansen, 1988 vb.) farkh olarak analize konu serilerin
tamaminin birinci seviyelerinde duragan olma kosulunu esnettikleri, sinir testine dayali bir
esbltinlesme yaklasimi 6nermislerdir. Gecikmesi dagitilmis otoregresif (ARDL) model olarak
tanimlanan bu yaklagima goére uzun doénem iliskisi arastirilacak olan degiskenlerin
duraganliklari; seviyelerinde 1(0), birinci farklarinda 1(1) ya da I(0) ve (1) kombinasyonu
seklinde olabileceklerdir. Diger egbiitlinlesme testlerine gore kuglik 6rneklemlerin analizinde
daha tutarli sonuglari ortaya koyan ARDL vyaklasimi ile gergeklestirilen esbutiinlesme
testlerinde, serilere ait uzun ve kisa dénem dinamikleri ayni model igerisinde kullanildigindan
bu yaklasim ile elde edilen tahmincilerin daha fazla bilgi icerdigi de ifade edilmektedir (Nusair,
2017:6). Sagladig bu avantajlar nedeniyle ARDL yaklagimi zaman serilerinin analizinde ilgi
odagl haline gelmis ve literatiirde sik kullanilir bir yéntem olarak yer edinmistir. NARDL
yaklagimina dayali asimetrik esbltiinlesme yéntemi ise Shin vd. (2014) tarafindan Pesaran vd.
(2001)’in  ©nerdigi ARDL yaklasimindaki dogrusallik  varsayiminin  esnetilmesiyle
olusturulmustur. Duraganhk kosullari, 6rneklem biyukligine bagh tahminci etkinligi ve
icerdigi bilgi bakimlarindan ARDL modelinin avantajlarini barindiran NARDL yaklasiminda
aciklayici degisken kendi baslangic degerlerinin, pozitif ve negatif bilesenlerinin toplami olarak
su sekilde ifade edilmektedir:

Xe = xo +x7 +x7 (2)
Esitlikte x; ve x; seklinde gdsterilen pozitif ve negatif bilesenler ise degiskendeki artis ve
azahslarin kiimdlatif toplamlari olarak su sekilde hesaplanmaktadir (Shin vd., 2014:285):

xt =Y, Axt = X% max (Ax;,0) (3a)
xf =X Axj = X%, min (Ax;,0) (3b)

Bu cercevede NARDL yaklasimina gore iki degisken arasinda varligi arastirilacak olan uzun
donem asimetrik iliskiyi ise su sekilde ifade etmek miimkind{ir:

Ve=PBo+ B xt +B7x + e (4)
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NARDL vyaklagiminda (4) ile gosterilen uzun doénemli asimetrik iliskinin varliginin
sorgulanacagi kisitsiz hata duzeltme modeli (UECM) ise degiskenlere ait uzun dénem ve kisa
doénem bilgilerini de icermek lizere su sekilde gosterilmektedir:

Ay, = ag +pye—q + 0% %" + 07 x4 +yz, + 25:11 BiA Ve—j

+ 20 (G Ax + 67 M) + € (5)

Yaklasima gore (5) numarali esitlikle gosterilen UECM’nin tahmin edilmesi ve diagnostik
kontrollerinin ardindan gerceklestirilecek olan sinir testinde p = 8t = 8~ = 0 bos hipotezi
katsayilarin anlamsiz olmamasi alternatifi karsisinda sorgulanacak, elde edilecek olan F
istatistik degeri Pesaran vd. (2001)’in kritik degerleriyle karsilastirilarak esbutinlesmenin
varhigl hakkinda karar verilecektir. Sinir testinde bos hipotezin reddi yani seriler arasinda
esbutlinlesme iliskisinin varliginin tespiti halinde ise UECM’den elde edilecek olan katsayilar
kullanilarak By = —ay/p, Bt =—0%/p ve B~ = —07/p islemleri ile uzun dénem katsayilar
elde edilecektir.

NARDL yaklagiminda seriler arasinda uzun ve kisa donemde asimetrik iliskinin varligina ise
UECM'’deki uzun ve kisa donemde pozitif ve negatif bilesenlerin katsayilarinin birbirlerine esit
olup olmadiginin Wald testi ile sorgulanmasiyla karar verilmektedir. Buna gore uzun dénem
asimetrinin varligi (5) numaral denklemde 8% = 8~ kosulunun testiyle, kisa donem asimetri
ise ayni denklemde kisa donem pozitif ve negatif bilesenlere ait katsayilar toplamlarinin
birbirlerine esit olmasi kosulunun testi (Zfz_ol 5t = Zfz_ol 6; ) ile belirlenebilmektedir
(Katrakilidis ve Trachanas, 2012:1066). Her iki testte de bos hipotezin reddedilmesi asimetri
varsayiminin gecerliligini gostermektedir.

Belirli bir hata diizeltme mekanizmasinin tanimlanmadigi NARDL yaklasiminin son
asamasinda ise pozitif ve negatif bilesenlerin kisa ve uzun dénemde bagimh degisken
Uzerindeki etkilerinin gorsellestirilmesi amaciyla kimdulatif dinamik carpanlar su sekilde
hesaplanmaktadir (Shin vd., 2014:292).

0Yi4f 0yt
+ _ yh t+j - _vyh t+j —
my =i oxt vemy = =00 ikenh =0,1,2 ... (6)

Hesaplanan pozitif ve negatif kiimilatif dinamik carpan degerlerinin ise (m} ve my)
h sonsuza yaklastikca uzun dénem katsayilara (81 ve ) yakinsadigi bilinmektedir. Asimetrik
dinamik ¢arpanlarin hesaplanmasi ve gorsellestirilmesi ile serilerin kisa dénemli hareketleri ve
uzun donem uyum patikalarinin yani sira varsa dengesizliklerin ortadan kalkma siireci
hakkinda bilgi saglanabilmektedir.

4.3. Bulgular

ARDL yaklasimi ile paralel bicimde NARDL modellerinde de analize tabi tutulan serilerin
diizeyde ya da birinci farklarinda duragan olmalari, herhangi birinin ikinci farkinda duragan
olmamasi gerekmektedir (Fousekis vd., 2016: 500). Bu nedenle analiz dncesinde serilerin
duraganlik diizeyleri belirlenmelidir. Calismada serilerin duraganhk dizeylerinin belirlenmesi
icin dogrusal testler olan ADF (Genellestirilmis Dickey-Fuller) ve bir yapisal kirilmanin varhgi
altinda duraganligin sinandigi ZA (Zivot-Andrews) testlerinin yani sira Fourier ADF (FADF) birim
kok testinden yararlanilmistir. Enders ve Lee (2012) tarafindan dnerilen FADF testi ile sayisi,
tarihi ve niteligi/formu belirsiz olmak Gzere ¢oklu kirllmalarin varligi kosullarinda diger sinirh
sayida kirilmalari baz alan testlere gore daha etkin sonuglar edilmektedir. Bilinmeyen sayida
ve nitelikte kirilmalara karsi etkinliginin yani sira bu c¢alismada FADF testinden
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yararlanilmasinin bir diger nedeni de testin dogrusalsiziga dayali yapisinin c¢alismada
kullanilan yontemle uyumlu olmasidir.

ADF ve ZA testlerine ait bulgular Tablo 2’de, FADF testi bulgulari ise Tablo 3’te
gosterilmistir.

Tablo 2: ADF ve ZA Birim Kok Testleri Bulgulari

ADF ZA
Sabitte ve Trendde
Sabitli Sabitli & Trendli Sabitte Kirilma Kirilma
Degiskenler Test ist. Test ist. Test ist. Kirilma Test ist. Kirilma
INEMP 11635 (1) 3.723%* (1) 3.980 (7) 2010M10 4153 (7) 2010M10
InOIL -2.604* (1) -3.349* (1) -4.287 (2) 2014M10 -4.371 (2) 2014M10
InPOP -2.040 (1) -0.877 (1) -4.099 (3) 2017M2 -3.164 (3) 2010M1
AInEMP -7.393%** (5) -7.364*** (5) -7.102*** (8) 2009M9 -7.383*** (8) 2009M9
AlnOIL 9.708%** (1) -9.717*** (1) | -0.947*** (1) 2016M2  -9.977*** (1) 2016M2
AInPOP -6.874*** (1) -10.721*** (0) | -5.790*** (2) 2009M2 -6.437*** (2) 2018M1

Notlar: A fark operatérudar. *, ** ve *** sirasiyla % 10, 5 ve 1 diizeyde serilerin duragan olduklarini gostermektedir.
Parantez igerisindeki sayilar gecikme uzunluklaridir. ZA testinden elde edilen test istatistikleri Zivot ve Andrews (1992)
kritik degerleri ile karsilastiriimistir. Sabitte kirlmanin varsayildigi modelde kritik degerleri % 1, 5 ve 10 diizeylerde
sirasiyla -5.34, -4.93, -4.58; sabitte ve trendde kirilmanin varsayildigi modelde kritik degerleri ise ayni sirayla -5.57, -
5.08 ve -4.82"dir.

ADF testi ve ZA testi bulgulari tekil modellerde ve disiik anlamlilik diizeyinde bazi serilerin
seviyelerinde duragan olduklarina dair bulgulari sunmakta ancak genel ifadeyle serilerin
birinci farklarinda duraganliklarinin saglandigini gostermektedir.

Tablo 3: FADF Birim Kok Testi Bulgulari

Model 1 Model 2
Kritik Degerler Kritik Degerler
Degisken k FADF ist. 1% 5% 10% k FADEF ist. 1% 5% 10%
InOIL 3 -2.329(2) -3.74 -3.06 -2.72 3 -2.992 (2) -4.38 -3.77 -3.43
InEMP 4 -0.723 (6) -3.62 -2.98 -2.65 1 -3.617 (7) -4.87 -4.31 -4.02
InPOP 5 -2.963**(1) -3.55 -2.94 -2.62 1 -3.625 (1) -4.84 -4.31 -4.02
AlnOIL 3 -9.849*%**(1) -3.74 -3.06 -2.72 3 -9.838***(1) -4.38 -3.77 -3.43
AInEMP 4 -6.581*** (8) -3.62 -2.98 -2.65 4 -6.545***(8) -4.27 -3.63 -3.31
AlnPOP 5  -7.710*%**(1) -3.55 -2.94 -2.62 5 -12.638***(0) -4.18 -3.56 -3.24

Notlar: A fark operatoridar. *, ** ve *** sirasiyla % 10, 5 ve 1 diizeyde serilerin duragan olduklarini géstermektedir.
Model 1 sabitli, Model 2 sabitli ve trendli modelleri ifade etmektedir. Parantez igerisindeki sayilar t istatistigine gore
belirlenen gecikme uzunluklari, k ise frekans sayilaridir. Maksimum gecikme uzunlugu 12, maksimum frekans sayisi ise
5 olarak belirlenmistir. Kritik degerler Enders ve Lee’den (2012) elde edilmistir.

Tablo 3’te 6zetlenen dogrusal olmayan ve c¢oklu kirilmalari modele dahil eden FADF testi
bulgulari da dogrusal birim kok testleri bulgulari tutarlihk géstermektedir. Test bulgularina
gore serilerinin tamami birinci farklarinin alinmasiyla duragan hale gelmektedirler. Elde edilen
bulgular s6z konusu serilerin NARDL analizine dahil edilebilecegini ortaya koymaktadir. Bu
cercevede NARDL yaklasimi ile degiskenler arasinda varligl arastirilan uzun dénem iliski (4)
numarali esitlikte analize konu degiskenler kullanilarak su sekilde ifade edilebilir:

INEMP, = ay + a;In0IL," + a,In0IL,” + a3InPOP + &, (7)

Esitlikte anILt+ ve InOIL.~ logaritmik petrol fiyatlari serisinin pozitif ve negatif
bilesenlerini gostermektedir. Modele ayrica diinyada 2019 yili sonunda ortaya cikan ve
Tirkiye'de varligi 2020 yili Mart ayinda tespit edilen COVID-19 viriisline dayali kiiresel salgin
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kosullarinin istihdam Gzerindeki potansiyel etkilerini Gizerinde toplamasi amaciyla 2020 vyili
Mart ayl ve sonrasinda 1 diger degeri alan kukla degisken eklenmistir. Bu cercevede
olusturulan ve uzun dénem iligskinin agiga ¢ikarilmasi igin tahmin edilecek olan UECM modeli
ise su sekildedir:

AIMEMP, = ay + pInEMP,_; + 8*InOIL}_, + 6" InOIL;_, + olnPOP,_; +

P BAMEMP,_; + XI5 (8 AMOILE_; + 87 AlnOIL;_;) + X771 y;A InPOP,_; +

DUM + €, (8)

Orneklem biiyiikliigii g6z 6niinde bulundurularak 18’e kadar gecikme ile tahmin edilmis
olan UECM’de Shin vd. (2014) takip edilerek, belirli bir dizeyde anlamliigi ve modele
aciklayicihk bakimindan katkisi bulunmayan gecikmeler model disi birakilmistir. Bu sayede
tahmin edilen model, anlamsiz gecikmelerin varli§i ile ortaya ¢ikabilecek olan agsiri
parametrize model problemi ve dinamik kararsizliklardan da arindinlmistir (Katrakilidis ve
Trachanas, 2012: 1067; Fousekis vd. 2016: 502). NARDL yaklasimi ile tahmin edilen UECM
bulgulari Tablo 4’te 6zetlenmistir.

Tablo 4: UECM Tahmin Sonuglari

Bagimh Degisken: AInEMP

Degisken Katsayi t - istatistik Olasihk
Sabit -6.206*** -4.300 0.000
INEMP,_, -0.238*** -5.970 0.000
InOILt_, -0.008* -1.948 0.053
InOIL;_, 0.012*** 3.418 0.001
InPOP,_, 0.759%** 4.766 0.000
AInEMP,_, 0.441%** 6.193 0.000
AInEMP,_5 -0.129*** -1.840 0.068
AInEMP,_, 0.304*** 4.242 0.000
AInEMP,_, 0.121* 1.817 0.071
AInEMP,_4, 0.277*** 4.633 0.000
AInEMP,;_,5 0.116* 1.813 0.072
AlnOIL} -0.035%* -2.222 0.028
AlnOIL}_, 0.051%** 3.337 0.001
AlnOIL}_¢ 0.026* 1.877 0.062
AlnOIL}_ ¢ -0.037** -2.158 0.033
AlnOIL; 0.036%** 3.507 0.001
AlnOIL;_5 0.027** 2.437 0.016
AlnPOP,_, 3.217* 1.797 0.074
DUM 0.007 1.432 0.154
Sinir Testi

F-istatistik % 99 Alt sinir % 99 Ust sinir Karar
7.416 4.56 5.83 Esbutliinlesme
Uzun ve Kisa D6nem Asimetri Testleri

Wir 3.724*** (0.000)

Wsr -1.721* (0.087)

Uzun Dénem Katsayilar

Birout -0.033** (0.036)

Binoit 0.052*** (0.000)

Binpop 3.189*** (0.000)
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Model istatistikleri ve Diagnostik Testler

R? 0.520

Dw 2.073

SIC -6.168

Jarque — Bera, y? ist. 0.009 (0.996)

Breusch — Godfrey LM (6, 12, 18), 2 ist. 6.811 (0.339), 12.479 (0.416), 19.413 (0.367)
White, y?2 ist. 24.405 (0.142)

CUSUM Kararh

CcUsuMQ Kararh

Notlar: A fark operatéridiir. + ve — iist indisleri pozitif ve negatif birikimli toplam serilerini géstermektedir. f* ve
uzun dénem asimetrik katsayi tahminleridir. Jarque — Bera, Breusch — Godfrey ve White testlerinden elde edilen )(2
degerleri sirasiyla normallik, otokorelasyon ve heteroskedastisite testlerine ait istatistiklerdir. Parantez igerisindeki
degerler olasilik degerlerini gostermektedir. *, ** ve *** sirasiyla % 10, 5 ve 1 anlamlilik duizeylerini ifade etmektedir.
Sinir testi kritik degerleri Pesaran (2001)'den elde edilmistir. W,z uzun dénem, W, kisa dénem asimetri testlerine ait
Wald testi t istatistikleridir. Modelin dinamik kararliiginin test edildigi CUSUM ve CUSUMQ testlerine ait glven
araliklari ekte gosterilmistir.

Tablo 4’te Ozetlenen ve NARDL vyaklagimi ile olusturulmus UECM kullanilarak
gergeklestirilen sinir testi F istatistiginin (7.416), Pesaran’dan (2001) elde edilen Ust siniri astigi
gorilmektedir. Bu bulgu petrol fiyatlarinin asimetrik etkilerinin kabull altinda seriler arasinda
esbitiinlesme iliskisinin varligini ortaya koymaktadir. Diger bir ifadeyle sinir testi bulgularina
gore seriler arasinda uzun donem iliskisi mevcuttur. Uzun ve kisa donemde asimetrinin
gecerliliginin sinandigi Wald testi sonuglari ise hem uzun hem de kisa donemde petrol
fiyatlarinin sanayi istihdami tGzerinde asimetrik etkilerinin bulundugunu isaret etmektedir.

Uzun ve kisa donemde asimetrinin varliginin tespitinin ardindan (7) numarali esitlikte
gosterilen uzun dénem iliskiye ait katsayilar hesaplanmistir. Elde edilen degerler pozitif petrol
fiyati degisimlerinin katsayisinin (-0.033) negatif, negatif degisimlerin katsayisi (0.052) pozitif
oldugunu ortaya koymaktadir. Uzun dénem asimetrik katsayilar petrol fiyatlarindaki ilave
pozitif degisimlerin sanayi istihdamini negatif etkiledigini gdstermektedir. Diger taraftan
negatif petrol fiyati degisimlerine ait uzun dénem katsayinin pozitif olmasi, ilave negatif fiyat
degisimlerinin istihdam tzerinde yine negatif etkiye yol actigini géstermektedir. Diger bir
ifadeyle elde edilen uzun donem katsayilara gore petrol fiyatlarindaki %1 artis sanayi
sektoriinde istihdam edilenlerin sayisini %0.33 azaltirken fiyatlarin %1 azalmasi ise istihdam
edenlerin sayisinda %0.52’lik bir azalmaya yol agmaktadir. Calisma ¢agindaki kurumsal
olmayan niifus degiskenine ait simetrik katsay! ise beklentiye uygun olarak pozitiftir.
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Sekil 2: Asimetrik Dinamik Carpanlar

T T T

0 20 40 60 80
Zaman

INOIL_pos  — — - InOIL_neg

Asimetri Asimetri GUven Araligl

Notlar: %95 bootstrap gtiven araligi 1000 tekrara dayali olarak ttiretilmistir. InOIL_pos ve InOIL_neg sirasiyla pozitif ve

negatif petrol fiyat soklarini ifade etmektedir.

(6) numaral esitlige uygun olarak hesaplanan ve petrol fiyatlarindaki pozitif ve negatif
degisimlerin yani sira toplam asimetrik etkinin gorsellestirildigi kiimulatif asimetrik dinamik
carpanlar Sekil 2'de gosterilmektedir. Dinamik ¢arpanlarin zaman igerisindeki konumu, gerek
pozitif gerekse negatif petrol fiyat soklarinin istihdam Uzerinde negatif etkiye sahip oldugun
gostermektedir. Dinamik c¢arpanlara goére kisa donemdeki dalgali hareket Uglinci yilin
ortalarindan itibaren yerini gérece daha dengeli bir siirece birakmaktadir. Bu dénemden
itibaren negatif fiyat soklarinin istihdam {izerindeki etkisi daha istikrarliyken pozitif soklarin
dalgali etkisi, toplam asimetrik etkinin gorece istikrarli patikada dahi kismen dalgal bir seyir
izlemesine yol agmaktadir. Uzun dénemde gorece dengeli patikada dahi dalgalanmalarin
devam etmesi kisa donem petrol fiyat soklarinin dengesizlikler ortaya g¢ikaran etkilerinin uzun
doneme yansidigini gostermektedir. Dinamik carpanlara ait grafik bulgular kisa ve uzun
doénem asimetri bulgulari ile de tutarlidir.

Analizde elde edilen bulgularin kisa donem gikarimlari, ¢calismalarinda petrol fiyatlarindan
issizlik oranlarina dogru nedensellik iliskisinin varligina dair kanitlara ulasan Dogrul ve Soytas
(2010), Erkan vd. (2011) ve Yardimcioglu ve Besel (2013); petrol fiyatlarindan istihdama dogru
nedenselligin varligi sonuglarini elde eden Altay vd.’nin (2013) bulgularini desteklemektedir.
Analizin uzun dénem bulgulari ise Tirkiye’de petrol fiyatlari belirsizliginin sanayi Uretimini
negatif etkiledigi yoniinde kanitlar sunan Maghyereh vd. (2019) ile tutarllik géstermektedir.

5. Tartisma, Sonug ve Oneriler

Petrol fiyatlarindaki degisimlerin istihdam Gzerindeki etkilerinin incelendigi calismada elde
edilen bulgular, petrol fiyatlarindaki hem pozitif hem de negatif fiyat soklarinin sanayi
istihdamini azalttigini ortaya koymaktadir. Bu bulgu petrol fiyat soklarinin yéniinden bagimsiz
olarak Turkiye’de sanayi istihdamini asimetrik olarak ve negatif etkiledigini gostermektedir.
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Ferderer (1996) petrol fiyatlarinin ekonomik aktivite tizerindeki asimetrik etkilerinin ortaya
¢ikmasinda aracilik eden (i¢ kanal 6ne gikarmaktadir. Tablo 1’de gegis dinamikleri ve beklenen
etkileri Ozetlenen gegis kanallarindan para politikasi kanalina gore petrol fiyati soklar
karsisinda enflasyon hedeflemesi yapmayan parasal otoritelerin fiyat istikrarini koruma
amaclyla para politikasi uygulamamasi durumunda petrol fiyat soklarinin asimetrik etkileri
gozlemlenebilecektir. Ancak Turkiye 6rnekleminde parasal karar verici olan TCMB’nin analize
konu donemin tamaminda enflasyon hedeflemesi ile faaliyet yuritiyor olmasi, petrol
fiyatlarinin asimetrik etkilerinin ortaya ¢ikmasinda para politikasi kanalini daha az slipheli hale
getirmektedir.

Asimetrinin potansiyel kaynagl olan emegin yeniden dagilimi kanalina gore petrol
fiyatlarindaki degisimler Uretimin yapisini degistirmek suretiyle basta emek olmak Uzere
Uretim faktorlerinin sektorler arasi yeniden dagilimina ve friksiyonel bir issizligin ortaya
¢ikmasina yol agabilecektir. Tam istihdam kosullarinda ekonomik faaliyet siirdiiren gelismis
Ulkelerde, emegin karli sektorlere mobilize olmasi ve petrol soklarindan negatif etkilenen
sektorlerde istihdamin azalmasi olasi bir sonug iken issizlik oranlarin sirekli dogal oranin
Uzerinde seyrettigi ve hazirda yiiksek sayida yedek isgiiciiniin bulundugu Tirkiye'de ise
emegin yeniden dagilimi kanali petrol fiyatlarinin asimetrik etkisini agiklamakta yeterli bir
argliman olmaktan uzaktir.

Calismada elde edilen asimetrik etkilerin Tirkiye 6rnekleminde agiklanmasinda petrol
fiyatlar ve reel ekonomik faaliyet arasindaki iliskiyi agiklayan kanallardan petrol fiyatlarinin
belirsizligi kanali 6ne ¢ikmaktadir. Petrol fiyatlarinin éngorilemezligi seklinde ortaya cikan
belirsizlik; maliyet kosullari hakkinda c¢ikarimda bulunamayan yatirimcilarin yatirimlarini
ertelenmesine yol acacak, dolayisiyla Uretimi ve istihdami azaltacaktir. Petrol fiyatlarinin
belirsizligi mevcut firmalarin da fiyatlandirma konusunda belirsizlige diismelerine yol agarak
tretim ve istihdam (izerinde negatif etkilere sahip olabilecektir. Diger taraftan fiyat
belirsizliginin yarattigi glvensizlik ortaminda yabanci sermaye akisinin stirdirilebilirligi igin
parasal vyetkililer daha yliksek faiz oranlari tercihinde bulunabilecek, yilkselen faizler
yatirimlari ve Gretimi dislrebilecektir. Bu baglamda petrol fiyatlarindaki pozitif ve negatif
soklarin belirsizlik kanaliyla sanayi istihdamini olumsuz etkiledigi sonuglarina ulasilan ¢alisma
bulgulari, Maghyereh vd.’nin (2019) Tirkiye’de petrol fiyatlari belirsizliginin sanayi Gretimini
olumsuz etkiledigi yontindeki bulgulari ile tutarlidir. Bu ¢ercevede ¢alisma bulgular gelecek
¢alismalarda petrol fiyat belirsizligine gosterge seriler kullanilarak belirsizligin istihdam
izerindeki etkilerine yogunlasiimasi yoniinde motivasyon olusturmaktadir.

Gelismekte olan ve net petrol ihracatgisi yapisi geregi Tirkiye'nin uluslararasi petrol
fiyatlan Uzerinde belirleyiciligi olmadigindan beklenmeyen fiyat artislari ve azalislan seklinde
ortaya cikan petrol fiyat soklarinin engellenmesi noktasinda da bir tasarruf imkani
bulunmamaktadir. Bu nedenle politik ve ekonomik karar birimlerinin petrol fiyatlari soklarinin
negatif ekonomik etkilerinin 6nlenmesi ya da azaltilmasi konularinda petrol fiyat soklarinin
reel ekonomik faaliyeti etkilemesinde aracilik eden gecis kanallarina ve dinamiklerine
odaklanmasi gerekmektedir. Bu calismada elde edilen bulgular petrol fiyat soklarinin istihdami
asimetrik olarak ve negatif etkiledigini ortaya koymakta, asimetrinin kaynagi olarak ise
belirsizlik kanalini sorumlu tutmaktadir. Belirsizlik, bir taraftan maliyetler ve fiyatlama
konularinda firmalar ve girisimciler agisindan ortaya ¢ikardigi dngérilemezlik diger taraftan ise
s6z konusu ongoriilemezligin yarattigi givensizlik ortaminda yabanci sermaye akimlarinin
sekteye ugramasi gibi nedenlerle Uretimin ve istihdamin gerilemesine yol agmaktadir. Bu
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nedenle politik ve ekonomik karar vericilerin petrol fiyatlarindaki dalgalanmalarin ylksek
oldugu donemlerde aktif olarak sanayi sektori basta olmak Uzere ireticilerin maliyet
istikrarini koruyucu destek ve diizenlemeleri hayata gegirmeleri belirsizligin negatif etkilerini
azaltabilecektir. Diger taraftan parasal karar vericilerin fiyat istikrari hedeflemesi yapmadigi
kosullarda para politikasi kanalinin da asimetrik etkilerin hissedilmesinde etkili oldugu
savunulmaktadir. Bu gergevede petrol fiyat soklarinin asimetrik etkilerinin azaltilmasi ya da
derinlestiriimemesi icin Tlrkiye’de parasal otoritenin fiyat istikrari temel hedefinden
sapmamasi gerekmektedir. Fiyat istikrari hedeflemesinde en basarili performanslara ise arag
ve amag¢ bagimsizligina sahip merkez bankalarinca ulasildigi bilindiginden asimetrik etkilerin
onlenmesi igin merkez bankasi bagimsizligindan 6diin verilmemelidir.
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Extended Summary

The Asymmetric Effects of Oil Prices on Employment: Evidence from NARDL Approach in the Case of
Turkey

Since oil is one of the most critical inputs of any production activity, it maintains its importance as a major cost of
production. In this context, the relationship between oil prices and macroeconomic performance stands out as a
research area that keeps up-to-date. In earlier studies, the potential negative relationship between oil prices and
economic performance has been questioned, which mainly drew attention to the effect of oil price shocks on
production costs and supply in samples of developed countries, especially the USA. In the following studies, findings
have been supported in different developed country samples and using different methods, attention has been drawn
to the different channels that mediated the effect of oil prices on economic activity, the continuity of the relationship
over time has been discussed, and the potential asymmetric effects of oil prices on economic activity have been
questioned. As a developing and net oil importer country, Turkey differs from the developed countries and the oil-
producing/exporting countries due to the lack of pricing power in the oil market. In this context, while oil prices are
exogenous, Turkey's dependence on oil to sustain its economic activity causes the economic effects of the changes in
oil prices to be more pronounced.

In the studies discussing the effects of changes in oil prices on the economy, various transmission channels that
mediate the emergence of these effects have been highlighted. The prominent of these channels are the supply
shock channel, the income transfer channel, the real balances channel, the monetary policy channel, the labor
redistribution channel and the uncertainty channel. Besides, theoretically, monetary policy, labor redistribution, and
uncertainty channels have advantages in explaining the asymmetric effects of oil price changes on economic
aggregates.

In this paper, handled within the framework of these observations, the asymmetric effects of oil price changes on
employment have been analyzed for the industrial sector where the intensity of oil use is relatively high and
therefore, the effects of oil prices are expected to be felt more intensely in Turkey. In this context, this paper aims to
answer if there is a long-run relationship between oil prices and employment. If so, is this relationship asymmetric?
Finally, if there is an asymmetry between variables, which channel has explanatory power in Turkey case?

To analyze the long-run and short-run asymmetric effects, this paper has utilized the NARDL approach to
cointegration. The dataset used in the analysis consists of real oil prices, industrial employment and non-institutional
working-age population variables covering the period of 2005M1-2020M11. In the analysis that basically questions
the asymmetric effects of oil prices on industrial employment, the working-age population variable, which is the main
source of employment, has been included in the model symmetrically for control purposes. Additionally, the dummy
variable, which was defined to take the value of 1 in March 2020 and after, has been added to the model
deterministically to capture the effects of the COVID-19 pandemics on employment. As a result of the analysis
performed within this framework, it has been concluded that there is a long-term relationship between the variables
and that the assumption of asymmetry is valid in both the short and long-run. According to the results, decreases in
oil prices, as well as increases, affect employment negatively and significantly in the long-run. The findings of dynamic
multipliers reveal that the effects of the short-run oil price shocks, which cause instabilities on employment, maintain
its destabilizing effect even in the long-run relatively balanced path.

As mentioned above, three of the transmission channels have the ability to explain asymmetry. However, in
Turkey case, the monetary policy channel seems less suspicious due to the existence of an independent central bank
targeting price stability in the period subject to the analysis. On the other hand, in Turkey, where the unemployment
rates are constantly above the natural rate, causing a large number of reserve workforce, the labor redistribution
channel is far from a sufficient argument to explain the asymmetric effects of oil prices. Therefore, in this paper, the
uncertainty channel of oil prices, which explains the relationship between oil prices and real economic activity, has
been highlighted in explaining the asymmetric effect in Turkey case. According to the author, in this context, the
uncertainty that emerges in the form of the unpredictability of oil prices would delay the investments of investors
who cannot make inferences about cost conditions, thus reducing production and employment. Besides, the
uncertainty of oil prices may cause the existing firms to become uncertain about pricing and thus have negative
effects on production and hence employment. Finally, in an environment of insecurity created by the price
uncertainty, monetary authorities would prefer higher interest rates for the sustainability of foreign capital flow, and
rising interest rates would reduce investments and production. The author emphasized that the findings of the study
provide motivation to concentrate econometrically on the effects of oil price uncertainty on employment by using
specific uncertainty series in future studies.
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