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OZET

Sigla agaci1 (Liquidambar orientalis Mill.) Tirkiye’ye 6zgii endemik bir tiir olup, agacin
govde kabugunun yaralanmasi sonucu sigla yagi (storax) elde edilmektedir. Bu galigmada,
sigla agaci odunu ve kabugunun bazi ¢oziiniirlikleri ile ana bilesenleri tespit edilmistir.
Ornekler Mugla ili Kycegiz ve Ula yorelerinden alinmistir. Yapilan caligmalarla sigla agact
odununun; soguk su c¢oziniirligi %>5,3; sicak su  ¢ozlniirligi %5,5; alkol-benzen
¢ozinirligh %12,8; holoseliilloz miktar1 %73,7; seliiloz icerigi %42.,4; lignin orani %25,7
ve kiil yilizdesi %0,8 olarak bulunmustur. Sigla agac1 kabugunda ise soguk su, sicak su ve
alkol benzen ¢oziiniirliikleri sirasiyla %4,9, %8,3 ve %15,9 olarak bulunmustur. Kabukta
holoseliiloz yiizdesi %55,9, seliilloz miktar1 %26,3, lignin ve polifenol igerigi %42,0 ve kiil
orant %4,1 olarak belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Liguidambar orientalis, sigla agaci, storax, odun, kabuk, holoseliiloz,
seliiloz, lignin, kiil

The Chemical Components in Wood and Bark Of Sweetgum
(Liquidambar orientalis Mill.)

ABSTRACT

Liquidambar orientalis (Sweetgum) is an endemic species of Turkey. Levant storax is a
balsam, a monopoly product obtained by wounding the bark of sweetgum. In this study,
some chemical properties and solubilities of Liquidambar orientalis were determined.
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Samples were taken from the forests of Mugla, Koycegiz and Ula. Solubilities and chemical
composition of sweetgum wood were found to be as follows; cold water solubility 5.3%, hot
water solubility 5.5%, alcohol-benzene solubility 12.8%, holocellulose content 73.7%,
cellulose content 42.4%, lignin content 25.7%, and ash content 0.8%. Also, cold water, hot
water and alcohol-benzene solubilities of the bark were found 4.9%, 8.3%, and 15.9%,
respectively. The chemical contents of the bark were determined to be as follows:
holocellulose 55.9%, cellulose 26.3%, lignin and polyphenolics 42.0%, and ash content
4.1%.

Key Words: Liquidambar orientalis, sweetgum, storax, wood, bark, holocellulose,
cellulose, lignin, ash

1. GIRIS

Tirkiye’ye 0zgii agac tlirlerinden olan ve dar bir alanda yayilis gosteren sigla agaci
(Liquidambar orientalis Mill.) Hamamelideceae familyasinin Bucklandioideae alt
familyasia mensup Liquidambar’n 6 tiirlinden biridir (Berkel 1955). Tabii yayilisi
bakimindan sadece Tiirkiye’de yetisen sigla agact Mugla ilimize bagli Marmaris,
Fethiye, Kbycegiz ve Ula yorelerinde algak ve deniz seviyesine yakin, sulu dereler
igerisinde ve sulak kisimlarda, az miktarda Denizli ilimizin Giinliikk Cay1, Gerenis
Cay1, Acipayam’in Golciik Kdyii ve Antalya ilimizin Aksu Vadisi ¢evresinde taban
suyunun yiiksek oldugu arazilerde yetismektedir (Acatay 1963; Atay 1985; Istek
1994).

Sigla agaci yetisme kosullarina bagli olarak 20-35 m kadar boylanabilen, genis
tepeli, yapraklarini kisin doken, koyu kahve renkli kabuklu monoik bir agactir.
Yore halki tarafindan “Giinliik Agac1” olarak bilinmektedir. Alcak yerlerde,
ovalarda ve dere boylarinda yetisen agaglara “Taban Giinligii”, yiiksek yerlerde ve
daglarda yetisen agaclara da “Dag Giinliigii” adi verilmektedir. Sigla ormanlari
deniz seviyesinden 300-350 m yiiksekliklerde, genellikle sulu dereler boyunca
yayilis gostermektedir (Efe 1986; Istek ve Hafizoglu 1998). Sigla agact odunu, su
altinda ¢iirlimeye karst c¢ok dayanikli olup, hava ile temas edince bile bu
dayanikliligi devam etmektedir. Odunu orta sertlikte, aletle islenmesi kolay ve 1iyi
cila kabul etmektedir. Bina ve cati yapimimda kullanilmaktadir (Acatay 1963).
Ayrica, sigla agacinin bazi tiirleri 6zellikle mobilya yapiminda, sandik, kutu,
kaplama, radyo ve gramofon kabinleri, sebze sepetleri ve i¢ dekorasyon malzemesi
olarak kullanilmaktadir (Bozkurt ve Goker 1981; Engler 1930). Sigla agacindan
elde edilen sigla yag1 ise fiksator olarak parfiimeride, sabun sanayinde, eczacilikta
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bazi ilaglarin hazirlanmasinda, ciklet ve tiitiinlerin kokulandirilmasinda, sin-amik
asit ve sin-amik alkol gibi kimyasal maddelerin dogal kaynagi olarak, iyi bir
antiseptik ve parazit 6ldiiriicli olarak ve dahilen alindiginda astim, bronsit gibi st
solunum hastaliklarinda, pomat ve yaki halinde uyuz ve mantar gibi cilt
hastaliklarinda kullanilmaktadir. Sigla yagindan elde edilen ugucu yag ise bir¢ok
dogal esansli parfiimiin bilesiminde kullanilmaktadir (Baytop 1980; Hafizoglu
1982; Hafizoglu ve ark.1996).

Ozellikle iilkemize 06zgii olan bu &nemli afac tiiriimiiziin biyolojisinden
anatomisine ve kimyasal Ozelliklerine kadar degisik yonleriyle ele almip
incelenmesi gerekmektedir. Calismamizin amaci, sigla agact odunu ve kabugunun
onemli ana kimyasal bilesenleri ile ¢oziiniirliiklerinin belirlenmesidir.

2. MATERYAL ve YONTEM

Sigla agaci1 odun ve kabuk ornekleri Mugla iline bagli Kdycegiz ve Ula
ilgelerindeki sigla ormanlarindan temin edilmistir. Deney materyalleri toprak, egim
ve baki yoniinden yetisme yeri 6zelliklerini temsil edecek sekilde toplanmistir. Her
bir bdlgeden 20-25 yaslarinda 2 farkli agac kesilerek alinmustir. Ornekler agag
govdelerinin gdgiis yliksekliginden (1,30 m) 40 cm ara ile 10 cm uzunlugunda 3’er
tekerlek 3 farkli yerinden almmmustir. halinde kesilerek almmustir. Orneklerin
laboratuarda odun ve kabuk kisimlari birbirinden ayrildi. Odun un haline
getirildikten sonra 40 mesh’lik elekten gecen, 60 mesh’lik elek iizerinde kalanlar
alinmustir (TAPPI 1987).

Sigla odun ve kabugunun ana kimyasal bilesenlerini belirlemek i¢in asagida
belirtilen yontemler kullanilmigtir. Her bir deney 5 kere tekrarlanmigtir. Elde edilen
degerlerin aritmetik ortalamasi ve standart sapmalar1 verilmistir.

Soguk su ve sicak su ¢oziiniirliikleri (TAPPI 1993a).
Alkol-benzen ¢oziiniirliigii (TAPPI 1973).
Holoseliiloz tayini (Wise and John 1952).

Seliiloz tayini (Kiirschner and Hoffer 1929).

Lignin tayini (TAPPI 1993b).

Kiil Tayini (TAPPI 1988).
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3. BULGULAR ve DEGERLENDIRME

Yapilan laboratuar galigmalari sonucunda sigla agact odunu ve odun kabugunun
bazi ¢oziiniirliikleri ve ana kimyasal bilesenleri Tablo 1’de gortilmektedir.

Tablo 1. Sigla agaci odunu ve kabugunun ana kimyasal bilesenleri ve

¢Oziiniirlikleri
Analizler Odun (%) Kabuk (%)
Holoseliiloz miktar1 : 73,740,18 55,940,16
Seliiloz miktar1 42,440,14 26,310,12
Lignin miktar 25,7+0,70 42,040,74"
Kiil miktari 0,8+0,25 4,1+0,16
Soguk su ¢oziiniirligii 5,3£1,08 4,9+0,28
Sicak su ¢oziniirliigi 5,540,14 8,310,17
Alkol-benzen ¢oziiniirligii 12,840,11 15,940,14

+ :Standart sapma., “lignin,fenolik asitler, tanenler ve diger polifenoller
* . Kiil miktarlar1 diisiilmemistir.

Yaprakli aga¢ odunlarinin kimyasal bilesenleri; holoseliiloz 75+5, seliiloz 45%2,
lignin 2044, ekstraktif madde 5+3 oldugu belirtilmektedir (Suchsland and
Woodson 1986). Sigla agaci odununda bu degerler; holoseliiloz 73,7+0,18, seliiloz
42,440,14, lignin 25,7+0,70, alkol-benzen ¢oziiniirligi 12,840,11 olarak
bulunmustur. Bu oranlar birbiri ile karsilastirildiginda sigla agaci odunu kimyasal
bilesenleri yaprakli aga¢ odunlarinin genel 6zelliklerini gosterdigi anlasilmaktadir.

Tablo 1’den goriilecegi lizere odun ve kabuktaki bilesen yiizdeleri arasinda énemli
farkliliklar bulunmaktadir. Kabuktaki lignin miktari, odundaki lignin miktarindan
daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Kabukta klason yontemiyle lignin tayini
yapildiginda ligninle birlikte fenolik asitler, tanenler ve diger benzer fenolik
maddeler birlikte tayin edilmektedir. Bundan dolayr lignin miktar1 yiiksek
¢ikmaktadir. Kiil miktarinin da kabukta odunun yaklasik 4 kati kadar oldugu
goriilmektedir. Diger taraftan seliilloz ve holoselilloz miktarlarinda ise tersi bir
durum goriilmektedir. Yani, kabuktaki selilloz ve holoseliilloz miktar1 sigla agaci
odunundaki oranlarindan oransal olarak diisiiktiir.

Bilindigi gibi herhangi bir aga¢ tiiriiniin alkol-benzen ¢6ziiniirliigli o odunda
bulunan ekstraktif madde miktarlarinin bir gostergesidir. Sigla agaci alkol-benzen
¢cozlinlrligii odunda %12,8 ve kabugunda ortalama %15,9 bulunmustur. Bu
degerler diger yaprakli agag tiirii alkol-benzen ¢6ziliniirliik degerlerinden yiiksektir.
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Sonug¢ olarak, sigla agact odun ve kabuklar1 kimyasal bilesenler bakimindan
yaprakli agaclarin genel 6zelliklerini tasimakla birlikte, alkol-benzende ¢ozlinen
madde miktarlan biraz yiiksek oldugu anlasilmistir. Sigla agaciyla ilgili bundan
sonra yapilacak calismalarda {izerinde durulmasi gereken konulardan biri de bu
tiirlin odun ve kabugunda bulunan yiiksek oranlardaki ekstraktif maddelerin neler
oldugu tespit edilmelidir. Boylece, sigla agacindan sadece sigla yagi liretmek yerine
odun ve kabukta bulunan bu ekstraktif maddelerden de yararlanma imkanlar1 da
ortaya konulmus olacaktir.
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Kastamonu-Bostan Yoresi Uludag Goknar1 Mescerelerinde
Govde Profili Denklemleriyle Biyokiitle Miktarinin
Belirlenmesi

® Ars. Gor. Oytun Emre SAKICI

Prof. Dr. Hakki YAVUZ

Karadeniz Teknik Universitesi Orman Fakiiltesi
Orman Miihendisligi B6limii 61080-TRABZON

OZET

Diinyada giderek artan enerji agigma giiclii bir ¢6zliim alternatifi olarak goriilen biyolojik
kokenli enerji kaynaklarinin basinda orman alanlari gelmektedir. Bu c¢aligmada,
faydalanmanin temel Sl¢iitii olan biyokiitle miktarinin hesaplanmasina farkli bir yaklagim
getirilmeye calisilmis ve govde profili denklemlerinin bu amagla kullanilabilirlikleri
aragtirillmistir. Arastirma, Kastamonu-Bostan yoresi Uludag goknari (Abies nordmanniana
subsp. bornmiilleriana) mescerelerinden aliman 85 adet 6rnek agactan elde edilen verilerle
gergeklestirilmigtir. Bu amagla dort degisik govde profili denklemi test edilmistir.
Denklemlerin basart diizeylerinin belirlenebilmesi igin ortalama fark, farklarin standart
sapmasli, ortalama mutlak fark ve aciklanan varyans yiizdesi dlgiitlerinden yararlanilmistir.
Bu olgiitlere gore uyumsuz govde profili denklemlerinden Kozak (1988) tarafindan
gelistirilen (1) nolu denklem, uyumlu gdvde profili denklemlerinden ise Demaerschalk
(1973) tarafindan gelistirilen (3) nolu denklem en iyi sonucu vermistir. Bu denklemler
kullanilarak Uludag goknarmna iligkin govdenin tamami veya ormanda kalan artik govde
parcalarinin kuru agirliklar: hesaplanabilir.

Anahtar Kelimeler: Gévde profili denklemleri, Biyokiitle, Uludag goknari

Biomass Estimation Using Stem Profile Equations for
Bornmullerian Fir Stands in Kastamonu-Bostan Region

ABSTRACT

This study aims to offer a different approach for the estimation of the amount of biomass, a
powerful alternative of the increasing need for energy, and an important biological energy
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resource. This study investigated the availability of stem profile equations for this purpose.
The study was made by using data taken from 85 sample trees. For this purpose, four
different stem profile equations were tested. Four performance criteria (average residuals,
standard deviation of residuals, average absolute residuals and percent variation explained)
were used. The best non-compatible equation was Kozak (1988) and the best compatible
equation was Demaerschalk (1973). Dry weights of total stem or stem slashes of
bornmullerian firs could be estimated by using these equations.

Keywords: Stem profile equations, Biomass, Bornmullerian fir
1. GIRIS

Fosil enerji kaynaklart olarak da bilinen petrol, komiir, dogal gaz vb. yakitlarda
diinya genelinde meydana gelen hizli azalis ve bu kaynaklarin kendilerini
yenileyememeleri, insanoglunu alternatif ¢ozlimler iiretmeye yoOneltmis ve
ormanlarin bu arayisa cevap verecek en uygun kaynak oldugu anlasilmistir
(ANONIM 2004). Bu amagla, “Enerji Ormani” adi verilen ve yalniz enerji
iiretimine yonelik ormanlar olusturulurken, ayrica odun hammaddesi iiretimi
amaciyla isletilen ormanlardan da enerji iiretilebilmesi yollari aragtirilmistir (HALL
1997).

Enerji ormanlarinda tiim odunsu materyal enerji iiretimi amaciyla kullanilabilirken,
odun hammaddesi (tomruk, direk, sanayi odunu vb.) iiretimi amaciyla igletilen
ormanlarda liretim artiklar1 ile dallar, yapraklar, kabuklar ve kokler enerji kaynagi
olabilmektedir. Ulkemizde, isletme amacinin odun iiretimi oldugu ormanlarda, agac
govdelerinden elde edilen yapacak nitelikteki gévde odunlariin disinda kalan diger
govde boliimleri pazarlama olanagi bulunmadigindan ormanda birakilmaktadir.
Ancak bu gévde béliimleri cok genis bir kullanim potansiyeline sahiptir. Ornegin,
odun artiklarindan elde edilen alkol %20 oraninda benzine katilabilmektedir. Tiim
potansiyel kullanim alanlarina yonelik bir altyapinin bulunmayisi ve bu gibi
amagclara yonelik bir yararlanma s6z konusu olmadigi zamanlarda ise bu govde
artiklari, dallar ve kokler enerji iiretimi amaciyla kullanilabilmektedir (YOUNG
1978, YOUNG/TRYON 1978).

Yukarida verilen bilgilerden de anlasilacag1 gibi, artik giinlimiizde bir agacta yalniz
govde odunu ve kalin dal odunu miktarlarinin belirlenmesi yeterli olmamakta,
agacin her bir bileseninin miktar olarak saptanmasina ihtiyag duyulmaktadir.
Agacin tiim bilesenlerinin degerlendirilmesi, ormancilik terminolojisine “Biyokiitle
(Biomass)” kavramimi kazandirmistir. Biyokiitle; govde, dal, yaprak, kabuk ve
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koklerden olusan bir agacin toplam kiitle (agirlik) miktar1 olarak tanimlanabilir.
Agac servetinin belirlenmesinde kullanilan aga¢ hacim fonksiyonlart ve bu
fonksiyonlara bagli olarak hazirlanan aga¢ hacim tablolari, biyokiitle tahmininde
kullanilamamaktadir. Biyokiitle tablolari; agaclarin govde, dal, kabuk, yaprak ve
kok gibi temel bilesenlerinin hacim, hacim yogunluk, kuru agirlik ya da yas agirlik
biriminden  biyokiitle  degerlerini  vermektedir.  Biyokiitle  tablolarinin
diizenlenmesinde; Birim Alan Yd6ntemi, Orta Aga¢ Yontemi ve Regresyon Y ontemi
olmak iizere ii¢ degisik yontem kullanmlmaktadir (GUNEL 1981). Bu yéntemlerden
Birim Alan Yontemi’nde, biyokiitle miktar1 belirlenmek istenen alandan alinan
ornek alanlardaki tiim agacglarin biyokiitle miktarlar belirlenerek hektar degerlerine
doniistiiriilmektedir. Orta Aga¢ Yontemi’nde ise ornek alani temsil eden bir orta
agac belirlenmekte ve bu agaca iligkin biyokiitle miktar1 hesaplanarak Ornek
alandaki agag sayisi ile ¢arpilip, sonuglar hektara ¢evrilmektedir. Bu yontemlerden
birincisinin pratik olmamasi, ikincisinin ise giivenirliginin diisiik olmasi nedeniyle
¢ok fazla tercih edilmemektedirler. Regresyon Yontemi’nde ise oncelikle biyokiitle
bilegenlerinin agaclarin gdgiis ¢ap1 veya gogiis capr ile aga¢ boyu arasindaki
istatistiksel iligkileri belirlenmekte, daha sonra bu iliskilerden yararlanarak yalniz
gbglis capt veya goOgiis capt ve boy Odlglilerek biyokiitle miktarlar1 tahmin
edilmektedir. Uygulamada pratik olmasi nedeniyle genellikle Regresyon Yontemi
kullanilmakta ve agaclarin kokler disindaki, diger bir anlatimla toprak {istii
biyokiitle miktarlar1 basit bir dort islem yapilarak hesaplanabilmektedir. Ulkemizde
agaclarin toprak {istli bilesenleri i¢in ve Regresyon Yontemi kullanilarak kizilgam
(SUN ve ark. 1978), Dogu Karadeniz Bolgesi igin kizilagag (SARACOGLU 1988),
Bartin yoresi igin kaym (SARACOGLU 1998), Zonguldak ydresi igin mese
(DURKAYA 1998) ve Zonguldak yoresi icin kestane (IKINCI 2000) biyokiitle
tablolar1 diizenlenmistir. Diinyada 1960’11 yillardan bu yana biyokiitle konusunda
cok sayida ve kapsamli arastirmalar yapilmasina karsin (YOUNG 1978,
HEPP/BRISTER 1982, WILLIAMS ve ark. 1991, KASISCHKE ve ark. 1995,
SPINELLI ve ark. 1999, AUSTIN ve ark. 2002), Ulkemizde yukarida verildigi gibi
oldukc¢a sinirh sayida arastirma bulunmaktadir. Bu ¢alismada ise Uludag gdknari
(Abies nordmanniana subsp. bormmiilleriana) i¢in BERKEL (1970) tarafindan
belirlenen gévde hacim yogunluk degerinden yararlanarak tiim govde ile govdenin
artik parcalari i¢in kuru agirlik biriminden biyokiitle degerleri hesaplanmustir.
Govdenin tamamu ve artik govde pargalarinin hacminin hesaplanmasinda regresyon
analizi ile olugturulan govde profili denklemleri kullanilmistir.

Agac hacim fonksiyonlarindan agaglardan elde edilebilecek odun cesitlerini ve
boyutlarin1 tahmin etmek miimkiin degildir. Gévde Profili Denklemleri olarak
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bilinen fonksiyonlar bu amaca ydnelik olarak gelistirilmislerdir. Bu denklemler;
gbgiis cap1 ve agag boyu ile bu iki degiskenden tiiretilen diger tiirevsel degiskenler
yardimiyla, (i) Bir aga¢ gdvdesinin yerden herhangi bir yiikseklikteki govde
capinin, (ij) Herhangi bir gévde capi1 degerinin yerden ne kadar yiiksekte yer
aldiginin, (iii) Toprak seviyesinden belirlenen herhangi bir yiikseklige kadar olan
govde hacminin, (iv) Toprak seviyesinden belirlenen herhangi bir gévde g¢apina
kadar olan boliimiin hacminin, (v) Govde iizerinde belirlenen herhangi iki ¢ap ya da
uzunluk degeri arasindaki goévde bdliimiiniin hacminin hesaplanabilmesi ig¢in
geligtirilmiglerdir =~ (MATNEY/SULLIVAN 1982, REED/GREEN 1984,
SHARMA/ODERWALD 2001).

Enerji agiginin giderek biiyiidiigli gliniimiizde, liretim ¢aligmalar1 sirasinda ormanda
birakilan odunsu materyaller ormanda ¢iiriimeye terk edilmek yerine enerji kaynagi
olarak kullanilabilirler. Atil durumdan kullanilabilir duruma getirilen bu
materyallerin miktarlarimin belirlenmesi gerekmektedir. Govde profili denklemleri
kullanilarak, atil durumda olan govde artiklarinin hacmi tahmin edilebilir.
Biyokiitle miktar1, agirlik biriminden hesaplanmak istenirse, ilgili agac tiiriine
iligkin hacim yogunluk degerinden yararlanilabilir. Ciinkii hacmi ve hacim
yogunluk degeri bilinen bir maddenin agirligi  basit bir islemle
hesaplanabilmektedir.

Son yillarda, yukarida agiklanan ii¢ temel biyokiitle tahmin yonteminden farkli
olarak, orman alanlarinin toplam biyokiitle miktarlarinin belirlenmesinde uzaktan
algilama teknikleri de kullanilmaya baslamistir. Bu yontemle, orman alaninda
herhangi bir yersel 6l¢iim yapmadan dogrudan hava fotograflari ya da uydu
goriintiileri yardimiyla biyokiitle miktar1 belirlenebilmektedir (BERGEN ve ark.
1998). Ornegin, LUCAS ve ark. (1999) Avustralya’daki Eucalyptus spp. ormanlari
icin hazirladiklar1 biyokiitle tablolar1 igin uzaktan algilama tekniklerinden
yararlanmiglardir. Ancak, tek agaclara iliskin biyokiitle miktarinin hesaplanmasinda
bu yontem dogrudan kullanilamamaktadir.

Bu ¢aligmada, Goknar agag tiirii igin, govde ve govde artik pargalarinin biyokiitle
miktarlarinin  hesaplanmasinda goévde profili denklemlerinden yararlanma
olanaklariin arastirilmas:t amaclanmistir. Denklemlerin olusturulabilmesi igin
gerekli veriler Kastamonu yoresi Uludag goknari mescerelerinden saglanmustir.
Gerekli istatistiksel analizler “SPSS (Version 11.0) istatistik Paket Programi”
kullanilarak yapilmistir.
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2. MATERYAL VE YONTEM

Caligmada kullanilan veriler Kastamonu Orman Bdlge Miidiirligi, Kastamonu
Orman Isletme Miidiirliigii, Bostan Orman Isletme Sefligi sinirlar1 icinde yer alan
Uludag goknari mescerelerinden elde edilmistir. Olgiimler 2001 y1li Subat ve Mart
aylarinda yapilmistir. S6z konusu mescereler tamamen gezilerek her bir ¢cap ve boy
basamagindan dengeli bir dagilim olusturabilecek bicimde 85 oOrnek agag
secilmigtir. Bu agaclarin gogiis caplari, boylar1 ve toprak seviyesinden tepeye dogru
1 m ara ile gdvde caplar1 Olciilmiistiir. Ornek agaclarin gdgiis capt ve boy
basamaklarina dagilimi Tablo 1°de verilmistir.

Tablo 1. Ornek agaclarin ¢ap ve boy basamaklarina dagilimi
Cap Boy Basamaklar1 (m)
Bas?znrgida“ 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34
14 2 2 1 1 1
18 32 3 4
22 1 2 2
26 2
30 2
34 1
38 2
42 1
46 1
50
54 1
58
62 1 1
) 2 5 4 6 13 7 9 6 7 3 5 10 6 1 1

BN
N W — N —
N —
N — — W
—
S}
NN NN

—

B~ —~ vz woos S M

Govde profili denklemleri, govde hacminin hesaplanis bicimine gore iki gruba
ayrilmaktadir:

1. Govde iizerinde istenen yiiksekliklerdeki ¢aplar hesaplandiktan sonra bu
caplar yardimiyla gévdenin istenen boliim ya da boliimlerinin hacmi Orta Yiizey,
Smalian veya Newton-Riecke gibi sayisal yontemlerle hesaplanabilmektedir. S6zii
edilen sayisal modellerde kullanilmak {izere govde c¢aplarin1 hesaplayan bu
denklemlere “Uyumsuz Govde Profili Denklemleri” adi verilmektedir (YAVUZ
1995).
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2. Bir govde profili denkleminin toprak seviyesi ile u¢ nokta arasinda, 0 < h <
H, integrali alindiginda elde edilen hacim miktarinin, aga¢ hacim denklemi ile
hesaplanan toplam govde hacmine, toprak seviyesi ile gévdenin belirli yiikseklikleri
(h;) arasinda integrali alindiginda elde edilen hacim miktarmin da hacim oran
denklemleri ile hesaplanan hacme esit olmasi durumunda, bu tiir gdvde profili
denklemlerine “Uyumlu Govde Profili Denklemleri” adi verilmektedir (YAVUZ
1995).

Bu calismada 2 adet uyumsuz ve 2 adet de uyumlu govde profili denkleminin
uygunlugu test edilmistir. KOZAK (1988) tarafindan gelistirilen denklem ((1) nolu
denklem) ile bu denklemden yararlanilarak PEREZ ve ark. (1990) tarafindan
gelistirilen denklem ((2) nolu denklem) uyumsuz denklemler, DEMAERSCHALK
(1973) tarafindan gelistirilen iki farkli denklem ((3) ve (4) nolu denklemler) ise
uyumlu denklemler olarak incelenmistir. Bu denklemler asagida verilmistir.

(b3 72 +by In(Z+0,001)+bs NZ +bg % +b7 D/H)

d; =byD? b, P X (1)
2
by Z“ +b3 In(Z+0,001)+bg4 D/H
d; = byD"! X( ) (2)
d, =bD"|(H - hy" [H" | 3)
d} =b,D*|[(H ~h)/H]" )

Bu denklemlerde;

D: Gogilis capini (cm),

H: Aga¢ boyunu (m),

h: govde caplarinin hesaplanacagi yiiksekligi (m),
d;: hytksekligindeki gévde caplarini (cm),

X: (H - h)/(H —1,3) esitligini,

Z: Boy oranni (#/H),

ifade etmektedir.

Denklemlerden de anlasilacagi gibi bu fonksiyonlar, gévdenin tamaminin veya
belirli bir boliimiiniin hacmini degil herhangi bir yiiksekligindeki govde cap1
degerlerini vermektedirler. Ayrica herhangi bir ¢ap degerinin, gévdenin yerden ne
kadar yikseklikte yer aldigin1 hesaplamak amaciyla da kullanilabilirler. Bu
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denklemlerden yararlanarak hacim degerlerine ulasilmak istendiginde, (1) ve (2)
nolu uyumsuz govde profili denklemlerinden yararlanarak govde iizerinde istenen
yiiksekliklerdeki ¢aplar hesaplandiktan sonra Orta Yiizey, Smalian veya Newton-
Riecke gibi yontemlerle, belirlenen ¢ap degerleri arasinda kalan boliimlerinin hacmi
hesaplanabilmektedir. (3) ve (4) nolu uyumlu goévde profili denklemleri
kullanildiginda ise, gdvdenin belirli bolimlerinin hacminin hesaplanabilmesi igin
bu denklemlerle uyumlu hacim ve hacim oran denklem sistemlerinin gelistirilmesi
gerekir. MATNEY ve SULLIVAN (1982), DEMAERSCHALK (1973) tarafindan
gelistirilen (3) nolu govde profili denklemi ile Schumacher-Hall gévde hacim
fonksiyonunu ((5) nolu denklem) kullanarak uyumlu bir denklem sistemi
gelistirmiglerdir. Bu denklem sisteminden yararlanarak da govde {izerindeki
herhangi bir ¢capa kadar olan gévde hacmini veren (6) nolu denklem gelistirilmistir.

d, = b.D"|(H - h)" [ H" |

V=a,D"H" (5)
a; = (kb?)/(2b; +1) ay =2b, a3 = 2bsy +1-2b,

R, =1- [(bl—<(2b3+1>/b3> 4. (@bD/by) )/(Dbz((2b3+1)/b3) g (1=04/)(2b+1) )] ©)

Benzer sekilde, DEMAERSCHALK (1973) tarafindan gelistirilen diger govde
profili denklemi ((4) nolu denklem) ise (7) nolu gévde hacim (SPURR 1952) ve (8)
nolu ¢apa dayali hacim oran denklem sistemi ile uyumludur.

d} =bD’|(H -h)/H]"

V=aDH @
ay = (kby )/(by +1)

Ry =1—(bl(l72 +1)/ba (d/D)Z((bz +1)/62) 02 +1) ®

Bu denklemlerde;

V' : G6évdenin toplam hacmini (m),

R, : Toprak seviyesinden d; ¢apina kadar olan gdvde boliimiiniin gévdenin toplam
hacmine oranini,

gostermektedir.

| May-2005 Vol:5 No:1  ISSN 1303-2399 Journal of Forestry Faculty, Gazi Uni.-Kastamonu 13




May1s-2005 Cilt:5 No:1 ISSN 1303-2399 Gazi Universitesi, Orman Fakiiltesi Dergisi-Kastamonu

Uyumlu ve uyumsuz govde profili denklem sistemlerinden yararlanilarak once
gbovdenin toplam hacmi ve daha sonra da govdenin belirli bir ¢cap degerine (ticari
cap sinirl) kadar olan boliimiiniin hacmi hesaplanabildigine gore, bu iki deger
arasindaki fark da artik gévde pargasinin hacmini verecektir. Ancak, biyokiitle
miktarlarinin hacim olarak degil agirlik olarak belirlenmesi daha ¢ok kabul
gormektedir (SARACOGLU 1988). Bu nedenle, hacim ve hacim yogunluk
degerlerinden yararlanilarak, artik parcanin hacmi hesaplandiktan sonra agirlik
birimine doniistiiriilmiistiir. Hacim yogunluk degeri, birim hacme sahip bir agag
gbvdesinin tam kuru agirhk miktaridir. Bu deger, Uludag Goknari igin 359 kg/m’
olarak verilmektedir (BERKEL 1970).

En iyi govde profili denkleminin belirlenebilmesi i¢in (9), (10), (11) ve (12) nolu
oOlciitler kullanilmstur.

- Ortalama Hata: D = (3. D,)/n 9)
D)2
- Hatalarin Standart Sapmasi: Sy, = \/ (ZDi2 —(27’)) / n—1 (10)
n
- Ortalama Mutlak Hata: ‘5‘ = (Z|D|) n (11)
d,—d)* -3 D
- A¢iklanan Varyans Yiizdesi: PVE= [Z( ! ) — ;’ ] *100 (12)
2.(d; =d)
Bu denklemlerde,
Di = di - di 5
d; : Olgiilen govde gaplarini (cm),
d ; : Denklemden hesaplanan gévde ¢aplarini (cm),
d : Govde ¢aplarinin ortalamasini (cm),

n : Ornek agac sayisini (adet),
ifade etmektedir.

Givenilir bir gévde profili fonksiyonunun bu 6lgiit degerlerinden ortalama hata,
ortalama mutlak hata ve hatalarin standart sapmasi degerlerinin kiiciik, aciklanan
varyans ylizdesi degerinin ise biiyiik olmasi arzu edilir. Gelistirilen fonksiyonlardan
herhangi biri bu 6l¢iit degerlerinden bazilarina gore bagarili sonuglar verirken, diger
Olciit degerleri i¢in de basarisiz olabilir. Bu olumsuzlugu ortadan kaldirmak igin,
karsilagtirmanin her Oolgiit i¢cin ayr1 ayri degil, tiimiinii kapsayacak bi¢imde
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yapilmast gerekmektedir. Cok sayida uygunluk olgiitii ile en uygun denklemin
belirlenmeye calisildigi durumlarda, her bir uygunluk 6lgiitiine goére denklemlere
sira numarasi verilip, bu sira numaralarinin toplamina goére bir basar1 siralamasi
(rank) yapilmasi Onerilmektedir (BYRNE/REED 1986). Bu calismada da ayni
yontem kullanilarak; agiklanan varyans yiizdesi degerlerinin en biiyiigiine ve diger
iic Olgiite ait degerlerin ise en kii¢ligline sahip olan fonksiyonlara 1 (bir) sira
numarasi verilmis ve sirayla tiim fonksiyonlar her dlgiit i¢in siralandirilmistir. Daha
sonra her fonksiyona ait dort Olgiite iliskin sira numaralar1 toplanmis ve
fonksiyonlarin basar1 siralar1 belirlenmistir. Boylece en kiigiik toplam degere sahip
olan fonksiyon, en basarili govde profili denklemi olarak belirlenmistir.

3. BULGULAR VE TARTISMA

Bu ¢alismada gdvde profillerinin olusturulmasi amaciyla secilen denklemlerin  (1-4
nolu denklemler) her biri p<0.001 6nem diizeyi ile anlamli bulunmustur. F oranlari
denklem sirasina gore 490.5, 774.2, 605.0 ve 1010.3 olarak hesaplanmistir. Govde
profili denklemlerinde yer alan tiim katsayilar p<0.001 6nem diizeyi ile anlaml
olup hesaplanan degerleri Tablo 2’de verilmistir. Her bir govde profili denklemi
segilen dort farkli 6lgiit degerine gore siralamaya tabi tutulmustur. Ornegin,
ortalama farklara gore (1) ve (2) nolu denklemler esit ve en diisilk degere sahip
olduklarindan 1 ve 2’nci sira yerine 1.5 ve 1.5, (3) nolu denklem 3. ve (4) nolu
denklem de 4. sirada yer almistir. PVE degeri yiiksek olan denklem daha bagarili
oldugundan (1) nolu denklem 98.08 degeri ile birinci , (4) nolu denklem de 96.11
degeri ile dordiincii sirada yer almistir. Her bir denklem igin 0l¢iit degerlerine gore
belirlenen sira numaralar1 toplandiginda, bagar1 bakimindan (1) nolu denklem ilk
sirada (toplam siralama puani 4.5), (4) nolu denklem ise son sirada (toplam siralama
puani 16) yer almistir (Tablo 3).

Elde edilen sonuglardan gévde hacim denklemi ile uyumsuz govde profili
denklemlerinin, gévde hacim denklemine uyumlu olanlara oranla daha iyi sonug
verdikleri anlagilmaktadir. Bu sonuglar literatiir bilgileri (KOZAK 1988, PEREZ ve
ark. 1990) ile de uyumludur. Ciinkii gévde profili denklemlerinin se¢iminde
uyumsuz denklemlerin karmasik, uyumlu denklemlerin ise basit olmasina 6zen
gosterilir. Uyumlu denklemlerin karmasik yapida olmalarindan kaginmanin temel
nedeni, hacim hesaplamalarinda ¢ok terimli ve karmasik integral hesaplamalarinin
ortaya ¢ikmasidir. Uyumsuz denklemlerde ise hacim hesaplamalari, integral
almadan Huber ve Smalian formiilleri kullanilarak kolaylikla yapilabilmektedir.
Uygulamada ise, basar1 diizeyleri en son gelistirilen uyumsuz denklemler kadar
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olmamasina karsin, gerek govdenin tamami ve gerekse artik pargalarinin
hacimlendirilmesinde basit bir oransal doniisim yeterli oldugundan uyumlu
denklemlerin kullanilmasi 6nerilmektedir. Bu ¢alismada (3) ve (4) nolu denklemler
uyumlu olup, (3) nolu denklem (4) nolu denkleme gore daha iyi sonug¢ verdiginden
yalniz (3) nolu goévde profili denklemi esas alinarak bu denklemle uyumlu ve
gbvdenin tamaminin hacmini veren hacim denklemi,

V =0,00006994 362 j,1-2919

ve ¢apa bagli hacim oran denklemi,

R, = l(0’241 83432 )/(d 2,6891 70,5017 )J

bi¢ciminde elde edilmistir. Bu denklemlerle ilk asamada her bir agacin toplam gévde
hacmi ile 1-Ry4 (di=8 cm) esitligi ile govdenin 8 cm’den sonraki artik pargasinin
hacmi hesaplanmustir. Ikinci asamada; BERKEL (1970) tarafindan belirtilen hacim
yogunluk degeri (359 kg/m’), ilk asamada hesaplanan hacim degeri ile carpilarak
hem tiim goévdenin hem de govdenin artik par¢asinin kuru agirlik degerleri
hesaplanmis ve elde edilen sonuglar Tablo 4’te verilmistir. Bu tablodan da
goriilebilecegi gibi govde kuru agirlik degerleri 10,8—1410,4 kg arasinda ve artik
gbovde pargalari kuru agirlik degerleri de 1,0-3,0 kg arasinda degismektedir. Ayrica
(3) nolu govde profili denklemi ile uyumlu olan hacim denklemi ile tahmin edilen
govde hacimleri ile gercek gdvde hacimleri arasindaki sapmalarin gdgiis ¢apina
gore dagiliminin grafigi Sekil 1°de verilmistir. Sekil iizerinde her bir 6rnek agac
icin goglis ¢apmna gore diizenlenen gercek ve tahmini hacim degerlerine iliskin
farklar incelendiginde, beklenildigi gibi ince ¢apli agaclarda kalin capli agaglara
oranla daha diisiik degerler elde edildigi, 6zellikle kalin ¢apli agaclarda negatif
yonde sapmalarin daha belirgin oldugu goriilmektedir.

Tablo 2. Gévde profili denklemlerine iligkin parametre tahmin degerleri

D. No b() b| b2 b3 b4 b5 b(, b7
1 1,5173  0,8565 1,0018 11,5521 -0,2921 11,7793 -1,1080 0,2358
skskok skskok sksksk skskosk skskeosk skoksk sksksk sksksk
1,5236  0,9108 0,4604 -0,1578 0,1385
2 kokok kokok skokk skoksk sksksk
1,5103  0,7810 0,6929  0,5472
3 skskok kskosk sksksk skskosk
1,1356  1,4375
4 skeskesk sksksk
k= p < 0,001
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Tablo 3. Govde profili denklemlerine iliskin ¢esitli istatistiksel 0l¢iit degerleri

N D D] Sp PVE
- INo cm cm cm % RANK

1 0,01 1,33 1,83 98,08
(1,5) (1) (1) (1) 45

5 -0,01 1,38 1,87 97,99
(1,5) 2) (2) 2) 7,5

3 -0,02 1,70 2,37 96,76
3) (3) (3) (3) 12

4 -0,59 1,89 2,60 96,11
4) 4) 4) 4) 16

Tablo 4. Ornek agaclara iligkin hacim (m3) ve kuru agirlik (kg) degerleri
Agag: d1.3 h Vgévdc Rd Vamk mg (gOVde) my (artlk)

No (cm) (m) (m*) (%) (dm’) (kg) (kg)
1 492 30,3 2,513 0,2 4,0 902,3 1,4
2 44,6 30,7 2,194 0,2 4.5 787,7 1,6
3 47,6 30,4 2,401 0,2 4,2 862,1 1,5
4 21,7 12,8 0,231 2,2 5,1 83,0 1,8
5 36,4 26,7 1,335 0,4 5,1 479,2 1,8
6 33,2 26,2 1,131 0,5 55 406,0 2,0
7 27,1 16,6 0,454 1,1 48 163,1 1,7
8 37,5 27,5 1,455 0,3 5,0 5223 1,8
9 34,3 26,1 1,184 0,5 53 4249 1,9
10 45,8 28,2 2,056 0,2 4,1 738,3 1,5
11 44,0 33,8 2,435 0,2 4.9 874,0 1,8
12 30,5 20,9 0,740 0,7 5,1 265,7 1,8
13 23,1 16,6 0,356 1,6 58 127,9 2,1
14 20,0 16,2 0,275 2,4 6,7 98,9 2.4
15 28,1 19,3 0,584 0,9 52 209,8 1,9
16 30,0 21,4 0,744 0,7 53 266,9 1,9
17 17,8 12,4 0,162 3,8 6,2 58,0 2,2
18 17,0 73 0,076 5,6 43 27,3 1,5
19 19,2 15,0 0,233 2.8 6,6 83,6 2,4
20 15,6 15,1 0,171 49 8,4 61,2 3,0
21 25,3 14,0 0,329 1,4 4.6 118,2 1,6
22 19,8 12,6 0,195 2,8 5,6 70,1 2,0
23 46,3 28,6 2,127 0,2 4,1 763,6 1,5
24 31,3 24,5 0,946 0,6 5,6 339,6 2,0
25 34,3 25,5 1,145 0,5 52 411,1 1,9
26 38,8 28,2 1,584 0,3 4.9 5687 1,8
27 53,9 29,9 2,850 0,1 3,6 1023,3 1,3
28 13,8 8,5 0,067 9,1 6,1 24,1 2,2
29 39,3 26,7 1,509 0,3 4,7 541,7 1,7
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Tablo 4. Devami

Agag: d1.3 h Vgévdc Rd Vamk mg (gOVde) my (artlk)
No (cm) (m) (m’) (%) (dm’) (kg) (kg)
30 38,6 19,6 0,979 0,4 3,7 3514 1,3
31 19,8 9,1 0,129 33 4,3 46,3 1,5
32 443 23,7 1,555 0,2 3,7 558,2 1,3
33 26,2 13,9 0,344 1,3 4.4 123,6 1,6
34 27,7 18,2 0,533 1,0 5,1 191,2 1,8
35 33,0 13,5 0,477 0,7 33 171,2 1,2
36 36,7 17,9 0,808 0,5 3,7 290,0 1,3
37 24,2 13,8 0,301 1,6 4,8 108,0 1,7
38 23,2 18,2 0,402 1,5 6,2 144,5 2,2
39 25,2 20,0 0,517 1,2 6,1 185,5 2,2
40 42,0 28,5 1,820 0,2 4,5 653.4 1,6
41 29,6 22,0 0,755 0,7 5,5 270,9 2,0
42 16,8 13,7 0,169 4,2 7,2 60,7 2,6
43 35,0 22,8 1,022 0,5 4,7 367,1 1,7
44 30,2 21,2 0,740 0,7 5,2 265,6 1,9
45 36,1 214 0,993 0,4 4,3 356,6 1,5
46 48,6 30,6 2,497 0,2 4,1 896,6 1,5
47 21,5 10,2 0,169 2,5 4,3 60,8 1,5
48 16,2 9,5 0,099 5,6 5,6 35,6 2,0
49 424 22,7 1,374 0,3 3.8 4933 1,3
50 22,0 14,4 0,274 2,0 55 98,4 2,0
51 51,3 28,9 2,534 0,1 3,7 909,7 1,3
52 21,0 14,1 0,248 2,3 5,7 89,1 2,0
53 16,3 12,6 0,145 4,8 6,9 52,0 2,5
54 25,6 17,9 0,459 1,2 5,5 1649 2,0
55 16,8 13,6 0,167 4,3 7,1 59,9 2,6
56 19,6 7,1 0,092 3,9 3,6 32,9 1,3
57 59,2 28,1 3,047 0,1 3,0 1093,8 1,1
58 61,2 32,8 3,929 0,1 33 1410,4 12
59 12,6 5,1 0,030 15,1 4,5 10,8 1,6
60 13,3 6,1 0,041 12,0 49 14,7 1,8
61 13,9 7,2 0,054 9,8 53 19,4 1,9
62 49,7 27,6 2,264 0,2 3,7 812,8 1,3
63 61,4 27,8 3,190 0,1 2,9 1145,1 1,0
64 433 28,2 1,879 0,2 4.4 6744 1,6
65 37,2 18,4 0,856 0,4 3,7 3074 1,3
66 18,1 8,1 0,097 4,5 4,4 34,7 1,6
67 26,9 16,0 0,431 1,1 4,8 154,6 1,7
68 31,5 15,5 0,527 0,7 3,9 189,2 1,4
69 22,3 13,9 0,266 2,0 5,2 95,6 1,9
70 28,9 16,6 0,506 0,9 4,5 181,6 1,6
71 41,7 19,5 1,099 0,3 34 3944 1,2
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Tablo 4. Devami

Agag: dl,} h Vgévdc Rd Vamk mg (gOVde) my (artlk)
No (cm) (m) (m*) (%) (dm*) (kg) (kg)
72 33,8 18,4 0,733 0,6 4,1 263,2 1,5
73 42,6 21,4 1,284 0,3 3,6 461,0 1,3
74 39,4 19,3 0,991 0,4 3,6 355,7 1,3
75 21,9 14,2 0,267 2,0 5,5 95,8 2,0
76 22,2 11,4 0,205 2,2 45 73,5 1,6
77 14,5 11,1 0,102 7,0 7,1 36,5 2,6
78 35,2 18,0 0,763 0,5 3,9 273,9 1,4
79 17,8 13,2 0,177 3,7 6,5 63,4 2,3
80 27,0 14,1 0,367 1,2 43 131,7 1,5
81 343 18,0 0,730 0,5 4,0 261,9 1,4
82 50,3 29,6 2,531 0,2 3,8 908,6 1,4
83 36,0 23,5 1,113 0,4 4,6 399,5 1,7
84 28,7 18,9 0,591 0,9 5,1 2123 1,8
85 13,1 9,9 0,075 9,8 7,3 26,8 2,6

0,700
2 .
= 0,000 el e
= 0000 ——————wnNiphgpd g0t
g A °"::. X4 % . *
< o ¢t e
L . * *

*
-0,700 ‘ : : ‘ : i ‘ d13 (cm)

0,0 10,0 20,0 30,0 40,0 50,0 60,0 70,0

Sekil 1. Hacim farklarinin gogiis ¢apina gore dagilimi
4. SONUC VE ONERILER

Bu caligmada, Kastamonu-Bostan yoresi Uludag goknar1 mescerelerinden segilen
85 ornek agactan elde edilen veriler kullanilarak, ikisi gévde hacim denklemi ile
uyumsuz ((1) ve (2) nolu denklemler) ve ikisi de géovde hacim denklemi ile uyumlu
((3) ve (4) nolu denklemler) olmak tizere dort adet gdvde profili denklemi elde
edilmistir. Tiim govde profili denklemleri p<0.001 6nem diizeyi ile anlamli olup,
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belirtme katsayilar1 (R?) denklem siralamasima gore 0.981, 0.980, 0.968 ve 0.961
olarak hesaplanmistir. Ortalama fark, farklarin standart sapmasi, ortalama mutlak
fark ve agiklanan varyans yiizdesi Olgiitleri birlikte dikkate alindiginda, kullanilan
govde profili denklemlerinin basar1 diizeyi (1) nolu denklemden (4) nolu denkleme
dogru azalig gostermistir. Diger bir anlatimla, verilere en uygun goévde profili
denklemi (1) nolu denklemdir. Ancak (1) nolu denklemin integrali alinarak
gdvdenin tamaminin hacminin hesaplanmasi miimkiin degildir. Buna karsin, (3) ve
(4) nolu denklemlerin toprak seviyesi ile tepe noktasi arasinda (0-H) integrali
alindiginda sirasiyla 5 ve (7) nolu gdovde hacim denklemleri ile uyumlu
olmaktadirlar. Ayrica govde hacim denklemleri ile uyumlu govde profili
denklemleri ile agacin yerden herhangi bir gévde capina kadar olan bolimii ile
geriye kalan boliimiiniin hacmi basit matematiksel islemlerle hesaplanabilmektedir.
Bu nedenle govdenin tamami ve artik pargalarinin hacimlendirilmesinde test edilen
uyumlu goévde profili denklemlerinden en iyi sonucu veren (3) nolu denklem
kullanilmigtir. S6zii edilen (3) nolu govde profili denklemi ile uyumlu olan (5) nolu
govde hacim denklemi ve (6) nolu ¢apa dayali hacim oran denklemi ile ornek
agaclarin toplam govde ve artik gévde parcalarinin hacimleri Tablo 4’te verilmistir.
Elde edilen sonuglara gore 6rnek agaglarin toplam gévde hacimleri 0,030-3,929 m’
ve artik parga hacimleri de 2,9-8,4 dm’ arasinda degismektedir. BERKEL (1970)
tarafindan ayni agag tiirii icin belirlenen hacim yogunluk degeri (359 kg/m’) esas
almarak toplam govde ve artik gdvde parcalarinin tam kuru agirlik degerleri (my)
hesaplanmistir. Tablo 4’te verilen bu degerler gévde i¢in 10,8-1410,4 kg ve artik
govde pargalart igin de 1,0-3,0 kg arasinda degisiklik gostermektedir.

Bilindigi gibi biyokiitle hesaplamalar1, kapsamli bilimsel ¢alismalarda agacin kok,
govde, dal, kabuk ve yaprak olmak iizere tiim bilesenleri igin hesaplanirken,
uygulamada genellikle agaclarin toprak {istii bilesenleri esas alinmaktadir. Bu
calismada Uludag goknari icin yoresel bazda ve sadece gdovdenin tamami veya
govdenin herhangi bir boliimiine iliskin biyokiitle miktarlarin1 veren denklemler
gelistirilmistir. Bu agag tiiriiniin Ulkemizde yayilis gosterdigi tiim mescerelerden
yeterli sayida 6rnek agaclar segilerek ozellikle uygulama acisindan, toprak {istii
biyokiitle bilesenlerinden olan govde, dal, yaprak ve kabuklarin da biyokiitle
miktarin1 veren denklemler elde edilmelidir. Bununla birlikte, daha Once de
belirtildigi gibi pek ¢ok aga¢ tiriimiiz i¢in heniliz biyokiitle tablolart
diizenlenememistir. S6zii edilen tablolarin diizenlenebilmesi i¢in konu ile ilgili
aragtirmalarin 6ncelikli olarak baglatilmasi gerekir. Ciinkil biyokiitle tablolar1 yalniz
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ilgili agag tiirlinlin biyokiitle degerlerini vermekle kalmayip, 6zellikle ormanlardaki
karbon birikiminin hesaplanabilmesi igin temel kaynak olusturmaktadirlar.
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Cagdas Orman Amenajman Planlama Yaklasima:
Konumsal Planlama

® Prof. Dr. Emin Zeki BASKENT
Ars. Gor. Sedat KELES
KTU, Orman Fakiiltesi, Orman Miih. B6liimii 61080-TRABZON

OZET

Bu makale, orman amenajmaninda 6nemli bir atilim olan konumsal planlama hakkinda
kapsamli bir agiklama getirmektedir. Bu amagla oncelikle, konumsal planlama kavramlari
tanitilmistir. Makalede Oncelikle konumsal 6zellikler agiklanmis ve daha sonra, konumsal
planlart klasik orman amenajman planlarindan ayiran konumsal o&zelligin ortaya
konulmasinda, ¢ok yonli faydalanma saglayan Cografi Bilgi Sistemlerinin (CBS)
kullanilmas1 ve énemi, konumsal planlamada mutlak derecede dnemli olan farkli planlama
yaklagimlari, planlamada kullanilan matematiksel optimizasyon, simiilasyon ve kombine
optimizasyon teknikleri gibi analitik karar verme teknikleri hakkinda bilgiler verilmistir.
Bununla birlikte, konumsal planlamanin ormancilikta verimli olarak kullanilabilmesi igin
gerekli olan gereksinimler ve konumsal planlamanin 6nemli ihtiyaglart tartigilmistir.
Sonugta, konumsal planlamanin orman amenajman planlarinin yapilmasinda énemli bir yer
tuttugu, konumsal orman amenajman planlarinin yapilmasi i¢in modelleme teknikleri ve
CBS’nin mutlak derecede gerekli oldugu, orman ekosistemlerinden ekosistem tabanli ¢ok
amaglt faydalanmasi i¢in bu ekosistemlerin biyolojik c¢esitlilik, su tretimi, sediment
kontrolii, rekreasyon ve gorsel kalite gibi degerlerinin karakterize edilmesi gerektigi
sonucuna ulasilmistir,

Anahtar Kelimeler: Orman amenajmani, Konumsal planlama, CBS, Modelleme
teknikleri, Orman ekosistem degerleri.

Contemporary Forest Management Planning Approach:
Spatial Forest Planning

ABSTRACT

This paper is a comprehensive review of spatial forest planning initiative that has been
carried out in forest management planning. With this aim, it describes, first of all, the
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conceptual framework of spatial forest planning by identifying spatial and non-spatial forest
planning concepts. The paper focuses on the spatial considerations that make the
conventional forest management planning spatial powered by geographical information
systems (GIS), and importance and using of GIS in forest management. Then, the paper
explains various management approaches to conceptualize the spatial forest planning and
analytical decision making techniques such as simulation, mathematical optimization and
combinatorial optimization techniques to solve the spatial forest management problem.
Also, important needs for spatial forest planning and important unresolved problems in
spatial forest planning are identified. In conclusion, it is concluded that is important the
spatial forest planning in forest management. In this context, requirements like using of GIS
and modeling techniques, and the characterization of various forest values such as
biodiversity, water production, recreation, visual quality, erosion control are identified.

Keywords: Forest management, spatial forest planning, GIS, modeling techniques,
forest ecosystem functions.

1. GIRIS

Ozellikle son yillarda, ormancilik faaliyetlerinin su iiretimi, estetik, toprak koruma
ve biyolojik cesitlilik gibi degerleri iizerindeki etkileri lizerine ¢evresel ve halk
endiseleri artmistir. Bunun sonucu olarak, ilgi ve ¢ikar gruplari, birbiriyle ¢elisen
veya tamamlayict olan ekolojik, ekonomik ve sosyal etkilesimler nedeniyle,
karmasik ekosistem problemleriyle karsi karsiya gelmistir. Ekolojik ve gevresel
ozellikler hem toplum icin hem de bireysel orman sahipleri veya karar vericiler i¢in
onemli oldugu i¢in, orman ekosistemlerinin konumsal yapisinin gelisim ve
degisimini analiz etmek ve konumsal amaglarin orman amenajman planlamasinda
acikga/kesin sinirlarla icerilebilmesini saglayacak araclarin gelistirilmesi yoniinde
artan bir gereksinim ortaya ¢ikmistir (Baskent 2001). Ciinkii konumsal detaylar
planlamada dikkate alinmaksizin; biyolojik ¢esitliligin siirdiiriilmesi, derelerdeki
sedimentin kontrol altina alinmasi, bir alandaki habitat bozulmasinin azaltilmasi,
bazi hayvanlar i¢in gerekli olan otlak alanlarinin devaminin saglanmasi, gorsel
kalitenin kaybolmasinin 6nlenmesi gibi ¢evresel ve ekolojik kosullarin stirekliligini
saglamak imkansizlagir (Church vd. 1998; Kurttila 2001; Malchow-Moller vd.
2004).

Herhangi bir planlama birimindeki iiretim aktiviteleri ¢ogunlukla komsu iiretim
birimlerini de etkilemektedir. Ornegin, bir iiretim birimi veya mescerede yapilan
tiraglama kesimi, komsu mescere veya liretim biriminde rlizgar zarari, drenaj
problemleri, govde veya kabuk yaralanmalar1 ve yetisme ortaminin bozulmasi gibi
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olumsuzluklara neden olabilmektedir (Snyder/ReVelle 1996; Tarp/Helles 1997).
Bununla birlikte, degisik tipte zararlar veya konumsal olarak kontrol edilemeyen
isletme faaliyetleri odun hammaddesi kalitesinde azalma, habitat bozulmasi veya
pargalanmasi, su kirliligi ve sediment miktarlarinin artmasi ile sonuglanabilir. Bu
nedenlerden dolayi, komsu {iretim birimlerinde konumsal kisitlar, orman
planlamasinda dikkate alinmaktadir.

Ancak, konumsal 6zelliklerin, isletme amaglariyla beraber, ¢ok yonlii bir orman
amenajman modelinde biitiinlestirilmesi olduk¢a giictiir. Konumsal &zelliklerin
plana aktarilmas1 denildiginde; modelde, plan iiniteleri (kesim-bakim bloklar gibi
silvikiiltiirel islem birimleri) biyiikligi, sekli ve komsuluk iliskilerinin
biitiinlestirilerek zamansal boyutta kontrol edilmesi, yani konumsal igerikli kesim
diizeninin kurulmasi anlagilir. Ornegin, iiretim bloklarinin maksimum ve minimum
biiytikliikleri belli sinirlar ¢ergevesinde tutulabilir, mevcut ve tahmini yol agina
uygun kesim bloklar1 diizenlenebilir ve/veya komsu iiretim bloklarinin ardisik
periyotlarda iiretime alinmasi yahut islem siirelerinin ertelenmesi etkin sekilde
plana aktarilabilir. Su iiretimini yahut erozyonu dogrudan etkileyen mescerelerin bir
su toplama havzasindaki nispi konumsal iliskileri planlamaya aktarilabilir. Tiim bu
konumsal detaylar ¢esitlenen isletme amaglarinin gerekli unsurlaridir.

Ozellikle son yillarda konumsal planlamanin &nemi birkag faktdr nedeniyle
artmistir. Cogunlukla bu faktorler, odun hammaddesi iiretim operasyonlari ve
transport projelerinin ayni zamanda yapilarak potansiyel tasarruf saglanmasi, yaban
hayati habitatlarinin sekil ve diizeninin 6nemi ve orman isletmeciliginin orman
ciktilar1 tizerine etkilerinin degerlendirilmesini icermektedir (Boston/Bettinger
1999). Ayrica konumsal planlama, konumsal planlamada 6nemli olan diger bazi
faktorleri, 6rnegin dere koruma veya yol koruma zonlarmin yonetimi, yaban
hayvanlari i¢in dnemli olan koridorlarin yonetimi, ulusal politikalar ve uluslar arasi
sozlesmeler veya sertifikasyon gibi faktorleri de dikkate almaktadir.

Dolayisiyla, dogal yasli orman alanlarinin pargalanmasinin azaltilmasi, anahtar
habitatlar etrafinda kesilmeden birakilan alanlarin siirekliligi, 6nemli habitatlar
arasinda koridor veya gecislerin yaratilmasi, farkli igletme faaliyetlerinin ekonomik
analizinin gerceklestirilmesi, orman ekosistemlerinin konumsal yapisindaki gelisim
ve degisimlerin izlenmesi gibi ekolojik, ekonomik ve c¢evresel amaglarin
kargilanmas1 igin farkli iiretim stratejilerinin konumsal olarak degerlendirilmesi
yoniinde caligmalar artmistir (Ohman 2001). Sonugta, iiretim faaliyetlerinin
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konumsal yapisi ile birlikte zamansal diizenegi de dikkate alan ve konumsal
planlama olarak adlandirilan yeni bir planlama anlayis1 giindeme oturmustur.

2. KONUMSAL PLANLAMA KAVRAMI

Orman ekosistemleri, birbirleriyle fonksiyonel olarak etkilesimde bulunan farkli
alanlardan olusan konumsal bir mozaige sahiptir (Turner 1989). Konumsal veya
ekosistem yapisi, orman parcgalarinin nispi konumsal yapisi ile onlarin arasindaki
etkilesimlere karsilik gelmektedir. Konumsal yapi, ekosistem elemanlarinin hem
konumsal hem de konumsal olmayan karakteristiklerini temsil eder ve ¢ok sayida
fonksiyon ve siiregleri destekler (Baskent/Jordan 1995). Konumsal planlama, orman
ekosistemlerinin konumsal gelisimindeki yapi/desenler ve egilimleri inceler, orman
isletme faaliyetleri, orman amenajman planlar1 ve alternatif politikalar gelistirmek,
uygulamak ve degerlendirmek igin kullanilan araglar {izerine yogunlasir
(Bettinger/Sessions 2003). Konumsal planlama ¢oklu ve genelliklede birbiriyle
celisen amaglar ile birlikte konumsal gereksinimleri igleyen esnek bir modelleme
yaklasgimidir. Konumsal gereksinimler ise c¢ogunlukla, isletme veya {iretim
birimlerinin (mescereler, iiretim bloklari, yaban hayati habitatlar1 ve yas siniflart
gibi) alan, sekil, komsuluk ve dagilimi, maksimum ve minimum iiretim blogu
kisitlar, komsuluk iligkileri, baglanti, yakinlik ve ¢ekirdek alani icermektedir
(Baskent 2001).

Konumsal bir model, konumsal olmayan bir modelden en az iki sekilde fark
gostermektedir. Birincisi; konumsal bir modelde her bir mescere veya ekosistem
birimi (orman pargasi) ayri bir bilesen gibi islem goérmek zorundadir, ancak
konumsal olmayan bir modelde mescereler ¢ogunlukla kiimeler halinde
gruplandirilir ve kullanilan teknigin bir sonucu olarak parcalara ayrilmaktadir.
Ikincisi; konumsal bir modelde iiretimin cografi konumunu kontrol etmede
mescerelerin nispi pozisyonlar1 dahil edilebilmektedir. Ayrica, konumsal bir orman
amenajman modeli ekosistem diizeyinde yapisal dl¢iimler kullanarak konumsal yap1
ve orman performansinin O6l¢iimiinii saglayabilmektedir (Bagkent/Jordan 1991).
Konumsal olmayan bir orman planlamasinda ise basarmmin belirlenmesinde/
6l¢iilmesinde konumsal bilgiye ihtiya¢ duyulmaz ve genellikle planlama alaninda
belirli miktarda kaynagin elde edilmesine dayanir. Ornegin, planlama alaninda
belirli miktarda habitat alaninin (6rnegin dogal yasli orman) elde edilmesini
saglayacak sekilde amaglar belirlenir (Bettinger vd. 2002).
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3. KONUMSAL PLANLAMA PROBLEMLERIi

Yaban hayati, biyolojik c¢esitlilik ve gorsel kalitenin korunmasi, sulak alanlardaki
sedimentin ve erozyonun azaltilmasi gibi ¢evresel endigelerin orman amenajman
planlarinda dikkate alinmasi zorunlulugu gilintimiizde orman planlama modellerinde
farkli degisikliklere gidilmesine neden olmustur. Bu problemler genellikle, iiretim
birimleri veya orman parcalarinin alan, sekil ve dagilimi, komsuluk veya erteleme
kisitlari, maksimum ve minimum miidahale alami biiyiikliigli diisiinceleri, orman
pargasi alan dagilimlari, baglantililik, habitat bozulmasi veya parcalanma, degisik
boyutlarda ¢ekirdek alanlarin korunmasi ve yol projelerinin orman planlarina
entegre edilmesi olarak siralanabilir.

Konumsal iliskilerin agik/kesin bir sekilde planlamada dikkate alinmasi ve bunun
neticesinde odun hammaddesi iiretiminde kullanilan kisitlar bircok nedenle
planlamada 6nem arz etmektedir. Oncelikle, ¢ok amacli orman planlamasi,
yoneticilerin belirli bir periyotta ne kadar iiretim yapilacagini bilmesi yaninda, bu
iretim birimlerinin cografi konumunu da bilmesini gerektirir. Benzer sekilde, ayni
periyotta komsu {iretim birimlerinin {iretim planlamasi da burada 6nemli bir 6zellik
olarak ortaya g¢ikmaktadir (O’Hara vd. 1989). Komsuluk veya erteleme siiresi
kisitlar1, belirli bir periyotta komsu alanlar veya iiretim birimlerinin ayni1 anda
iiretime alinmasini onlemektedir ve birbirlerinden belli bir mesafede olan veya
ortak bir smir1 paylasan liretim birimleri (mescere, iiretim blogu gibi) olarak
tanimlanir. Komsuluk/erteleme siiresi veya maksimum miidahale alani1 biiyikligi
kisitlariin yoklugunda, klasik olarak yapilan esit eta akisi planlama modellerinde
kisa periyotlarda ¢ok biiylik alanlarda tiretim yapilabilmektedir (Daust/Nelson
1993). Biiyiik alanlarda iiretim yapilmast durumu ise, orman ekosistemlerinin
sunmus oldugu rekreasyon, toprak koruma, biyolojik cesitlilik ve su kalitesi gibi
degerler iizerinde Onemli derecede ve oOzellikle olumsuz etkiler yapmaktadir.
Bununla birlikte, bu komsuluk kisitlart vasitasiyla, bireysel mescerelerin planlama
alanindaki stirekliligi saglanarak orman ekosistemlerinin konumsal yap1 ve
fonksiyonlari kontrol altinda tutulabilmektedir.

Komguluk kisitlari, konumsal planlamada en uygun iiretim kararlarmin verilmesi,
tiir ve ekosistemlerin korunmasi agisindan oldukc¢a énemlidir. Komsuluk kisitlarinin
konumsal {iretim planlamasinda kullanilmasinda, iiretim birimi kisith model
(UBKM) ve alan kisith model (AKM) olmak iizere iki yaklasim mevcuttur
(Murray 1999; Murray/Snyder 2000). UBKM modelinde, komsu iiretim
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birimlerinin ayn1 zamanda olabilecek iiretimi engellenir. Bu yaklasimda, ortalama
tretim birimi biiylikliigli 6nceden karar verilmig bir sinirin altinda kalir ve daha
sonra matematiksel model iki komsu iiretim biriminin ayni1 zamanda/periyotta
iretime tabi tutulmamasini garanti altina almak ic¢in kullanilabilir. AKM
yaklasiminda ise, konumsal {iretim birimlerinin alanlarinin, maksimum miisaade
edilen miidahale alan1 smirmin altinda kalmasina dayanmaktadir. Yani, AKM
yaklagimu ile birlikte, komsu iiretim birimlerinin izin verilen maksimum miidahale
alan1 altinda iiretime alinmasi giivence altina alinmaktadir (Murray 1999;
Murray/Snyder, 2000). Bu iki yaklasim arasindaki temel fark, UBKM modelinde
potansiyel iiretim birimlerinin sinirlart énceden tanimlanmakta; AKM modelinde
ise iiretim birimleri sinirlar1 6nceden tanimlanmamakta, optimal ¢éziime ulagma
sirasinda iiretim birimleri maksimum miidahale alan1 biiyilikligi altinda
birlestirilebilmektedir/birlesebilmektedir. AKM ve UBKM yaklasim veya
modellerinin konumsal orman planlanmasinda matematiksel optimizasyon
teknikleri (tamsayili/karisik tamsayili programlama modelleri) ve farkli horistik
teknikler (tavlama benzetimi, tabu arama, genetik algoritma ve interchange gibi)
kullanilmaktadir (Snyder/ReVelle 1997; McDill/Braze 2001; Murray/Weintraub
2002; O’Hara vd. 1989; Nelson/Brodie 1990; Dahlin/Salnas 1993; Daust/Nelson
1993; Boston/Bettinger 1999; Baskent/Jordan 2002; Lockwood/Moore 1993;
Barrett vd. 1998; Walters vd. 1999).

Habitat bozulmasi veya pargalanmasi, konumsal modellemede 6nemli bir konudur.
Insan populasyonlarinin niifusu arttik¢a, insanlarm orman ekosistemleri iizerindeki
etkise o oranda artmaktadir ve boylece diger canlilar/tiirler icin mevcut yagam
alanlar1 azalmakta ya da onlarin yagamlarimi kisitlayacak olc¢lide pargali bir yapi
kazanmaktadir (Williams 1998). Parcalanma genellikle, belli habitatlarin
kaybolmasi, habitat parcalarmin alanlarinda azalma ve habitatlar arasindaki
baglantinin zayiflamasi anlamina gelmektedir (Harris 1984; Kurttila 2001). Habitat
parcalanmasi, yaban hayat1 tiirlerinin yasam alanlarin1 azaltmakta, farkli habitatlar
ile olan baglantistm1 kesebilmekte, ilgili yaban hayvami tiiriiniin ihtiya¢ duydugu
besin, su, lireme ve barinma alanlarina erisebilirligi 6nleyebilmektedir (izolasyon).
Habitat pargalanmasi veya izolasyonun Onlenebilmesi icin alternatif yol ise, yaban
hayati koridorlar1 vasitasiyla izole olmusg habitat pargalarini birlestirmektir (Harris
1984; Williams 1998).

Orman pargalarinin alani, sekli, dagilimi ve ¢ekirdek alan, konumsal planlamada
yine onemli olan Ozelliklerdendir. Tirliin dinamik yapisi, potansiyel habitatlar,
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potansiyel orman iiriinleri, besin ve su dongiisii gibi sayisiz degerlerin hepsi, orman
parcalarinin biiyiikliigii, sekli ve dagilimindan etkilenmektedir. Ornegin, orman
parcalarimin geometrik sekilleri odun hammaddesi {iretimi kadar yaban hayati
icinde onemlidir. Yine, ¢ogu kus tiirlerinin varligi, kullanilabilir biiyiik ¢ekirdek
alanlara (bir mescere icin g¢ekirdek alan, c¢evre mescerelerin kenar etkisinden
bagimsiz olan dogal yasli ormanin i¢/¢ekirdek habitatindan olusan alandir) sahip
biiylik orman pargalarina baghdir (Temple 1985; Baskent/Jordan, 1995). Bununla
birlikte, toplam habitat alani, habitatlarin sekli veya nispi diizeni ile habitatlar
arasindaki baglanti, ¢cogu tiir igin ¢gok dnemlidir.

Konumsal planlamada 6ne ¢ikan, konumsal modellemede ilk olarak kullanilmaya
baslayan ve bir baglant1 problemi olan yol yapimi, diger bir konumsal &zelliktir.
Yollar, odun hammaddesi {iretimi, yangin amenajmani gibi hususlarda orman
pargalariyla olan erisimi saglamasi agisindan oldukc¢a dnemlidir. Ancak, yollar, su
sedimenti ve erozyonu artirmasi, yaban hayvani tiirlerinin giivenligini azaltmasi,
gorsel kaliteyi bozmasi gibi nedenlerle g¢evre iizerinde olumsuz etkiler
yaratabilmektedir (Weintraub vd. 2000). Son zamanlarda, yol yapimu ile ilgili
projeler konumsal planlamada yer almakta ve bdylece uygun ve yerinde planlar
yapilabilmektedir ~ (Nelson/Brodie ~ 1990;  Richards/Gunn 2000, 2003;
Murray/Church 1995).

4. CBS VE ORMAN EKOSISTEMLERININ KONUMSAL YAPISININ
KARAKTERIZE EDILMESI

Isletme birimleri veya orman parcalarinin konumsal iliskileri ve ozelliklerinin
karakterize edilmesi, konumsal planlamada ¢ok nemlidir. Orman ekosistemlerinin
miidahalelere karsi olan duyarliligi, biyolojik cesitlilik ve estetik gibi ekosistem
diizeyinde cevresel/ekolojik 6zellikleri, orman ekosistemlerinin konumsal yapisi ve
bu ekosistemlerin bir bileseni olan mescere veya diger orman pargalarmin
karakteristiklerine baghidir (Borges/Hoganson 2000; Borges/Hoganson 1999).
Ornegin, mescerelerin tiir karigimlari, alanlari, sekilleri, orman ekosistemi
igerisindeki dagilimlar1  ve yasi, farkli yaban hayati tiirlerinin habitat
gereksinimlerinin karsilanmasinda dikkate alinmasi gereken Onemli konumsal ve
konumsal olmayan &zelliklerdir.

Orman ekosistemlerinin konumsal yapisi, grafik ve kartografik gosterimler
itibariyle kolaylikla ifade edilebilir ve kavranabilir. CBS, global konum belirleme
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sistemleri, uzaktan algilama ve goriintii igleme gibi ara¢ ve teknikler, konumsal
orman planlama g¢abalarma yardim edebilmesine ragmen, bu araglar genel olarak
konumsal planlama siiregleri i¢in gerekli olan konumsal verilerin saglanmasi ve
orman planlarinin istatistiksel analizlerini gergeklestirmek i¢in kullanilirlar
(Bettinger/Sessions 2003). CBS’nin en énemli fonksiyonu, 6znitelik veri tabani ile
birlikte sayisal haritalardaki bilgiye dayanan cografik sorulara cevap verebilme
yetenegidir.

Konumsal veri tabanlari, isletme veya iiretim birimleri, miilkiyet sinirlari, dereler ve
yollar gibi farkli konumsal o6zellikleri temsil eder. Ornegin CBS, orman
ekosistemlerini, mescereler veya orman pargalarinin sekli, farkliligi, homojenligi,
alan ve dagilimlar ile birlikte karakterize etmeye yardim etmektedir. Konumsal
veri tabanlar ile 6li aga¢ miktarlar, dikili kuru miktarlar, farkl tiirde agaglarin
belirli oranlar1 gibi belli 6zniteliklere sahip alanlar kolaylikla bulunabilir. Onemli
Ozelliklere sahip alanlar (¢ekirdek alan, dereler gibi) etrafinda koruma zonlari
olusturulabilir ve orman ekosistemlerinde mevcut biyolojik ¢esitlilik korunabilir.
Yine, CBS vasitasiyla, ekolojik yetisme ortami simiflandirma sistemleri ve
yiikseklik, topografya, yol ve binalara yakinlik, orman ortiisii, toprak haritalar1 ve
iklim verileri gibi mevcut verilerden faydalanilarak, habitatlar, ekosistem birlikleri
ve tiir zenginligi tahminleri yapilabilir (Nasset 1995).

5. KONUMSAL PLANLAMA iCiN MEVCUT YAKLASIMLAR

Konumsal gereksinimlerin planlama siireci igerisine dahil edilmesinde iki yaklasim
bulunmaktadir. Bunlar, sistem dis1 ve sistem i¢i yaklasimlardir (Kurttila 2001;
Ohman 2002). Sistem dis1 yaklagim optimizasyon siirecinde herhangi bir konumsal
bilgiyi icermemesine ragmen, onceden kararlagtirilan konumsal kisitlar1 dikkate
almaktadir. Bu yaklasimda, konumsal amagclar planlama modellerinde, dere koruma
zonlar1 veya anahtar habitatlar gibi konumsal kisitli alanlar olarak haricen
igerilebilir. Bu siire¢ ise, belirli mescere veya iiretim birimleri i¢in Onceden
kararlastirilmis ve izin verilmis igletme faaliyetlerinin (silvikiiltiirel miidahalelerin)
simiilasyonu isletilerek yapilabilmektedir.

Sistem i¢i yaklasimda, ¢oziim algoritmasi planlama alaninin konumsal yapisim
aciklayan birkag degisken ile isler ve isletme faaliyetlerinin konumsal diizeni,
problemin formiile edildigi tarza gore gerceklestirilen optimizasyon siirecinde
yaratilir (Kurttila 2001; Ohman 2002). Cok sayida farkli konumsal diizen bu
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yaklagimla degerlendirilebilir. Bu, hem uzun dénem orman planlamasi yaratmak ve
hem de ekonomik ve ekolojik agidan daha etkili olan planlar yaratmak agisindan
onemlidir.

6. KONUMSAL PLANLAMADA KULLANILAN MODELLEME
TEKNIKLERI

Konumsal planlama problemlerini ¢ozmek igin, giinlimiize kadar bir dizi
matematiksel optimizasyon, simiilasyon ve horistik teknikler orman amenajmaninda
yogun olarak kullanilmigtir ve halende kullanilmaktadir. Her bir modelleme
tekniginin kendine has avantajlari olmakla beraber, bir takim ciddi dezavantajlari
veya eksiklikleri de mevcuttur.

6.1. Matematiksel Optimizasyon Teknikleri

Optimizasyon teknikleri, bir yahut bircok amac1 iceren optimal ¢éziimler sundugu
icin planlayicilar tarafindan dogal olarak daha cazip goriinmektedir. Dogrusal
programlama (DP) ve amag¢ programlama (AP) teknikleri orman amenajmaninda
kullanilan 6nemli optimizasyon teknikleridir. Optimizasyon teknikleri ile orman
amenajman problemlerinin ¢dziimiinde genel olarak, belirli bir isletme miidahalesi
veya silvikiiltiirel miidahale altinda isletilen bir alanin yilizde, hacim veya alani
iizerine yogunlagan siirekli degiskenler ile formiile edilmektedir (Murray/Snyder
2000). Optimizasyon tekniklerinin dnemli 6zellikleri; planlamay1 bir biitiin olarak
ele almasi, ¢oziime sistematik yaklagmasi ve optimal ¢Oziimii garantilemesidir.
Modellemede daha 6nceden sayisallastirilan orman kurulusu, hasilat matrisleri ve
potansiyel isletme tekniklerine goére uzun vadeli kestirim yapilir. Ancak, burada
planlama yoriingesi boyunca her bir planlama {initesine uygulanabilecek tiim
potansiyel alternatif miidahale listesi hazirlanir. Modelleme teknigi ise, hazirlanan
bu alternatif potansiyel listeden belirlenen amaci yahut amaglari eniyileyen tek bir
secenegi ¢ozliim olarak belirler. Optimizasyonda dikkat edilecek onemli husus,
planlayicinin potansiyel listeyi hatasiz ve kapsamli hazirlayabilmesidir. Ciinkii
optimal ¢6ziim matematiksel formiilasyonla dogrudan orantilidir. Optimizasyon
tekniginin planlayiciya sagladigi diger onemli bir avantaj ise, elde edilen ¢oziime
iligkin ileri duyarlilik analizlerinin (ekonomik analiz) yapilmasina yardimci olacak
ek bilgilerin sunulmasidir. Burada planlayici, ¢oziimler iizerinde yapilabilecek
degisikliklerin planlamaya olan etkilerini sayisal olarak belirleyebilmektedir ki bu
da optimizasyonun sundugu 6nemli bir avantajdir.
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Konumsal kisitlar, DP gibi optimizasyon tabanli orman amenajmani planlama
modellerine kesin/agik bir sekilde kombine edilebilmektedir. Sistem dis1 kategoride
yer alan DP tabanli yaklasgimlar, biiyllk ¢apli orman amenajman planlama
problemlerinde kullanilabilmekte ve konumsal olmayan degiskenler icin optimal
¢Oziimler vermektedir.

Matematiksel —optimizasyon teknikleri, orman amenajman problemlerinin
¢Oziimiinde yogun olarak kullanilmasina ragmen ozellikle ekosistem tabanli ve
konumsal planlamada bir kisim kisitlayic1 kosullara sahiptir. Karar degiskenleri
arasinda dogrusal iliski olmalidir, ancak orman ekosistem planlamasinda bazi karar
degiskenleri arasinda dogrusal iliski olmayabilir. Dogrusal programlama
formiilasyonlar1 konumsal kisitlar veya arzu edilen konumsal kosullar1 ele alma
yetenegine sahip degildir. Model ¢6ziimii sonucunda kesirli sonuglar vermektedir.
Bu durum ise uygulamada ciddi sorunlar yaratacagindan arzu edilmeyen bir sorun
teskil etmektedir. Konumsal 6zellikleri iceren bir orman ekosistem planlamasinda,
karar degiskenleri ve planlama kisitlar1 sayisi artacak ve dolayisiyla matris boyutu
asir1  derecede biiyiiyeceginden optimal ¢6ziim zorlagacaktir. Matematiksel
optimizasyonda karar degiskenleri katsayilari daha onceden belirlenen belirgin
degerlerdir, yani ortaya c¢ikan model deterministik yapidadir. Oysaki orman
ekosistemleri dogaya acik bir sistem oldugundan, ¢evre etkileri nedeniyle olaylarin
meydana gelisi olasiliklara dayanmaktadir, gergekte stokastik yapidadir. Orman
amenajman problemleri matematiksel programlama teknikleri ¢ergcevesinde formiile
edilmelidir. Ornegin, iiretim bloklar1 uygun ¢dziimiin saglanmasi i¢in problemde,
karar degiskenlerinin tanimlanmasi ve kisitlarla iliskiye getirilmesi i¢in 6n tanim
yapilmasi gerekir. Boyle bir 6n tanim yahut belirleme, daha iyi ¢6ziim arayisinda,
alternatif konumsal diizenleri ve silvikiiltiirel miidahaleleri kisitlamaktadir.

Bununla birlikte, ormanlarin konumsal yapisinin DP teknigi ile kontrol edilmesi
icin baz1 firsatlar bulunmaktadir. Ornegin, ekolojik agidan Snemli olan orman
parcalar1 belirlenerek bu alanlara 6zgii silvikiiltiirel miidahaleler tahsis etmek
miimkiindiir. Ayrica, ekosistem i¢inde baglantiy1 artiran statik koridorlar bir takim
kisitlarla yaratilabilir, 6rnegin dere veya yollara yakin alanlarda bu tiir kisitlayicilar
uygulanabilmektedir (Nalli vd. 1996; Nasset 1997). Gilinlimiize kadar dogrusal
programlama tabanli pek ¢ok model gelistirilmistir. Bunlar, TimberRAM (Navon
1971), FORPLAN (Johnson/Stuart 1987), MELA (Siitonen 1993) ve
WOODSTOCK (Walters 1993) 6rnek olarak verilebilir.
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Konumsal planlama problemleri dogada tiimlesik bir yapidadir (Lockwood/Moore
1993; Baskent vd. 2000). Konumsal iligkileri orman planlamasinda temsil etmek
icin kullanilabilen matematiksel optimizasyon algoritmalar tamsayili ve karma
tamsayili programlama teknikleridir. Bu teknikler araciligiyla, tiimlesik yapidaki
konumsal orman amenajmani planlama problemlerine optimal ¢oziimler elde etmek
miimkiin olabilmektedir. Ancak, bu tekniklerin de yine baz yetersizlikleri
bulunmaktadir. Mescere sayisi, periyot sayisi ve erteleme siiresi artikga, tlim
iligkileri ifade etmek icin gerekli olan kisit sayisi asir1 bir sekilde artmaktadir
(Lockwood/Moore 1993). Bu nedenle bu tiir problemleri tamsayili veya karma
tamsayilt programlama teknikleri ile ¢6zmek zorlasir ve hatta imkansizlasir.
Tamsayili, karma tamsayili veya dogrusal olmayan programlama teknikleri ile
konumsal orman planlama problemlerinin ¢éziimiine iligkin 6rnekler, Roise (1990),
Barahona vd. (1992), Hof vd. (1994), Williams (1998), McDill vd. (2002) ve Crowe
vd. (2003)’ da verilebilir.

6.2. Simiilasyon Teknikleri

Simiilasyon, ormanin dinamik yapisinin modellenmesinde onemli bir yer teskil
eden sezgisel bir yaklasimdir ve karmasik matematiksel kuramlardan uzaktir.
Simiile edilecek ormanin oncelikle mevcut kurulusu tanimlanir, isletme amaci
belirlenir, potansiyel teknik miidahale yahut isletme tekniklerinin planlama
iinitesine (Ornegin mescere) uygulanma kurallar tespit edilir ve her bir teknik
miidahalenin uygulanacagi miktar hedef degeri olarak belirlenir. Bu islemler
yapildiktan sonra, mevcut orman kurulusu periyodik olarak ardisik ¢oziimle
belirlenen planlama yoriingesi sonuna kadar kestirilir. Simiilasyonda 6zgiin
belirleyici unsurlar, hedeflerin ve kurallarin 6nceden belirlenerek her bir periyottaki
¢Oziimiin diger periyotlardan bagimsiz olmasidir. Diger bir ifadeyle, bir planlama
doneminde verilecek kararlar diger periyotlardaki muhtemel etkisi kestirilmeden
almmaktadir. Simiilasyonun 6nemli bir eksikligini olusturan bu o6zellige karsin,
orman dinamigi zaman boyutunda daha iyi kavranmakta ve verilecek kararlar ise
anlagilir ve sebep-sonug¢ iliskilerine dayandirilarak daha isabetli olarak
verilmektedir.

Ancak, bu yaklagim tarzi karmagik problemlerin ¢ézlimiinde yetersiz kalmaktadir.
Simiilasyon yontemi zaman igerisindeki periyotlar-aras1 miibadeleyi ele almakta
yetersiz oldugu icin optimal bir ¢0zliim iiretmez. Ayrica birden fazla amaca
simiilasyon modellerinde yer verilemediginden etkin degildirler. Oysaki orman
amenajmaninda birden fazla amag¢ yer almaktadir; bunlarin birgogu birbiriyle
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celismekte, konumsal 6zellik igermektedirler ve genellikle optimal ya da optimale
yakin ¢ozlimler gerektirmektedirler.

Simiilasyon teknigi, konumsal problemlerin ¢oziimiinde etkin bir sekilde
kullanilabilmektedir. Bu amagla birkag¢ model gelistirilmistir. Bu modellere,
GISFORMAN (Jordan/Bagkent 1992), HARVEST (Gustafson/Crow 1996),
LAMPS (Bettinger/Lennette 2002) 6rnek olarak verilebilir.

6.3. Kombine Optimizasyon Teknikleri

Konumsal planlama problemleri biitiinlesik yapida karmasik problemler olup, bu
tiir problemleri iceren modellerde ¢O6ziim arayisi samanlikta igne aramaya
benzetilmektedir. Meta-bulussal ya da Kombine Optimizasyon Teknikleri olarak
adlandirilan Monte Carlo tamsayili programlama, tavlama benzetimi, tabu arama ve
genetik algoritma gibi yontemler 6zellikle biitiinlesik problemlerin ¢dziimiinde
kabul edilebilir bir siire igerisinde iyi/yeterli sonuglar vermektedirler
(Lockwood/Moore 1993; Boston/Bettinger 1998; Ohman 2001; Baskent/Jordan
2001). Akilli arama yontemleri olarak da adlandirilan bu yontemler, 1980’ lerden
beri geleneksel yontemlerin basarisiz ya da etkisiz/yetersiz oldugu karmasik
optimizasyon problemlerinin ¢éziimiinde sik¢a kullanilmaktadirlar.

Bir kombine optimizasyon yahut meta-bulussal teknik, problemi tanimlayan karar
degiskenlerin potansiyel tiim ¢6ziim kombinasyonlarint denemeden sadece
bazilarini ardigik ¢oziimle degistirmek suretiyle optimal ¢6ziime ulasmay1 hedefler.
Diger bir ifadeyle, teknigin ¢oziim esasi, ardisik ¢dziim aramanin problemin belli
kisimlarina yogunlastirilmasina dayanir. Bu sekilde her bir iterasyonda elde edilen
alt ¢oOziimler, biitiinsel yaklagimla ele alinarak wustaca bir araya getirilir
(Murray/Snyder 2000; Baskent/Jordan 2001; Kurttila 2001). Burada, matematik
optimizasyon tekniklerinde oldugu gibi bir matris olusturma olmadigi gibi
kullanilan katsayilar da deterministik olmayabilir. Temelde bir meta-bulugsal
yontem birden fazla alt algoritmalar igeren karma bir arama teknigidir, oyle ki; ¢ok
genis problem alani igerisinde yer alan lokal ¢6ziim boélgelerini ince bir ustalikla
birlestirir. Bu yontemler, matematiksel olarak formiile edilmesi gii¢ olan bir
problemi, istege bagli kurallara gore formiile etme yetenegine sahiptirler
(Glover/Laguna 1997). Genel yapisi amag¢ programlamaya benzeyen bu
yontemlerde; bir kombine ama¢ denklemi, her bir amaca iliskin hedefe ulasim
kurallar1 ve gevsetilmis bir takim kisitlardan olusmaktadir. Kombine amag
denklemi genellikle minimizasyon seklinde olup her bir amacin daha Onceden
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belirlenen hedefinden sapma durumuna gore verilen ceza miktarlarinin toplamini
ifade etmektedir (Baskent/Jordan 2001).

Konumsal orman ekosistem amenajmani problemlerinin ¢éziimiinde kullanilan bu
tekniklerden Monte Carlo tamsayili programlama i¢in Nelson ve Brodie (1990),
O’Hara vd. (1989), Daust ve Nelson (1993), Barrett vd. (1998); tavlama benzetimi
algoritmasi i¢in Lockwood ve Moore (1993), Murray ve Church (1995), Tarp ve
Helles (1997), Ohman ve Eriksson (1998) ve Baskent ve Jordan (2002); tabu arama
algoritmasi i¢in Murray ve Church (1995), Bettinger vd. (1997, 1998), Richards ve
Gunn (2000) ve Caro vd. (2003); genetik algoritma i¢in Mullen ve Butler (1997) ve
Moore vd. (2000) ornek olarak verilebilecek temel c¢alismalardandir. Bununla
birlikte, konumsal planlamada interchange algoritmast (Murray/Church 1995),
dinamik programlama (Hoganson ve Borges 1998; Borges vd. 1999) ve threshold
accepting algoritmasi1 (Bettinger vd. 2003) gibi farkli kombine optimizasyon
teknikleri de kullanilmaktadir.

7. KONUMSAL PLANLAMA ICIN GEREKSINIMLER

Konumsal planlama i¢in dncelikle gerekli olan ihtiyaglar veya uygun bir konumsal
planlamanin yapilmasma engel olan Ozellikler; uygun personel, teknoloji,
veritabanlari, planlama hesaplamalar1 igin ekolojik bilgi, orman ekosistem
degerlerinin sayisallastirilmasi ve biitiinlestirilmesi i¢in etkin analiz ve risk
analizidir (Bettinger/Sessions 2003; Kangas vd. 2000). Bununla birlikte, uygun ve
kaliteli bir planin yapilmasina hizmet edecek orman amenajman ydnetmelikleri
veya planlamaya hizmet edecek farkli kilavuzlar, tiir-habitat iliskileri hakkinda daha
fazla bilgi, modeller ve modelleme teknikleri hakkinda daha fazla arastirma, ticari
ve ticari degeri olmayan orman kaynaklari i¢in uygulanabilecek silvikiiltiirel
miidahale regetelerinin belirlenmesi ve bu miidahaleler i¢in maliyet-etkinlik
aragtirmasi, ormanlarin su koruma, biyolojik cesitlilik, estetik ve erozyon gibi
degerleri lizerine daha fazla bilgi konumsal planlama i¢in gerekli kosullardir.

Konumsal planlama siire¢leri, kombine projeler oldugu i¢in ve genis bir perspektif
gerektirdigi icin, yetenekli ve farkli bilgi birikimine sahip uzmanlar ve halk
katilimma ihtiyag duymaktadir (Bettinger/Sessions 2003). Ornegin ¢ogu planlama
ve modelleme cabalari, istatistiksel ve ekolojik bilgi ile birlikte programlama
uzmani da gerektirir. Ayrica, konumsal bir orman planlamasi gelistirmek ve
uygulamak, Ornegin yaban hayati ve su kaynaklar ile ilgili olan farkli arazi
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isletme/yonetim organizasyonlar1 igeren operasyonel kisitlarin belirlenmesini
saglayacak uzmanlarin varligi ile gliglenecektir.

Cogu planlayicinin karsilastig1 en biiyiik zorluk muhtemelen uygun bir zamanda ve
makul bir maliyette yiliksek kaliteli veri tabanlar1 elde etmek veya gelistirmektir.
Ayrica bu veritabanlarmin dogrulanmasi ve gecerliligi, planlamada zaman ve
maliyet gerektiren bir kalem olarak disiiniilmektedir. Veritabanm gelistirmek
planlama caligmalarinda ¢ogunlukla en az 6nem verilen islerden birdir ve orman
planlama problemleri veritabanlarinin yetersiz incelenmesi ile izlenmektedir
(Bettinger 2001). Ancak giiniimiizde uzaktan algilama teknikleri ve CBS
aracilifiyla, cevresel kaynaklar ve kosullar/siirecler hakkinda sayisal formatta
konumsal bilgiyi daha kisa zamanda, daha kaliteli ve daha az maliyette elde etmek
miimkiindiir. Bu nedenle, bu iki yeni ve stirekli olarak kendini yenileyen teknik
veya araglar1 kullanmak ve gelismelerini takip etmek, konumsal planlamada énemli
ve gereklidir.

Konumsal planlamada kullanilan kombine optimizasyon teknikleri konumsal
iligkiler, ekolojik siirecler ve kaynak koruma konularini etkin bir sekilde
biitiinlestirmek i¢in olduk¢a uygun modelleme teknikleridir. Fakat bu tekniklerin
etkinligi ve karmagsikligt Onemlidir. Ayrica, konumsal planlamada kullanilan
programlama dili ¢ok 6nemlidir. Baz1 diller, programlama mantiginda verimli,
benzer gorevleri daha hizli yapma, kullanimi kolay ve kullanict dostu olma
ozelliklerine sahip olduklar igin, olduk¢a Onemlidir. Buna baglh olarak, uygun
modelleme teknigi ve en uygun programlama dilinin se¢ilmesi ile birlikte kaliteli ve
yerinde ekosistem tabanli konumsal planlar gelistirmek miimkiin olabilmektedir.

Son zamanlarda, Avrupa ya da tiim diinya genelinde degisik donemlerde,
ormanciligl dogrudan veya dolayli olarak ilgilendiren toplantilar diizenlenmistir.
Ornegin, 1993 yilinda Helsinki’de yapilan Ormanlarin Korunmas: Orman Bakanlari
Konferansi, bu toplantilardan bir tanesidir. Siirdiiriilebilir orman isletmeciligi
gosterge ve Olgiitlerinin belirlenmesinin temel alindig1 toplanti neticesinde,
ormanlarin ekonomik, ekolojik ve sosyal olmak {izere ii¢ temel fonksiyonun oldugu
kabul edilmistir. Bu 6lgiitlerde ve bunlara iliskin gostergelerde orman kaynaklariin
ozellikle su iiretimi ve toprak koruma fonksiyonlarma ydnelik sahip oldugu roliin
onemliligi belirtilmistir. Ormanlarin s6z konusu islevleri, siirdiiriilebilir orman
kaynaklar1 planlamasinin gerceklestirilebilmesinin 6n kosullarindan birisi olarak
ortaya c¢ikmaktadir. Nitekim orman kaynaklarinin ve yonetiminin bagimsiz
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kuruluslar tarafindan belirlenen 6lgiit ve gostergelere gore denetlenmesi olarak
Ozetlenebilecek sertifikalandirma siirecinde de, orman kaynaklarinin bu gerekleri
dikkate alan bir planlama diizenine sahip olmasi gerekliligine isaret edilmektedir
(Baskent/Ttiirker 2000 ). Dolayisiyla, bu siireclerin de konumsal planlamada dikkate
alinmasi bir ihtiyac olarak kendisini hissettirmektedir.

8. TARTISMA VE ONERILER

Orman amenajmani tarihi bir siire¢ icerisinden gecerken, ¢esitlenen, ¢elisen ve
giderek artan talebi en iyi sekilde karsilamak i¢in orman ekosisteminin uzun vadede
biitiinliigiinii ve saghigmi koruyacak siirdiiriilebilir bir tasarima ve bunu da
gerceklestirecek bir planlama yaklasimina ihtiya¢ vardir. Geleneksel olarak
hazirlanan amenajman planlarinda faydalanma teknikleri olarak kullanilan basite
indirgenmis formiiller, bir takim ciddi sebeplerden dolay1 etkisini c¢oktan
kaybetmistir. Buna karsin, 6zellikle son yirmi yillik dénem igerisinde ormancilik
faaliyetlerinin planlanmasinda artik simiilasyon ve optimizasyon gibi bilimsel karar
verme yahut modelleme teknikleri kullanilmaya baglanmistir. Bu gelismenin belki
de en onemli nedeni, dogal kaynaklarin planlanmasinda odun ve yan iiriinler
iiretiminin yani sira yaban hayati, su kalitesi, rekreasyon ve biyolojik ¢esitlilik gibi
ekolojik ve sosyo-kiiltiirel amaglarin sik¢a dile getirilmesidir. Bununla beraber,
planlamaya konu orman pargasi, bolmecik, mescere veya habitat gibi en kii¢iik
birimin igerigi ile beraber biiyiikliigli ve konumsal iliskilerinin yer aldig1 etkili bir
planlama modelinin gelistirilmesi gerekliligidir (Baskent 2001; Bagkent vd. 2001) .

Konumsal planlama tasarimi, klasik orman amenajmani planlama catisina
benzemekle beraber bazi farkliliklar igermektedir. Konumsal ekosistem yapisinin
sayisal Ol¢iimler yoklugunda, ekosistem yapisi tasarlandigi gibi gelismeyecektir.
Sayisal Ol¢iimler olmaksizin yapisal amaglar ayarlanamaz, deger-gelisim seyri
iligskileri kurulamaz ve miidahale stratejileri ve yapisal degisiklikler arasindaki
konumsal neden-etki iliskileri yapilamaz. Orman degerleri sayisallastirilmadigi
stirece, konumsal 6zellikli ¢ok amaclh konumsal orman planlar1 sezgisel kalacak ve
bu planlarin uygulanmasi zorlasacaktir. Bu nedenle, isletme amaglar1 ve hedefleri
konumsal 6zellikli hem ekonomik hem de ekolojik terimlerle bazi ortak birim
degerleri ile tanimlanmali ve sayisallagtirilmalidir.

Simiilasyon ve optimizasyon ¢ozim teknikleri, c¢ogunlukla c¢agdas orman
amenajmani modellemesinde kullanilmaktadir. Geleneksel simiilasyon yaklagimi
genellikle tek bir amaci bagarmak igin igletme miidahalelerini ardisik olarak
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planlar/programlar. Bu yiizden, konumsal ve konumsal olmayan ¢elisen ve ¢akisan
birden fazla amaci isleme ve amaglar arasindaki zamansal miibadeleleri ele alma
yetenegine sahip degildirler. Ardisik simiilasyon tekniginin aksine, dogrusal
programlama ve tamsayili programlama gibi optimizasyon teknikleri, birden fazla
amaci ayni anda bir planda biitiinlestirerek en uygun ¢oziimii bulabilmektedir, fakat
konumsal amaglar ve kisitlar1 dikkate alma hususunda bir takim kisitlayici kosullara
sahiptirler.

Kombine optimizasyon teknikleri konumsal planlama problemlerine alternatif
¢Oziimler sunan tekniklerdir. Bunlar, amenajman planlarinin yapiminda basarili bir
sekilde kullanilmaktadir ve bu dogrultuda farkli modelleme teknikleri kullanilarak
basarili g¢aligmalar yapilmis ve yapilmaya devam edilmektedir. Bu teknikler
yardimiyla, konumsal detaylarin modellenmesi ve dolayisiyla uygulanabilir
planlarin yapilmasi daha kolaydir. Olduk¢a esnek bir yapi olusturduklar1 ve
dolayisiyla kullaniciya ihtiyaglar dogrultusunda modeli degistirebilme sans1 verdigi
icin, ekosistem tabanli konumsal orman problemlerinin ¢oziimiinde zengin firsatlar
sunmaktadir. Ornegin, kesim bloklarmin biiyiikligi, komsu bloklarda kesim
zamanlarinin ertelenmesi, farkli amaglara hizmet eden orman parcalar biiytikliikleri
ve dagilimlarimin kontrolii kolaylikla saglanabilmektedir. Ayrica, dzel énem arz
eden alanlarin (6rnegin, dogal yashi ormanlar, yaban hayvanlarn kislik alanlari,
kritik ekosistemler vs) modelde temsil edilmesine imkan saglamakta ve 6nceden
planlanan mescerelere 6zel miidahaleler yapma imkam saglamaktadir. Bu nedenle,
modele istendiginde 6zel amaclar ve kisitlar konulabilir, boylece konuma ve
zamana bagl etkin ¢oziimler gelistirilebilir. Ancak, bu tekniklerin mutlak optimal
sonucu garantilemedigi, probleme dayali ve olduk¢a esnek ve parametrik olduklari
dikkatten kagmamalidir. Bu nedenle 6zellikle son zamanlarda, en iyi ¢oziime
ulasmak icin arastirmacilar tarafindan karma teknikler kullanilmaktadir.

Konumsal planlarin gelistirilmesi, konumsal verilerin ¢oziiniirligii ve mevcudiyeti,
CBS teknolojileri ve etkili iiretim planlama algoritmalarindaki gelismelere bagl
olarak kolaylagsmigtir. CBS ormancilar ve dogal kaynak profesyonelleri igin bu
ylizyilin belki de en dnemli teknolojik gelismelerinden biridir. CBS’nin mevcut
kullanimlar1 gliniimiizde, basit ekosistem haritalama ve ol¢iimiinden onar yilik ve
yilizer yillik periyotlarda orman hasilatinin modellenmesi ve tahminine kadar
degismektedir. CBS’nin klasik kullanimindan baska, CBS’nin potansiyel giicii
cografi ozelliklerin (nokta, cizgi ve alan) konumsal iliskilerinin ele alimmasina
kadar uzanmaktadir.
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Konumsal planlamada diger bir 6nemli nokta, konumsal dinamik yapinin
anlagilmasidir. Belirli bir konumsal orman isletme stratejisinin orman yapisi iizerine
ve boylece orman isletme amaglan iizerine etkilerini anlamak son derece zordu
ancak bu konumsal orman amenajmani modellemesinde son derece onemlidir. Bir
sistem yaklagimi veya kavramsallastirma, sayisallagtirma, degerlendirme ve sayisal
bir planlama modeli veya aracit kullanma siireci, diger ¢ogu problem ¢6zme
metotlart ile belirlenemeyen kompleks sistemlerdeki nedensel iligkilerin
anlasilmasina yardim etmektedir.

Biyolojik ¢esitliligin siirdiiriilmesi, su kalitesi, toprak koruma ve estetik degerler,
aynt orman ekosistemindeki yuvarlak odun iiretimi kadar Onemli olarak
disiiniilmektedir. Ayrica, biyolojik cesitliligin siirdiiriilmesi, su kalitesi, toprak
koruma ve estetik degerler konumsal 6zelliklerin icerildigi bolgesel veya ekosistem
perspektifi gerektirir. Bir ekosistemi pargalar halinde diisiinmek yerine, bir biitiin
olarak ele almak gerekir ve boyle bir alanda yapilacak isletme faaliyetlerinin gevre
alanlar tizerindeki kosullar iizerine olan etkileri tahmin edilebilecektir.

Sonug olarak, karar vericiler mutlaka en optimal plan1 olusturacak bir ¢éziim yahut
modelleme teknigini aramak zorundadirlar. Diizenlenecek plan bir karar segenegini
ifade ettiginden, bu kararin mutlaka olusturulacak ¢ok sayida alternatif secenekler
arasindan alindig1 ispatlanmalidir. Planlama i¢in Once tasarim ve modelleme
yapilmahdir. Modellemede kullanilacak karar verme teknig§i orman ekosistem
dinamigini uzun vadede kestirebilmeli ve planlamaciya karar vermede yardimci
basarim Olgiitleri ve bilgi sunabilmelidir. Modelleme teknigi konumsal 6zellikleri
veya kosullan isleyebilmelidir. Kisaca, geleneksel yontemler belli bir noktada
yetersiz kaldiklarindan, orman amenajman planlarinin tasariminda kompleks
ekolojik ve ekonomik iligkileri igeren kavramsal bir c¢atinin kurulmasi,
modellenmesi ve planlarinda daha etkili diizenlenmesi gerekmektedir.
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Orman Uriinleri Sanayinde Zaman Etiidii Uzerine Bir
Arastirma
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OZET

Insanlara yénelik sorunlar1 ¢dzebilmek igin, islerin ayrintistyla taninmasi gereklidir. Islerin
ayrintili bir sekilde yapilabilmesi ise ancak is analizleriyle miimkiindiir. Bu ¢alismada is
analizi tekniklerinden biri olan zaman etiidii yapilmistir. Yapilan bu zaman etlidi
calismasinda prizma kesis yontemi ile kereste bigme igleminde ortalama 34 cm ¢apinda ve
600 cm boyundaki saricam tomruklarmin bigilmesi i¢in gerekli standart zaman
belirlenmistir. Calisma Trabzon Organize Sanayi bolgesinde 6zel bir kereste fabrikasinda
yapilmistir. Fabrikada kullanilan serit testere 120°lik serit testeredir. Bigme islemi 11 iglem
basamaginda gerceklestirilmektedir. Ve bigme i¢in gerekli standart zaman 195 sn olarak
belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Zaman etiidii, Kereste fabrikasi, Bigme, Standart zaman

An Aplication of Time Study on Forest Product Industry

A detailed review of the job is crucial to solve the problems of the people. Application of
the detailed job process is achievable by job analysis. This study employed the time study
among the job analysis techniques. In this study, standard times were determined for sawing
pine logs (Pinus sylvestris) with 34 cm diameter and 600cm length by using prism sawing
method. Observations were made in a private lumber mill located in the Organized
Industrial Zone in Trabzon. Mill has band machine with 120cm diameter. Wheel diameter
was achieved in 11 process stage. Standard time for this sawing was found as 195 sec.

Key Words: Time study, Lumber Mill, Sawing, Standard time.
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1. GIRIS

Isletmelerde &nceden belirlenen amaclarin gergeklesebilmesi igin calisanlar ve
yaptiklar1 isler, boliim, birim, departman gibi ¢esitli adlarla anilan gruplara
ayrilmislardir. Isletme faaliyetlerinin etkinligi agisindan bu gruplarin smirlarmin
belirlenmesi, 6zelliklerinin bilinmesi ve gorevlerinin tanimlanmasi gerekmektedir.
Bunun igin de her birimde gerceklestirilen faaliyetleri olusturan isler ve
birbirleri ile iliskileri saptanmalidir. Isletmelerde islere iliskin gesitli ayrmtilari
ve Ozellikleri saptamak amaciyla yapilan is analizi ¢aligmalarina bu nedenle
gerek duyulmaktadir (1).

Yeterli bilgi olmadan, uygun yonetsel Kkararlarin alinamayacagi agiktir.
Organizasyondaki islere eleman se¢mek ve istihdam etmek, onlar1 gerektigi gibi
egitmek, tcretlerini belirlemek, performanslarini degerlendirmek i¢in yoneticinin
her isin gereklerini ve bu islerin iyi yapilip yapilmadigi konusunda karar
verirken kullanilacak olgiitleri bilmesi gerekir. Her isin bir amaci olmali ve
her is organizasyonun amaglarina uzanan bir zincirin halkas1 gibi gortlmelidir.
Isin yerine getirilmesinin neleri gerektirdigi bilinmezse, elemanin kapasite ve
ilgilerinin o ise uygun olup olmadigi yeterince anlasilmaz (2).

Globallesen giiniimiiz sanayisi ile birlikte {liretim kavramimin sekil degistirmesi,
kiiciik ¢apli iiretimden kitlesel iiretime gecilmesi; isletmelerde yapilacak islerin
belirli standartlara uygun olarak yapilmasini, verimlilik acisindan 6n plana
cikarmistir. Yapilacak igler i¢in uygun standartlarin belirlenmesi ise, ¢alisanlarin da
bu standartlara uygun olarak segilmesini ve egitilmesini gerektirmistir (3). Is
Olclimleri ile bulunacak standart zamanlar hem standartlarin belirlenmesinde hem
de is i¢in uygun iscilerin se¢ilmesinde endiistrimize yarar saglayacaktir.

2. GENEL BILGILER

Tomruklarin bigilerek kereste haline doniistiiriilmesinde c¢esitli bicme metotlar
vardir. Bu metotlardan biri prizma kesis yontemidir. Bu yontemde temel islem
sirast su sekildedir; tomruk orta eksenine gore yonlendirilip serit testere arabasinda
sikigtirtlir ve tomruk arabasi harekete gegerek bigme kalinligi ayarlanir. Ilk kesiste
kapakla beraber bir veya birka¢ yan iirlin elde edilecek sekilde yapilabilir. Daha
sonra tomruk 180° dondiiriiliir ve ikinci kesis yapilir. Bu igslemlerden sonra prizma
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90° dondiirtilerek 3. kesis yani ilk ana triin elde edilir. 4 ve sonraki bigme islemleri
ile ana {irlin elde edilir (4).

Is analizlerinin yapilmasinda incelenen isi, is etiidii agisindan degerlendirdigimizde
ig; bir ig sisteminde insan ve Uretim araclarinin birlikte etkileyerek bir gorevin
yerine getirilmesi anlamina gelmektedir (5). Yine yapilan is 6l¢iimiinii de nitelikli
bir is¢inin, belli bir isi belli bir ¢alisma hiziyla (performansla) yapmasi i¢in gereken
zamani saptamak amaciyla gelistirilmis tekniklerin uygulanmasidir seklinde
tanimlayabiliriz (6). Bunun yaninda is 6l¢ilimiinii asagidaki gibide tanimlayabiliriz.

Is olgiimii fabrika etkinliklerinin organizasyonu ve denetimi igin gerekli temel
bilgiyi saglar ve planlama c¢aligmalarinin tiim asamalarinda en Onemli girdiyi
olusturur (7).

Is 6l¢iimii; bir islemin (veya islemi olusturan elemanlardan birinin) belirli ¢calisma
sartlar altinda ve belirli yontemlerle, yeteri kadar egitim, bilgi ve yetenege sahip bir
is¢i tarafindan, bir is giinii boyunca asir1 yorgunluk yaratmayacak bir ¢alisma hizi
ile yapilmasi i¢in gegen siirenin tespiti amaci ile uygulanan tekniklerdir (8).

Is dl¢iimiinde ele alman nitelikli is¢i, temel zaman, zaman etiidii, normal tempo,
tempo takdiri, standart zaman gibi terimlerde su sekilde tanimlanmustir.

Nitelikli Isci: Elindeki isi belirlenmis giivenlik, nitelik ve nicelik standartlarina
uygun olarak yerine getirebilmek igin gerekli fiziki yeteneklere, zeka ve egitime,
beceri ve bilgiye sahip olan bir kimsedir (6).

Temel Zaman: Bir is 6gesinin standart derecede yapilma zamanidir. Yani is
akiginin gerceklestirilmesinde ihtiya¢ duyulan planl: siiredir.

Zaman Etiidii: Islemin veya onu olusturan elemanlarin yapilis siiresini dogrudan
bir zaman 6lgme araci ile tespit etmekten ibarettir.

Normal Tempo: Iscinin temel bir ¢alisma hizinda islerini yapmasidar.

Tempo Takdiri: Iscinin ¢alisma hizinin temel bir calisma hizi kavramma
oranlanmasidir (9).

Standart Zaman: Bir isin standart performansta tamamlanmasi i¢in gereken
toplam zamandir (6).
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Herhangi bir duragan elemanin temel zamani olagan kosullarda ayni olmasi
beklenir. Ancak, uygulamada Glgiilen zamanlar arasinda kabul edilebilir farklarin
disinda, asir1 farkli zaman degerleri bulunabilir. Bu sekilde belirlene kurallara aykir
cok biiyiik ya da ¢ok kii¢iik degerler elimine edilmelidir (10).

Is olciimii ile elde edilen siireye; is¢inin kisisel ihtiyaglari ve beklenmeyen
gecikmeler icin eklenen toleranslarla bulunan degere de standart zaman denir (11).

Is 6l¢iimii sonuglarinm kullanldig1 yerler su sekilde siralanabilir;

e Uretim plan ve programlarinin hazirlanmasinda temel bilgi olarak

e Standart maliyetlerin ¢ikarilmasinda ve biitcelemede

e Henliz iiretimine baglanmamig olan bir mamuliin maliyetinin hesaplanmasinda

e Makine ve tesislerin liretkenliginin saptanmasinda

e Dogrudan is¢ilige 6denecek iicretlerin veya tesvik oranlarinin tespitinde

e Calisma yontemlerinin daha verimli hale getirilmesinde

e Gozetim ve kontrol etkinliginin arttirilmasinda

e Gerekli insan giicii ve makinelerin ve dolayis1 ile yatirim ihtiyaglarinin
saptanmasinda

o Isci-isveren arasindaki {icret-verim pazarhiginda &lgiilebilir  kriterlerin
olusturulmasinda

e Uretkenlik ve verimliligi arttirmak amaci ile yapilacak girisimler sonunda elde
edilen avantajlarin ekonomikligini hesaplamada kullanilabilir (11).

3. MATERYAL VE YONTEM

Zaman etiidii ile ilgili bu ¢aligma Trabzon Organize Sanayi Bolgesinde 6zel bir
kereste fabrikasinda yapildi. Fabrika 12000 m® arazi iizerine kurulu olup isletme
arazisinin biiyiik boliimii kapalidir.

55 yillik gegmisi olan bu isletme 1997 yilindan itibaren fabrikasyon siste-mine
geemistir. Isletmede 1 midir, 1 mihendis, 2 yonetici ve 19 ig¢i olmak iizere toplam
23 personel caligmaktadir.

Bu calismada, bir kereste fabrikasinda 120°lik serit testere makinesi ile Saricam
tomruklarinin bigilerek kerestelere doniistiiriilmesi isleminde gegen siireler
Ol¢iilmiis ve bu dlglimler Tablo 2’de verilmistir. Verilen bu 6lgiim degerleri ile isin
yapilmasinda 6lgiilen tempo takdirleri ¢arpilarak temel zamanlar bulunmus ve yine
Tablo 2’de gosterilmistir. Bulunan temel zamanlarin aritmetik ortalamasi ve orman
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endiistri igetmelerinde kullanilan isin giiclik katsayist yardimi ile 120°lik serit
testere makinesinde tomruklarin bigilerek kerestelere doniistiiriilmesi isleminin
standart zamani bulunmustur.

Zaman etiidli ve etiitten standart zamanin bulunmas isleminde; 6nce yapilacak is
olarak kereste fabrikasinda tomruktan kerestelerin bigilmesi isi se¢ilmistir. Se¢ilen
bu ise ait zaman etiidiinii yapmak i¢in su yollar sirasi ile izlenmistir (6).

Tomruk bigme islemi ve isci ile ilgili olarak muhtemel isin yapilmasini etkileyen
cevre kosullar ile ilgili biitlin mevcut bilgiler toplanip kaydedilmistir. Daha sonra
yontemin tam bir tanimi yapilmis ve On etiitle toplanan bilgilerle kereste bigme
islemi 6gelerine ayrilarak Tablo 1°deki gibi kaydedilmistir.

Kronometre kullanilarak ve her islem 6gesi i¢in ayr1 ayri olarak geriye doniisli
zamanlama yontemi (sifirlama yontemi) ile isin yapilmasi i¢in gegen siireler Tablo
2’deki gibi kaydedilmistir.

Bu olgiimler yapilirken onceden yapilan 6n etiit calismalarindaki gozlemlerden
yararlanilarak isin standart calisma temposu ile 6l¢lim sirasinda elde edilen degerin
tempo takdirleri belirlenmis ve yine Tablo 2’de gdsterilmistir. Gdzlenen zamanlarda
Tablo 2°deki gibi temel zamanlara doniistiirilmiigtiir.

Islemin bulunan temel siiresine ek olarak ayrilacak paylar (giiclik katsayilari)
saptanmigtir. (Orman endiistri sanayinde igin ortalama giicliik katsayis1 %15°tir.)
Son olarak standart zaman saptanmustir.

4. BULGULAR

34 cm ¢ap ve 600 cm boya sahip sarigam tomruklarindan 120’lik otomatik arabali
serit testerede prizma kesis yontemi ile 10,4 cm kalinliginda iki adet kereste
cikarilmaktadir. izlenen islem siralar1 ve bu islemlerin 6l¢iimii igin baslama ve bitis
noktalar1 da Tablo 1°de verilmistir. Bu islemlerin siralanmasinda asagidaki
hususlara dikkat edilmistir.

Isin evrelere ayrilmasi icin secilen gdzlem yeri; gozlemin en iyi bir sekilde
yapilabildigi yerdir. Ve bu gdzlem yeri biitiin islem basamaklar1 tam olarak ayrilana
kadar degistirilmemistir. Ayrica, zaman Olgiimleri de bu goézlem yerinden
yapilmistir.
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Zamanlama yapmaya baslamadan 6nce, is¢inin gerekli hazirlig1 yapmasina olanak
verilmis ve 6lgiim sirasinda ¢aligan is¢inin ayni is¢i ve deneyimli is¢i olduguna da
dikkat edilmistir.

Zaman etlidii; standart zamanin saptanmasi ic¢in yapildigindan, yapilan isin
ergonomik, belli normda ¢aligma sartlarina uygun, kesin bir yolla yapiliyor olmasi
bize tam bir metot etiidiiniin oldugunu gérmek miimkiindiir. Burada tam bir metot

etlidiiniin olmasi yapilan isin kisiden kisiye degismedigini gostermektedir.

Tablo 1. Prizma kesis yonetimi ile Tomrugun 120’lik Serit Testerede Bigilmesi
Asamalari - Islemlerin Baslama Ve Bitis Noktalari

Isl;r(l)l Islemler Baglama Noktast Bitig Noktast

Tomrugun arabali serit Iscinin tomrugu yuvarlamaya | Tomrugun serit testereye ilk

1 testereye yerlestirilmesi ve | baglamasi. temast
ayarlanmasi

) Tomruktan ilk kapak Tomrugun serit testereye ilk Serit testere arabasinin geri
tahtasinin alinmast temast gelmek i¢in duraksamasi

3 Tomruk arabasimnin geri Serit testere arabasinin geri Serit testere arabasinin geri
gelmesi gelmek i¢in duraksamasi tam olarak gelmesi, durmasi

4 2. kapagin alinmasi i¢in Serit testere arabasinin geri Tomrugun serit testereye ilk
tomrugun ¢evrilmesi tam olarak gelmesi, durmasi temasi

5 Tomruktan 2. kapak Tomrugun serit testereye ilk Serit testere arabasinin geri
tahtasinin alinmast temast gelmek i¢in duraksamasi

6 Tomruk arabasimnin geri Serit testere arabasinin geri Testere arabasinin geri tam
gelmesi gelmek igin duraksamast olarak gelmesi, durmasi

7 Tomrugun ¢evrilmesi ve Testere arabasinin geri tam Tomrugun serit testereye ilk
ayarlanmasi olarak gelmesi durmasi temast

3 Tomruktan 10.4 cm’lik Tomrugun serit testereye ilk Serit testere arabasinin geri
kalas alinmasi temasi gelmek i¢in duraksamasi

9 Tomruk arabasimnin geri Serit testere arabasinin geri Serit testere arabasinin geri
gelmesi gelmek igin duraksamast tam olarak gelmesi, durmasi
Tomruktan 2. kalasin Serit testere arabasinin geri Serit testere arabasinin geri

10 | bigilmesi ve artan tam olarak gelmesi, durmasi gelmek i¢in duraksamasi
prizmanin birakilmasi

1 Tomruk arabasinin geri Serit testere arabasinin geri Serit testere arabasinin geri
gelmesi gelmek i¢in duraksamasi tam olarak gelmesi, durmasi

Standart zamanin bulunmasi i¢in yapilan Ol¢iimlerde, geriye doniislii zamanlama
yontemi (sifirlama yontemi) kullanilmis ve kronometre yardimi ile Ol¢limler
yapilmisgtir. Bu yontemde her islem dilimi sonunda sifirlanan kronometre ile etiit
yapilmistir. Boylece her igslem diliminin stiresi direkt olarak tespit edilmistir (12).
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Standart zaman saptanirken goézlem sayisinin yeterli olup olmadigimin tespiti
asagidaki denklem (6) yardimi ile hesaplanmis ve yapilan goézlemlerin yeterli
oldugu bulunmustur.

Y =3
Zx

2

n=| 40*

n= Saptanmak istenen 6rnek biiyiikligi
n'= On etiitle alinan gdzlem say1si

Y= Degerlerin toplami

X= Okumalarin degeri

D x?=370676 > x=2107

2
| a0% V12370676 — 4439449
2107

n = 3,12 yaklasik 4 gbzlem yeterlidir. Yapilan gbzlem say1s1 12’dir.

Temel siirenin hesaplanmasinda alttaki esitlikten yararlanilmigtir. Bulunan bu temel
stirelerin aritmetik ortalamasi, standart zaman hesaplanmasinda kullanilmistir.

IN =TFxH

120’lik arabali serit testerede ortalama caplari 34 cm ve boylar1 da 600 cm olan
saricam tomruklarmin bigilmesi igleminde Olgiilen 12 fiili siire yardimiyla
hesaplanan temel zamanlara ait veriler Tablo 2’de gosterilmistir. Tablo 2’deki
veriler asagidaki standart zaman (Sz) formiiliinde yerine konularak bigme islemi
icin gerekli standart zaman 195 sn olarak bulunmustur. (P= Isin giicliik katsay1s1)

Sz=TN +TNxP Sz=169,7+(169,7 X 0,15)
Sz=195 sn

May-2005 Vol:5 No:1  ISSN 1303-2399 Journal of Forestry Faculty, Gazi Uni.-Kastamonu 50




May1s-2005 Cilt:5 No:1 ISSN 1303-2399 Gazi Universitesi, Orman Fakiiltesi Dergisi-Kastamonu

Tablo 2: Zaman Etiidii Formu:

KISA DEVRELI ZAMAN ETUDU ON FORMU

BOLUM: Kereste Bigme Kismi ETUT NO: 124337
ISLEM: 34 cm cap, 600 cm boyundaki Saricam SAYFA NO: 1
tomruklarinin 120°1ik arabali serit testere yardimu ile .
kapali alanda bigilmesi islemi BAS,LANGIC ,SAATI: 14.15
BITIS SURESI: 16.20

EL VE OLCU ARACLARI: Kronometre GECEN SURE: 125 dakika
KART NO: |
ETUDU YAPAN:

URUN/PARCA: Tarik Gedik - Ibrahim Yildirim

RESIM NO: TARIH: 05.03.2004

KALITE: ONAYLAYAN:

isl.

No H |TF, | TN, H | TF, TN, H TF; | TN; H TF, TN,
1 1 33 33 09 |37 33,3 | 0,8 42 33,6 |1 34 34
2 0,9 18 16,2 |09 | 18 16,2 | 1,1 16 17,6 | 1,2 15 18
3 1 8 8 1 8 8 1,1 7 7,7 1 8 8
4 1,2 |26 31,2 109 |31 279 | 1,1 28 30,8 | 0,8 34 27,2
5 1,1 12 132 |09 |15 13,5 1 14 14 1 13 13
6 09 |9 8,1 09 |9 8,1 1 8 8 1 8 8
7 1 19 19 1 20 20 0,9 23 20,7 | 1,1 18 19,8
8 1 12 12 1 11 11 1 12 12 0,9 13 11,7
9 1 8 8 1 8 8 1 8 8 1,1 7 7,7
10 |1 14 14 09 |15 13,5 1 13 13 1 13 13
11 |1 8 8 1 8 8 1,1 7 7,7 1 8 8

TN, =170,7 2TN,=167,5 ITN;=173,1 ETN,= 168,4

NOT: TF: Fiili siire (sn)
H: Tempo takdiri
TN: Temel zaman
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qublo 2 Devam
ETUT NO: 124337 ZAMAN ETUDU DEVAM FORMU SAYFA NO: 2
INSL H |TFs | TNs | H TF, TN, H | TF;, | TN, | H |TFy | TN
1 |1 |29 31,9 0,7 |50 35 0,8 |40 32 L1 |29 [319
2 |12 |14 16,8 | 1,1 |16 17,6 12 |15 18 1 17 |17
3 | L1 |7 7,7 1,1 |7 7,7 09 |9 8,1 L1 |7 7,7
4 |11 |27 29,7 |1 30 30 1 30 30 09 [31 [27,9
5 |1 14 14 1 14 14 1,1 |12 132 109 |15 [135
6 |1 8 8 L1 |7 7,7 08 |9 72 |1 8 8
- L1 |19 209 |1 21 21 08 |25 20 08 |24 [19,2
g |1 12 12 1 11 11 09 |14 [126 |08 |16 [128
9 |11 |7 7,7 1 8 8 1 8 8 09 |9 8,1
10 109 |14 126 |11 |12 13,2 1 13 13 08 |16 [12,8
THE 8 8 L1 |7 7,7 1,1 |7 77 |1 8 8
STN;=169,3 LTNg=172,9 LTN,=169,8 STNg=166,9
ETUT NO: 124337 ZAMAN ETUDU DEVAM FORMU SAYFA NO: 3
IseNo |y | TRy | TNy, | H |TFy | TNy | H |TFy |TNy | H | TN | TNg
1 1,1 |31 [341 ]o9 |35 31,5 08 |39 31,2 (0,7 |49 343
2 1 17 17 109 |18 16,2 1,1 |16 17,6 |1 17 17
3 1 8 8 1 8 8 1 8 8 1,1 |7 7,7
4 0,8 |34 (272 [1,1 |28 30,8 1 29 29 1 31 31
5 1 14 14 |08 |16 12,8 12 |12 144 |1 14 14
6 1 8 8 1 8 8 1,1 |7 77 |1 8 8
7 1 20 20 |1 19 19 1 21 21 0,9 |23 20,7
8 1 12 12 [09 |13 11,7 1 11 11 1 12 12
9 1 8 8 1 8 8 L1 |7 77 1,1 |7 7,7
10 0,8 15 12 |1 13 13 1,1 |12 132 |1 14 14
11 1,1 7 7,7 1 8 8 1 8 8 1,1 |7 7,7
(TN9 = 168 TNy =167 LTN; =168,8 LTN,=174,1

NOT: TF: Fiili siire (sn)

H: Tempo takdiri
TN: Temel zaman
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5. SONUC

Isletme faaliyetlerinin etkin bir bigimde yiiriitiilebilmesi i¢in ¢alisilan y&ntemin
belli standartlara ihtiyact vardir. ihtiya¢ duyulan bu standartlardan bir kismi is
analizleri ile saglanabilmektedir.

Calismada arabali serit testere ile kereste bigme is analizi yapilmis ve 120’°lik
arabal1 serit testere makinesinde Sarigam tomruklarinin (ortalama 34cm ¢ap, 600cm
boy) bigilerek kerestelere donistiiriilmesi isleminde gecen standart zaman
hesaplanmigtir. Arastirma sonucunda elde edilen 6l¢iimler dikkate alinarak personel
planlamasi yapilabilmekte ve gerekli personel miktar1 hesaplanabilmektedir.

Olgiimler sonucunda bulunan standart zaman dikkate alinarak calisan personelin is
yiikii dengesi yapilabilmekte, asir1 yorgunlugun oniine gegilebilmekte dolayisi ile
de verimlilik arttirilabilmektedir.

Yapilan is analizi sonucunda hesaplanan standart zaman dikkate alinarak isgiler i¢in
uygun bir iicret politikas1 belirlenmesi, isletmede is¢ilik maliyetlerinin yiizdelerinin
giinliik olarak kontrol edilebilmesi ve bunun yaninda iscilik maliyetlerinin rapor
halinde tutularak degisimlerin izlenebilmesi miimkiin olacaktir.

Bulunan standart zaman kullanilarak iretim planlama kontrolii ve diger yonetim
kademelerinin daha etkin ¢alismalari saglanabilir.

Uretim plan ve programlarmin hazirlanmasinda, kisa ve uzun dénemli iiretim
tahminlerinin yapilmasinda, maliyetlerin kontroliinde de bulunan standart
zamandan yararlanilabilir.

Isletmenin standart maliyetlerinin hesaplanmasinda ve biitgesinin hazirlanmasinda
bulunan standart zamandan yararlanilabilir.

Bulunan standart zamandan yararlanarak bigme islemi sonucunda ¢ikacak olan iiriin
miktar1 hesaplanabilir ve bu miktar yardimi ile de sonraki makinelerin is yiikii
dengelemesi yapilabilir.
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Kayin (Fagus orientalis Lipsky) Yapraklarimin ve Ladin
(Picea orientalis L.) Ibrelerinin Ayrisma Oranlar1 Uzerinde
Orman Giiliiniin (Rhododendron ponticum L.) EtKisi

® Yrd. Dog. Dr. Temel SARIYILDIZ
Ars. Gor. Mehmet KUCUK
Kafkas Un., Artvin Orm. Fak., Orm. Miih. B51. 08000/ARTVIN

OZET

Kaym yapraklar ile ladin ibrelerinin ayrisma oranlar1 tizerinde Rhododendron ponticum’un
etkisi, arazide 1 mm’den kiigiikk gdzenekli naylon posetler kullanilarak belirlenmistir. Bu
naylon posetler igindeki yaprak ve ibreler, Rhododendron ponticum’un bulundugu ve
bulunmadigr mescereler altina yerlestirilmistir. Her bir alandan, 3 tane poset, 6 aylik
araliklarla 3.5 yil boyunca toplanarak kiitle kayiplari tespit edilmistir. Ek olarak, her
orneklemede, topragin pH’si ile yaprak ve ibrelerin nem miktarlarindaki degisimler de
belirlenmistir. Sonuglar, Rhododendron ponticum bulunan alanlardaki yaprak ve ibrelerin
ayrismasinin, Rhododendron ponticum bulunmayan alanlara gore ¢ok daha yavas oldugunu
gostermistir. Ayrigsma oranlari, ayrismanin gergeklestigi alanlarin toprak pH degerleri ve bu
alanlardaki yaprak ve ibrelerin nem miktarlariyla onemli bir iliski gostermistir. Biitiin
sonuglar degerlendirildiginde, kaym ve ladin mescereleri altinda bulunan Rhiododendron
ponticum’un, ayrismay1 yavaslatan olumsuz sartlar meydana getirdigi sonucuna varilmistir.
Ayrismanin engellenmesinin, zaman iginde, bu alandaki besin elementlerinin dongiisiiniin
ve toprak verimliliginin negatif yonde etkilenmesine neden olabilecegi diisiiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Fagus orientalis, Picea orientalis, Rhododenron ponticum, Olii brtii
ayrismasi, Artvin

Effect of Rhododendron (Rhododendron ponticum 1.) on
Decomposition Rates of Beech (Fagus orientalis Lipsky) and
Spruce (Picea orientalis L.) Litters

ABSTRACT

Effect of Rhododendron ponticum on litter decomposition rates of beech and spruce tree
species was determined using less than 1-mm mesh litterbags in the field. Beech and spruce
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litters were placed stands having Rhododendron ponticum and stands with no
Rhododendron ponticum understory. Three litterbags from each stand were collected every
6 month for 3.5 years, and returned to the laboratory and then analysed for their mass losses.
In addition, soil pH and moisture content of the litters were measured at each sampling time.
Beech and spruce litters showed slower decomposition rates beneath Rhododendron
ponticum. The differences in decomposition rates significantly correlated with the moisture
content of the litters and soil pH. The results indicate that Rhododendron ponticum under
beech and spruce trees can create unfavourable conditions that retard their litter
decomposition. This can in turn negatively affect their nutrient cycling dynamics and soil
fertility within that system.

Key Words: Fagus orientalis, Picea orientalis, Rhododenron ponticum, Litter
decomposition, Artvin

1. GIRIS

Kayin (Fagus orientalis Lipsky) ve Dogu ladini (Picea orientalis L.) Kuzey-Dogu
Karadeniz bolgesinde oldukca genis alanlarda yayilis gosteren asli agag tiirlerinin
basinda gelmektedir (GUNER 2000). Diger orman ekosistemlerinde oldugu gibi, bu
tiirlerin olusturduklari orman ekosistemlerinin yapis1 ve islevleri, orman topragi
ylizeyinde bulunan 6lii ortiiniin ayrismasi ile yakindan iliskilidir. Ciinkii 6l Ortiiniin
ayrigmasi, orman ekosistemlerindeki besin dongiisiinii, orman topraklarinin fiziksel
ve kimyasal Ozelliklerini, toprak canlilarinin sayi, cesitlilik ve islevini, toprak
verimliligini, orman vejetasyonu (agag, agac¢ik, cali, ot vb. gibi) ve orman
topraklar i¢inde depolanan karbon miktar1 dongiisiinii etkiledigi ifade edilmektedir
(HEAL ve ark. 1997).

Olii ortiiniin ayrisma seyri iizerinde yapilan calismalarda, cevre sartlar1 (sicaklik,
nem, yagis, pH ve besin elementleri) (BERG ve ark. 1993; COUTEAUX ve ark.
1995), mikroorganizmalarin ve toprak faunasiin ¢esitliligi ve sayis1 (CHADWICK
ve ark. 1998; COX ve ark. 2001) yaninda ayrisan materyalin bilesenlerinin
(6rnegin, azot, lignin, hemiseliloz) (HEAL ve ark. 1997; SARIYILDIZ 2000)
onemli derecede etkili oldugu bildirmektedir. Bu ¢aligmalarda, ¢evre sartlariin
ayni oldugu alanlarda, ayrisan materyallerin kimyasal yapisinin énem kazandigi,
cevresel sartlarinin 6nemli derecede degisiklik gosterdigi yerlerde ise, Ozellikle
ayrismay1 gerceklestiren mikroorganizmalarin iglevleri ve cesitliligi de
etkilendiginden, ¢evresel sartlarin, ayrisma iizerinde daha etkili oldugu
vurgulanmaktadir.
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Olii ortiiniin  ayrismasini  etkileyen bu faktorler yaninda, toprak &zellikleri
(SARIYILDIZ/ANDERSON 2005a), agag tepe yapist (SARIYILDIZ/ANDERSON
2003a), ¢evre ve toprak Ozelliklerine bagh olarak agac iizerindeki farkli igne yaprak
yas smiflart (SARIYILDIZ 2000) tiirlin kimyasal yapisini degistirebilmekte ve
sonugta  Oli  Orti  ayrismast  Onemli  derecede  etkilenebilmektedir
(SARIYILDIZ/ANDERSON 2003b). Baz1 ¢aligmalarda ise, herhangi bir tiiriin saf
ya da karisik mescereleri altinda olusan O6lii Ortiilerinin ayrisma iliskilerinin
farkliliklar arz ettigi bildirilmektedir (GARTNER/CARDON 2004). Bunlarin
yaninda, ormanlarin altinda yetisen cali tiirlerinin, 6lii ortii ayrismasini yavaglattigi
veya hizlandirdigi (EHRENFELD ve ark. 2001; STANDISH ve ark. 2004) yoniinde
farkli sonuglar ortaya konulmustur.

Tiirkiye ormanlarinin 6lii ortii miktarlari, kimyasal Ozellikleri, besin rezervleri,
hidrolojik ve fiziksel 6zellikleri konularinda yapilan ¢alismalar bulunmakla beraber
(AROL, 1959; IRMAK/CEPEL 1974; KANTARCI, 1978; KARAGUL, 1990;
KARAOZ, 1993), &lii értiiniin ayrismasi iizerinde etkili olan faktorler konusunda
kapsamli calismalar bulunmamaktadir. Artvin yoresinde bulunan ormanlarda
(kayin, ladin, mese, goknar, sarigam, kestane) Oli Ortiiniin ayrisma seyrini
etkileyen faktorleri ortaya koyabilmek amaciyla 5 yila yakin bir siiredir ¢aligmalar
devam etmektedir. Su ana kadar elde ettigimiz sonuglara gore 6lii ortlinlin ayrisma
seyrini; farkli tiirlerin farkli kimyasal yapilar1 (SARIYILDIZ 2003c), topografyaya
bagli olarak olusan topraklarin farkli fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinin yapraklarda
meydana getirdigi farkliliklar (fiziksel ve kimyasal) (SARIYILDIZ ve ark. 2005b)
yaninda ormanlarin saf veya karistk olmalarinin etkiledigi anlasilmaktadir
(SARIYILDIZ ve Ark. 2005c). Bu yorelerde gerceklestirdigimiz c¢aligmalar
sirasinda, ormanlarin biiyiik cogunlugunun alt kisminin yogun orman giilii ile kaph
oldugu tespit edilmistir. Ortalama 5 metreye kadar boylanma yapabilen, asidik
topraklar iizerinde daha fazla bulunmakla beraber her tiirli toprak sartlarinda
yetigebilen, yaprak ve govdesinde yiiksek miktarda organik asit iceren ve
tohumlarmin gelismesi i¢in %2-%4 151k yogunlugu yeterli olabilen orman giillerinin
(LATHAM ve ark. 1996; COLAK 1997), bulunduklari ormanlik alanlardaki
agaclarin gelisimini oldukc¢a yavaslattigl, tohumlarinin ¢imlenmesini engelledigi,
icerdigi yiiksek organik asidin saliverilmesiyle topraklarin asitlesmesine sebep
oldugu, toprak mikro ve makro canlilarini etkiledigi, mikroiklim sartlarini (6zellikle
nemlilik ve sicaklik) degistirdigi yapilan birgok ¢alismayla belirlenmistir
(PRITCHETT/FISHER 1987; CLINTON/VESO 1996; ESEN, 2000). Fakat orman
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giillerinin 6lii Ortiinlin ayrisma seyri iizerine olan etkisi konusunda ¢ok az ¢aligma
bulunmaktadir (PRITCHETT/FISHER 1987; BENFIELD/WEBSTER 1991).

Bu calismanin amaci, bulundugu alanda yetisme ortami oOzelliklerinin Snemli
derecede degismesine neden olan orman giillerinin, 6lii 6rtliniin ayrigsmasi tizerinde
de 6nemli bir etkiye sahip olup olmadigini arastirmaktir. Bu amaci gergeklestirmek
icin,  Artvin yoresinde kaym ve ladin ormanlan altinda baskin tiir olan
Rhododendron ponticum’un kaym yapraklarinin ve ladin ibrelerinin ayrigmast
lizerine olan etkisi aragtirtlmigtir.

2. MATERYAL VE YONTEM

Bu calisma, Artvin Ili Genya mevkiinde, ortalama 1500 m yiikseltide
gerceklestirilmistir. Calisma alaninda, kayin (Fagus orientalis Lipsky) ve Dogu
ladini (Picea orientalis L.) saf ve karigik mescereler seklinde bulunmaktadir. Bu
mescerelerin altt yogun bir sekilde Rhododendron ponticum ile kaplanmugtir.
Yalniz, Artvin Orman Bolge Miidiirliigii tarafindan, orman giilii ile miicadele
kapsaminda yapilan temizleme c¢alismalart nedeniyle, mescerelerin bazi
kisimlarinda orman giilii bulunmamaktadir. Calisma kapsaminda Ornek alanlar;
Rhododendron ponticum’un yogun olarak bulundugu ve temizlendigi saf Kayin ve
Ladin ormanlan altinda 5’ser adet olmak {iizere toplam 10 noktadan alimustir.
Ornek alanlarin alindigi mescerelerin yaslar1 90-100, boylar1 25-30 m arasinda
degismektedir. Mescerelerin bulundugu alanin egimi ortalama yiizde 30, bakisi ise
kuzey bakidir.

Artvin’de iklim genelde kiglar1 soguk yazlann ise yarn kurak olarak
tanimlanmaktadir. Artvin Meteoroloji Istasyonunun (597 m yiikseklikte) 1948-1998
verilerine gére (ANONIM 2000) yillik ortalama yagis 689.4 mm, yagisin en yiiksek
oldugu ay Ocak (99.7 mm), en diisiik oldugu ay Agustos (27.1 mm) tur. Yillik
ortalama sicaklik 12.3 °C, yillik ortalama yiiksek sicaklik 32.0 °C, yillik ortalama
diisiik sicaklik -2.48 °C’dir. Mevsimler itibariyle yagis rejimi ilkbahardan yaza
dogru hizla azalmaktadir. En yagisli mevsim kis (337.7 mm), en kurak mevsim ise
yazdir (131.9 mm). Bununla beraber, yiiksek kesimlerde ortalama yillik yagis 1000
mm’ye ¢ikabilmekte, ortalama sicaklik ise -6.1 °C’ye kadar diigebilmektedir.
Alandaki toprak tiirli genelde granit ana kayasi iizerinde olusmus si1g bir kumlu
balgik toprak tiiriidiir. Bu alandaki toprak profil 6rneklerinde Ah ve C horizonu agik
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bir sekilde belirgin iken B horizonu olusumu genelde belirgin degildir (GUNER
2000).

Rhododendron ponticum’un bulundugu ve bulunmadig1 beser tane alandan, orman
topragt lizerine diigmiis kayin yapraklari ve ladin ibreleri Eyliil ortalarinda
toplanmig ve laboratuara getirilmistir. Yaprak ve ibrelerin toplanmasi esnasinda, o
yila ait yaprak ve ibrelerin toplanilmasina, asir1 renklesme gosteren ve mantarlar
tarafindan isgal edilmis yaprak ve ibrelerin alinmamasina dikkat edilmistir
(ANDERSON/INGRAM 1993). Rhododendron ponticum’un bulundugu ve
bulunmadig: alanlarin toprak pH degerlerini belirlemek amaciyla, mineral topragin
ist kismindan (0-15 cm) demir silindir kullanilarak toprak ornekleri alinmistir
(ANDERSON/INGRAM 1993).

Laboratuarda ilk once yaprak ve ibrelerin baslangigtaki nem miktarlar1 85 °C’ye
ayarlanmis firin kullanilarak belirlenmistir. Yaprak ve ibrelerin arazideki kiitle
kaybini belirlemek amaciyla, 20 x 20 cm genisliginde, 1 mm den daha kiigiik ag
gdziine sahip naylon posetler hazirlanmigtir. Hazirlanmas: gereken toplam poset
sayisi, ayrisma deneyindeki 6rnekleme zamani (7 kez 6rnekleme) x toplam alan (20
alanda) x her bir alandaki 6rnek tekrari (3 tekrar) dikkate alinarak toplam 420
olarak hesaplanmistir. Bu posetlerin 210 tanesinin her birisi igerisine iliger gram
kayin yapraklarindan konulmustur. Geri kalan 210 tanesinin her biri de ayni
miktarda ladin ibreleriyle doldurulmustur.

Hazirlanan bu naylon posetler, deneyin yapilacagi alanlarindaki mineral toprak
iizerine kii¢iik demir ¢ubuklarla u¢larindan sabitlestirilmislerdir. Her bir alandan 6
ayda bir 3’er poset tesadiifii olarak secilerek, toplam 60 poset laboratuara
getirilmistir. Ayrica, posetlerin bulundugu alanlardan toprak ornekleri alinmustir.
Laboratuara getirilen yaprak ve ibrelerin yas agirliklar1 belirlendikten sonra, 85
°C’lik firinda 2 saat birakilmigtir. Yas agirhk-firm kurusu agirlik farkindan
yararlanarak yiizde nem miktart bulunmustur. Daha sonra, yaprak ve ibrelerin
baslangictaki agirliklarina gore kaybettikleri kiitle kayb1 hesaplanmustir.

Laboratuarda hava kurusu haline getirilen toprak ornekleri, havanda déviildiikten
sonra 2 mm’lik elekten gecirilmistir. Yaklasik 10 gram toprak 6rnegi 50 ml’lik
beher i¢ine konulmus, iizerine 25 ml saf su eklenmis ve 24 saat bekletilmistir. Daha
sonra buffer ¢ozelti kullanilarak (pH 4 ve pH 7) kalibrasyonu yapilan pH metre
ornek icine daldirilarak toprak drneginin pH’s1 belirlenmistir. Her 5 6rnekten sonra
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pH kalibrasyonunun dogru olup olmadigi buffer ¢ozeltiler kullanilarak
dogrulanmistir.

Istatistiksel analiz, SPSS (Version 9.0 for Windows) programi kullanilarak
gerceklestirilmistir. Her bir ornekleme zamanindaki kiitle kayiplar1 arasinda
farkliliklarin 6nemli olup olmadigi Varyans Analizi kullanilarak belirlenmistir.
Kiitle kayiplar ile yiizde nem miktarlar1 ve toprak pH degerleri arasindaki dogrusal
iliskiler yine SPSS programi yardimiyla belirlenmistir.

3. BULGULAR

Rhododendron ponticum™un bulunmadigi kayin ve ladin mescereleri ile R.
ponticum’un bulundugu kayin ve ladin mescereleri altinda, 3.5 y1l boyunca ayrisan
kayin yapraklarinin ve ladin ibrelerinin kalan kiitle miktarlar yiizde olarak Sekil 1
de wverilmistir. Her bir Ornekleme zamaninda, Rhododendron ponticum un
bulunmadig1r mescereler altindaki kiitle kayiplariyla, Rhododendron ponticum’un
bulundugu mescereler altindaki kiitle kayiplari arasinda énemli derecede (P<0.001)
farklilik bulunmustur.

[k alti ayda, Rhododendron ponticum’un bulunmadigi kayin mescereleri altinda,
kaymn yapraklari, toplam kiitlesinin ortalama % 18’ini kaybederken, Rhododendron
ponticum’un bulundugu kaym mescerelerinde ortalama kiitle kayb1 % 10 olarak
bulunmustur. Kaym yapraklarinda oldugu gibi ladin ibreleri de, Rhododendron
ponticum’un bulundugu ladin mescereleri altinda yavas ayrisma gostermistir.
Rhododendron ponticum’un bulunmadigl ladin mescereleri altinda, ladin ibreleri
toplam kiitlesinin % 30’unu kaybederken, bu kiitle kaybi1 Rhododendron
ponticum’un bulundugu ladin mescereleri altinda % 23’e diigmiistiir. Takip eden
ornekleme zamanlarinda (12, 18, 24, 30, 36. aylarda), yapraklarin ve ibrelerin ilk
alt1 aydaki ayrisma miktarlariyla karsilagtirildiginda, ayrisma oranlarinda yavaglama
olmasina ragmen, Rhododendron ponticum’un bulundugu mescereler ile
bulunmadig1r mescereler altindaki kiitle kayiplar1 arasindaki farkhiliklar, ilk ayda
oldugu gibi 6nemli derecede farklilik gostermistir (Sekil 1). En son 6rnekleme
zamanindaki (42. ay), kayin yapraklari, Rhododendron ponticum’un bulunmadigi
mesceler altinda, baslangigtaki toplam kiitlesinin ortalama % 51’ini kaybederken,
Rhododendron ponticum’un bulundugu mescereler altinda bu kayip % 40’a
diismiigtiir. Ladin ibreleri ise Rhododendron ponticum’un bulunmadigr ladin
mescelerleri altinda, toplan kiitlesinin % 73’tini kaybederken, Rhododendron
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ponticum’un bulundugu ladin mesgeleri altindaki kiitle kaybi % 60 olarak
bulunmustur.

Kalan Kiitle (%)
[ ]
o

—{—Kayin yapraklari
401 --#-- Orman gili altindaki kayin yapraklari e
—O—Ladin ibreleri

30 4
--@-- Orman gili altindaki ladin ibreleri

20

0 6 12 18 24 30 36 42
Aylar

Sekil 1. Kaym yapraklarinin ve ladin ibrelerinin, Rhododendron ponticum bulunan
ve bulunmayan mescereler altindaki kiitle kayiplariin zamana bagl olarak
degisimi. Diisey yonde birbirinden farkli olan kiiciik harfler, ortalamalarin
onemli derecede farklilik gosterdigini ifade etmektedir (P< 0.001, N=15).

Toprak pH degerleri ile kaymn yapraklarinin ve ladin ibrelerinin nem miktarlarinin,
Rhododendron ponticum bulunan mescereler ile Rhododendron ponticum
bulunmayan mescereler altinda 6nemli farkliliklar gosterdigi belirlenmistir (Cizelge
1). Rhododendron ponticum bulunan mescerelerde, kayin yapraklarinin ve ladin
ibrelerinin ortalama nem miktar1 anilan siralamaya goére % 49 ve 42 iken,
Rhododendron ponticum bulunmayan mescereler altinda % 58 ve 51 olarak
bulunmustur.
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Cizelge 1. Rhododendron ponticum bulunan ve bulunmayan kaym ve ladin
mescereleri arasindaki yaprak ve ibrelerinin yiizde nem miktarlari ile
toprak pH’smin her bir O6mekleme zamanindaki degerleri. Diisey
kolonlarda farkli olan kiiciik harfler, ortalamalarin birbirlerinden
onemli derecede farklilik gosterdigini ifade etmektedir (P< 0.01,
N=15).

30
Zaman (Ay) 6 12 18 24 36 42 Ort.

Rhododendron

s 51° 48  53* 45° 54° 46 47° 49P
ponticum bulunan

Kayin mesceresi
Nem (%)
Rhododendron
ponticum 624 55° 59 52°  63°  56°  58° 58°
bulunmayan
Rhododendron

Ladin mesceresi 0 nbulunan  47°  41°  50°  34°  49° 43° 33%  42°

Nem (%)
Rhododendron
ponticum 56° 49" 58> 42° 54> 52 44° 51°
bulunmayan

Kayin mesceresi Rhododendron

51 54° 5.1° 55° 52° 58 54°  54°¢
ponticum bulunan ' ’ ’ ' ' ’ ' :

Toprak pH
Rhododendron
ponticum 56° 58" 55 59 56° 629 58 58¢
bulunmayan

Rhododendron

; 437 46" 44° 46" 45 48 45 45a
ponticum bulunan

Ladin mesceresi

Toprak pH
Rhododendron
ponticum 48> 49° 48> 48 49° 52° 49° 49°
bulunmayan

Toprak pH degerleri de, Rhododendron ponticum bulunan mescereler altinda daha
disikk bulunmustur. Rhododendron  ponticum bulunan mescereler altindaki
topraklarin pH degerleri kayin mescerelerinde pH=5.4, ladin mescerelerinde
pH=4.5 iken, Rhododendron  ponticum bulunmayan mescereler altindaki
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topraklarin pH degerleri kayin mescerelerinde pH=5.8, ladin mescerelerinde
pH=4.9 olarak belirlenmistir.

Kayin ve ladin 6li ortiilerinin kiitle kayiplari ile nem (%) ve pH degerleri arasinda
istatistiksel olarak (P<0,05) farkliliklar tespit edilmistir. Her bir 6rnekleme zamani
icin yapilan istatistiksel analizler, ayn1 6nem derecesinde farklilik gostermistir. Bu
nedenle, en son drnekleme zamanindaki kiitle kayiplar ile ortalama nem ve toprak
pH degerleri arasindaki iligki Sekil 2 ve Sekil 3 de verilmistir.

80 -

y =1,4904x - 2,3312
R*=0,97

70

Ladin ibreleri

N
=
I
(J

y=1,1374x - 15,441 O
R*=10,98

Kiitle Kaybi (%)

n
=
L

Kayin yapraklari
40

30 T T T
40 45 50 55 60

Nem Miktari (%)

Sekil 2. Rhododendron ponticum bulunan (koyu simgeler) ve bulunmayan (agik
simgeler) mescerelerdeki kayin yapraklarinin ve ladin ibrelerinin kiitle
kayiplarinin yaprak ve ibrelerin yiizde nem miktarlariyla olan iligkisi.
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80 -

y=36,358x - 101,95
R*=0,92

70

N
=

y=28,942x - 116,78
R?=10,94

Kiitle Kaybi (%)

n
S
L

Kayin Mesceresi
40

30

T T T 1
4 4,5 5 5,5 6

Toprak pH

Sekil 3. Rhododendron ponticum bulunan (koyu simgeler) ve bulunmayan (agik
simgeler) mescerelerdeki kayin yapraklarinin ve ladin ibrelerinin kiitle
kayiplarinin farkli toprak pH degerleriyle olan iliskisi.

Her iki agag tiirii i¢inde, kiitle kayiplari-nem miktarlari ile kiitle kayiplari-toprak pH
degerleri arasinda pozitif yonde bir iliski oldugu tespit edilmistir. Rhododendron
ponticum’un bulundugu mescereler altindaki yapraklarin ve ibrelerin diisiik nem
miktarlar1 ile buradaki topraklarin diisiik pH degerleri, yaprak ve ibrelerin
ayrismasinin yavaslamasina neden olmustur. Istatistiksel olarak, kiitle kayiplari-
nem miktarlar1 arasindaki iliskinin énem diizeyinin (ladin i¢in R*=0.97, kayin icin
R?=0.98, Sekil 2) kiitle kayiplari-toprak pH degerleri arasindaki iliskiden (ladin igin
R?=0.92, kayin i¢in R*=0.94, Sekil 3) daha fazla oldugu bulunmustur.

4. TARTISMA VE SONUC

Bu ¢aligmada, Artvin yoresindeki kaym ve ladin ormanlarinin altinda yogun olarak
bulunan Rhododendron ponticum’un bu tiirlerin yaprak ve ibre oli oOrtiilerinin
ayrismasini 6nemli derecede yavaslattigi anlasiimaktadir. Buradaki oli orti
ayrigmasit lizerinde Rhododendron ponticum altinda ayrisan yaprak ve ibre olii
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ortiilerinin nem igerikleri ile toprak pH miktarlarmin etkili oldugu disiiniilmektedir
(Sekil 2 ve 3).

Birgok c¢alismada, ayrisan Olii Ortlinlin  diisik nem miktar1 ve ayrismanin
gergeklestigi yerin diisiik toprak pH degerlerinin, ayrismay1 gerceklestiren toprak
mikro ve makro canlilarinin gesitliligini ve faaliyetlerini negatif yonde etkileyerek
ayrismanin yavaslamasina neden oldugu bildirilmektedir (BAUHUS ve ark. 1998;
CHADWICK ve ark. 1998). Ayrisan yaprak ve ibrelerin yiizde nem miktarlarinin
Rhododendron ponticum altinda disik bulunmasi, orman altinda bulunan R.
ponticum’un olusturdugu asir1 kapaliligin, orman yiizeyine ulasan 15181, sicakligin,
yagisin ve riizgarin sinirlandirmasina neden olmasindan (NILSEN ve ark. 2001)
kaynaklanmaktadir. Rhododendron ponticum’un bulundugu alandaki topraklarin pH
degerlerinin diisiik olmasina ise, Rhododendron ponticum’un yapraklarinin ve
govdesinin icerdigi yiiksek miktardaki organik asidin (fenolik ve hidroksialkanoik)
neden oldugu ifade edilmektedir (COLAK 1997).

Rhododendron ponticum bulunan ve bulunmayan alanlarda ayrisan yaprak ve
ibrelerin ylizde nem miktarlar1 ve toprak pH degerleri ayrisma oranlariyla iliskiye
getirildiginde (Sekil 2 ve 3), diisiikk yiizde nem miktarlar1 ve toprak pH degerleri
karsisinda her iki tlirlin de 6li Ortli ayrigmasinin ayni yonde yavaslama gosterdigi
goriilmiistiir, yani her iki tiirde ayn1 6nem diizeyinde tepki gostermislerdir (yiizde
nemde ladin R?=0.97, kayin R*=0.98, toprak pH’sinda ladin R’=0.92, kaymn i¢in
R’=0.94). Ladin ibrelerinin ayrisma hizi Rhododendron ponticum bulunan ve
bulunmayan alanlar itibariyle kayinla karsilastirildiginda ladin ibrelerinin daha hizl
ayristig1 anlagilmaktadir (Sekil 1). Bu durumun olugmasi iizerinde yaprak ve
ibrelerin kimyasal yapilarinin farklilik arz etmesinin etkili oldugu disiiniilmektedir
SARIYILDIZ 2005c). Ozellikle kaymn tiirlerinin yapraklarinin igerdigi fazla
miktardaki lignin maddesinin, bu tiiriin diger tiirlerden (mese, kestane, sarigam,
ladin) daha yavas ayrigsmasina neden oldugu bir¢ok calismada bildirilmektedir
(6rnegin, ANDERSON 1973, SARIYILDIZ 2003ab, SARIYILDIZ, 2005bc).

Kayn ve ladin 6lii ortiilerinin ayrisma hizt Rhododendron ponticum un bulundugu
alanlarda daha yavastir. Bu sonu¢ Rhododendron  ponticum’un yapraklarmin
kimyasal yapisimin bu ortamda olusan o6li Ortiinlin ayrigmasi {izerinde etkili
oldugunu gostermektedir. Zira herhangi bir tiiriin saf ve karisik ormanlar kurmasi,
alt tabakada diri Ortiiniin (ot, ¢ali vb.) bulunup bulunmayisi ortamdaki 6lii rtiiniin
ayrigmasin1  pozitif veya negatif yonde etkiledigi ifade edilmektedir
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(GARTNER/CARDON 2004). Eger bir tiirlin yapraklar fazla miktarda lignin
igeriyor ve C/N ya da Lignin/N orani biiyiikse, bulundugu ortamdaki diger tiirlerin
olii Ortiillerinin ayrigmasini yavaglatabilmektedir. Rhododendron ponticum’un
yliksek miktarda karbon bulunduran ‘lignotiimerlere’ sahip oldugu (ESEN 2000;
COLAK 1997), diger cali tiirlerine gore diisiilk miktarda azot icerdigi (NIINEMET
ve ark. 2003) bildirilmektedir. Bu c¢alismada Rhododendron ponticum’un
yapraklarmin kimyasal yapis1 belirlenmemistir. Fakat Rhododendron ponticum’un
yapraklarinin  kimyasal yapisi konusunda yapilan c¢alismalarin sonuglarina
bakildiginda, Rhododendron ponticum’un kimyasal yapisinin ayrigsmaya oldukg¢a
direngli oldugu goriilmektedir. Bunun yaninda, Rhododendron  ponticum’un
blinyesinde otgullara karst koruma amagli toksin bilesikleri (6rnegin,
andromedotoksin ve rhododendrin) bulundurmaktadir (CROSS 1975). Bu toksin
bilesiklerinin ayrigmay1 gerceklestiren mikroorganizmalarin (6zellikle mantar ve
bakteriler) Oliimiine neden oldugu (REDDY ve ark. 2001) ve bu ylizden
Rhododendron  ponticum™un ayrigmasimnin ¢ok yavas oldugu bildirilmektedir
(BENFIELD/WEBSTER 1991). Rhododendron ponticum’un ayrismaya direngli
kimyasal yapisinin ve ayrismay1 gerceklestiren mikroorganizmalar iizerindeki
olumsuz etkisinin, bu tliriin altinda bulunan kaym ve ladin o6lii Ortiilerinin
ayrigmalarint yavasglatabilecegi diisiincesini akla getirmektedir. Bununla beraber,
Rhododendron  ponticum’un kimyasal yapisinin ayrisma {iizerine olan gergek
etkisinin belirlenebilmesi i¢in daha detayli ¢calismalar gerekmektedir.

Sonug¢ olarak, kayin ve ladin mescerelerinin altinda bulunan Rhododendron
ponticum yetisme ortami Ozelliklerinin (151k, sicaklik, nem, toprak asitliligi, vd...)
degismesine neden olabilmektedir. Bu degisiklikler, ayrisma iizerinde 6nemli etkiye
sahip olan toprak makro ve mikro canlilarin tiir ve sayisimi olumsuz ydnde
etkileyebilmekte, dolayisiyla 6li Ortiiniin ayrisma hizin1 yavaslatabilmektedir.
Rhododendron ponticum’un yetisme ortami Ozelliklerini degistirerek ayrigmay1
olumsuz yonde etkilemesi yaninda, kimyasal yapisinin da altinda bulundugu
tiirlerin 6li Ortiilerinin ayrigmasini olumsuz yonde etkileyebilecegine dair bilgiler
literatiirde bulunmaktadir. Rhododendron ponticum, bulundugu ortamlarda olii
ortiiniin ayrismasini olumsuz yonde etkileyerek, besin dongiisiinii yavaglatmaktadir.
Buna bagl olarak toprak verimliligi azalmakta ve orman agacglarinin gelisimi diisiis
(hektarda artim) gostermektedir. Bu nedenle, Artvin yoresindeki ormanlik alanlarda
yogun olarak bulunan Rhododendron ponticum ve diger orman giilleriyle gerekli
miicadelenin yapilmasi gerekmektedir.
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OZET

Tiirkiye’de orman koyleri ayr1 bir kdy grubu olarak ele alinmaktadir. Giiniimiizde orman
kdylerinde yasayan 7,1 milyon orman koylisii lilke niifusunun yaklagik %15°ni, kirsal
niifusun ise %50’sini olusturmaktadir. Sosyal ve ekonomik pek ¢ok olumsuzluklarla karsi
kargiya olan orman kdyliileri Tiirkiye’nin en yoksul kesimini olusturmaktadir. Pek c¢ok
cabaya ragmen orman koyliilerinin kalkindirilmasinda basarili sonuglar elde edilememistir.
Bu ¢abalardan biri de kooperatif¢ilik faaliyetleridir. Kooperatifler 6zellikle kirsal alanda
yasayanlarin ekonomik ve sosyal gelismeleri i¢in onemli bir arag olarak kabul edilmektedir.

Bu ¢alisma ile Dogu Karadeniz bolgesindeki 9 orman koyiinde 86 orman kdyliisiiyle yapilan
anket calismast sonucu bu koyliilerin demografik, sosyo-ekonomik o6zellikleri ile
kooperatifcilik caligmalarina yaklagimlari ortaya konmustur.

Anahtar Kelimeler: Orman Kéyliileri, Sosyo-Ekonomik Ozellik, Kooperatifgilik

Socio-Economic Characteristics of Villagers Living in Some
Forest Villages Dealing with The Cooperative Activity and Their
Approaches in Eastern Black Sea Region

ABSTRACT

Forest villages are considered as a different village group in Turkey. Recently, 7 million
forest villagers living in forest villages constitute about 15% of total country population and
about 50% of rural population. Forest villagers face to many social and economic problems
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are the poorest part of Turkey. Although much effort were made for the development of
forest villagers, no successful result was obtained. One of the efforts made for this aim is the
cooperative activity. Cooperatives are considered as an important tool for the economic and
social development of people especially living in rural areas.

In this study, questionnaire method was applied on 86 forest villagers living in different 9
forest villages located in Eastern Black Sea Region. As a result of the questionnaires, some
demographic and socio-economic characteristics of these villagers and their approaches for
the cooperative activities were tried to reveal.

Key Words: Forest villagers, sosyo-economics characteristic, cooperative
1. GIRIS

Baslangici ¢ok eski tarihlere kadar uzanan kooperatiflerin, hemen hemen tiim diinya
devletleri tarafindan diizenlemeye tabi tutuldugu ve 6zendirici bir takim onlemlere
konu edildigi bilinmektedir. Nitekim, Tirkiye Cumhuriyeti Anayasasinda 171.
madde ile devletin kooperatif¢iligin gelismesi i¢in gerekli tedbirleri alacagi yolunda
anayasal zorunluluk getirilmis, yasa ile de tanim1 ve ilkeleri ortaya konulmustur.

Uluslararas1 Calisma Orgiitii (ILO) tarafindan kooperatif tanimlanmis ve temel
ilkeleri belirlenmistir. ILO tarafindan yapilan tanim; “ortak ekonomik sorunlara
sahip, genellikle sinirli sayida kisilerin kendi arzulariyla, esit sermaye istiraki ile,
demokratik prensiplere gore yonetilmek, kar ve riskin istirak¢iler arasinda adil bir
dagitimin1 6ngérmek suretiyle meydana getirdikleri is oOrgiitleridir” seklindedir.
Temel ilkeler olarak ta, serbest giris, demokratik idare, esit ortak pay1 vb. kurallar
tespit edilmistir (Digby, 1966).

Kooperatifler, 6zellikle kirsal alanda yasayan ve piyasa ekonomisi kosullarina ayak
uydurmada sikintida olan koyliiler i¢in 6nemli bir kurulus olarak goriilmektedir. Bu
birliklerin, kdyliilerin geleneksel yardimlagma ve isbirligi diizenine uygun oldugu
tespiti yapilarak, sosyal ve ekonomik gelisme icin Onemli ara¢ olduklarina
inanilmaktadir (Sayar, 1966). Kooperatif¢ilik, kirsal alanda sinirli, daginik ve
diizensiz olanaklar birlestirerek gelistirilebilecektir. Daha az yatirim ile daha ¢ok
iiretimin kooperatiflerle saglanabilecegi yaygin bir kamdir. Bir araya gelen kiigiik
aile isletmelerinin iiretim gii¢lerini artirarak gelismeleri, rekabet giicli kazanmalari,
kirsal refahta artis saglayabilecektir (Gimiis ve ark., 2002). Kooperatifler
sayesinde; insanlarda ortak hareket etme, isbirligi, dayanisma,paylasim, katilim,
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demokratiklesme, firsat esitligi, bolisiim gibi Oonemli degerlerin olusmasi ve
gelismesi de miimkiin olacaktir (Demirci, 1998).

Belirli amaglara ulasmada bir ara¢ olan kooperatiflerin ilk kurulus yillar1 18.
ylizyila kadar uzanmaktadir (Eryilmaz, 1991). Tiirkiye’de kooperatifler konusu ilk
olarak 1920°1i yillarda ele alinmis, 1929 yilinda Zirai Kredi Kooperatifleri Kanunu
cikarilmistir (Uras, 1996). 1931 yilinda; kooperatif fikrini agilamak ve yaymak i¢in
Tirk Kooperatif¢ilik Kurumu kurulmustur. Bu tarihten itibaren ¢esitli tesvikler
yapilarak kooperatif¢iligin yayginlastirilmasina caligilmis ise de beklenilen ilgi
olmamugtir.

1960’1 yillardan itibaren kooperatifciligin 6zendirilmesinde yeni bir yaklagima
bagvurulmustur. S6z konusu yillarda Tiirkiye’den yurt disina 6nemli miktarda is¢i
gonderilmistir. Isci gondermede kooperatiflere oncelik taninmasi ve kontenjan
ayrilmasi sayesinde kirsal kesimde ¢ok sayida kooperatif kurulmustur. Bu durum
orman kdylerinde kooperatif kurulmasini da tesvik etmistir.

IIk kez 1956 yilinda ¢ikarilan 6831 sayili Orman Kanunu’nun 40. maddesinde;
“gesitli ormancilik ¢aligmalari tercihen koy orman kooperatifi kuranlara gordiiriliir”
hiikmiine yer verilmistir. Orman kdyliilerinin kooperatiflesmesini tesvik igin
kurulan kooperatiflere orman is¢iliginde Oncelik taninmasi, hak edis bedelinin
artirilmasi veya uygun fiyata orman iirlinii satin alma olanagmin taninmasi gibi
haklar verilmistir. Kooperatiflere verilen haklar ve tegvikler sayesinde 1970’lerde
30 civarinda olan kooperatif sayis1 1990 yilinda 2000’1 agmistir (Miilayim ve Turan
1993).

Tiirkiye’de kooperatif¢iligin, ¢ok farkli ve onemli desteklere ragmen istenilen
seviyede yaygin ve etkin oldugu sdylenemez. Kurulan kooperatiflerin birgogu kisa
siire sonra kapanmakta veya ilgisizlikten olagan kongrelerini yapamayacak
dereceye gelmektedirler. Nitekim orman koylerinde faaliyet gosteren kalkinma
kooperatiflerinin sayis1 1991 yilinda 1500 adet seviyesine gerilemistir (Miilayim ve
Turan 1993).

Bu calisma ile Dogu Karadeniz Bolgesinde faaliyet gosteren bazi Tarimsal
Kalkinma Kooperatiflerinin yer aldigi orman kdoylerindeki orman koyliilerinin
demografik ve sosyo-ekonomik o6zellikleri ile kooperatif¢ilik ¢aligmalarina
yaklagimlari aragtirilmistir.
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2. ORMAN KOYLULERi, ORMANCILIK VE ORMAN KOYLULERINi
KALKINDIRMA KOOPERATIFLERI ILiSKiSi

Tiirkiye’de orman alanlar ile i¢ ice daginik bir kdy yerlesimi olusu, bu koyliilerin
gelir diizeylerinin oteki toplum kesimlerinden 6nemli Ol¢iide diisiik olmasi ve
ormancilik uygulamalariyla orman koyliilerinin ileri o6l¢lide etkilesimi bunlarin
oteki koylerden ayr1 olarak ele almmasimi gerekli kilmistir (Geray, 1989).
Giiniimiizde Tiirkiye’de yaklasik 19000 orman kdytlinde 7.1 milyon orman kdyliisii
yasamaktadir ve bu niifus tlke niifusun yaklasik % 15’ini olusturmaktadir (Anonim,
2001). Ozellikle 1980 yilindan sonra toplam kdy niifusu ve orman kdyleri niifusu
gittikce azalmaktadir. Orman koyii sayisindaki artisa ragmen orman koyli
niifusunun azalmasindaki en Onemli faktor ise kirsal farkliligin sebep oldugu
goclerdir.

Orman koylerini kalkindirma kooperatiflerinin ilk gelisimi, 1973 yilinda K&y Isleri
ve Kooperatifler Bakanligi doneminde olmustur. Bu orgiitlenme ile her tiirden
kooperatifin gelismesine de Onem verilmeye baslanmistir. Nitekim 1967-1979
yillar1 arasinda sozii edilen bakanlik¢a desteklenen kooperatif sayis1 yaklasik olarak
8752 iken bu rakam 1982 yilinda 9848’¢ ulasmis ve bunun 1418 adedini orman
koylerini kalkindirma kooperatifleri olusturmustur . Bu gelismelerde, Orman Genel
Miidiirliigiince 6831 Sayili yasanin 34. maddesine gore orman koylerinde kurulan
kooperatiflere ormancilik etkinliklerinde daha fazla yer verilmesi ve Orman Koy
Iliskileri Genel Miidiirliigiince diisiik faizli kredilerle desteklenmesi, énemli rol
iistlenmistir (Akesen ve ark., 2002).

Orman koylerinde yasayanlarin %10’u hicbir araziye sahip olmadan yasamaktadir
ve hane basina diisen ortalama arazi miktari 25 dekardir. Bu rakam, Tiirkiye
ortalamasinin ¢ok altindadir. Zira ililkemizde hane basina diisen ortalama tarim
arazisi 64 dekardir (Anonim, 2002a).

Orman koyliisiiniin ana gelir kaynaklari ormancilik faaliyetlerinden edindiklerinin
yani sira tarim, hayvancilik ve bahceciliktir. Sadece ormanlardan hane bagsina
saglanan yillik ortalama gelir bolgelere gore 150-250 dolar arasinda degismektedir.
Orman koyliisiiniin yoksullugu orman kaynaklarma bagimli olmalarn Olgiisiinde
artmakta buna karsin tarimsal {iretimi ve verimliligi artirmayi basarabilen orman
koylisii yoksulluk engelini agmaktadir. Tarimsal iiretimin ve verimliligin oniindeki
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engellerin asilabilmesi ise kii¢lik iiretim iligkilerinin birlikte yapilmasi ve organize
edilmesiyle miimkiin olmakta boylece kooperatif¢ilik 6nem kazanmaktadir.

Ulkemizde orman ve kdy iliskilerinin gelistirilmesi amaciyla orman kdylerinde
kooperatif¢iligin gelistirilmesi ve desteklenmesi bir politika olarak benimsenmis ve
uygulanmigtir, Bu amagla 1973 yilinda Orman Bakanligi biinyesinde kurulan
“Orman Koyliilleri Kalkinma Fonu”, 1975 yilindan itibaren de orman koylerinde
kurulan kalkinma kooperatiflerine projeye dayali diisiik faizli kredi yardimi
yapilmaktadir,

2000 yil1 sonu itibariyle iilkemizde 5550 Tarimsal Koy Kalkinma Kooperatifinden,
orman koylerinde kurulmus olan yaklasik 3199 adedinin 2123’ ormancilik
konusunda ¢alismaktadir (Anonim, 2002b).

3. MATERYAL VE YONTEM

Arastirma materyali Dogu Karadeniz Boélgesi’nde Orman Koyliilerinin sosyo-
ekonomik yapisin arastiran 7 il, 25 ilge, 82 kdy ve 582 orman koyliisiiyle yapilan
genis kapsamli ¢aligmanin sadece kdylerinde tarimsal kalkindirma kooperatifi
bulunan 9 koydeki 86 aile reisi orman koyliisiiyle (Tablo 1) yapilan anket
verilerinden olugmaktadir. Ayrica konu ile ilgili 6nceki ¢alismalar (Geray, 1989;
Geray ve Acun 1980; Anonim, 1971) ve diger ikincil veri kaynaklarindan
yararlanilmustir.

Tablo 1. Anket yapilan koyler

; - Ankete Katilan
1l Ilge Orman Koyt Koylii Sayst

Artvin Murgul Bagkdy 7
Giresun Tirebolu Y.Boynuyogun 10
Giresun Bulancak Bayindir 10
Glimiishane Kiirtiin Taslica 10
Trabzon Caykara Sahinkaya 11
Trabzon Magcka Ocakl 7
Trabzon Magka Yazlik 10
Trabzon Yomra Maden 10
Trabzon Tonya Kalingam 11
Toplam | 4 8 9 86
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Anket uygulamasi 2001 yili yaz aylarinda baslatilmis ve yaklasik 18 ay slirmiistiir.
Anket sorulari, koylerinde tarimsal kalkinma kooperatifi bulunan orman
koylilerinin  demografik, sosyo-ekonomik ozelliklerini ve kooperatifcilik
caligmalarina yaklasimlarini ortaya koymayi amaclayan sorulardan olusmaktadir.
Aragtirmada veri ve bilgilerin toplanmasi ic¢in yiiz yiize anket yOntemi
kullanilmigtir. Veriler ve bilgilerin, analize hazirlanmasi ve analizi i¢in SPSS 10.01
adli istatistik programindan yararlamlmistir. Oncelikle anketlerde yer alan
degiskenler analize hazir hale gelecek sekilde kodlanmig ve bir veri tabani
olusturulmustur.

Aragtirmada, anket formunda yer alan sorularin frekans dagilimlan ile yiizdeleri
hesaplanmistir. Bu ¢alismada saptanan ¢ok sayidaki 6zellik konularina gore tasnif
edilerek 3 baglik altinda toplanmustir.

4. BULGULAR

4.1. Demografik Ozellikler
Aragtirmaya katilan orman kdyliilerinin;

%8,1°1 okur yazar, %52,3’1 ilkokul, %20,9°u ortaokul, %12,8’1 lise ve dengi okul,
%3,8°1 ise yiiksek okul ve tiniversite mezunudur. S6z konusu koyliilerin eslerinin
ise %26,7’°si okur yazar, %41,9’u ilkokul, %8,1’i ortaokul, %1,2’si lise ve dengi
okul mezunu iken %18,6’s1 okur yazar degildir. Bu soruya ankete katilanlarin
%3,5’1 cevap vermemistir.

Aileleri 2-12 kisi arasinda biiyiikliige sahiptir. Ailelerin %10,5’1 2-3 kisiden, %57’si
4-6 kisiden ve %31,4’1 7-12 kisiden olugmaktadir.

Ortalama hane biiytikliigii 7,8 kisidir. Faal niifusun oran1 %59°dur.

%24,4°1 kiz ¢ocuklariin sadece ilkokul, %12,8’1 lise ve dengi okul, %62.,8’i de
iiniversite mezunu olmalar1 gerektigini belirtirken, goriisiilen koyliilerin %96,5’1
erkek ¢ocuklarin iiniversite mezunu olmalar1 gerektigini ifade etmislerdir.

Evliliklerde eslerden %90,7’sinin ilk, %7’sinin ikinci ve %2,3 liniin de {iclincii
evliligidir. Evlilik yaglar1 ise; %38,4°l4 15-19 yasinda, %45,8’1 20-25 yaslarinda,
%8,8’1 26-29 yaglarinda ve % 7°si de 30-35 yaslarinda evlenmislerdir. Erken
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yaslarda evlenme orami oldukga yiiksek olup, ankete katilanlarm %27,9’u goriicii
usuliiyle, %44,2’si tanisarak, %3,5’1 arkadas, tanidik tavsiyesi ile, %16,3’{
kagirarak, %8,1°1 aile biiyliklerinin uygun gormesi ile evlenmislerdir.

Eslerin %1,2’si dogum kontrol yontemlerini kullanmis, %98,8°1 ise bu konuda bir
fikir beyan etmemislerdir. %24,4’li 2 ¢ocuk, %51,2’si 3 ¢ocuk ve %24,4’1 ise 4—6
cocuk sahibi olunmasi gerektigini belirtmislerdir.

Ailelerin %46,5’inde ¢esitli nedenlerden dolay1 goc¢ edenler bulunmaktadir. Gog
edenlerin %10’u geri donerken, ankete katilanlarin %22,1’1 gd¢ etmeyi
diisiindiiklerini, %77,9’u ise go¢ etmeyi diistinmediklerini belirtmislerdir. Go¢ etme
nedeni olarak topraksizlik ve issizlik go¢ etmek isteyenler arasinda %57,9’luk bir
oranda birinci sirada, daha iyi bir is bulma timidi %21,1 ile ikinci sirada, ¢ocuklarin
egitimi ise %15,8 ile {liglincii sirada yer almistir. Go¢ etmek isteyenlerin %52,6°s1
Ankara, Istanbul, izmir gibi biiyiik sehirlere, %15,8’i yurt disina 6ncelikli olarak
gb¢ etmek istediklerini belirtmiglerdir.

%52,3’1 koydeki mevcut yasantilarindan memnun olduklarini, % 47,7’si ise
memnun olmadiklarini belirtmislerdir. Ankete katilanlarin %9,3’i koyilin ve
koyliiniin  gelecegini daha iyi gormekteyken %60,5’1 koyliniin ve kdyiin
geleceginin daha kotii olacagini, %30,2’si ise degismeyecegini diisiinmektedir.

4.2. Ekonomik Durum
Ankete katilan orman koyliilerinin;

%7’si yalniz tarim ile geginmektedir. %54,7’s1 tarimin yaninda hayvancilik, orman
is¢iligi, yevmiyecilik ve ticaretten bir ya da bir kagimi yaparak gegimlerini
saglamaktadir.

%98,8’inin kendilerine ait arazileri bulunmaktadir. %1,2’sinin ise kendilerine ait
arazileri yoktur. Sahip olunan arazi miktarinin kendilerine yeterli olmadigini
sOyleyenlerin orani ise %55,8 dir.

%41,3’0 {irlinlerini toptanciya, %31,1°1 araciya, %10,3’1 kooperatife, %8,6’s1 ise
iirlinlerini pazarda kendisi satmaktadir.

%23’ arazisinin verimini artirmak i¢in hayvan giibresi, %5,8’1 suni giibre ve
%66,3’1 de her iki giibreyi kullanmakta iken %4,7’si giibre kullanmamaktadir.
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Genellikle biiyiikbas hayvancilik yapilmakta olup hayvancilikla ugrasanlarin orant
%69,8’dir. Bu kisilerin %41,7’si hayvanciliktan elde ettikleri iiriinlerin bir kismini
satmaktadir.

%19,8’inin ar1 kovani bulunmaktadir. Sahip olunan ar1 kovami miktar1 1-50
arasinda degismektedir. Bal {iretiminde bulunan koéyliilerin %52,9°’u 100-1000 kg
arasinda iiretim yaparken, %23,6’s1 liretim miktarlarin1 belirtmemislerdir.

%3,5’1 hayvanlarinda salgin bir hastalikla karsilasirken, yaylacilik yapanlarin orant
%061,6’dir.

%39,5’1 ormanciliktan gelir saglamakta olup, kesim, nakil, koruma, agaglandirma,
ingaat, tamirat, yangin is¢iligi vb. ormancilik islerinde 10 ile 120 giin arasinda
caligmaktadir. Bu kdyliillerden %56,4’t 10-60 giin, %43,6’s1 ise 90-120 giin
ormancilik islerinde ¢alismaktadir.

Orman tali iirlinlerinden gelir saglayanlarinin orani ise %3,5’dir. Ankete katilan
ailelerden higbirisi su riinleri, avcilik ve el sanatlarindan gelir elde
edememektedirler.

%59,3’1 zati ihtiyag kullanmistir. Zati ihtiya¢ kullanim donemleri yapacak odun
i¢cin 1-20 y1l, yakacak odun i¢in ise 1-5 yil arasinda degismektedir.

Koy dist isgilige gidenlerin orani 9%19,8 olup, bu kisilerin %76,5’1 15-90 giin,
%23,5’1 ise 150-360 giin koy diginda yevmiyeci olarak ¢alismaktadir.

%18,6’s1 ticaretle ugragmaktadir. Bu kisilerin %18,7’si bakkal, %12,4’ii kahvehane
isletmekte, %43,7’si nakliyecilik yapmakta, %25,2’si de ¢esitli ticari faaliyetlerde
bulunmaktadir. Ticaretle ugrasanlarin %26,7’sine yaptiklari ticari faaliyetten dolay1
vergi tahakkuk etmistir.

%31,4’1 emekli olup, ilk siray1 %12,8 ile SSK’dan emekli olanlar olusturmaktadir.

%17,4’ii bankadan, %4,7’si ORKOY’den, %22,1’i kooperatiflerden kredi
kullanmigtir. Kullanilan kredinin %34,2’si bor¢ 6demek, %23,7’si ev ihtiyaclar1 ve
%18,4’1 hayvancilik amaglh kullaniimistir.

%359,3’1iniin ¢esitli yerlere borcu, %19,8’inin de degisik miktarlarda alacagi
bulunmaktadir. Tasarruf yapabilenlerin oranmi ise %8,1°dir. Bunlarin %22,1°1 is
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kurarak, 9%22,1’i doviz ve %20,9’u da arsa almak suretiyle tasarruflarini
degerlendirmislerdir.

Gelirlerinin %88,4’1 yiyecege, %3,5’1 konut yapimina, %2,3’l egitime ve %1,2’si
de giyecege harcandigi belirlenmistir.

4.3. Kooperatifcilik Calismalari
Ankete katilan orman koyliilerinin;

%68,6’s1 koylerindeki kooperatiflerin iiyesidir. Kooperatif iiyelerinin %34,8’1
kooperatiflerin ¢aligmalarini basarili, %29,1°1 ne iyi ne kotii, %32,6’s1 ise basarisiz
bulmaktadir. Koyliilerin %3,5’1 bu konuda fikir beyan etmemistir. Kooperatif
caligmalarinin basarisizlik nedeni olarak ankete katilan kdylilerin %26,4’1 kdyde
birlik olmamasini, %20,8’i sermayenin yetersiz olmasini, %18,9u isleri yiiriitecek
bilgili kisi olmamasini, %5,7’si denetim yetersizligini, %1,9’u yonetim kurulunda
birlik olmamasint ve %1,9’u da diger nedenlerin etkili oldugunu belirtmistir. Bu
konuda ankete katilan koyliilerin 24,4’ fikir beyan etmemislerdir.

%38,4’11 koylerindeki kooperatifin yoOnetimine katilabileceklerini, %55,8’1 ise
katilmak istemediklerini belirtirken bu konuda fikir beyan etmeyenlerin orani ise
%35,8’dir.

Kooperatif yonetimine katilabileceklerin %51,5’1 bunun gerekgesi olarak koye ve
koyliistine simdiki yonetimden daha faydali olabilecegine inanmalarini, %21,2’si
koydeki ve ilgedeki itibarinin artacagina inanmalarini, %18,2°si iyi derecede
kooperatif bilgisine sahip olmalarini, %6,1’i kolay kredi alabilecek olmalarini
belirtmislerdir.

Kooperatif yonetimine katilmak istemeyenlerinin %41,6’s1 bunun nedeni olarak
kooperatif bilgilerinin yeterli olmamasini, %16,7’si kdye ve koyliisiine simdiki
yonetimden daha faydali olamayacagini, %25’1 kdyde yonetim kurulu {yelerine
yanlis yakistirmalar yapilmasini, %8,3’1 kooperatif iiyelerinin basar1 i¢in gerekli
olan destek ve dzveriyi gosteremeyeceklerini, %8,4’l de yasli olmak, kooperatifin
gerekli olmamasi vb. nedenlerden dolayr kooperatif yoOnetimine katilmak
istemediklerini belirtmislerdir.
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%75,6’s1 koylerindeki kooperatifin en Onemli amacimin koyl kalkindirmak,
%16,3’0 %25°1ik yasal hakki kazanmak, %1,2’si kredi saglamada kefil bulmak,
%1,2’si ise ig imkan1 saglamasi oldugunu belirtmislerdir. Bu konuda fikir beyan
etmeyenlerin orani ise %5,7’dir.

Kooperatifin isi iiyelere dagiiminda herhangi bir problem yasanmadigini
belirtenlerin oram %45,3diir. Is dagitiminda yasanan problemlerin baslicalar1 ise;
%10,5 koy disinda ikamet eden iiyelere is verilmesi, %11 isin iiyelere adil
dagitilmamasi, %11,6’s1 uzak-yakin, zor-kolay, hacim tutan-tutmayan bdlmelerin
ayn1 kurada cekilmesi olarak belirtilmistir. Ankete katilan kdylilerin %16,1°1 bu
konuda fikir beyan etmemistir.

5. TARTISMA VE SONUC
Arastirmaya katilan orman koyliilerinin;

Tamami okuma yazma bilmektedir. Universite ya da yiiksek okul mezunu olanlarin
orani ise %5,8’dir. Orman koyliileri i¢in bu oran yiiksek kabul edilebilir. Ancak
benzer duruma deneklerin eslerinde rastlanmamistir. Eslerinden {iiniversite ve
yiiksek okul mezunu olmadig1 gibi kadnlarin %18,6’s1 okuryazar bile degildir.
Ulkemiz genelinde oldugu gibi erkeklerin daha egitimli olma 6zelligi arastirma
bolgesinde de goriilirken kadinlarin %18,6’sinin  okuryazar dahi olmamalari
iilkemiz ortalamasindan daha yiiksek ¢ikmistir. Benzer sekilde deneklerin %96,5’1
erkek cocuklarinin iiniversite mezunu olmalar1 gerektigini belirtirken bu oran kiz
cocuklarinda %62,8 diizeyinde kalmaistir.

Geleneksel aile yasantist bi¢cimi halen biiyiik oranda devam etmektedir. Kdyliilerin
cogu birkac ailenin bir arada oturdugu evlerde yasamaktadir. Ortalama hane
biiyiikliigii 7,8 kisidir. Ulkemizde orman kdylerinde ortalama hane biiyiikliigiiniin
3,7 kisi (Anonim, 2001) oldugu diisiiniiliirse arastirma bdlgesinin ortalamasi bu
rakamin yaklasik iki katidir. Ayrica faal niifusun orani %59 olup, bu oran orman
koylerinde iilkemiz ortalamast olan %50’nin (Anonim, 2001; Giimis, 2004)
iizerindedir.

Evlenme yas1 diisiikk olup ankete katilanlarin yaklasik %85°1 25 yasindan 6nce
evlenmistir. Esler arasinda akrabalik iligkisi olanlarin orani1 %26,7 olup, koyliiler
akraba evliliginin beraberinde getirecegi sorunlari bildiklerini ifade etmektedirler.
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Dogum kontrol yontemlerini uygulama yaygimn olmadigi gibi ankete katilanlarin
%98,8’1 bu soruyu cevapsiz birakmustir.

Ailelerinin %46,5’inde c¢esitli nedenlerden dolay1 gdé¢ edenler bulunmaktadir.
%22,1’1 ise gboc¢ etmeyi diisiindiiklerini ifade etmektedirler. Go¢ etme egilimi
azalmasina ragmen, go¢ etmek isteyenlerin yaklasik %80°1 topraksizlik, igsizlik vb.
kirsal fakirlik yiliziinden go¢ etmek istemektedir. Gog etmek isteyenlerin yaridan
fazlas1 Ankara, Istanbul, Izmir gibi biiyiik sehirleri tercih ederken, %16’lik bir
kesimi ise yurt disgina go¢ etmeyi diisinmekte olup, sorunlarmi iilke iginde
cozemeyeceklerini diistinmektedirler. Anket yapilan tarihlerin Tiirkiye’de yasanan
son ekonomik krizlerin sonrasina denk gelmesi, go¢ etmek isteyenlerin oraninin
diisiik ancak yurt digina goc etmek isteyenlerin oranmin yiiksek ¢ikmasinin temel
sebebi olarak gosterilebilir.

%7’s1 yalniz tarim ile geginmektedir. %54,7’si tarimin yaninda hayvancilik, orman
is¢iligi, yevmiyecilik ve ticaretten bir ya da bir kagimni yaparak gegimlerini
saglamaktadir.

Tiirkiye’de orman koylerinde yasayanlarin %10’ unun higbir araziye sahip olmadigi
belirtilirken bu oran arastirma bolgesinde %1,2 gibi daha diisiik bir diizeydedir.
Ancak ankete katilanlarin %91,8’inin arazisi 1-45 doniim arasindadir. Ulkemizde
hane basina diisen ortalama tarim arazisinin 64 dekar oldugu diisiiniiliirse arastirma
bolgesinde hane bagina diisen tarim arazisinin ¢ok yetersiz oldugu ifade edilebilir.

Hayvancilikla  ugraganlar  genelde  biiyiikbags  hayvancilik  yapmaktadir.
Hayvancilikla ugrasanlarin yaklasik %42’si hayvanciliktan elde ettikleri {riinlerin
bir kismini satmaktadir.

Yaklasik %20’si aricilik yapmaktadir. Ariciligin yogun olarak yapildigi bu bolgede
aricilik yapanlarin  %23,6’s1 {liretim miktarlart ile ilgili soruyu cevapsiz
birakmiglardir.

Ormanciliktan gelir saglayanlarin  orami %39,5 olup, tali {irlinlerden gelir
saglayanlarm orani ise ancak %3.5 kadardir.

Su triinleri, avcilik ve el sanatlarindan gelir elde edememektedirler. Koy dist
is¢ilige gidenlerin orani ise %20’ler civarindadir.
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%68,6’s1 koylerindeki kooperatifin tiyesidir. Kooperatif ¢aligmalarini basarili ya da
basarisiz bulanlarmm orami yaklagik olarak aymidir. Ancak %56’s1 kooperatif
yonetimine katilmak istemediklerini belirtmislerdir.

%75,6’s1 koylerindeki kooperatifin en Onemli amacinin koyi kalkindirmak
oldugunu belirtirken, kooperatifin gereksiz bir kurum oldugunu belirtenlerin orant
cok diisik cikmistir. Koylerindeki kooperatifin en Onemli amacmin koyiin
kalkindirilmasi olarak belirtilmesi olduk¢a dnemlidir. Zira bu anlayis zamanla kirsal
gelisme agisindan iglevsel bir yapiy1 olusturacak zemini tagimaktadir.
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OZET

Strdiiriilebilir kalkinma en genel anlamda bugiin ve gelecek kusaklar i¢in daha iyi bir yasam
kalitesi olarak tanimlanmakta ve ekonomik kalkinmayi, ¢cevre korumayi ve sosyal adaleti bir
araya getiren bir bakis acisi yaratmaktadir. Siirdiiriilebilir kalkinma yaklasimmin kente
uyarlanmasi1 ve gelecek nesillerin de yararlanabilecegi bir kentsel ¢evre olusturulmasi
stirdiiriilebilir kentler yaratilmasi fikrini ortaya ¢ikarmigtir. Planlama siirdiiriilebilir kentsel
gelisme i¢in ilgili biitiin taraflarin  katilimi ile etkili stratejilerin  gelistirilmesi ve
uygulanmasinda 6nemli bir asamadir. Bu ¢alismada siirdiiriilebilir kent kavramu ile ilke ve
politikalari tartisilmakta ve Kastamonu’nun siirdiiriilebilir kentsel gelisimine iligkin &neriler
getirilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Siirdiiriilebilir kalkinma, Siirdiiriilebilir kentsel gelisme, Kent
planlama, Kastamonu

Planning for Sustainable Urban Development:
Kastamonu Case

ABSTRACT

In a general sense, sustainable development is defined as a better quality of life both for
today and for future generations. It brings economic development, protection of
environment and social justice together. The reflections of sustainable development on cities
and the aim of creating an urban environment that future generations also benefit have
emerged the idea of sustainable cities. Planning by developing and implementing effective
strategies with participation of all related actors is a significant step in sustainable urban
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development. In this study, sustainable city concept and its principles and policies are being
discussed and suggestions for the sustainability of Kastamonu case are brought.

Keywords: Sustainable development, Sustainable urban development, Urban planning,
Kastamonu

1. GIRIS

Son yillarda sik¢a rastlanilan siirdiiriilebilir kalkinma kavrami genel olarak, dogal
kaynak kullaniminda ve yatirimlarin yonlendirilmesinde bugiiniin ihtiyaglarmin
yani sira gelecegin ihtiyaclarinin da gozetildigi degisim siirecini tanimlamaktadir.
Stirdiiriilebilir kalkinma, ¢evre korumanin Gtesinde bir kavramdir ve dogal kaynak
stoklarmin kendini yeniden iiretme kapasitesinin iizerinde tiiketilmedigi dengeli ve
uyumlu bir evrimsel siirectir (Van Geenhuisen ve Nijkamp, 1994). Bu anlamda
stirdiiriilebilirlik, ekonomik kalkinmada dogal cevrenin dengeli kullanimi ve
isletilmesi anlamindadir.

Stirdiiriilebilirlik tartismalar1 6zellikle kentler {izerinde odaklagmaktadir. Bunun
nedeni ise; kentlerin hem dogal kaynaklarin baslica tiiketicisi, hem de kirlilik ve
atiklarin esas treticisi olmalaridir (Girardet, 1992). 19. yy. baslarinda diinya
niifusunun sadece %3’l sehirlerde yasarken, bu oran 20. yy basinda %10’a ve
glinimiizde ise %50’ye ulasmistir. Birlesmis Milletlerin tahminine goére; bu
ylizy1ilin ortasinda, diinya niifusunun %62’si biiyiik kentlerde yasayacaktir (Brebbia
vd, 2002). Bu durumda sehirlerde yasamim gerektirdigi enerji miktari, dogal
kaynaklarin tiiketimi ile atik ve kirlilik liretiminin bugiline gére on kat artmasi,
dolayisiyla ¢evre kirliliginin de bu oranda yiikselmesi kaginilmaz goriilmektedir.

Kentlesmenin etkisiyle ortaya ¢ikan ve her gecen giin artan sorunlarin engellenmesi
ve toplum tarafindan arzu edilen yasam kalitesinin saglanmasinda yeni ¢0ziim
yollar1 gelistirilmesi, stirdiiriilebilir kentler tartigmalariyla ortaya konulmaya
calisilmaktadir. Siirdiiriilebilir  kentler, siireklilik icinde degisimi saglamak
amaciyla, sosyo-ekonomik c¢ikarlarin ¢evre ve enerji ile ilgili kaygilarla uyumlu
hale getirildigi, birlikte-evrim kentleridir (Van Geenhuisen ve Nijkamp, 1994).
Stirdiiriilebilir kentlerin temel amaci, kentlerde bir yandan yasanabilirligi arttirirken,
diger yandan dogal kaynak kullanimini ve atik iiretimini azaltmaktir.

Bu ¢aligmada ilk olarak siirdiiriilebilir kalkinma ve siirdiiriilebilir kentsel gelisme
kavramlar ile uluslararasi kuruluslarin bu konudaki ¢alismalar1 irdelenmekte, daha
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sonra kent planlamada siirdiiriilebilirlik yaklagimlar1 goézden gegirilerek,
stirdiiriilebilir kentsel planlama igin ilke ve politikalar ortaya konulmaktadir.
Olusturulan bu kuramsal cergeve ile baglantili olarak, Bati Karadeniz Bolgesi’nde
yer alan dogal ve kiiltiirel degerlerin 6nemli bir oranda korundugu orta
biiyiikliikteki kentlerden biri olan Kastamonu kentinin siirdiiriilebilirligi konusunda
oOneriler gelistirilmektedir.

2. SURDURULEBILIR KALKINMA ve KENTSEL SURDURULEBILIRLIK

Stirdiiriilebilir kalkinma kavrami ilk olarak 1972 yilinda Stockholm’de diizenlenen
Birlesmis Milletler (BM) Insan Cevresi Konferansi’nda ele almmus, bu toplantida
tasima kapasitesi ile siirdiiriilebilir gelismenin temel dayanaklar1 {izerinde
durulmugtur. Stirdiiriilebilir kalkinma kavramiin en net bigimde ortaya konulmasi
ise, 1987 yilinda Brundtland Komisyonu tarafindan hazirlanan “Ortak
Gelecegimiz” adli raporla olmustur. Buna gore; “siirdiiriilebilir kalkinma; bugiiniin
ihtiyaglarini gelecek nesillerin de kendi ihtiyaclarin1 karsilayabilme olanagindan
odiin vermeksizin karsilama” olarak tanimlanmaktadir (Tiirkiye Cevre Sorunlari
Vakfi, 1989).

Brundtland Raporu ile siirdiiriilebilir kalkinmanin 6neminin ortaya konmasmin
ardindan BM onciiliigiinde siirdiiriilebilirligin tartisildigi, 1992 Rio Cevre ve
Kalkinma Konferansi’ndan 2002 Johannesburg Diinya Siirdiiriilebilir Kalkinma
Zirvesi’ne kadar ¢ok sayida uluslararasi toplanti diizenlenmistir. Odak noktalart
farkli olsa da tiim bu toplantilarda, siirdiiriilebilir kalkinmanin ii¢ temel boyutu olan
¢evre, ekonomi ve toplum arasindaki iligkiler tartigilmis; toplumlarin hem kendileri
hem de gelecek kusaklar icin temel ihtiyaglarinin kargilanmasi, yasam kalitesinin
artirllmasi, saglik, egitim ve iyi bir ¢evre yaratilmasi amaciyla hedefledikleri
ekonomik kalkinmanin gergeklestirilmesinde, ¢evre ve kalkinma arasinda uyumlu
ve dinamik bir dengenin kurulmasi gerekliligi vurgulanmistir.

Siirdiiriilebilir kalkinma tartismalarinda ozellikle kentsel gelismelerin rolii ve
kentsel siirdiiriilebilirlik tizerinde durulmaktadir. Kentsel siirdiiriilebilirlik; bir
kentin sisteminin olusumunu uzun vadede destekleyen ¢evresel kosullarin yani sira,
yeni bir sosyo-ekonomik, demografik ve teknolojik diizeye ulagma potansiyelini
tanimlamaktadir (Van Geenhuisen ve Nijkamp, 1994). Siirdiiriilebilir kentler sosyal,
ekonomik, politik ve ekolojik bi¢imlerin bir arada bulundugu karma yapilardir.
Demografik, teknolojik, sosyal ve ekonomik gelismelerin kentlerde dogal
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kaynaklarin asir1 kullanimina ve kontrolsiiz atik iiretimine neden olmasi 6zellikle
BM ve Avrupa Birligi (AB) gibi ulusiistii kuruluglarin siirdiiriilebilir kentler i¢in
ilkeler ve programlar gelistirmesine neden olmustur.

1972 Stockholm Konferansi’nin ardindan, 1976 yilinda Vancouver’da Habitat I
toplantis1  diizenlenmis ve bu toplantida kentsel alanlardaki biiyiimenin
yavaglatilmasim1 igeren uluslararasi bir program olusturulmustur. 1978 yilinda
siirdiiriilebilir kentsel ve kirsal alanlar yaratmak iizere BM Insan Yerlesimleri
Merkezi (UNCHS-Habitat) kurulmus ve bu orgiit 1990 yilinda BM Cevre Programi
(UNEP) ile birlikte Siirdiiriilebilir Kentler Programi’ni olusturmustur.

1992 yilinda Rio de Janeiro'da yapilan BM Cevre ve Kalkinma Konferansi’nin
sonu¢ belgelerinden biri olan Giindem 21 “siirdiiriilebilir gelisme” kavraminin
yasama gegirilmesine yonelik bir eylem plant niteligindedir. Giindem 21’in
“Siirdiiriilebilir Insan Yerlesimleri Gelismesinin Desteklenmesi” boliimiinde; insan
yerlesimlerinin sosyal, ekonomik ve ¢evresel kalitesinin gelistirilmesi ve kentsel ve
kirsal alanlarda yasayan tiim insanlarin yagam ve ¢aligma kosullarinin iyilestirilmesi
hedeflenmektedir. Bu hedef dogrultusunda belirlenen program alanlari, herkes igin
yeterli barinma olanagmin saglanmasi; insan yerlesimleri yoOnetiminin
iyilestirilmesi; ~ stirdiiriilebilir arazi kullanim planlamasi ve yOnetiminin
ozendirilmesi; biitiinlesik c¢evresel altyapt hizmetlerinin saglanmasi; insan
yerlesimlerinde siirdiiriilebilir enerji ve ulasim sistemlerinin desteklenmesi; afet
tehdidi altindaki yorelerde insan yerlesimleri planlamasi ve yonetimi; siirdiiriilebilir
nitelik tagiyan insaat sanayii faaliyetlerinin desteklenmesi ve insan yerlesimlerinin
iyilestirilmesi i¢in insan kaynaklarinin ve kapasitesinin  gelistirilmesidir
(http://www.la2 1turkey.net).

BM’nin bu girisimleri Avrupa Birligi ve Avrupa’nin gesitli kentleri {izerinde de
etkili olmus, olusturulan komisyonlar kentlerin gelecegi ve arazi kullanim
planlamasimin g¢evre ilizerine etkilerini irdelemeye baslamistir (Whitehead, 2003;
Satterthwaite, 1997). 1993 yilinda Avrupa Siirdiiriilebilir Kentler Programi (EC,
1994) ile birlikte Avrupa Komisyonu kendi politikalarini gelistirmeye baglamig ve
1994 yilinda Danimarka’da diizenlenen Avrupa Siirdiiriilebilir Kentler
Konferansi’'nda Aalborg Sarti kabul edilerek, kentsel ve bdlgesel otoritelerin
koalisyonuyla olusturulan siirdiiriilebilir kentsel politikalarin uygulandigi Avrupa
Siirdiiriilebilir Kentler Kampanyasi diizenlenmistir.
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1996 yilinda, Istanbul'da gergeklestirilen BM-Habitat II Kent Zirvesi’nde
stirdiiriilebilirlik ilkesi ve “kentlilesen diinyada siirdiiriilebilir insan yerlesimlerinin
saglanmas1” ile “herkese yeterli barinma olanaginin verilmesi” temalar iizerinde
caligsmalar yapilmistir. Belirlenen hedeflere ulagilmasi icin ise, kentlere Yerel
Giindem 21 olarak ifade edilen “Eylem Plani1” hazirlama sorumlulugu verilmistir.
Kentsel siirdiirebilirligin yani sira "yasanabilirlik, hakgalik, aktif katilimcilik,
sahiplenme, yonetisim, agiklik ve seffaflik, yapabilir kilma" gibi yeni kavramlarin
hayata gegebilmesi i¢in ¢ok aktorlii bir "yonetisim" ongdriilmiistiir.

Habitat [I'nin ardindan kentsel siirdiiriilebilirlige iligkin Siirdiiriilebilir Kentler
Programi, Diinya Kentsel Forumlar1 gibi cesitli etkinlikler diizenlenmistir. Hem
BM’nin, hem de AB’nin kentsel siirdiiriilebilirlik arastirmalarinda —y6netim ve
yonetisim, arazi kullamim planlamasi ve siirdiiriilebilir konut- konular1 One
cikmaktadir. Siirdiiriilebilir kapasite olusturmada yerel diizeydeki c¢alismalar
desteklenmekte, bdylece uygulanabilirligin artirilmast hedeflenmektedir (EC,
2004). Sirdiriilebilirlik yaklagiminin kente uyarlanmasi ve gelecek nesillerin de
yararlanabilecegi bir kentsel ¢evre yaratilmasi igin yiiriitilen ¢aligsmalarda
hedeflerin belirlenmesi ve gerceklestirilmesinde planlamaya da 6nemli bir rol
diismektedir.

3. KENTSEL SURDURULEBILIRLIK iCIN PLANLAMA YAKLASIMLARI

Planlama, karsilikli iligkilerin mevcut oldugu bir sistemde, gelecege yonelik
varilmak istenen hedefin tanimlandig1 ve bu hedefe ulagmak i¢in izlenmesi gereken
yol ve yontemlerin belirlendigi bir siirectir. Planlamanin amaci, kisi ve gevresi
arasinda uygun ve diizenli iliskiler kurulmasini saglamak; kisinin ve toplumun
asgari istek ve gereksinimlerini saptamaktir. Planlama o6zellikle insan, doga ve
yasam iligkilerinde; beseri ¢evre, dogal cevre ve yapilasmis ¢evre arasindaki iligki
sisteminde beliren duruma ve ortaya ¢ikan soruna sistemli bir bicimde ¢6ziim
getirebilmeyi amaglamaktadir (Siiher, 1996).

Bu kapsamda kent planlamasi; ¢esitli Olceklerde mekani organize eden, kent
makroformunun belirlenmesi, islevlerin kent igindeki uygun yer se¢imleri, ulagim
ve alt yap1 sistemleri gibi pek ¢ok konuda kentlerin siirdiiriilebilirligi {izerinde
uygun kararlar1 verebilme gorevini {istlenmektedir. Sirdiiriilebilir bir gelecek
bicimlendirmede, ¢evreyi koruma ve gelistirmede ve yagsam kalitesini arttirmada
onemli bir aragtir.
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Siirdiiriilebilirlik yaklasiminin kente uyarlandig: siirdiiriilebilir kent planlamasi;
e Gelecek nesillerin de yararlanabilecegi bir kentsel ¢evre yaratilmasi,
e Dogal ve yapay ¢evrenin biitiin olarak ele alinarak, kent-doga gelisiminin
stirdiiriilebilirliginin saglanmasi,
e Enerji ve diger dogal kaynaklarin tiikketiminin azaltilmasi
olarak ozetlenebilir.

Bu yaklasimda dogal kaynaklar ve doga bozulmadan yasam kalitesinin arttirilmasi
istenmektedir. Bu hedefe ulagsmak i¢in kentin siirdiiriilebilir bir islevi {istlenmesi,
sosyal ve kiltlirel kaynaklarin zenginlestirilmesi, kentlilere ekonomik ve sosyal
firsatlar yaratilmasi, insan sagligina uygun bir ¢evre olusturulmasi gereklidir.
Kentsel stirdiiriilebilirligin saglanmasi i¢in ekolojik mekansal, ekonomik ve sosyal
siirdiiriilebilirlik de saglanmalidir (Giilersoy vd., 1993).

e Ekolojik siirdiiriilebilirlik, yeryliziiniin varolan tagima kapasitesini
arttirmaya c¢aligirken, yasam siirdiiren sistemleri en az hasara ugratmak,

e Mekansal siirdiiriilebilirlik, kir ve kent arasinda daha dengeli bir
sekillenme, insan yerlesimleri ve ekonomik etkinliklerin daha uyumlu
dagilimimi saglamak,

e FEkonomik siirdiiriilebilirlik, kaynaklarin etkin kullanimini, kamu ve 6zel
yatinnmlarin siirdiiriilebilirligini saglamak, ekonomik etkinligi yatirimcinin
karlilig1 diisiincesinden 6te sosyal gelismislik olarak degerlendirmek,

e Sosyal siirdiiriilebilirlik, bireyler arasi yasam standartlarinda ve gelir
dagiliminda farklilig1 azaltmak, olarak tanimlanabilir.

Siirdiiriilebilir kentsel gelisme konusunda son dénemde ortaya ¢ikan farkli goriisler;
degisen fiyatlandirma mekanizmalariyla pazar1 kullanarak siirdiiriilebilirligin
kigkirtildig1 neo-liberal yaklasimlardan, kendi kendine yeten kentleri getiren derin
yesil yaklasima kadar degismektedir. Haughton (1999) bu yaklasimlar1 4’e
ayirmaktadir. Bunlardan serbest pazar modeli; siirdiiriilebilir gelismede yumusak
yesil yaklasimi olarak diga bagimli kent modelini tanimlamakta; ¢evresel tahribat ve
sosyal adalet konular1 ekonomik verimlilik ve refahtan sonra gelen hedefleri
olusturmaktadir. Yeniden tasarlanan kent modeli; koklerini mimari ve arazi
kullanim planlamasi bakis agisindan almakta, mevcut kenti yeniden tasarlayarak
kaynaklarin etkin kullanilabilecegini savunmaktadir. Pek ¢ok kentte varolan konut
ve igyerlerinin ayri mekanlarda tasarlanmasi kentsel servislerin etkin kullanimini
azaltmakta ve ara¢ bagimliligini artirmaktadir. Bu modelde, tiim bu sorunlar fiziksel
dokunun yeniden tasarimiyla agilmaktadir. Kentsel konut yogunlugunun artirilmast,
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ana toplu tagim giizergahlarinda yogunlasmanin saglanmasi ve karma kullanim
bolgelerinin yaratilmasi (Haughton ve Hunter, 1994) diger bir deyisle kentsel
yogunlagmanin saglanmasi enerji etkinligini artiracaktir. Enerji etkin yapilar, yesil
alanlar ve kamusal agik alanlar yaratilmasi da bu modelin igeriginde yer almaktadir.
Kendi kendine yeten kent modeli; tamamen derin yesil yaklasimin yansimasidir. Bu
model, dogaya daha duyarli yaklasan ve ekolojik ayak izinin azaltildigi, yerel
kaynaklara dayali yerel ekonominin olusturuldugu, kiiresel pazara yonelik biiyiik
Olcekli tiretim yerine yerel ihtiyaclarin biyolojik bolgelerden karsilandigr kiigiik
Olcekli tiretim sistemlerinin desteklendigi bir kenti tanimlamaktadir. Adil paylasiml
kent modeli ise, yeniden tasarlanan ve kendi kendine yeten kent modellerinin pek
cok ozelligini tasimaktadir. Bu model, kiiresel ve yerel agilimlar1 saglayarak yakin
cevre ile aligverise imkan vermekte ve gelisimi tasima kapasitesine ve esitlik
ilkesine bagli olarak desteklemektedir.

Diger taraftan Naess (1992) ¢evre koruma, kaynak yonetimi, ekolojik kalkinma ve
derin ekoloji paradigmalarinin genel Ozelliklerini ve kentlere bakislarini
degerlendirmistir. Buna gore; insan merkezli olan ¢evre koruma paradigmasi, giiclii
islevsel ayirimi getirmekte, kirliligin insan sagligina etkilerini temel alarak ¢evre
kalitesine Onem vermektedir. Kaynak yonetimi paradigmasi, strdiiriilebilirligi
biiylimenin temel kisit1 olarak ele almakta, kaynak koruma ve atiklarin en aza
indirilmesi ile kentsel biiyiimede yogunlastirilmis kent yapisini 6ngérmektedir.
Ekolojik  kalkinma paradigmasi, insan ve doganin bir arada kalkinmasimi
savunmakta, kiiresel etkileri ve ekolojik tahribi en aza indirme amaciyla kentsel
tarim ve kent topragini daha 6nceki dogal haline ¢cevirmek gibi Onerilerle kentlerin
kendi kendine yeterli hale getirilmesini amaglamaktadir. Derin ekoloji paradigmasi
ise, eckosistemin ¢okiisii varsayimiyla tamamen biliylime karsiti bir tutum
sergilemekte, kentlerin ¢oziilecegini ve uygun teknoloji kullanan kendi kendine
yeten kirsal yerlesmelerin kentlerin yerini alacagini savunmaktadir.

Bu yaklagimlarin uygulanmast ve kentlerin ¢evreyi ve g¢evresel kaynaklart
koruyarak siirdiiriilebilir gelisimi ic¢in ilke ve politikalarmm ortaya konulmasi
gerekmektedir.

4. SURDURULEBILIR KENTLER ICIN ILKELER ve POLITIKALAR

BM, Avrupa Toplulugu ve OECD gibi ulusiistii kurumlarin belirledigi temel ilkeler
(EC, 1998; CE, 2000; UN, 1992; OECD, 1991) dogrultusunda kentlerde
sirdiiriilebilir gelismeyi saglamak amaciyla farkli yaklagimlarla siirdiiriilebilirlik
ilkeleri ve gostergeleri tanimlanmaktadir. Ornegin OECD (1991) siirdiiriilebilirlik
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kavrami ¢ercevesinde kentsel veri tabanmi olusturulmasinda kullanilabilecek
ekonomik ve c¢evresel gostergeleri birlestiren bir liste olusturmustur (Van
Geenhuisen ve Nijkamp, 1994):

1. Cevrenin durumu (hava, su, toprak ve yasam kaynaklarini igeren dogal
kaynaklar),

2. Cevre lizerine baski yaratan insan eylemleri (sanayi, ulagim, enerji, vb.),

3. Kamu kurumlar1 ve diger aktorlerin ¢evre iizerindeki baskilar1 ve ¢evredeki
fiziksel degismeye tepkileri.

Siirdiiriilebilir kentler i¢in tanimlanan ilke ve gostergelerin kentlerde uygulama
potansiyeline sahip olabilmesi ic¢in politika ve programlarla baglantili olmasi
gerekmektedir (Newman, 2000). Bu politika alanlari ve ilkeler; sosyal ve ekonomik
kalkinma, arazi kullanma, ulasim, kirlilik onleme, enerji ve kaynak koruma
politikalar1 ile 6rgiitlenme ve yonetim bagliklar1 altinda toplanabilir (Giilersoy vd.,
1993; Van Geenhuisen ve Nijkamp, 1994; Kazimee, 2002; Portney, 2002; TUBA,
2004).

» Sosyal ve ekonomik kalkinma
= Ekonomik kalkimmanin belirlenen hedefler dogrultusunda saglanmasi
» Cevre duyarh sektorel yaklagimlarin (eko-kdyler, eko-endiistriyel park vb.)
benimsenmesi
» Niifus gelisiminde kir-kent dengesinin saglanmasi
= Yasam kalitesinin artiritlmasina yonelik sosyal altyapinin saglanmasi

» Kaynak koruma ve arazi kullanim politikalari

= Dogal ekosistemlerdeki degisimlerin ve miidahalelerin azaltilmasi

= Yaban hayatinin, bitki ortiilerinin korunmasi ve ¢ogaltilmasi

= Toprak ve su kaynaklarinin niteliginin korunmasi ve gelistirilmesi

= Ormanlar gibi diinyanin karbon dongiisiinde 6nemli rolii olan kiiresel
kaynaklarin korunmasi

= Tarim arazilerinin ve toprak verimliliginin korunmasi

» Cevre acisindan hassas alanlarin yapilagmasinin engellenmesi

= Tarihi ve kiiltiirel kaynaklarin korunmasi ve gelistirilmesi

= Yerlesmelerin sel ve deprem gibi afetlerden zarar gormelerini en aza
indirecek alanlarda kurulmast
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» Yapilarda ¢evreye zarar vermeyen yerli malzemelerin ve enerji tasarrufu
saglayan malzemelerin kullanilmasi

» Calisma, yasama ve diger faaliyetlere ayrilan mekanlarin biitiinlesmesini
saglayarak, kentteki mekansal hareketliligin azaltilmasi

» Ulasim politikalar

= Cevresel etkileri az olan ulasim tiirlerinin desteklenmesi

= Cevre dostu kentsel ulasim teknolojilerinin / alternatif yakithh kent
araclarinin kullanilmasi

* Yaya ve bisiklet gibi alternatif ulagim tiirlerinin desteklenerek motorlu tasit
trafiginin gereksiz kullaniminin azaltilmasi

= Yiiksek kapasiteli toplu tasmimin 6zendirilerek, kentsel 6zel ulasimin
azaltilmasinin saglanmasi

» Kirlilik 6nleme politikalari

» Evsel kati atitk doniisiimii ve hava kirliligi azaltma programlarinin
uygulanmasi

= Kentsel atiklarin minimize edilmesi ve kullanilmis maddelerin yeniden
islenip kullanigh hale getirilmesi

= Su, sanitasyon, drenaj ve kati attk yOnetimini kapsayacak sekilde,
biitiinlesik cevresel altyap1 hizmetlerinin saglanmasi

= Trafik ve sanayinin yarattig1 giiriiltii kirliliginin azaltilmas1

= Ekosistem ve insan saglig1 i¢in tehlike yaratan zehirli ve zararli maddelerin
hava, su, toprak ve gidaya karismasinin engellenmesi

» Enerji politikalar
* Enerji kullanimimin ve emisyonlarinin azaltilmasi
= Glines, su, riizgar ve biogaz gibi yenilenebilir / alternatif enerji
kaynaklarinin kullanilmasi

» Yonetim ve orgiitlenme
= Cevre koruma Oncelikli kent yonetim sisteminin gelistirilmesi
= Kent ile ilgili kararlarda tiim aktorlerin katiliminin tesvik edilerek yerel
yonetimler ile sivil toplum kuruluslarinin igbirliginin saglanmasi
= Yerel yonetimlere ilgili konularda yetki verilmesi ve finansal taban
saglanmasi
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» Yerel halkin bilgiye erismesinin ve yerel karar verme siireclerine
katiliminin tegvik edilmesi

» Cevre duyarliligl egitim ve dgretiminin gelistirilerek, kentlerde yasayanlar
i¢cin ¢evre bilincinin olusturulmasi

Tiim bu ilke ve politikalar, kentlerin sosyal, ekonomik ve mekansal yapilarina bagl
olarak farkli yaklagimlarla ele alinmalidir. Bu ¢aligmada siirdiiriilebilir kalkinma ve
siirdiiriilebilir kentsel gelisim yaklasimi, dogal ve kiiltiirel degerlerin 6nemli oranda
korundugu orta Dbiiyiiklikteki kentlerden biri olan Kastamonu igin
degerlendirilecektir. Bu kapsamda ilin sorunlari ve potansiyelleri; ¢evre ilizerinde
baski yaratan ulagim, niifus, ekonomi gibi sosyal ve ekonomik insan faaliyetleri ile
dogal ve kiiltiirel ¢evre durumunun degerlendirilmesi ile ortaya konulacaktir.

5. KASTAMONU’NUN CEVRESEL VE SOSYO-EKONOMIK YAPISI

Bat1 Karadeniz Bolgesinde yer alan Kastamonu ili 20 ilge, 4 bucak ve 1069 kdyii
kapsamaktadir. Kastamonu ili; dogusunda Sinop, batisinda Bartin ve Karabiik,
giineyinde Cankiri, giiney-dogusunda Corum illeri ile sinir olusturmaktadir.

Kastamonu ili’nin demiryolu baglantis1 bulunmamaktadir. 6 ilgesi kiy1 seridinde
olan ilde deniz ulasimindan yararlanilamamaktadir. ilin tek limani olan Inebolu
Limam yiik tasimada kullanilmakta, yolcu tagimada kullanilamamaktadir. Kent
merkezine 7 km uzaklikta yer alan havaalaninda kapasitenin yetersizligi nedeniyle
yolcu ve yiik tagimaciligi yapilamamaktadir. Demiryolu, havayolu ve denizyolu ile
ulasim imkanlarinin kisitl oldugu il, Kastamonu-Karabiik karayolu ile Istanbul’a,
Kastamonu-Cankir1 karayolu ile Ankara’ya ve Kastamonu-Sinop karayolu ile
Samsun’a baglanmakta, ancak bolgenin bol yagish iklim kosullar1 ve karakteristik
topografyasi karayolu ile ulasimi giiclestirmektedir.

Devlet Istatistik Enstitiisi 2000 yili Genel Niifus Saymmi sonuglarina gore
Kastamonu ilinin toplam niifusu 376 725°dir (176 810 kentsel, 199 915 kirsal). ilde
sayim yillarina gore (1960-2000) niifusun degisimi degerlendirildiginde; kentsel
niifusun artarken, kirsal niifusun azaldigi; ancak niifusun kirsal (%53.65) niteliginin
devam ettigi goriilmektedir. Kastamonu ili niifus artis hizi (%-11.63), Tiirkiye niifus
artis hizinin (%18.34) cok gerisinde kalmistir (http://www.die.gov.tr). Bunun en
onemli nedenlerinden biri, ulagim, sanayilesme ve sulanabilir arazi yetersizligi gibi
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ekonomik sorunlar nedeniyle yasanan istihdam sorununun, disa gog¢e neden
olmasidir.

2000 yil1 verilerine gére, Kastamonu Ilinin gayri safi yurt ici hasilasi i¢inde tarim
sektorii %30,3; hizmetler sektorii %56,2; sanayi sektorii %13,5 paya sahiptir (DPT,
2003). Niifusun %54’ liniin kirsal alanda yasadig1 Kastamonu ilinde orman ve tarim
iiriinlerine dayali, tarim agirlikli bir ekonomik yap1 mevcuttur. Tarim alanlarinin
yalniz %16.5’inin sulandigi ilde tarimsal {iretimin biiyiikk bolimiini, hububatlar
(bugday) ve endiistri bitkileri (sekerpancari) olusturmaktadir. ilde sanayi, sermaye
birikiminin yetersizligi, hammadde ve pazara uzaklik ve ulasim zorluklan gibi
nedenlerle yavas gelismektedir. ilin 1995 yilinda 1. Derecede Kalkinmada Oncelikli
Iller kapsamma alinmasi ve altyapi calismalari tamamlanan organize sanayi
bolgesinin faaliyete gecmesi ile sanayi sektoriiniin gelismesi beklenmektedir.

En Onemli yiikseltileri Kiire Daglar1 ile Ilgaz Dagi (2565 m) olan ilin %751
daglardan olugmaktadir. %68’ orman ve fundalik olan il topraklarinin, yalniz
%25’inde  tarimsal  {iretim  yapilmaktadir  (http://www.kastamonu.gov.tr).
Ormanlarin genis alan kaplamasi, topografik esiklerin ¢oklugu kentsel ve kirsal
yerlesmelerin tarimsal nitelikli ve diisiik egimli alanlarda olusmasina neden
olmustur.

Kis sporlar1 olanaklari ile zengin flora ve faunanin oldugu Ilgaz Dag1 Milli Parki,
Kastamonu-Bartin Kiire Daglart Milli Parki, dogal giizelliklerin ve dagmik
yerlesmelerin oldugu yaylalari, bozulmamis bitki Ortiisiine sahip ormanlari, dogal
kumsallarin yer aldigi ormanla biitiinlesmis 135 km’lik kry1 seridi, diinyanin
dordiincti biiyiilk magarasi olan Ilgarini Magaras1 ve Ozellikle yirtict kuslar i¢in
onemli bir kulugka bolgesi olan Ilgaz Dagi Kus Alani ilin 6nemli dogal ve ¢evresel
degerleridir.

Antik ¢aglardan giliniimiize kadar pek ¢ok uygarligin kurulus ve ¢okiislinii yasamis
Kastamonu ili kale, kaya mezari, cami ve kiilliye, medrese, han, hamam, koprii ve
konaklar ile 6nemli bir tarihi ve kiiltiirel potansiyele sahiptir. Kastamonu ili sinirlar1
icinde ¢ok sayida kentsel ve arkeolojik sit ile Merkez ilgede 534, diger ilgelerde 643
olmak {iizere toplam 1177 adet tarihi ev ve konak mevcuttur. Kastamonu kentinde
kale, saat kulesi, miize ve kaya mezarlarinin yani sira cami, kiilliye, tiirbe, medrese,
han, kopri, sifahane, kervansaray, hamam, sadirvan ve ¢esme gibi ¢ok sayida
tarihsel deger bulunmaktadir (GU, 2000).
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Sonug olarak, ulasimin zorlugu ve imkanlarinin kisitliligi, disa gogiin yogunlugu ve
istihdam yaratacak faaliyetlerin azlig1 gibi sosyal ve ekonomik sorunlarin yasandigi
Kastamonu ilinde; dogal ve kiiltiirel degerler 6nemli bir potansiyel olusturmaktadir.

6. SONUC VE DEGERLENDIRME: KASTAMONU KENTI iCiN
SURDURULEBILIRLIK YAKLASIMI

Tiirkiye’de kentsel yerlesme diizeninde orta biiyiikliikteki kentlerin niceliksel olarak
fazlaligr dikkati c¢ekmektedir ancak, orta biiyiiklikteki kentlerin gelisme
potansiyelleri, niifusun ve buna bagli olarak sosyal, ekonomik ve kiiltiirel islevlerin
biiyliik kentlerde yigilmasiyla smirlanmaktadir (Eke vd, 2001). Bdylece, orta
biiytikliikteki kentler dogal kaynaklarini heniiz tilketmedikleri ve kirlilik sinirlarini
agsmadiklar1 icin silirdiriilebilir gelismenin ve yiliksek bir yasam kalitesinin
saglanmasinda biiyiik kentlere gore daha biiyiik bir avantaja sahip olmaktadir.

Bu tiir kentlere 6rnek olabilecek Kastamonu, topografik esikler, ulasim zorluklari,
disa go¢ ve yetersiz ekonomik faaliyetlere ragmen, 6dnemli bir oranda korunmus
dogal ve |Kkiiltirel degerleri ile siirdiiriilebilir gelisme igin potansiyel
olusturmaktadir.

Stirdiiriilebilir kentler icin gelistirilen ilkeler ve politikalar dogrultusunda,
Kastamonu’nun siirdiiriilebilirligine iliskin Oneriler, sorun ve potansiyeller
g6z0Onlne alinarak 6 ana baslik altinda siniflandirtimistir.

» Sosyal ve ekonomik kalkinma

= Sosyal ve ekonomik yasam kosullarin iyilestirilerek kirdaki gogiin engellenmesi

» Kir ve kentin birbirlerini tamamlayict ve dengeleyici hale getirilmesi igin
koruma - kullanma dengesi i¢inde siirdiiriilebilir kirsal kalkinmanin saglanmast

* Organik tarimin 6zendirilmesi ve yayginlastirilmasi

= Kentteki yasam kalitesinin artirilmasina yonelik sosyal ve ekonomik
faaliyetlerin cesitlendirilmesi

= Sanayi sektoriiniin gelistirilmesinde ¢evreye duyarli teknolojilerin ve sanayi
tirlerinin tesvik edilmesi, altyapi c¢aligmalari tamamlanan organize sanayi
bolgesinde bu tiir sanayilere dncelik verilmesi

= Turizm ve ticaret agirlikli hizmetler sektoriiniin desteklenmesi ve gelistirilmesi,
alternatif turizm tiirlerinin (kiiltiir, doga, kis turizmi ve eko turizm)
canlandirilmasi, Kastamonu kent merkezinde kent turizminin gelistirilmesi
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» Arazi kullanim ve kaynak koruma politikalar
» Zengin flora ve faunaya sahip llgaz Dag1 ve Kiire Daglar1 Milli Parklarinin ve
diger orman alanlarinin korunmasi
» Kisith tarim alanlarinin ve su havzalarinin 6zellikle kagak yapilagmaya ve
kentsel yerlesmeye acilmasinin 6nlenmesi
» Karagomak baraj golii ve deresi gibi dnemli su kaynaklarinin korunmasi, bu
kaynaklarin koruma ve kullanma dengesi saglanarak rekreasyonel kullanima

acgilmasi

= Yoresel ve geleneksel mimarinin ve tarihi degerlerin korunmasi ve
degerlendirilmesi

= Kastamonu kalesi ve yakin cevresinde bulunan arkeolojik sit alanlarinin
diizenlenmesi

= Kale ve ¢evresindeki geleneksel doku, sivil mimari 6zellikleri koruma amagh
imar planlariyla kent kimligine 6zgiinliik ve farklilik katarak kent yasamiyla
biitiinlesecek sekilde degerlendirilmesi

» Kentsel sit alani icerisinde bulunan MIA’nin tarihi ticaret merkezi olarak
gelisiminin saglanmasi

= Kentin 6nemli kimlik belirleyicileri olan peyzajinin, Kale, Saat Kulesi, Sehitler
Anit;, Hikiimet Konagi ve meydani, Nasrullah Camii ve c¢evresi gibi
roperlerinin ve siluetinin korunmasi

= Ahsap isciligi ve dokumacilik gibi geleneksel el sanatlari, yemek kiiltiirii, vb.
kiltirel mirasin kaybedilmemesi ve gelecek kusaklara aktarilmasi igin
girisimlerde bulunulmast

= Yerlesmelerde teknik ve sosyal donati eksiklerinin tamamlanarak yasam
kalitesi yliksek mekanlar yaratilmasi

= Deprem, sel ve erozyon gibi dogal afetlerde meydana gelecek zararlarin en aza
indirilmesi i¢in uygun yapilagmanin saglanmasi

= Kentin tarihi ve dogal degerlerine uygun saglikli yapt malzemesi ve yapi tipinin
kullanilmasi

= Kentin doga ile biitiinlestirilmesi ve kent i¢i rekreasyon imkanlarinin
Karagomak deresi ve yakin ormanlik alanlarin degerlendirilmesi ile artirilmasi

= Kentsel gelisme alanlarinin yer se¢iminde doga, topografya ve iklim kosullarina
uygunlugun saglanmasi

» Ulasim politikalar1
» Alternatif ulasim tiirlerinin, karayolu disinda inebolu’da var olan limaninin ve
Kastamonu Kenti’'ndeki havalimanimin gelistirilmesi ile desteklenmesi
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* Yeni ulasim baglantilarinda ¢evreye zararin en aza indirilmesi
= Kent i¢i ulasim i¢in yaya yollart ve bisiklet yollarinin diizenlenmesi, toplu
tagimin gelistirilmesi

» Kirlilik 6nleme politikalari

» Karadeniz’in ve kiyr seridinin kirliligin azaltilmasi i¢in kiy1 belediyelerinde
aritma sistemlerinin olusturulmasi

= Yeralt1 ve yeriistii su kaynaklarmin kirlenmesini engelleyecek 6nlemlerin
alinmasi

= Uygun yer se¢imi yapilarak kati atiklarin diizenli depolanmasinin saglanmasi,
kat1 atik yonetim sisteminin olusturularak evsel ve sanayi atiklarin geri
doniislimiiniin saglanmasi

* Yenilenebilir enerji tiirlerinin tesvikiyle vadi i¢inde yer alan kent merkezinde
hava kirliliginin ortadan kaldirilmasi

» Enerji politikalar
* Enerjinin gelisimi i¢in ulagilabilirlik, mevcudiyet ve kabul edilebilirlik kriterleri
incelenerek Kastamonu’da varolan hidro, odun, biomass, giines, riizgar, dalga
gibi yenilenebilir alternatif enerji potansiyelinin degerlendirilmesi
* iklimin enerji tasarrufu saglayacak sekilde kullanilmasi

» Yonetim ve Orgiitlenme

» Siirdiiriilebilirlik konusunda merkezi ve yerel yoOnetim isbirliginin artarak
devam etmesinin saglanmasi ve sivil toplum ve 6zel sektor katiliminin tesvik
edilmesi

= Kentlilerin goris, fikir, politika ve tavirlartyla kent yonetimine katilimlarinin
saglanmasi

» Halkin yerel medya, diger iletisim kanallar1 ve egitim kurumlar1 aracilifiyla
¢evre konusunda bilinglendirilmesi

» Kent yasamimin paylasilacagi ve kentlinin bir araya gelecegi agik mekanlarin
(meydanlar, parklar, yaya bolgeleri) ve etkinliklerin (senlikler, panayirlar,
festivaller) organize edilmesi

Kastamonu’da siirdiiriilebilir gelisme i¢in Onerilen bu ilke ve politikalarin
uygulanmasinda ¢ok aktorlii stratejik planlama yaklasimi gézetilmelidir. Bu konuda
ilgili taraflar arasinda isbirligi saglanmasi ve birbirini tamamlayici eylemlerin
gergeklestirilmesi gerekmektedir. ilgili taraflar arasinda merkezi ve yerel ydnetim,
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cesitli kuruluslar, 6zel sektor, sivil toplum orgiitleri ve yerel halk bulunmaktadir.
Planlama bu siirece yol gdstermek, kolaylastirmak, bilgi saglamak, kars1 goriisleri
uzlagtirmak ve uzun dénemli vizyonlari toplumun se¢mesine sunmak gibi gorevler
iistlenecektir.

Son yillarda Kastamonu’da harekete gecen ve tarihi, dogal ve kiiltiirel degerleri
korumaya yonelik ¢aligmalar baglatan yerel insiyatifin kurumsallagsmasi saglanarak,
bu girisimlerin tim ilke ve politikalar gbéz O©niine almarak siirdiiriilebilirlik
yaklagimi g¢ercevesinde gelistirilmesi biiyiik onem tasimaktadir. Bu yaklagimin
uygulanmasinda plancilar miizakere siireglerinde yol gosteren, siireci koordine
eden, kolaylastiran ve uzlastiran aktorler olarak rol almalidir.
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Orman Isletmelerinin Yoneticileri Uzerine Bir Arastirma
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OZET

Bu c¢alismada 27 Orman Bolge Miidiirliigiiniin 6’sinda 108 yonetici ile yapilan anket
calismasi ile orman kaynaklarini yonetenlerin durumlari ve sorunlari tespit edilemeye
caligilmistir. Calisma alaninda yer alan Devlet Orman Isletme Miidiirliikleri (DOIM) toplam
Miidiirliik sayisinin %25’ini temsil etmektedir. Bu ¢alismanin sonucunda Anketlerden elde
edilen bilgiler degerlendirilerek DOI miidiirlerinin durumu ve sorunlari ortaya konulmaya
calisilmustir.

Anahtar Sozciikler: Orman, [sletme, Yoénetim, Yonetici
A Research on Administrators of Forest Enterprises

ABSTRACT

In this research status and problems of the administrators of forest resources have been
investigated along with a questionnaire, which is applied to 108 administrators in 6 of 27
Forest Regional Directorate. In this study questionnaire method was applied on
administrators of the State Forest Enterprises. Sample area is represented by 25% of all
State Forest Enterprises. As a result of the questionnaire status and problems of the
administrators of the State Forest Enterprises have been tried to reveal.

Keywords: Forest, Enterprise, Administration, Administrator
1. GIRIS

Ulkemizde ormancilik etkinlikleri, Cevre ve Orman Bakanhigi’nin merkez
orgiitiindeki li¢ ana hizmet birimi olan Agaglandirma ve Erozyon Kontrolii Genel
Miidiirliigii, Orman-Koy iliskileri Genel Miidiirliigii, Milli Parklar ve Av-Yaban
Hayati Genel Midirligli ile Orman Bakanligi’na bagh kurulus durumundaki
Orman Genel Miidirligi (OGM) tarafindan yiiritilmektedir. OGM kurulus
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semasinda merkez ve tagra orgiitii seklinde Orgiitlenmistir. Tasra orgiitii 27 Orman
Bolge Midiirliigi altinda olusturulmustur. Orman Boélge Miidiirliikleri iilkenin
cografi bolgelerine ve ormanlarin yayilislarina gore sinirlandirlmistir. Bolge
Miidiirliikleri kendi biinyelerinde bir “Bolge Miidiirliigii Merkez Orgiitii” ve 217
Devlet Orman Isletmelerinden olusmaktadir. Devlet Orman Isletmeleri de 1311
Orman Isletme Sefligine boliinmiistiir. Devlet Orman Isletmelerinin miidiirleri
Orman Fakiiltelerinin Orman Miihendisligi B6liimii mezunlarindan ve toplam 12
yillik hizmetini tamamlamis, bu siirenin son 2 yilint orman isletme miidiir
yardimcilig1 gorevinde gecirmis, herhangi bir disiplin cezas1 almamis ve gorevde
yiikselme sinavindan basarili olmus adaylar arasindan atanirlar. Ayni sekilde miidiir
yardimcisi gorevine atanmak i¢in yine Orman Fakdiltelerinin Orman Miihendisligi
Boliimii mezunlarindan toplam 10 yil hizmet siiresine sahip, bu siirenin en az 5
yilin1 orman isgletme sefliginde geciren adaylar arasindan smavda basarili olmak
sartlar1 vardir (Anonim, 1999). Bilindigi gibi Tiirkiye’de Cevre ve Orman Bakanlig1
tarafindan yiiriitiilen ormancilik etkinliklerin bir kismi kamusal niteligi agir basan
yonetsel etkinlikler diger bir kismi ise teknik, ekonomik ve ticari 6zellikler tasiyan
isletmecilik etkinlikleridir (Ozdonmez, et al, 1998). Orman isletmeleri her ne kadar
birer ekonomik isletmeler ise de iilkemizde uygulanan devlet ormanciligi
sisteminde asli amag kar elde etmek degildir. Ormancilik etkinliklerinin bir bolimii
isletmecilik karakteri gosterirken diger bir bolimii de kamu hizmeti karakteri
gostermektedir (Tiirker, 2000). Bu etkinlikleri yonetecek olanlarin ¢evreye duyarli
kaynak kullanimi, ekosistem yaklasimli kaynak yonetimi ve eko-bdlgesel yonetim
konusunda bilgiyle donatilmis olmasi gerekmektedir (Yaffee, 1999). Ekosistem
yonetimi son yillarda tiim diinyada iizerinde hassasiyetle durulan onemli bir
konudur (Thompson et al, 2004). Bu nedenlerle orman isletmelerinde ormancilik
egitimi almamig birisinin yoneticilik yapmasi dogru olmayacaktir.

Bu caligmada mevcut 27 Orman Boélge Miidiirligliniin 6’s1 ¢alisma alani olarak
belirlenmis ve bu Bélge Miidiirliiklerinde yer alan Orman Isletme Miidiirliiklerinde
miidiir ve miidiir yardimcist olarak calisgan 108 kisi ile anket yapilmistir. Bu
calismanin amaci olan Devlet Orman Isletmesi yoneticilerinin 6zelliklerini ve
sorunlarini tespit etmeye yonelik olarak ¢esitli sorulara yanit aranmaistir.

2. MATERYAL VE YONTEM

Materyal
Arastirma bolgesi 6 Orman Bolge Mudiirliigiinii kapsamaktadir. Bu Orman Bolge
Midiirliikklerinden, Ankara Orman Bolge Midiirliigiine baglh Ankara, Kirikkale,
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Cerkes, Eskipazar, Cankir1, Beypazari, Nallthan, Kizilcahamam, Ilgaz ve Camlidere
olmak tizere 10, Adana Orman Boélge Miidiirliigiine bagli Adana, Osmaniye,
Pozanti, Kozan, Karaisali, Pos, Yahyali, Saimbeyli, Kadirli ve Feke olmak iizere
10, Antalya Orman Bolge Midiirliigline bagli Antalya, Alanya, Akseki, Gazipasa,
Tasagil, Kumluca, Finike, Serik, Manavgat, Giindogmus, Korkuteli, Elmali ve Kas
olmak tizere 13, Trabzon Orman Bolge Miidiirliigiine bagli Trabzon, Magka,
Siirmene, Torul, Rize ve Pazar olmak iizere 6, Istanbul Orman Bélge Miidiirliigiine
bagl Bahgekdy, Istanbul, Alemdag, Kirklareli, Tekirdag, Demirkdy, Sile, Vize ve
Catalca olmak lizere 9, Balikesir Orman Bdlge Miidirligiine bagli Balikesir,
Bandirma, Alagam, Edremit, Dursunbey, Bigadi¢ ve Sindirgi olmak iizere 7 ve
toplamda da 55 Orman Isletme Miidiirliigiinii kapsamaktadir.

Arastirma bolgesi grup dlgmelerinde en az giivenirlik igin gerekli olan 50 denek
sayisina dikkat edilerek (Acun ve Geray, 1980) se¢ilmistir. Bu amagla 2 kisi x 55
Isletme Miidiirliigii= 110 yonetici iizerinde anket yapilmas1 hedeflenmistir. Ancak
2004 yilinda bu isletme Miidiirliiklerinde ydnetici (Miidiir + Miidiir Yardimcisi)
olarak calisan sadece 108 kisi mevcut oldugundan, arastirmada da bu 108 yonetici
veri saglayici olarak kullanilmustir,

Arastirma alani biiytkligi 16.153.054 ha olup bu alan Tiirkiye yiiz 6lglimiiniin
%20.9’una tekabiil etmektedir. Arastirma alan1 ormanlik saha toplami 4.406.262 ha
olup bu alan Tiirkiye ormanlarmin % 21.2’sini temsil etmektedir. Tiirkiye genelinde
ormanlik alan oram1 % 26 iken, arastirma bdlgesinde % 33.8 ile Tiirkiye
ortalamasinin iizerindedir.

Tablo 1. Arastirma Alaninda Ormanlarin Durumu

Bolge Normal | Bozuk | Normal | Bozuk Aciklik  [Ormanlik| Ornek Tsl.
Sira| Miidiirliigii Koru Koru | Baltalik | Baltalik Alan Orant  |Miidirliga
No Adi (Ha) (Ha) (Ha) (Ha) (Ha) (%) Sayis1

1 | ADANA 405754| 310518 13910] 127722| 3762788| 18,6 10
2 | ANKARA 268736 234840 6434] 120334 3961009 13,7 10
3 |ANTALYA 499626 350624| 25856| 270314 919930] 55,5 13
4 | BALIKESIR 281065 244714 33114 93586 565657 53,6 7
5 |ISTANBUL 234224 47277 259272 56027 1201590] 33,2 9
6 | TRABZON 210429 209042 6597 96247 1335818 28,1 6
TOPLAM 1899834 [1397015 (345183 |764230 [11746792 |33,78 55

Kaynak: OGM, 2005
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Arastirma bolgesinde 1.415’1 orman i¢i, 2.316°s1 orman bitisigi olmak {izere toplam
3.731 orman koyii vardir. Buralarda yasayan niifus 01.07.2002 verilerine gore
1.438.578 kisidir (Anonim, 2002). Bolgedeki orman koyii ve kdyliisiiniin Tiirkiye
genelindeki orman kdyii ve koyliisiine orani sirastyla % 18 ve % 19 dur.

Arastirma alaninda 313 Orman Isletme Sefligi mevcut olup, tiim Orman Isletme
Sefliklerinin yaklastk %24’iinii olusturmaktadir. Bununla beraber Isletme
Sefliklerinin sadece 246’sinda bir orman miihendisi bulunmakta, geri kalan 67
sefligin bos oldugu goriilmektedir. Bu durumda isletme sefliklerinin %21’inden
fazlasimin bos oldugu ortaya g¢ikmaktadir. Arastirma alaninin nispeten Bati
bolgelerinde yogunlastigi diisiliniiliirse diger bolgelerde bos sefligin daha da ¢ok
olacag1 sonucuna varilabilir. Isletme sefi basina ortalama olarak yaklasik 18 bin
hektar ormanlik alan diismektedir. Tiirkiye’de ortalama olarak seflik basina diisen
sorumluluk sahasi 15 bin hektar civarinda oldugu i¢in ¢aligma bdlgesinde
ortalamanin iizerine ¢ikildig1 goriilmektedir. Benzer sekilde aragtirma alaninda
1309 Orman Muhafaza memuru vardir ve Tiirkiye geneline oranlandiginda
arastirma  bolgesinde Orman Muhafaza memurlarinin = %21’inin ~ galigtig1
gorlilmistiir. 2003 y1l sonu itibariyle mevcut orman muhafaza memurlarinin sayisi
6226’dir. Orman muhafaza memurlarmin Bolge Miidiirliiklerine, Bolge icindeki
Isletmelere, Isletmeler igindeki Seflik ve Koruma Ekiplerine olan dagilimlarinda
cok ciddi dengesizlik ve farkliliklar gozlenmektedir. Orman Muhafaza Memuru
basina diisen alan, 989 hektar ile Amasya’da en diisiik seviyede olurken, 8236
hektarla Konya Orman Bolge Miidiirliigiinde en yiiksek seviyeye ulagmaktadir
(DPT, 2001) . Calisma bolgelerinde ortalama olarak bir Orman Muhafaza
Memuruna diisen orman alam1 3366 hektardir. Yapilan arastirmalara gore
ormanlarin korunmasi konusunda gorevli orman muhafaza memurlar1 sayilarinda
Tiirkiye genelinde siirekli bir azalma yasanmaktadir (Anonim, 2004). Arastirma
bolgesi Tiirkiye’nin yillik endiistriyel odun tiretiminin yaklasik %27’sini (1872000
m’) karsilamaktadir.

Yontem

Orman isletmeciligi faaliyetlerinin bir biitiin olarak planlanip yiiriitiilmesinde asil
ve nihai sorumluluk isletme midiirliiklerine ait oldugundan ftemel karar verme
birimleri orman isletmeleridir denilebilir (Dagdemir, 1998). Buna istinaden, amaca
uygun olabilmesi icin temel veri toplama birimleri orman isletmelerinin
yonetiminden sorumlu olan Isletme Miidiirleri ve Isletme Miidiir yardimcilari
olarak segilmistir.
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Yoneticilerin mevcut durumunu ortaya koymak ve yoneticilik o6zelliklerini
belirlemek {izere, biiyilk Ol¢lide daha Once yapilan benzer bir c¢alismanin
anketlerinden yararlanilmistir (Dasdemir, 1998). Anketin uygulanmasi, Orman
Miihendisligi Boliimii son smifinda okuyan Ogrenciler tarafindan yapilmistir.
Anketorler arastirma konusunda bilgilendirilmis, soru formunun nasil uygulanacagi
konusunda da egitilmislerdir. Oncelikle yéneticilerle konusmalarinda nelere dikkat
edecekleri, nasil hareket etmeleri gerektigi belirtilmis, sorularin nasil sorulacagi ve
cevaplarin forma nasil islenecegi kendilerine anlatilmistir. Arastirmada veri ve
bilgilerin toplanmasi igin yliz yiize anket yapilmistir. Anket sonucu elde edilen
verilerin frekans dagilimlar1 ve ytizdeleri hesaplanmigtir.

Mevcut durum itibariyle Tiirkiye’de 27 Orman Bolge Miidiirliigii vardir. Bolge
Midiirligii bazinda diisiiniildiigiinde arastirma alani biiyiikliigliniin toplam alana
oran1 yaklagik % 22’dir. Eger Isletme Miidiirliigii bazinda diisiiniilecek olunursa bu
oran yaklasik % 25°dir. Bu gerekcelerden hareketle anket yapilan 108 yoneticinin
tiim Orman Bolge Miidiirliiklerindeki yoneticileri temsil etme oraninin % 22 oldugu
sOylenebilir. Bir yandan % 22°lik bir &rnek biyilikliginiin Orman Bolge
Miidiirliiklerini temsil etme orani ve diger yandan da tiim Tiirkiye’deki ¢aligma
alanlarmin benzer ormancilik Orgiit yapist ve yonetim anlayisina sahip oldugu
disiiniildiigiinde arastirma sonuclarint  Tiirkiye’deki orman isletmeciligine
uygulamak miimkiindiir.

3. BULGULAR

Yoneticiler Hakkinda Genel Bilgiler

Arastirma alanindaki miidiirlerin %601 1.U. %401 KTU mezunu, miidiir
yardimcilarinda bu oran sirasiyla %57 ve %43 olup, yoneticilerin mezuniyetleri
arasinda IU lehine bir dengesizlik oldugu goériilmektedir. Miidiirlerin ortalama yast
42 ve yardimcilarin ortalama yags1 38,5’dir. Miidiirler ortalama olarak 6 gdrev yeri
degistirmisken yardimcilar 4,8 gorev yeri degistirmistir. Miidiirlerim meslekteki
caligma siiresinin ortalamasi 18,5 sene iken yardimcilarda 14,3 senedir. Miidiirlerin
eslerinin %42’si calismakta, %47’si ev hanimi ve %11°1 emeklidir. Yardimcilarin
eslerinin ise %40°1 ¢aligmakta %60’1 ev hanimidir. Miidiirlerin eslerinin %4’i
ilkokul, %13’ ortaokul, %28’1 lise ve %55°1 tiniversite mezunudur. Yardimeilarin
islerini ise %?2’si ilkokul, %12’si ortaokul %38’i lise ve %48’i iiniversite
mezunudur. Miidiirlerin ortalama ¢ocuk sayist 1,9 iken, yardimecilarin gocuk sayisi
ortalama 2,1°dir.
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Anket Bulgular

Anket sorulart yoneticilerin yonetsel durum, yetenek, beklenti ve ormanciliga
bakislar1 sorgulanmak istenmistir. Ik soruda “yoneticinin yeni bilgilere ulasma ve
bilisimi kullanma istegi” Ogrenilmeye calisilmigtir. Arastirmaya konu olan
yoneticilerden Orman Isletme Miidiirleri;

“% 7’si hi¢ internet kullanmadigi,

% 51’1 nadir olarak internet kullandigi,
% 34’1 sik sik internet kullandigi,

% 8’1 siirekli olarak internet kullandig1”,

Orman Isletme Miidiir Yardimcilart ise;

“% 10’u hig¢ internet kullanmadigini,

% 42’si nadir olarak internet kullandigini,

9%32’si sik sik internet kullandigi,

%16’smin da siirekli internet kullandigi” seklinde sonuglar alinmistir. Orman
Isletme Miidiirlerinin %58’inin ve Orman Isletme Miidiir Yardimcilarinin
%352 sinin ise yeteri kadar internetten yararlanmadigi goriilmektedir.

Anketteki yonetsel yeterlilik boyutunun gostergesi “yoneticilerin kendilerini
gelistirmek icin yeterli teknik ve idari kaynaklara sahip olup olmadiklar1”
sorusudur. Arastirmaya konu olan yéneticilerden Orman Isletme Miidiirlerinin;
%701 evet, %30°u hayir

Orman Isletme Miidiir Yardimcilarinin ise; % 56’s1 evet, % 44’{i hayir seklinde
cevap vermistir. Bir yandan orman isletmelerinin sahip oldugu kaynaklar diger
yandan da yoneticilerin kendilerini gelistirmeye ayirdiklar1 zaman dikkate
alindiginda Orman Isletme Miidiirlerinin ve Orman Isletme Miidiir Yardimecilari
biiyiik ¢ogunlugunun (sirasiyla % 70 ve % 56’sinin) kendilerini gelistirme firsatt
bulduklar1 ortaya c¢ikmaktadir. Ancak miidiirlerin %30’u ve yardimecilarin
%44’ liniin kendilerini gelistirme firsati bulamamalar1 azimsanacak bir oran degildir.

Kisisel gelisim ile ilgili bir soru ile “yoneticilerin ¢evrelerinde yeterli sosyal
aktiviteye sahip olup olmadiklar” sorgulanmustir. Arastirmaya konu olan
yoneticilerden Orman Isletme Miidiirlerinin; % 20’si evet, % 80’1 hayir,
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Orman Isletme Miidiir Yardimcilarinin ise; % 18’1 evet, % 82’si hayir seklinde
cevap vermistir. A¢ik¢a anlasilabildigi gibi Orman Isletme Miidiirleri ve Orman
Isletme Miidiir Yardimeilari biiyiik gogunlukla (sirastyla % 80’i ve % 82’si) yeterli
sosyal aktivitelere sahip olmadiklarini diiglinmektedirler. Bunun nedeni ormancilik
iglerinin ¢ogunlukla kirsal kesimde olmasi ve buralarda sosyal etkinliklerin az
olmasidir.

Meslekte en ¢ok kullandiklart ve gereksinim duyduklart ormancilik alt
disiplinlerinin baginda biiyiik bir ¢ogunlukla (%58) silvikiiltiir gelmektedir. Bunu
%12 ile ekonomi bilim dali izlemektedir. Botanik ve hasilat-biyometri hi¢ tercih
edilmemistir. Bu sonugtan orman igletmelerinin ydneticilerinin isletmelerini daha
¢ok teknik bir isletme olarak gordiikleri anlagilmaktadir. Buna ek olarak
yoneticilerin %60°1 s6zii edilen ormancilik alt disiplinlerinin uygulamada yeterince
dogru uygulanmadigini belirtmislerdir.

Yonetsel yeterlilik kapsaminda diger bir soru ile “ormancilik uygulamalarinda
sadece orman miihendislerinin yeterli olup olmadig1 ve yetersiz ise ihtiya¢ duyulan
diger meslek gruplarinin ne oldugu” sorgulanmistir. Arastirmaya konu olan Orman
Isletme Miidiirlerinin; % 42’si evet, % 58’i hayr,

Orman Isletme Miidiir Yardimcilarmin ise; % 27’si evet, % 73’0 hayir seklinde
cevap vermistir. Sunu agikca sdyleyebiliriz ki yoOneticilerin bliyiik ¢ogunlugu
(swrasiyla % 58’1 ve % 73’1) ormancilik uygulamalarinda orman miihendislerinin
yetersiz kaldiginmi diisiinmektedir. Ozellikle yonetici diizeyinde alman bu yanitlar
Oonem arz etmektedir. Zira yonetim islevi goriiliirken hukuk, iktisat, halkla iliskiler
gibi diger disiplinlere de gereksinim duyulmaktadir. Her ne kadar bu disiplinler
Orman Fakiiltelerinin miifredatlarinda varsa da, alinan sonuglar nedeniyle
miifredatin gelistirilmesi geregi ortaya ¢ikmaktadir. Ciinkii ydneticilere sorulan
diger bir soruyla hangi meslek mensuplarinin isletmede islendirilmesi gerektigi
sorulmustur. Alinan yanitlar su sekildedir. Arastirmaya konu olan Orman Isletme
Miidiirlerinin; % 54’1 hukuk, % 19’u insaat miihendisi, % 10’u isletmeci, % 12’si
diger, % 5’1 sosyolog,

Orman Isletme Miidiir Yardimcilarinin ise; % 64’1 hukuk, % 8’i insaat miihendisi,
% 7’si isletmeci, % 6’s1 sosyolog, % 15’1 diger, seklinde cevap vermistir. Orman
suglarinin takibinin 6zel bir hukuk bilgisi gerektirmesi ve adli iglerin yogunlugu
dikkate alindiginda yoneticilerin bilylik ¢cogunlugunun ( sirasiyla % 54’4 ve %

| May-2005 Vol:5 No:1  ISSN 1303-2399 Journal of Forestry Faculty, Gazi Uni.-Kastamonu 105 |




May1s-2005 Cilt:5 No:1 ISSN 1303-2399 Gazi Universitesi, Orman Fakiiltesi Dergisi-Kastamonu

64’linlin) neden hukuku sectigi kolayca anlasilabilmektedir. Bu noktada
isletmelerde hukukgu bir ¢alisanin bulunmasi adli islerde isletmelere bir iistlinliik ve
avantaj saglayacaktir.

Yoneticilerin ekonomik durumunu ortaya ¢ikarmaya ve bu noktadaki beklentilerini
belirlemeye yonelik, bir birleriyle baglantili olan agagidaki iki soru sorulmustur. Ilk
soru olan “maasiniz yeterli mi” sorusuna miidiirlerin % 2’si evet, % 98’1 hayr,

Orman Isletme Miidiir Yardimcilarinin ise; % 100’ii hayir seklinde cevap vermistir.
Yoneticilerin neredeyse tamaminin (sirasiyla % 98’1 ve % 100’i) hayir cevabini
vermesi, yoneticilerin ekonomik olarak yeterince desteklenmedigini gostermesi
acisindan dikkate degerdir. Bu noktada ekonomik olarak refaha ulagamamis
yoneticilerden motivasyonlu bir calisma igerisine girmelerini beklemek biiyiik
yanilg1 olacaktir.

Bu soruyla baglantili olarak sorulan diger soruda ydneticilerin “2004 yili igin
Tiirkiye’nin ekonomik durumunu da g6z oniine alacak sekilde, maaslariyla ilgili
beklentileri” sorgulanmistir. Bu soruya arastirmaya konu olan Orman Isletme
Miidiirlerinin;

% 18’11 -1,5bin YTL,
% 55’11,5-2 bin YTL,
% 22’812 -2,5bin YTL
% 2’s12,5-3bin YTL,
% 3’1 3 bin YTL ve tizeri

Orman Isletme Miidiir Yardimcilarinin ise;

% 18’1 1- 1,5 bin YTL,

% 64’1 1,5 -2 bin YTL,

% 12°si2-2,5bin YTL,

% 2’si2,5—-3bin YTL,

% 4’t 3 bin YTL ve iizeri, seklinde cevap vermistir. Yoneticilerin ¢ogunun
(swrasiyla % 52i ve % 64’iiniin) 1,5 - 2 bin YTL {icret istemesi mevcut durumun
yetersizligini ortaya koymasi agisindan énemlidir. Bununla birlikte unutulmamalidir
ki yoneticilerin refah seviyesinin artirilmasi giideleyici ve verimliligi artiric1 bir
etken olarak kullanilabilmektedir.
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Yonetsel basar1 ve yeterlilikle ilgili olan soruda yoneticilerin “Tiirkiye’de orman
isletmecigini ne kadar basarili buldugu” sorgulanmaya calisilmistir. Bu soruya
arastirmaya konu olan Orman Isletme Miidiirlerinin; % 3’ hig, % 83’ii orta
derecede, % 14’1 oldukga fazla,

Orman Isletme Miidiir Yardimcilarmin ise; % 9’u hig, % 74’ii orta derecede, %
17’si oldukga fazla, seklinde cevap vermistir. Y 6neticilerin ¢ogunlugunun (sirasiyla
% 83’1 ve % 74’lnilin) ormanciligimizin istenilen diizeyde olmamasina ragmen
ormanciligimizi orta derecede basarili bulmalari, yodneticilerin konuya iyimser
yaklastigini, baska bir bakis acisiyla da giderilmesi gereken eksikliklerin varligini
gostermesi agisindan 6nemlidir.

Bu soruyla baglantili olan takip eden soru ile yoneticilerin kendi igletmelerini
degerlendirmeleri istenmis ve Tirkiye Ormanciliginin basarisi sorusunda elde
edilen ortalamalara yakin cevaplar alinmigtir. Arastirmaya konu olan Orman
Isletme Miidiirlerinin; % 52’si orta derecede basarili, % 48’si ¢ok basarili

Orman Isletme Miidiir Yardimcilarinin ise; % 3’ii basarisiz, % 61°ii orta derecede
basarili, % 36’si ¢ok basarili seklinde cevap vermistir. Bu sorudaki Tiirkiye
ortalamalar1 gdz oniine alindiginda % 3’liik basarisiz cevabiyla Orman Isletme
Miidiir Yardimcilariin soruya daha objektif yaklastigini soylemek miimkiindiir.

Orgiitsel basar1 ve yeterlilikle ilgili olan diger bir soruda yéneticilere “bulunduklari
isletmedeki teknik donanimin yeterlilik diizeyi” sorulmustur. Arastirmaya konu
olan Orman Isletme Miidiirlerinin; % 16’s1 haywr, % 8’i ¢ok az, % 54’ii orta
derecede, % 22’si biiyiik dlgiide,

Orman Isletme Miidiir Yardimcilarinin ise; % 7°si hayir, % 6’s1 ¢ok az, % 62’si orta
derecede, % 25’1 biiyiik dlgiide seklinde cevap vermistir. Ormancilik uygulamalari
genellikle arazi temelli oldugu i¢in teknik donanim 6n plana g¢ikmaktadir. Bu
noktada yoneticilerin teknik donanimlarim (sirasiyla % 54 ve % 62 oraninda) orta
derecede de olsa yeterli bulmalar1 ormanciligimizin gelecegi agisindan umut verici
bir durumdur.

Orgiitsel basar1 ve yeterlilikle ilgili olan diger bir soruda yoneticilere “isletme
basarist i¢in gerekli olan ddeneklerin yeterlilik diizeyi” sorulmustur. Arastirmaya
konu olan Orman Isletme Miidiirlerinin; % 26’i evet, % 74’ ii hayir,
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Orman Isletme Miidiir Yardimcilarmin ise; % 26’°s1 evet, % 74’ hayr, seklinde
cevap vermistir. Yoneticilerin biiyiikk cogunlugunun (% 74) hayir cevabi vermesi
ormancilik faaliyetleri i¢in gerekli olan 6deneklerin ne kadar yetersiz oldugunu goz
oniine sermektedir. Bununla birlikte ilgili ormancilik faaliyetleri icin emek yogun
teknolojilerin kullanilmas1 maliyetleri artirmakta ve 6denek miktarlarinin yetersiz
kalmasina neden olmaktadir.

Yoneticilerin %71’1 gorevleriyle ilgili bilgi, goriis ve Onerilerinin yeterince
uygulayamadiklarindan yakimmislardir. Bunun nedenlerinin de ¢ogunlukla “politik
bask1”, “asin merkezi yap1”, “mali yetersizlikler” ve “sosyal baski” olarak
siralamiglardir.

Yoneticilerin yarisindan fazlasmin (%62) Cevre ve Orman Bakanliklarinin
birlesimini hos karsilamadiklar1 ortaya ¢ikmistir. Bunun nedeni altinda da birlesme
ile ¢cevre konusunun 6n plana ¢ikacagi, ormancilik islerinin ikinci plana atilacagi
kaygis1 yatmaktadir.

Yoneticilere sorulan “hizmet i¢i egitimlerde ormancilik etkinliklerindeki
yeniliklerden yeterince haberdar ediliyor musunuz?” seklindeki soruya miidiirlerin
%359’u ve yardimcilarin %64’ olumsuz yanit vermistir. Diger taraftan, “Orman
Miihendisler Odasi’nin faaliyetlerinin etkin ve yeterli oldugunu diisiiniiyor
musunuz?” seklindeki soruya ankete katilan yoneticilerin timii olumsuz yanit
vermisgtir.

Orman Isletmelerinde tek miidiir yardimcisinin yeterli olup olmadigi konusundaki
soruya, miidiirlerin %39’u yeterli, %57’si 2 miidiir yardimcist olmali ve %4’#i de 3
miidiir yardimeisi olmali seklinde yanit verirken, ayni soruya miidiir yardimcilarmin
%3551 tek midiir yardimcisinin yeterli olacagi, %431 2 miidiir yardimcisi ve %2’si
3 miidiir yardimeisinin gerekli oldugu seklinde yanitlar vermistir.

Anketi yanitlayan yoneticilerden Miidiirlerin %93’iiniin ve miidiir yardimcilarmin
%94’linilin lisansiistli egitimi yoktur. Lisansiistii egitim yapan yoneticilerin %67’si
midiir, %33’ de miidiir yardimecisi olup, bunlarin %50’si Ekonomi Anabilim
Dalinda, digerleri de Silvikiiltir ve Koruma Anabilim Dallarinda master
yapmuslardir
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4. TARTISMA VE SONUC

Kamu hizmetleri toplumun refah seviyesinin arttirilmasinda 6nemli bir role
sahiptirler (Smith ve Street, 2005). Bu nedenle kamu hizmeti goéren kurum ve
kuruluslarin yonetimindeki etkinlik ile halkin refah seviyesi arasinda yakin bir iliski
vardir. Kamu hizmeti saglayan kurumlarin yoéneticilerinin bilimsel, teknik,
psikolojik ve sosyal gelisimlerinin yonettikleri kurulusun basarisindaki pay:
yadsmmamaz. Tim bu nitelikler dogaldir ki aile egitimleri ile baglar. Ancak
profesyonel yasamda gerektirdigi nitelikler egitim hayati ile baslayip teknik
formasyonun kazanildigi fakiiltelerde bigimlenir. Sonraki agsama gelisen bilim ve
teknige uygun olarak meslek ici egitimlerle tamamlanabilir.

Dogal kaynak yoneten yoneticilerin diger ydneticilerden farkli olmasi gereken
durum ekosistem temelli diisiinme yetisine sahip olma zorunlulugudur. Orman
kaynag1 gibi bir ekosistemi yoneten yOneticinin isletme, ekonomi, sosyoloji, halkla
iligkiler gibi sosyal bilimlerde de yetismis olmasi gerekmektedir. Bu ¢aligmada
yoneticilerin biiyiik oranda sosyal gelisimden yoksun olduklari ortaya ¢ikmustir. Tyi
bir yonetici de olmas1 gereken entelektiiel birikimi saglayacak sosyal ve kiiltiirel
olanaklar ne yazik ki tasrada zor kosullarda calisan yonetici ve teknik personel
tarafindan ulagilabilir olmaktan uzaktir. Bilgiye ulasimin internet sayesinde ¢ok
kolaylastig1 ve ucuzladigi giiniimiizde orman kaynaklar1 yoneticilerinin yarsindan
fazlasiin yeteri kadar internetten yararlanmamalari lizerinde hassasiyetle durulmasi
gereken bir konudur.

Calismada ulasilan diger bir ilging konu da yoneticilerin isletmeyi yonetirken en
cok silvikiiltiir gibi teknik konulara duyduklar gereksinim ile ilgilidir. Halbuki bir
dogal kaynak yoneten orman igletmesi yoneticilerinin s6zii edilen teknik konularin
yaninda ormanlarin parayla Olciilemeyen islevleri konularinda da yetkinlesmis
olmalar1 gerekir. Ormanlarin su {iretimi, yaban hayatina ev sahibi olma, toplum
sagligint koruma gibi islevlerinin de orman isletmelerini ydnetenlerin temel
ugraslarindan olmasi gerekir. Kirsal ya da kentsel toplumun her gecen giin artan
taleplerini karsilayabilmek i¢in orman isletmelerinin yiiziinii topluma dénmesi ve
halkla iligkilerini c¢agdas yonetim anlayisina uygun olarak diizenlemesi
gerekmektedir.

Orman igletmelerinin gereksinimi olan ve 6zel egitim gerektiren hukuke¢u, insaat
mithendisi gibi mesleklerle isletmeler desteklenmelidir. Ayrica, islerin etkin ve
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zamaninda yapilabilmesi i¢in eksikligi duyulan teknik donanim, arag-gere¢ ve
teknolojik malzemenin saglanmasi ve Odeneklerin zamaninda ve yeterli olarak
gonderilmesi gerekmektedir. Yaninda calistirdigi isciden daha az maas alan
yoneticilerin ekonomik durumlarmi diizeltici 6nlemler mutlaka alinmalidir. Zira
motivasyonu olmayan bir yoneticinin basarilt olmasmi beklemek dogru
olmayacaktir.

Yoneticiler iizerindeki politik, sosyal ve oOrgiitsel baskilar kaldirilmali ve bu
baskilara neden olan kati merkezden yonetim anlayist yumusatilarak yerel
yoneticilere daha ¢ok insiyatif ve yetki verilmelidir. Gelismekte olan iilkelerin
cogunda ormanlar gibi dogal kaynaklarin sorumlulugu merkezi yonetimlerden
almarak yerel yoneticilere verilmektedir (Nygren, 2005). Hatta Hindistan gibi bazi
tilkelerde yonetime yerel halkin da katilimiyla toplum katilimli bir model basariyla
uygulanmaya baslanmistir (Murty ve Ranindranath, 2002).

Yoneticilerin profesyonel yasamlari boyunca gelisen bilim ve teknikten uzak
kalmamalar1 i¢in hizmet i¢i egitimlerin niteligi yiikseltilmeli, {iniversitelerle ortak
caligmalar diizenlenmelidir.

Orman Miihendisleri Odasi’nin meslektaslar arasinda azalan saygiligim giderecek
caligmalar Oda tarafindan zaman gecirilmeden giindeme getirilmelidir. Orman
Miihendisligi Meslek Yasasimnin bir an Once ¢ikarilmast i¢in Oda gerekli
girisimlerde bulunmalidir.

Ozellikle yonetici olacaklarin lisansiistii egitim almalar1 i¢in 6zendirilmeleri de
gerekmektedir. Bu egitimlerin ekonomi, isletme, halkla iliskiler gibi ormanciligin
yonetsel ve sosyal bilimlerinden alinmasi yoneticilere daha bilimsel bir yonetim
anlayis1 kazandiracagindan 6nemlidir.

Not: Bu c¢alismanin anket verileri Cankir1 Orman Fakiiltesi Orman Ekonomisi
Anabilim Dali’ndan mezuniyet tezi alan Orman Miihendisleri Sirin Kocabas, ilhan
Aygiin, Avni Tuvan, Murat Tasc¢1, Kadir Tekeli ve Suhandan Cirav tarafindan
calisgma alan1 olan Bodlge Miidiirliiklerinde toplanmis ve bitirme tezlerinde
kullanilmastir.
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Dar Yaprakh Disbudagin (Fraxinus angustifolia Vahl.) Govde
Celikleriyle Uretimi

® Yrd. Dog. Dr. Emrah CICEK )
A.1.B.U. Diizce Orman Fak., Orman Miih. Bél., 81620 / DUZCE

OZET

Bu calismada, 1+0 ve 2+0 yasli dar yaprakli disbudak (Fraxinus angustifolia Vahl.)
fidanlarindan saglanan odunlagsmis sert govde celikleriyle fidan iiretimi aragtirtlmistir.
Fidanlarin dip, orta ve ug¢ boliimiinden ii¢ tipte alian ¢elikler, kalinliklarina gore de ikiser
gruba ayrilmis ve fidanlk yastiklarina dikilmistir. Celik yasi, gelik tipi ve ¢elik kalinligimnin
koklenme ve siirgiin gelisimine etkileri bir yil sonunda degerlendirilmistir. Celik yasi, ¢elik
tipi ve gelik yast x ¢elik tipi etkilesiminin koklenme yiizdesini 6nemli diizeyde (p<0.01)
etkiledigi saptanmustir. 1+0 yasl celikler %56.0 ve 2+0 yash ¢elikler %35.3 koklenme
gostermistir. Dip, orta ve ug celikler siras1 ile %83.7, %36.8 ve %16.6 koklenmistir.
Koklenme yiizdesi, kalin kdk sayist (0=>2 mm) ve ince kok sayist (0<2 mm) celik
kalinligindan etkilenmemistir. Kalin ve ince kok sayisina sadece celik tipinin etkisi
bulunmaktadir (p<0.001). Kalin ve ince kdk sayist en fazla dip geliklerde (sirasiyla 7 ve 8
adet) ve en az ug geliklerde (sirasiyla 3 ve 4 adet) bulunmustur. Siirgiin boyu sadece ¢elik
tipinden etkilenirken; siirgiin ¢api, celik tipi ve ¢elik yasi x ¢elik kalinligi etkilesiminden
etkilenmistir (p<0.05). En yiiksek siirgiin ¢ap1 ve boyu dip ¢eliklerde, en diisiik ise ug
celiklerde saptanmustir. Calisma sonuglarina gore; tiiriin sert govde gelikleri ile fidan iiretimi
calismalarinda, 1+0 yash fidanlarin dip kisimlarindan alinacak 6-10 mm kalinlik ve 20-22
cm uzunluktaki ¢eliklerin kullanilmasi 6nerilebilir.

Anahtar kelimeler: Dar yaprakli disbudak, Fraxinus angustifolia, Celik, Vejetatif tiretme

Vegetative Propagation of Narrow Leaved Ash (Fraxinus
angustifolia Vahl.) by Stem Cuttings

ABSTRACT
In this study, vegetative propagation from hard stem cuttings of 1+0 and 2+0 narrow leaved

ash (Fraxinus angustifolia Vahl.) seedlings was investigated. Cuttings taken from basal,
middle and upper part of the shoot were classified according to their thickness and were
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raised on nursery seedbed. After one year, the effects of rooting and shoot growth were
evaluated based on age, position and thickness of the cuttings. Cutting age, position and
their interaction had a significant effect on rooting percentage and survival (p<0.01).
Rooting percentages varied depending on the cutting age and position. 140 years old cutting
gave higher rooting percentages (56%) as compared to the 2+0 years old (35.3%). Basal
(83.7%), middle (36.8%) and upper (16.6%) cuttings gave different rooting percentages.
Stem thickness found to be having no effect on the rooting percentage and thick (@>2
mm)/thin root (<2 mm) numbers. Cutting position was the only factor effecting thick/thin
root numbers (p<0.001). Basal and upper cutting gave different numbers of thick and thin
roots varying 7 and 8 for basal cuttings and 3 and 4 for upper cuttings, respectively. Shoot
height was only affected by cutting position, and shoot diameter was affected both from
cutting position and the interaction of age and diameter of the cutting (p<0.05). The mean
shoot diameter and height were the highest for the basal cuttings. The results of the study
recommend utilizing 1+0 years old basal stem cutting of 6-10 mm in diameter and 20-22 cm
in length in seedling propagation for this species.

Keywords: Narrow leaved ash, Fraxinus angustifolia, Cutting, Vegetative propagation
1. GIRIS

Dar yaprakli disbudak (Fraxinus angustifolia Vahl.), yaygin disbudak (F. excelsior
L.), cicekli disbudak (F. ornus L.) ve tiiyli disbudak (F. pallisae Willmott) tiirleri
iilkemizde dogal yayilis gostermektedir (Davis 1987). Disbudak orman alani
yaklasik 12 bin hektar olup bunun genel orman alanmi icindeki pay1 %1’den daha
azdir (Anonim 2001). Mevcut disbudak ormanlarinin tamamina yakinimni, taban
arazilerde yer alan ve yer yer subasar 6zellik gdsteren dar yaprakl disbudak (DYD)
olugturmaktadir. Gegen siirecte biiylik tahrip géren bu ormanlarin hem alanlar
olduk¢a daralmis hem de mescere yapilart bozulmustur (Cigek 2001, 2002). Bu
yiizden, iilkemizde yaklasik kirk yildan beri DYD plantasyonlar1 kurulmaktadir.
Ancak mevcut plantasyonlarinin kalitesi oldukca diisiiktiir (Cigek 2004). Bu tiir,
taban araziler yaninda diisiik yiikseltideki daglik arazilerde, diger yaprakh tiirlerle
birlikte yayilis gostermektedir. Yerli literatiirde sivri meyveli disbudak olarak da
adlandirilmakla birlikte meyveler bazi bireylerde kiit ugludur. Yabanci literatiirlerde
dar yaprakli disbudak olarak bilinmektedir.

DYD ve yaygin disbudagin ekonomik degeri Avrupa’da her gecen giin
artmaktadir. Bu tiirler yiiksek kalitede kereste {iretimi amaciyla yetistirilmektedir.
Yaygin disbudak mescereleri bircok Avrupa iilkesinde artis gostermistir. Bu
ylizden, tiirlerin silvikiiltiirii, 1slah1 ve gen koruma faaliyetlerine olan ilgi son
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zamanlarda artmistir (Pliura 1999, Ericsson 2001). DYD Avrupa’da yaygin olarak
bulunmasia karsin, cogu kez ihmal edilmis ve ¢ok az calisiimistir. Ornegin,
tohum teknolojisi ve fidan tiretimi konularinda olduk¢a az bilgi bulundugu
bildirilmektedir (Piotto ve Piccini 1998). DYD hizli gelisen bir tiir olup
iilkemizde yaklasik 40 yildan beri dikimle yetistirilmektedir (Cigek ve Yilmaz
2002). Yapay taban arazi DYD mescerelerinde genel ortalama artim 23 m’/ha’a
ulasmaktadir. Cari hacim artimi 15-20 yaslarinda 33 m*>’e kadar ¢ikabilmektedir
(Kapucu ve ark. 1999). Tiirlin giinlimiizde taban arazilerde yer alan orman
alanlari, yetisme ortami kosullari bakimindan bitki yetismesi agisindan marjinal
(yiiksek taban suyu, 1slaklik ve agir biinyeli topraklar vb.) nitelikte kabul
edilmektedir. Ayrica, bu alanlarda varliklarini giiniimiize kadar siirdiirebilmeleri,
s0z konusu alanlarin yerlesime ve tarima uygun olmamasina baglanmaktadir
(Pliura 1999). Bu bakimdan, yukarida belirtilen artim degerleri tiiriin gergek
potansiyelini yansitmamaktadir. Daha uygun arazilerde yetistirilmesi ve yogun
silvikiiltiirel tedbirler (6zellikle sulama ve giibreleme) uygulanmasi durumunda
verim miktar1 daha yiiksek olabilir.

Bu yiiksek verim giicii yaninda kirlilige ve tuzluluga dayaniklilig1 nedeniyle ¢evre
diizenleme c¢aligmalar1 bakimindan da degerli bir tiirdiir. Yapilan gozlemler,
dogada iistiin nitelikte bireyleri yaninda, ¢ok degisik form, yapraklanma ve
ozellikle sonbahar renklenmeleri (sari, kirmizi, kizil vb.) gosteren bireylerinin
bulundugunu gdstermektedir. Sonbahardaki belirgin renklenme farkliliklarini,
fidanlikta ekim yastiklarinda da gozlemek miimkiindiir. Bu bakimdan, tiiriin
istenen niteliklere sahip bireylerinin g¢ogaltilmasi agisindan vejetatif {iretim
oldukca 6nem tasimaktadir.

Tiirde gerek generatif ve gerekse vejetatif iiretimi ile ilgili ¢aligmalarinin oldukga
sinirli oldugu goriilmektedir. Bunlardan; Perezparron ve ark. (1994) tiiriin doku
kiiltiirii ile tiretimini olgun ve geng bireylerden saglanan materyallerde denemis ve
basarili sonuglar elde etmislerdir. Mikrovejetatif tiretimi konu alan bagka bir
calisma ise Tonon ve ark. (2001) tarafindan gergeklestirilmistir. Makrovejetatif
iiretimi konusundaki iki farkli calisma ise yerli aragtiricilar tarafindan yapilmaistir.
Kizmaz (1996) sera ortaminda yaptigi calismada, 1+0 ve 4+0 yash DYD
fidanlarindan aliman yumusak ¢elikleri kullanmigtir. 1+0 yasli materyalden alinan
celikler hormonsuz olarak %100 koklenme gosterirken, 4+0 fidanlardan saglanan
celikler hormonlu olarak ancak %43 koklenme gostermistir. Tiiriin 10-15 yasindaki
bireylerinin son yillik siirglinlerinden saglanan sert celiklerle serada yiiriitiilen diger
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bir c¢alismada, hormonsuz olarak dip ve u¢ c¢eliklerde hic koklenme
gerceklesmemistir. Hormon kullanildiginda ise sadece dip g¢eliklerde %24
koklenme saglanmistir (Cetin 2003).

Dar yaprakli disbudak; cok degerli odunu, hizli gelisme yetenegi ve peyzaj
acisindan tasidigr deger nedeniyle lizerinde daha fazla ¢aligilmasi gereken bir
tirdiir. Bu ¢alismada, tiiriin geng bireylerden saglanan sert govde celikleri ile fidan
iiretimi fidanlik kosullarinda arastirilmistir.

2. MATERYAL ve YONTEM

2.1. Materyal

Calismada, Hendek Orman Fidanhginda (40°48° N, 30°43° E, 60 m) yetistirilen,
Hendek-Siileymaniye (40°52° N, 30° 36” E, 25 m) orijinli 1+0 ve 2+0 yasli DYD
fidanlarindan saglanan sert gévde ¢elikleri kullanilmistir. Celikler, yaklagik 60-70
adet/m” siklikta yetistirilen 70-100 cm boydaki fidanlardan 2004 yili Subat aymda
almmistir. Her fidandan birer adet dip ve ug ¢elik ile fidan boyuna bagl olarak 2-3
adet orta c¢elik alimmistir. Celikler yaklagitk 20-22 cm uzunlukla alimmustir.
Kalmliklarina gore ince ve kalin olmak iizere ikiser gruba ayrilan celiklerde rastgele
ornekleme yapilarak ortalama gelik caplar1 belirlenmistir (Tablo 1). Elde edilen
celikler, dikim zamanina kadar buzdolabinda (3+1°C) saklanmugtir.

Tablo 1. Calismada kullanilan geliklere iliskin bazi bilgiler1
Celik Celik kalinlik Celik Ort. ¢elik kalinligt Std.

% 95 Gilivenle

.. Sinirlar
yast grubu tipt (mm) hata Alt simir  Ust smir
Dip 10.04 g2 0.099 9.848 10.239
Kalin Orta 732 e 0.104 7.112 7.521
1+0 Ug 447 a 0.098 4.281 4.667
Dip 6.32 cd 0.083 6.160 6.487
Ince Orta 5.10b 0.101 4.903 5.298
Ug 330 a 0.096 3.108 3.485
Dip 1026 g 0.272 9.616 10.685
Kalin Orta 6.91 de 0.229 6.463 7.361
2+0 Ug 4.69 b 0.333 4.033 5.342
Dip 831 f 0.472 7.379 9.231
ince Orta 5.80b 0.216 5.218 6.068
Ug 333a 0.201 2.938 3.728

T Varyans analizi sonuglarina gdre konular aras: farklar en az %95 giiven diizeyinde énemlidir
% Siitunda aym harflerle gosterilen ortalamalar farksizdir (p<0.05)
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Koklendirme ve yetistirme ortami olarak kullanilan ekim yastiklarinda toprak tiirii
balgik ve killi balgiktir. Toprak pH’st 5-6, organik madde miktar1 % 1.6-1.8
arasinda degismektedir (Anonim 1999). Yoérede yillik ortalama yagis 798 mm,
yillik ortalama sicaklik ise 14.2°C’dir. Vejetasyon dénemi (aylik sicaklik ortalamasi
>10°C, Nisan-Kasim donemi) aylik ortalama sicaklik 17.7°C ve ortalama yagis 56
mm’dir. Vejetasyon siiresi 230-240 giin ve bagil nem % 73’tiir (Anonim 2004).

2.2. Yontem

Celik yasi, celik tipi ve g¢elik kalinligimin koklenme ve siirglin gelisimine etkisinin
arastirildigi deneme “rastlanti bloklarina” gore ii¢ tekrarli (2x3x2x3) kurulmustur.
Her parselde 16 adet olmak iizere toplam 576 adet ¢elik, 20x15 cm dikim aralig1 ile
dort sira halinde parsellere aktarilmistir. Parseller ve bloklar arasinda 30 cm mesafe
birakilmustir. Dikimden 6nce gelik alt ylizeyleri yaklasik 45°°1ik bir agiyla kesilerek
tazelenmis ve 2.5-3 cm’lik kisimlar1 toprak iistiinde kalacak sekilde yastiklara
dikilmistir. Dikim islemi 2004 y1l1 Mart ay1 basinda yapilmistir. Vejetasyon donemi
boyunca diizenli olarak sulama, ot miicadelesi ve ¢capalama yapilmistir.

Dikimden bir yil sonra tiim c¢elikler kokleri zarar gérmeyecek sekilde sokiilerek,
koklenen, koklenmeyen ve kuruyan gelik sayilari kaydedilmistir. Daha sonra,
koklenen geliklerde kok sayimlart ve siirglin 6lgtimleri gergeklestirilmistir. Kokler,
kalin (¢ap=2 mm) ve ince (¢ap<2 mm) olmak iizere iki gruba ayrilmisg ve boyu 5
cm’den biiyiik olanlar sayillmigtir. Sayimlarda ana koklere bagl yan kokler dikkate
alinmamustir. Caplar, siirgiinlerin ¢elikle birlestigi noktada (dip ¢aplar) 6l¢lilmiistiir.
Bazi siirgiinler ¢eliklerin toprak iistiinde kalan u¢ kisimlarindan olustugu igin, bu
caligmada caplar kok bogazi ¢ap1 seklinde ifade edilmemistir. Boylar 0.5 cm
hassasiyetle metre ve ¢aplar 0.1 mm hassasiyette dijital kompas ile 6l¢iilmiistiir.

Celik yas1, gelik tipi ve ¢elik kalinliginin koklenme yiizdesi (KY), kalin kok sayisi
(KKS), ince kok sayist (IKS), siirgiin ¢apt (SC, mm) ve siirgiin boyu (SB, cm)
ozelliklerine etkisini belirlemek amaciyla varyans analizi uygulanmistir. Bu
analizde KY verilerine ‘arcsin’, KKS ve IKS verilerine de ‘karekdk’ doniigiimleri
uygulanmistir. Farkli gruplarin tespiti amaciyla ‘Duncan Testi’ kullanilmistir.
Verilerin degerlendirilmesinde SPSS istatistik programindan yararlanilmistir.
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2. BULGULAR ve TARTISMA

Kéklenme yiizdesi ve kék sayist

Konulara (faktor seviyeleri kombinasyonlari) iliskin ortalamalar toplu olarak Tablo
2’de verilmistir. Bu ¢alismada, koklenme yilizdesini ayn1 zamanda yasama ytlizdesi
olarak degerlendirmek miimkiindiir. Ciinkii, bir y1l sonunda koéklenen celiklerin
tamami siirgiin olusturup canliligin1 korurken, koklenemeyen ¢eliklerin hepsi
kurumustur. Faktor seviyeleri kombinasyonlarini (konular) igeren on iki adet
ortalama gbz Oniine alindiginda, tiim 6zellikler bakimindan en yiiksek performansi
1+0 yash fidanlardan saglanan dip geliklerin ve en diisiik performansi da 2+0 yaslh
celiklerden saglanan ug celiklerin gosterdigi goriilmektedir (Tablo 2).

Celik yas1, celik tipi ve celik kalinlig1 faktorlerinin K'Y, KKS ve IKS 6zelliklerine
etkisine iligkin varyans analizi sonuglari Tablo 3’te verilmistir. KY sadece ¢elik
yast, ¢elik tipi ve celik yasi x ¢elik tipi etkilesiminden etkilenmektedir (p<0.01).
Celik yast x celik tipi etkilesiminin 6nemli ¢ikmasi s6z konusu faktorlerin KY
iizerine olan esas etkilerinin bagimsiz olmadigimi gostermektedir. KKS ve IKS’ye
sadece gelik tipinin etkisi dnemlidir (Tablo 3).

Tablo 2. Faktor seviyeleri kombinasyonlarma (konular) iliskin ortalama degerler'

Kalmhk Yas Tip KY (%) KKS (adet) IKS (adet) SC (mm) SB (cm)

Dip 93.1f 8.6d 89d 11.82 ¢ 84.0 b
140  Orta 60.0 ¢ 6.4 bed 5.0 abe 10.15 be 69.8 ab
Kalin Ug 223 ab 4.3 abc 3.1a 9.31 abc 59.1 ab
Dip 70.0d 7.8d 89d 9.87 bc 69.4 ab
240 Orta 22.7b 5.3 bed 5.7 bed 10.11 be 75.3b
Ue¢ 14.0ab 20a 2.6a 6.54 a 384a
Dip 922f 5.7 bed 6.6 bed 9.26 abc 68.8 ab
) 1+0  Orta 51.7¢ 4.5 be 4.8 abc 8.29 ab 56.7 ab
Ince U¢ 169ab 33 ab 2.7a 8.90 abc 68.0 ab
Dip 793e 7.0 cd 7.7 cd 9.87 be 72.6 b
240 Orta 12.7a 3.6 ab 3.7 ab 10.42 be 64.9 ab
U¢ 13.0ab 3.4 ab 23a 8.85 abc 56.6 ab

' Varyans analizi sonuglaria gére konular aras: farklar en az %99 giiven diizeyinde 6nemlidir
2: Her bir siitun i¢inde ayn harflerle gosterilen ortalamalar farsizdir (p<0.05)
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Tablo 3. Celik yas, tipi ve kalinliginin KY, KKS ve IKS 6zelliklerine etkisine
iligkin varyans analizi sonuglari

Ozellik Kaynak SD KO F
Blok 2 77.096 2.767
Celik yas1 (CY) 1 2157.448 77.429%%%*
Celik tipi (CT) 2 64380.565 232.582%***
.. .. . Celik kalinlig1 (CK) 1 34.398 1.235ns
gg;l)e“me ylizdesi CY xCT 2 288.364 10.349%*
CY xCK 1 12.852 0.461 ns
CTxCK 2 61.475 2.206 ns
CY xCTxCK 2 17.509 0.628 ns
Hata 22 27.864
Blok 2 0.058 0.273 ns
Celik yas1 (CY) 1 0.329 1.547 ns
Celik tipi (CT) 2 5.188 24 416%**
Kalin kok sayist Celik kalinlig1 (CK) 1 0.745 3.508 ns
(KKS) CYxCT 2 0.286 1.344 ns
CY x CK 1 0.304 1.430 ns
CTxCK 2 0.313 1.474 ns
CY xCTx CK 2 0.154 0.725 ns
Hata 235 0.213
Blok 2 0.089 0.368 ns
Celik yas1 (CY) 1 0.001 0.003 ns
Celik tipi (CT) 2 9.176 37.799%**
; . Celik kalinlig1 (CK) 1 0.658 2.709 ns
g‘lzesi“’k sayist CY x CT 2 0.072 0.296 ns
CY x CK 1 0.009 0.036 ns
CTx CK 2 0.040 0.166 ns
CY xCTxCK 2 0.294 1.210 ns
Hata 235 0.243

**: p<0.01, ***: p<00.01, ns: dnemsiz

Celik yas1 bakimindan sadece KY’ler arasinda 6nemli farklilik vardir. 1+0 yash
celiklerde koklenme daha yiiksek oranda gerceklesmistir. 1+0 yasgh fidanlardan
saglanan gelikler ortalama %56.0 koklenirken, 2+0 yaslilardan saglananlar ortalama
%35.3 koklenmistir. Ancak, KKS ve IKS bakimindan celik yaslar1 arasinda farklilik
bulunmamaktadir (Tablo 4).

May-2005 Vol:5 No:1  ISSN 1303-2399 Journal of Forestry Faculty, Gazi Uni.-Kastamonu 118




May1s-2005 Cilt:5 No:1 ISSN 1303-2399 Gazi Universitesi, Orman Fakiiltesi Dergisi-Kastamonu

Tablo 4. Celik yasu, gelik tipi ve celik kalinligina gére ortalama K'Y, KKS ve IKS

degerleri
Faktor Faktor Sev. KY (%) KKS (adet) IKS (adet)

Celik yas! 1+0 56.0 a 55a 52a
2+0 353b 46a 50a
Dip ¢elik 83.7¢ 72c¢ 79 ¢
Celik tipi? Orta gelik 36.8b 55b 495b
Ug gelik 16.6 a 37 a 2.8 a
. -3 Kalin 470 a 57a 57a
Gelik kalinhig: Tnce 443 a 46a 154

I Ug gelik tipi ve iki ¢elik kalinlig1 ortalamasi; 2 ki gelik yasi1 ve iki ¢elik kalinlig1 ortalamasi; 3 ki
celik yas1 ve ii¢ gelik tipi ortalamast; 4. Her faktor ve degisken icinde siitunda ayni harfle gosterilen
ortalamalar farksizdir (p<0.05)

Celigin alindig1 ana¢ yasinin KY {izerine olan bu etkisi diger bir ¢ok yaprakli tiirde
de saptanmugtir. Yesil disbudak (Fraxinus pennsylvanica) tiirinde; 1+0 yash
fidanlar, bir ve iki yasl kiitiik siirgilinleri ile 3-15 yaslarinda mescere altinda yetisen
ince capli bireylerden (¢ap<2.5 cm) saglanan sert celik materyali direkt
agaclandirma g¢aligmasinda denenmistir. Birinci vejetasyon dénemi sonunda 1+0
yash fidanlardan saglanan dip celikler %94 tutma basarisi, 13 mm ¢ap ve 75 cm
boy ile en yiiksek basariy1 gostermistir. Diger materyallerden saglanan geliklerden
yeterli Olgiide basari saglanamamistir (Kennedy 1977). Sapli mesenin (Quercus
robur) 1+0 ve 240 yash fidanlarindan saglanan ¢eliklerde hormon (IBA)
kullanilarak yapilan ¢alismada, 1+0 yaslh ¢elikler %94, 2+0 yash ¢elikler ise %64
koklenme gostermistir (Enescu 1988). Cesitli kavak klonlar1 ile yapilan bir
caligmada, 1+0 yash fidanlardan alinan ¢elikler yash agaglardan temin edilenlerden
daha iyi performans gostermistir (Rana ve ark. 1995). DYD ile sera ortaminda
yumusak celikle yapilan calismada 1+0 yagh fidanlarda %100 basar1 saglanirken,
4+0 yasl fidanlarda %43 koklenme saptanmistir (Kizmaz 1996). Kizilagacta (4/nus
glutinosa ssp. barbata), 1+0 yash fidanlardan saglanan ¢eliklerin 2+0 yash
fidanlardan saglanan ¢eliklere oranla dort kat daha fazla koklenme gdosterdigi
saptanmistir (Yahyaoglu ve ark. 2002). Goriildiigi gibi, yaprakli tiirlerde gerek sert
ve gerekse yumusak c¢elikle iiretim ¢alismalarinda anag yasi basariy1 6nemli 6lgiide
etkilemektedir.

Celik tipleri arasinda KY, IKS ve KKS bakimindan farklilik vardir. En diisiik
degerler uc celiklerde ve en yiiksek degerler dip celiklerde saptanmis olup
ortalamalar arasi farklilik oldukga yiiksektir. Orta celikler ise bu iki grup arasinda
yer almaktadir. Dip gelikler (%83.7), u¢ ¢eliklerden (%16.6) yaklasik alti1 kat daha
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fazla koklenme gostermistir. Ayni sekilde, kalin ve ince kok sayilari, dip celiklerde
orta ve ug ¢eliklere gore daha yiiksek bulunmustur (Tablo 4).

KKS ve IKS en fazla dip geliklerde (sirastyla 7.2 ve 7.9 adet) ve en az ug geliklerde
(sirastyla 3.7 ve 2.8 adet) saptanmustir. Calismada, sadece celikle dogrudan
baglantili olan kokler sayilmistir. Bu ana kdklere bagl ¢ok sayida yan kokler
bulunmaktadir. Agaglandirmada kullanilacak fidan materyalinin iyi bir kok
sistemine sahip olmasi, dikim sonrasi yasama ve gelismeyi biiyiik oOl¢iide
etkilemektedir. Bu bakimdan, dip ¢eliklerden iiretilen fidanlarin orta ve ug ¢eliklere,
orta celiklerden firetilen fidanlarin da ug celiklere oranla daha iyi nitelikte oldugu
sOylenebilir.

Yapilan bazi ¢calismalarda da dip ¢eliklerin orta ve ug ¢eliklere oranla daha yiiksek
basar1 gosterdigi saptanmistir. Abdullah ve ark. (1988) c¢mar (Platanus
occidentalis), Williams ve ark. (1991) akcaagag (Acer pseudoplatanus), Kanwar ve
ark. (1996) karaagag (Ulmus laevigata) tiriinde yaptiklar1 c¢aligmalarda dip
celiklerin daha iyi kdklenme gosterdigini saptamiglardir. DYD bireylerinin (10-15
yas) son yillik siirgiinlerinden alinan sert ¢elikler ile serada yapilan bir ¢alismada;
hormonsuz dip ve ug g¢eliklerde hi¢ koklenme gerceklesmemis, hormonlu olarak ise
sadece dip celiklerde %24 koklenme olmustur (Cetin 2003). Cesitli kavak tiir ve
melezlerinde yapilan bazi c¢alismalarda da dip celiklerin daha basarili oldugu
saptanmigtir (Hansen ve Tolsted 1981, Schoroeder ve Walker 1990, Panetsos ve
ark. 1994). Urgeng (1998) Fraxinus’larda odun kismi 6ze oranla daha genis ve
dolayist ile depo maddelerince daha zengin celiklerin (dip ¢elik), 6z kismi daha
genis yer kaplayan celiklerden (u¢ ¢elik) daha iyi koklendigini ifade etmektedir.
Celik tipinin koklenme iizerine olan bu farkli etkisi, siirgiinlerin dipten uca kadar
cesitli kisimlar arasinda kimyasal bilesim bakimindan goriillen 6nemli farkliliklar
ile agiklanabilir (Hartmann ve Kester 1997).

Faktor etkilesimleri incelendiginde; KY iizerinde sadece celik yasi x ¢elik tipi
etkilesiminin etkili oldugu goriilmektedir (p<0.01, Tablo 3). En yiiksek koklenme
% 92.7 ile 1+0 yaslt dip celiklerde gerceklesmistir. KY bakimindan 1+0 yash ug
celikler ile 2+0 yasli orta ve ug gelikler arasinda farklilik yoktur (Tablo 5).
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Tablo 5. Celik yasi x ¢elik tipi etkilesimin kdklenme yiizdesine (KY) etkisi (kalin ve
ince gelikler ortalamasi)

Celik yas1 Celik tipi KY (%)
Dip 92.7d"
1+0 Orta 55.8b
Ug 19.6 a
Dip 74.7 ¢
2+0 Orta 177 a
Ug 135a

I Siitunda ayn1 harflerle gosterilen ortalamalar farksizdir (p<0.05)

Celik kalinlig: faktoriiniin KY, KKS ve IKS degiskenlerine etkisi bulunmamaktadir
(Tablo 3). Istatistiksel farklilik olmamakla birlikte, s6z konusu o6zelliklere ait
degerler kalin c¢eliklerde biraz daha yiiksektir (Tablo 4). Dogu ¢mart (Platanus
orientalis) ile yapilan bir caligmada, g¢elik kalinligmin koklenmeyi etkilemedigi
saptanmistir (Panetsos ve ark. 1994). Cesitli kavak tiir ve melezleri ile yapilan baz1
calismalarda ¢elik kalinliginin koklenme yiizdesini etkiledigi (Hansen ve Tolsted
1981, Noh ve ark. 1983, Rana ve ark. 1995), baz1 caligmalarda ise etkilemedigi
saptanmistir (Panetsos ve ark. 1994). Bazi1 s6giit (Salix sp.) tiirlerinin sert ¢elikleri
ile fidanlik kosullarinda yapilan calismalarda, c¢elik kalinhigmin koklenmeyi
etkiledigi belirlenmistir (Abdullah ve ark. 1989, Mughal 1996).

Koklenmeyen dip ve orta geliklerin hepsinde yara dokusu (kallus) olusurken, ug
celiklerin bazilarinda yara dokusu olusmamistir. Kéklenmeler ¢ogunlukla govde ve
yara dokusu {izerinden gerceklesmis, ancak bazi celiklerin sadece yara dokusundan
koklendigi saptanmistir. Kalin kdklerin uzunlugu ¢ogunlukla 20 cm’den fazladir.
Bu kokler iizerinde ¢ok sayida yan kok olusmustur.

Stirgiin gelisimi

Fidan 6zelliklerinden SC ve SB’ye faktor ve faktor etkilesimlerinin etkisine iliskin
sonuglar Tablo 6’da verilmistir. SC, celik tipi ve ¢elik yasi x ¢elik tipi
etkilesiminden etkilenirken, SB sadece celik tipi faktoriinden istatistiki olarak
etkilendigi saptanmistir (p<0.05).
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Tablo 6. Celik yasi, tipi ve kalinliginin SC ve SB 6zelliklerine etkisine iliskin
varyans analizi sonuglari

Ozellik Kaynak SD KO F
Blok 2 12.262 1.963
Celik yas1 (CY) 1 2.387 0.382 ns
Celik tipi (CT) 2 25.521 4.086*
- Celik kalinlig1 (CK) 1 2.768 0.443 ns
(Ssuég‘;lngl;‘p‘ CY x CT 2 8.652 1.385 ns
’ CY x CK 1 31.193 4.993%
CT x CK 2 9.659 1.546 ns
CY x CTx CK 2 0.113 0.018 ns
Hata 235 6.247
Blok 2 792.338 1.269
Celik yas1 (CY) 1 530.017 0.849 ns
Celik tipi (CT) 2 2738.327 4.385%
- Celik kalinlig1 (CK) 1 96.817 0.155 ns
(Ssuég‘frlnt;oyu CY x CT 2 612.529 0.981 ns
’ CY xCK 1 368.724 0.591 ns
CTxCK 2 828.259 1.326 ns
CYxCTxCK 2 205.891 0.330 ns
Hata 235 624.406

*: p<0.05, ns: 6nemsiz
Celik yas1 ve ¢elik kalinlig1 faktorlerinin SC ve SB 6zelliklerine olan esas etkileri

onemsizdir (Tablo 6). Bununla birlikte, s6z konusu 6zelliklere ait ortalama degerler
1+0 yash ¢elikler ile kalin ¢apli ¢eliklerde biraz daha yiiksek bulunmustur (Tablo 7).

Tablo 7. Celik yasi, gelik tipi ve celik kalinligina gdre ortalama SC ve SB degerleri

. .. Siirgiin ¢ap1 Siirgiin boyu
Faktor Faktor Sev. (SC, mm) (SB, cm)
. 1+0 9.62 a* 67.7a
lik yast'

Gelik yasi 240 9.284a 6294
Dip ¢elik 10.23 b 75.4 b
Celik tipi’ Orta gelik 9.74 ab 65.0a
Ug gelik 8.40 a 60.4 a

. Kal 66.6
Celik kalinligr® ~ain 9.26a -
Ince 9.16 a 64.6 a

. Ug celik tipi ve iki celik kalinlig1 ortalamasi; 2 Iki celik yas1 ve iki ¢elik kalinlig1 ortalamast; 3 ki
celik yas1 ve ii¢ celik tipi ortalamasi; *: Her faktor ve degisken iginde siitunda ayni harfle gosterilen
ortalamalar farksizdir (p<0.05)
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Dip ve ug ¢elikler arasinda SC ve SB ortalamalar1 bakimindan farklilik bulunurken,
orta ve ug¢ celikler arasinda farklilik yoktur. Ayrica, SC bakimindan dip ve orta
celikler arasindaki fark 6nemsizdir. Gerek SC ve gerekse SB bakimindan en yiiksek
degerler dip celiklerde, en diisiik degerler ise ug ¢eliklerde elde edilmistir. Ug
celikler 10.23 mm SC ve 75.4 cm SB olustururken, bu degerler dip ¢eliklerde sirasi
ile 8.40 mm ve 60.4 cm’dir (Tablo 7). SC ve SB bakimindan orta ve ug ¢elikler
arasinda farklilik bulunmamasima karsin, orta geliklerde koklenmenin daha fazla
oldugu dikkate alindiginda (Tablo 4), bu celiklerden elde edilen fidanlarin daha
kaliteli oldugu ifade edilebilir. Diger yandan, dip ¢eliklerden ug c¢eliklere dogru
koklenme yiizdesi azalmaktadir (Tablo 4). Bu bakimdan, KY’nin diisiik oldugu
parsellerde birey sayisinin azligina bagh olarak rekabet daha diisiikk olacagindan
bireyler daha iyi gelisme gostermis olabilir.

Dip ¢eliklerin tercih edilmesi durumunda daha fazla sayida kok igeren, daha ¢aplh
ve boylu fidanlar iretilebilir. Dip ¢eliklerin ¢ap ve boy iizerindeki bu etkisi,
Schroeder ve Walker (1990) tarafindan kavak ile yapilan bir c¢alismada da
belirlenmistir.

Celik kalinliginin SC ve SB’ye etkisi 6nemsizdir. Cesitli sogiit tiirleri (Abdullah ve
ark. 1988, Mughal 1996) ve bazi1 kavak tiir ve melezleri ile yapilan galismalarda
(Noh ve ark. 1983, Rana ve ark. 1995) ise c¢elik kalinliginin siirgiin gelisimini
etkiledigi saptanmustir.

Celik yasi x ¢elik kalinligi etkilesiminin SC’ye etkisi 6nemlidir (p<0.05, Tablo 6).
1+0 yasgh kalin gelikler, aynmi1 yastaki ince celikler ile 2+0 yasl kalin ve ince
celiklerden daha yiiksek basari gostermistir. En yiiksek SC (11.09 mm) 1+0 yash
kalin ¢eliklerde saptanmistir (Tablo 8). Daha kalin ¢apli fidan {iretmek bakimindan
1+0 yash kalin ¢elikler tercih edilebilir.

Tablo 8. Celik kalinlig1 x ¢elik yas: etkilesiminin siirgiin ¢apina etkisi (li¢ ¢elik tipi

ortalamasi)
Celik kalnlig Celik yast SC (mm)
140 11.09 b’
Kalm 240 9374a
. 140 9.01 a
Ince 240 9.80 a

T Her siitun i¢inde aym harflerle gosterilen ortalamalar farksizdir (p<0.05)
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Degisik ozelliklere sahip celik materyali ile iiretilen DYD fidanlar1 dogrudan
araziye tasmip agaglandirma caligsmalarinda kullanilabilecek boyuttadir. Nitekim,
kisin yapragin1 doken bitkilerde daha ¢ok sert celik ve koklendirme ortami olarak
topragim kullanilmasinin yeterli oldugu belirtilmektedir (Urgeng 1998). Denemenin
kuruldugu ekim yastiklar1 hem koklendirme ve hem de yetistirme ortami olarak
kullanilmis olup, bu konu ucuz fidan iiretimi bakimindan 6nemlidir.

4. SONUC ve ONERILER

Calismada; celik yasi, celik tipi ve gelik kalinlig1 faktorlerinin esas etkileri ile ¢elik
yast x ¢elik tipi etkilesiminin koklenme yiizdesi (KY) f{izerine etkileri énemli
(»<0.01) bulunmustur. En yiiksek KY, 1+0 yaslh ¢eliklerin dip kisimlarindan alinan
kalin geliklerde (%93.1) gergeklesirken, en diisiik deger ug¢ celiklerde
gerceklesmistir. Dip celikler ug celiklerden yaklasik alt1 kat daha fazla koklenmistir.
KKS ve IKS sadece ¢elik tipinden etkilenmistir (p<0.001). En fazla sayida KKS ve
IKS dip celiklerde (siras1 ile 7 ve 8 adet), en az sayida ise ug celiklerde (siras1 ile 4
ve 3 adet) saptanmistir. SC, ¢elik tipi ve ¢elik yasi x ¢elik kalinligi etkilesiminden
etkilenirken; SB sadece celik tipinden etkilenmektedir (p<0.05). KY ve kok
sayisinda oldugu gibi, en yiiksek ¢ap ve boy degerleri dip celiklerde, en diisiik ise
uc celiklerde gerceklesmistir. Ayrica, elde edilen fidanlarin boy/gap oranlari,
tohumdan {iretilen fidanlardan daha yiiksektir. Tiiriin sert celikle fidan tiretimi
caligmalarinda 1+0 yash fidanlardan saglanacak kalin (6-10 mm ¢apta) dip
celiklerin kullanilmasi basariy1 arttiracaktir.

DYD’nin agag¢landirma, 1slah, gen koruma ve ¢evre diizenleme amacl ¢aligmalarda
belirli fenotip veya genotiplere sahip bireylerinin ¢ogaltilmasi agisindan vejetatif
iretim olduk¢a Onemlidir. Ancak, tiiriin vejetatif yolla fidan {iretimine yonelik
arastirmalar heniiz yeterli degildir. Yapilacak yeni ¢aligmalarda, sert orta ve ug
celiklerde basariy1 arttirmak igin ¢esitli hormonlar denenebilir. Yine, bu ¢alismada
kullanilan ¢eliklerden daha kalin ve ince gelikler yaninda daha farkli boylardaki
celikler ile calismalar yiiriitiilebilir. Calisma agik alan kosullarinda gerceklestirilmis
ve koklendirme ortami olarak fidanlik topragi kullanilmistir. Ag¢ik alan yaninda,
sera ortaminda da daha degisik kdklenme ortamlari ve hormonlar kullanilarak,
ozellikle orta ve ug ¢eliklerde basariy1 yiikseltecek calismalar yiiriitiilebilir. Diger
taraftan tiiriin as1 ile iiretimine yonelik calismalar yapilabilir. Bu caligmalar
sonucunda ulagilacak bilgiler tiiriin 1slah1 ¢aligmalarina biiyiik faydalar saglayabilir.
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