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ABSTRACT

The Ministry of Forestry dominates the forestry industry in Turkey. Almost
the all types of forestry production and conservation programs are integrated
within a Ministry of Forestry. Thus, The Ministry of Forestry is primarily
responsible for protection and management of state owned forest lands and
for wood production. The state also controls the most of the paper
production. The private sector is generally restricted to the sawmilling,
furniture, plywood, particleboard, fiberboard, parquet, construction
industries. In the past, however, the state dominated on sawmill,
particleboard, fiberboard, plywood industries. Therefore, the domestic wood
characteristics produced by the Ministry of Forestry is examined.

1- WOOD RAW MATERIAL CHARACTERISTICS

The Ministry of Forestry produces the most of the wood for the market under
the classification of Logs, Wire Poles, Mining Poles, Paper Wood,
Fiber+Chip Wood, other Industrial Wood and Fuelwood (7). The production
and consumption forecast of the above wood categories between 2000-2023
is given in Table 1, 2 and Figure 1, 2.
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There will be slight increase in log. and stick productions, big increase in
industrial wood and fiber+chip wood productions from 2000 to 2023. On the
other hand, wire poles, mining poles, paper wood and fuelwood productions
will be decreased at the same period (Figure 1). It is obvious that there will
be a shortage of industrial wood production in the future to meet the
domestic wood consumption (Table 2 and Figure 2). Eventhough, some of
the domestic wood consumption will be meet by the poplar productions of
the private landowners, the shortage for industrial wood is expected to
increase in Turkey (3,5).

Table 1. The Forecast of Wood Production Between 2000-2023  (x1000)

WOOD UNIT YEARS

CATEGORY 2000 2005 2010 2015 2020 2023
Logs M3 3.100 3.202 3.307 3.416 3.528 3.598
Wire Poles M3 141 130 130 130 130 130
Mining Poles M3 430 425 400 380 365 360
Industrial Wood M3 851 987 1.120 1.250 1.380 1.475
Paper Wood M3 1.600 1.300 1.350 1.400 1.450 1.500
Fiber+Chip Wood M3 1.317 1.850 2.000 2.100 2.150 2.180
Stick M3 25 30 35 40 45 48
Total M3 7.464 7.923 8.342 8.716 9.048 9.291
Fuelwood Stere 16.479| 17.000| 14.000| 13.400| 13.100| 13.000
* DPT.

Figure 1. The Forecast of Wood Production Between 2000-2023
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Table 2. The Forecast of Wood Consumption Between 2000-2023(x1000)
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WOOD CATEGORY YEARS
2000 | 2005 [ 2010 [ 2015 | 2020 [ 2023
Total Industrial Wood: (1000 m?)
Production 10 726 11 630 11 163 11 604 12 045 12 310
Consumption 12121 12 930 13 530 14 339 15 148 15 634
Difference -1395 -1.300 -2 367 -2735 -3103 -3 324
Total Fuelwood: (1000 stere)
Production 18 423 16 200 13 750 13 350 14 000 14 700
Consumption 18 423 16 000 13 500 13 150 13 750 14 500
Difference 0 200 250 200 250 200
Grand Total: (1000 m?)
Production 24 543 23780 21 475 21 616 22 545 23335
Consumption 25938 24930 23 655 24 201 25640 26 509
Difference -1395 -1150 -2 180 -2 585 -2 916 -3174

* DPT.
1 stere = 0.750 m?

Figure 2. The Forecast of Wood Consumption Between 2000-2023
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2- WOOD IMPORT AND EXPORT OF TURKEY
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As seen in Table 1 and Table 2, the demand for industrial wood in Turkey is
steadly increasing, mainly to satisfy the growing needs of the construction
industry. The present level of demand is about 12 million cubic meters and is
expected to increase to 16 million cubic meters by the year 2023. The
current demand for industrial wood is met by production from state forests
and small amount of private forests and remainder by imports. As a result,
Turkey will increasingly become a net importers of industrial wood. For the
comparison, the import and export situations of some of the selected
European Countries are given in Table 4. On the other hand, there is not any
shortage on fuelwood demand and it is expected to decrease from 18 million
steres in 2000 to about 15 million steres by the year 2023. However, known
illegal firewood cuttings have been still continuing and these uncontrolled
illegal cuttings from forests shall be minimized and the necessary protective
measures should be taken.

The fuelwood export of Turkey had been low and almost insignificant level
(Table 3). In contrast to wood export, there had been significant importance
for annual wood import. Especially, roundwood import was making the
highest level in 1993 caused by of freeing costum duty and other taxes on
wood imports. Since 1993, the roundwood import of Turkey was around 0.9-
1 million cubic meters Per year (Table 3). The annual fuel wood import was
around 150.000-200.000 tons which were used by fiberboard and
particleboard productions. As a result, the annual real industrial wood
imports were around 1,2-1,5 million cubic meters. The wood import equals
to 9 % of industrial wood consumption or 4% of total wood consumption of
Turkey. Around 120-130 million US Dollars had been paid annually to wood
import. There is a conflict about the statistics given in table 1 and Table 3.
That is, for example, the all industrial wood production was 7.464 million
cubic meters in 2000 (Table 1). For the same year, only the roundwood
export of Turkey 4.634 million cubic meters (Table 3). On the other hand,
the consumption of industrial wood of Turkey was 12.121 million cubic
meters in 2000 (Table 2).As a result, the given export values for roundwood
in Table 3 should not be evaluated in this study.
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Table 3. Turkey’s Wood Import and Export Situation Between 1990-2000.

(x1000)
ROUND WOOD FUELWOOD TIMBER
YEARS Import Export Import Export Import Export
(m?) (m®) (ton) (ton) (US$) (US$)
1990 885 2880 - - - -
1991 1 096 1370 - - - -
1992 1357 754 - - - -
1993 2343 863 188.6 0.13 26 330 5582
1994 1154 2948 9.2 2.0 10 503 23771
1995 718 1872 6.1 0.13 23 19 409
1996 1 050 2599 144.0 2.0 382 9910
1997 716 871 143.0 3.0 32 242 6 280
1998 970 3150 229.1 1.8 28 627 4748
1999 1214 4634 150.0 0.01 40 102 527
* DPT.
Table 4. The Total Wood Imports and Exports of Some Selected
European Countries in 1997.
IMPORT EXPORT
COUNTRY (x1000 m*) (x1000 m%)
Germany 2.988 6.011
Denmark 833 591
Finland 7.747 806
France 3.320 4.120
Netherlands 833 591
England 1.014 88
Ireland 83 412
Spain 2.397 660
Sweden 8.731 1.678
Italy 6.479 17
Portugal 2.206 716
Greece 84 6
Turkey 1.074 25
* DPT.

3- THE EXPORT AND IMPORT OF NON-WOOD PRODUCTS
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The total export of non-wood products of Turkey equals to 50.400 tons
which is worth a 90 million U.S. Dollars in 2000. On the other hand, the
import of these non-wood products equals to 68.430 tons and their money
value is amount to 64 million U.S. Dollars for the same year. As a
Comparison, Turkey’s industrial wood import is 132 million U.S. Dollars
and export is about 7 million U.S. Dollars. The export and import situations
of non-wood products are summarised in Table 5 and Table 6 respectively.

Some of the native or cultivated medicinal, aromatic, tuberous and bulbous
plants have been collected and traded without any control or under the
existing management plans. People collect these plants without any
permission and controls (2). As a results, when the demand exist one of the
plant species, people collect that species whatever they found on the regions.
That may cause the species would be the endangered. Collecting data about
the amount of production is not accurate; Because, reported production
volume is less than the real quantity. Similarly, the sale prices given in
Tables are in estimated values (4). the control organization shall be
established and supported by laws to protect and to prevent extinction of
non-wood products. In adulation, sufficient funds shall be allocated to the
researches on non-wood products.

Current regulations on monitoring are not sufficient to protect non-wood
products (2, 4). Many species may be localize in the wild. The regulations
for the use of non-wood products are different and scattered. These
regulations shall be re-examined in order to eliminate the conflict between
them. As a result, a single regulation and the organization for the non-wood
products shall be established to protect, develop and to control the non-wood
products (4).

The native or cultivated non-wood plant products for the Black Sea Region
is given in Table 7. In the Table, the major commercial plant species, their
used parts, productions and value are summarized. The production of some
major non-wood products between 1990 and 1999 and the export situation
are summarized in Table 8 and Table 9 respectively. In addition, seed import
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and export situation between 1993 and 2000 is given in Table 10 and price
comparison between some selected European countries is given in table 11.
Production of non-wood species are depending on market conditions.
Therefore, it is very difficult to make a general statement about the
production trends of most of the products as seen in table 8. Similarly, the
export income has been also fluctuated from year to year (Table 9). Turkey’s
seed export is decreased from 1993 to 1999 (Table 10). Eventhough, the
seed prices are generally lower than many European countries (Table 11).
This situation shall be analyzed and the necessary measures shall be taken to
increase seed export of Turkey.

Table 5. The Export of Non-Wood Products Between 1996-2000 (Kg)

YEARS
PRODUCTS 1996 1997 1998 1999 2000
Flowers onions and bulbs 662,253 377,315 414,049 400,000 400,000
Ornament, leaf for bouguet, grass, mosses 445,267 467,978 343,928 350,000 350,000
Mushroom 1,656,701 | 1,462,906 564,246 600,000 500,000
Pine nut 456,270 874,523 859,479 800,000 800,000
Cinnamon, cummin, juniper, coriander 7,111,935 6,639,704 195,773 200,000 200,000
Bay leaf 3,201,567 | 3,762,788 | 3,423,075| 3,800,000 | 3,600,000
Thyme 6,475,032 | 6,038,440 | 7,050,000 | 7,000,000 | 7,000,000
Mahaleb cherry 205,440 169,209 221,325 250,000 250,000
Lime blosson 336,225 324,567 191,681 200,000 200,000
Sage 671,044 720,550 923,325 800,000 800,000
Caropbean 12,537,234 | 9,652,785 | 3,345,062 | 8,000,000 | 8,000,000
Everykind resin 130,125 330,224 | 5,675,230 | 1,000,000 | 1,000,000
Sweet gum 91 6,056 0 0 0
Liquorice plant 1,764,682 | 2,162,751 | 1,301,649 | 1,300,000 | 1,300,000
Plant extract 915,708 633,104 | 1,345,026 | 1,000,000 | 1,000,000
Other kinds of non-wood products 25,952,198 | 24,532,461 | 26,334,426 | 25,000,000 | 25,000,000
TOTAL 62,611,772 | 58,155,361 | 52,188,274 | 50,700,000 | 50,400,000

* DPT.

Table 6. The Imports of Non-Wood Products Between 1996-2000 (Kg)
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YEARS
PRODUCTS (K.G) 1996 1997 1998 1999 2000
Flowers onions 278,604 272,889 329,000 300,000 300,000
Ornament, leaf for bouquet, grass, moss 248,451 38,420 653,107 650,000 600,000
Every king resin 56,734 7,306 11,768 10,000 10,000
Saffron 1,260 1,100 0 0 0
Plant extract 49,111 89,951 | 2,877,072 2,500,000 | 2,500,000
Balsam 0 10,834 20,341 20,000 20,000
Natural caoutchouc 30,426,262 | 34,522,242 | 59,590,139 | 60,000,000 | 60,000,000
Other kinds of Non-wood products 10,515,895 | 11,619,812 | 4,326,633 | 4,500,000 | 5,000,000
TOTAL 41,576,317 | 46,562,554 | 67,808,060 | 67,980,000 | 68,430,000

* DPT.

Table 7. Native or Cultivated, Medicinal, Aromatic, Tuberous and

Bulbous Plants Situations at Black Sea Region of Turkey (10)

Plant species Used parts Production | Total income
(Kg/Year) (US$)

Abies nordmanniana barks 10 160
Achillea millefolium herbs 257 2700
Adiantum capillus-veneris herbs 16 160
Agrimonia eupatoria herbs 8 140
Alcea spp. Althaea spp. herbs 425 8185
Alchemilla spp. herbs 25 350 36 370
Alkanna orientalis roots 300 360
Ammi visnaga seeds 10 65
Anchusa azurea herbs 15 120
Angelica sylvestris herbs 20 400
Arbutus unedo leaves and fruits 40 565
Arctium platylepis, A.minus herbs 16 177
Arum italicum tubers 2010 19 451
Bellis perennis flowers 1570 5565
Berberis vulgaris root, bark and fruits 10 300 25000
Betula litwinowii, B. pendula leaves 400 965
Brassica oleracea (Naturalised and cultivated) seed 50 400
Buxus sempervirens leaves 60 480
Calendula_ officinalis (Exotic, planted for ornament), herbs 55 480
C. arvensis
Capparis ovata fresh shoots 100 805
Capsella bursa-pastoris herbs 45 645
Centaurea helenioides herbs 15 240
Centaurea hypoleuca flowers 10 50
Centaurium erythraea flowering herbs 570 6210
Cerasus avium stalk of fruits 55 240
Cerasus avium fruit and barks 20 320

Table 7(Continue). Native or Cultivated, Medicinal, Aromatic, Tuberous and
Bulbous Plants Situations at Black Sea Region of Turkey (10)
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Plant species Used parts Production | Total income
(Kg/Year) (US$)

Cerasus vulgaris fruits 2000 1600
Chelidonium majus herbs 20 320
Cichorium intybus herbs 50 500
Convolvulus arvensis herbs 20 150
Cornus mas fruits 30000 6 050
Corylus avellana male catkins 160 2580
Crataegus tanacetifolia, C.orientalis, C. Pentagyna | flowers, leaves, fruits 105 890
Cucumis sativus(Exotic,cultivated) seeds 260 860
Cupressus sempervirens cone 20 240
Cyclamen coum var. coum tubers 5060 38 446
Cydonia oblonga (Exotic, cultivated) seeds, leaves 20 265
Dactylorhiza spp. Orchis spp., Ophrys spp. tubers 350 7662
Epilobium montanum, E. parviflora herbs 5 160
Equisetum spp. herbs 880 7100
Erica arborea leaves, flowers 110 965
Ferula orientalis, F.communis herbs 20 320
Foeniculum vulgare herbs 10 65

Frangula alnus

barks, fruits

much sold years ago

Fraxinus angustifolia leaves, fruits 80 1290
Fumaria asepala herbs 130 1050
Galanthus spp. bulbs 6818 15 000
Galium verum herbs 300 4800
Gentiana asclepidae leaves, roots 10 80
Geranium robertianum herbs 10 15
Helychrysum spp. herbs 30 440
Hyocyamus niger seeds 2 30
Hypericum perforatum herbs 215 3370
Hypophae rhamnoides fruits 10 160
J uglans regia (Cultivated) leaves, mesocarp 27 305
Juniperus excelsa, J.oxycedrus cone 20 160
Lamium ponticum herbs 81 1215
Laurocerasus officinalis leaves, seeds 5 80
Laurus nobilis leaves, fruits 65 660
Lycopodium clavatum, L.selago herbs 177 1430

Table 7(Continue). Native or Cultivated, Medicinal, Aromatic, Tuberous and
Bulbous Plants Situations at Black Sea Region of Turkey (10)
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Plant species Used parts Production Total income
(Kg/Year) (Us$)
Malva sylvestris herbs 95 765
Mushroom species reproduction organs 750 5032
Matricaria chamomilla flowers, leaves 500 890
Melilotus officinalis herbs 100 1610
Mentha pulegium herbs 35 335
Morus alba, M.nigra(Exotic, cultivated) leaves, fruits 5000 3000
Myrtus communis leaves, fruits 270 2180
Olea europea leaves 56 340
Ononis spinosa roots 5 80
Origanum vulgare herbs 240 1935
Oxalis corniculata herbs 35 280
Paeonia mascula herbs 100 1600
Paliurus spina-christii fruits 10 160
Papaver rhoeas flowers 05 50
Pluseolus vulgaris (Exotic, cultivated) leaves 25 480
Picea orientalis barks, pine resin 10 160
Pinus sylvestris cone, fresh shoots 5 80
Plantago spp. leaves 260 2100
Polygala spp. flowering herbs 1 15
\F;g:)t/i_c(]:ci)lr;:ttﬁg multiflorum, P.orientale, P. rhizomes 2 30
Polygonum cognatum herbs 30 50
Potentilla spp. flowers, roots, stems 8 190
Primula elatior, P.veris herbs 1760 11370
Prunus divaricata leaves 5 80
Punica granatum flowers 2 30
Ribes alpinum, R. biebersteinii leaves, fruits 10 160
Rosa canina fruits, roots (few) 121700 17 400
Rubus idaeus fruits, leaves 45 645
Rubus hirtus, R. discolor, R. caucasicus, etc. fruits, roots (few) 40 155 14 300

Table 7(Continue). Native or Cultivated, Medicinal, Aromatic, Tuberous and
Bulbous Plants Situations at Black Sea Region of Turkey (10)
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Plant species Used parts Production Total income
(Kg/Year) (Us$)
Rumex acetosella herbs 5 80
Rumex caucasicus herbs 100 1600
Ruscus aculeatus rhizomes Collecte_d from Middle Black
Sea Region

Salix viminalis (Exotic,planted for ornament) leaves, shoots 6 95
Salvia pratensis herbs 10 160
Sambucus ebulus fruits 2 30
Sedum spurium herbs 8 130
Sideritis Montana herbs 10 160
Smilax excels fresh shoots, roots 20 140
Solidago virgaurea herbs 70 565
Sorbus aucuparia leaves, fruits 90 970
Symphytum spp. roots 12 160
Taraxgcum spp. herbs 13 105
Tenucrium polium, T.chamaedrys herbs 60 965
Thymus spp. herbs 1050 6 537
Tilia rubra, T. platyphyllos flowers, leaves 1630 19720
Tribulus terrestris herbs 20 320
Tussilago farfara herbs 420 2710
Urtica dioica seeds, leaves 760 12 260
Vaccinium arctostaphylos leaves, fruits 5240 27 470
Vaccinium myrtillus fruits 20 160
Valeriana alliarifolia roots 25 400
Veratrum album roots 5 80
Verbena officinalis herbs 8 100
Veronica officinalis herbs 35 340
Viola spp. herbs 6 160
Viscum album leaves,stems 45 360
Zea mays (Exotic, cultivated) styles of female flower 2400 4350
TOTAL 360 100

Table 8. Production of Some Major Non-Wood Forest Products (2)

‘ Products Name I Unit

| 1005 [ 1096

I 1997 ‘ 1998

‘ 1999 ‘
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Resins Ton - 124 223 391 495
Resinous Wood Ton 4233 5551 3113 1752 1983
Chips of Resionuswood Ton 6 294 177 515 107
Sweengum oil Ton 4 15 3 15 35
Laurel leaves Ton 3125 6764 6004 5229 3965
Insence Ton - 0,9 - 0.9 2
Sage leaves Ton 411 451 684 338 416
Thyme Leaves Ton 2728 2235 3157 2440 3772
Cone of Semen Pini Ton 426 418 231 541 903
Linden blossom Ton 5 28 6 7 3
Rosemary leaves Ton 398 450 365 170 226
Sumaci Leaves Ton 25 19 93 48 62
Cherry Laurel leaves Ton 67 73 50 38 31
Rockrose leaves Ton 152 38 214 251 288
Carob fruit Ton 530 644 116 12 15
Chesnut Ton 160 350 88 283 318
Myrtle leaves Ton 20 22 16 15 3
Jew’s Myrtle roots Ton 134 214 90 197 330
Oak Cuppula Ton - 144 63 12 10
Heath Ton - 130 5 - 10
Braken Ton - 8 0.4 32 73
Snowdrops Ton 4 3 18 24 4
Eastern blue Ton 11 12 5 4 12
Sawbread Ton 37 42 70 67 78
Winteraconite Ton 8 6 5 1 12
Mushrooms Ton 9 65 30 11 29
Others (Moss, Cons, Vicum
album and Beech leaves Ton 5107 7853 6275 14215 4688
branch)
Other tuberus Ton - 15 11 84 83
TOTAL 17600 25955.4 21112.4 26679.4 17921.5

Nov-2001 Vol:1 No:2 ISSN 1303-2399 Journal of Forestry Faculty, Gazi Uni.-Kastamonu 126




Kasim-2001 Cilt:1 No:2

ISSN 1303-2399  Gazi Universitesi, Orman Fakiiltesi Dergisi-Kastamonu

Table 9. The Export of

a Quantity and Foreign Income (2)

Non Wood Forest Products in Turkey 1995-1997 as

‘é‘ 1995 1996 1997
= . 1000 . 1000 . 1000
Quantity Us $ Quantity Us $ Quantity Us $

Natural flowers bulbs and Ton 44| 2374 662| 3634 377| 2880
tuberious
Leaves, moss branches for
ornamental and bouget Ton 154 661 445 592 414 806
Wild Mushrooms Ton 157 5756 1657 10494 1464 11865
Seeds of semen pini with coat or
without coat Ton 203 1617 456 5649 874 11586
The fructus of juniperus sp,
Coriander, Cumin, Cinnamo Ton 7956 9188 112 10041 ) )
Laurel leaves Ton 2870 6025 3202 7005 3763 7637
Thyme and origanum leaves Ton 5601 13686 6475 15152 6038 13237
Fructus of Mahalep Ton 99 548 295 1563 169 1178
Linden blossom Ton 453 1716 336 1529 - -
Sage leaves Ton 564 1143 671 1450 721 1604
Carob fruit Ton 8467 3569 12537 5537 5596 3591
Insence Ton - - 0.0091 1 6 16
Roots of Glyorrhiza glabra Ton 1557 1072 1765 1269 2163 1607
Derivaties of NWFP Ton 1466 1174 916 1510 1323 6231
All kind resin Ton 2540 2356 130 113 331 301
Others Ton 13163 653 25952 36638 22649 24443

TOTAL 45594 51538 | 62611.01| 102177 45888 86982

Table 10. Seeds Import and Export Situation of Turkey Between 1993-1999.

Imports Exports
YEARS Amount Value
(Us$) (Ton) (US $)
1993 - 7,6 275.800
1994 - 7.4 325.300
1995 - 2,2 104.800
1996 - 0,8 43.300
1997 - 1,3 51.800
1998 4998 0,6 26.600
1999 5762 0,3 9.700
*DPT
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Table 11. Seed Price Comparison Between Some Selected European

Countries in 1999. (US $/kg).
Species Turkey | Netherlands | Germany France

Abies nordmanniana 47 123 95 116
Pinus brutia 47 98 102 95
Pinus pinea 29 15 17 19
Cedrus libani 93 150 161 159
Pinus radiata 47 130 - -
Pinus sylvestris 65 - - 118
Pinus halepensis 47 54 60 51
Picea orientalis 72 184 - -
Pinus nigra 43 134 74 80
Thuja spp. 27 59 38 45
Cupresus 27 50 30 25
sempervirens

* DPT.
4- PULP AND PAPER

There are 7 state owned under the name of SEKA (The state Economic
Enterprise for Pulp and Paper) and 31 private pulp and paper industries in
Turkey. These 38 pulp and paper mills, producing, in 1999, 1.350.746 tons
of paper and paper board for mostly the domestic market. Pulp and paper
production of SEKA is 25 % of the total production 75 % of the pulp and
paper production comes from private mills (1).

Per capita pulp and paper consumption steadily is increasing in Turkey
(Table 12). This Per Capita consumption is expected to increase as the
increasing development in Turkey. As a comparison, the per capita
consumption of pulp and paper is 336 kg/year in USA, 190 kg/year
European Union and the world average is 50 kg/year (1). Therefore, the Per
capita consumption of Turkey Should cache the world average of 50 kg/ year
and eventually 190 kg/year of European Union, as a result, the installed
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capacity of current pulp and paper industries are not able to meet these
expected domestic consuption (Table 13). As seen in Table 13 and Figure 3,
the total consumption of paper and paper board in 1999 were 2.213.973 tons
instead of the domestic productions of 1.350.746 tons. Population,
production and consumption of paper and paperboard of Turkey between
1940 and 1999 is given in Table 14. For the 1999, the total domestic
production of paper and paperboard met the 61% of consumption and the
rest of 39% of consumption was met by imports (8).

As a result, Turkey is the net importer of paper and paper board. Even today,
1.880.671 tons of full capacity is used by pulp and paper companies, they do
not meet the domestic consumption of 2.213.973 tons of paper an paper
board. Considering 65 million of population and the world average of 50
kg/year per capita consumption of pulp and paper, the total consumption of
turkey would be 3.250.000.000 tons. That means, the current pulp and paper
mills should double their capacity or new pulp and paper factories should be
built which equals to current capacity. Obviously , the current used
paperwood would be doubled if the per capita consumption reaches to 50
kgl/year.

Table 12. Per Capita Paper and Paperboard Consumption(1)

Year Per Capita Pulp a}nd Paper
Consumption

1936 1,1 Kg/Year

1980 12,2 Kg/Year

1996 28,4 Kg/Year

1998 32,7 Kg/Year

1999 34,4 Kg/Year
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Table 13. Capacity, Production, Capacity Use, Import, Export and
Consumption Situation of Paper and Paper Board in Turkey (1)
(Tons)

Capacity

Years | Capacity | Production Uses %

Import | Export | Consumption

1996 |1,501,000| 1,105,500 % 74 |750,000| 45,000 | 1,814,000

1997 |1,633,000| 1,245,000 % 76 |786,000| 46,000 | 2,004,000

1998 |1,822,000| 1,356,000 | % 74,5 |787,000| 59,000 | 2,032,000

1999 [1,880,671| 1,350,746 %72 [891,922]|81,309 | 2,213,973

Figure 3. Capacity, Production, Capacity Use, Import, Export and
Consumption Situation of Paper and Paper Board in Turkey

1999
2.213.973

1998 J2.032.000

1997 2.004.000

1996 .000

8 Production @ Consumption ‘|
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Table 14. Population, Production and Consumption of Paper and Paperboard
of Turkey Between 1940-1999 (8).

y Population PRODlEI)C_TIONS (Ton) TCOINSUMFI’DTI((:)N _
ears rivate ota er Capita
(x1000) SEKA Sectors Total (Ton) (kg/person)

1940 17.820 9.485 0 9.485 18.859 ,
1945 18.970| 14.413 100 14.513 30.557 1,6
1950 20.947| 18.195 100 18.295 41.383 1,9
1955 24.065| 45.083 1.367 46.450 78.789 3,9
1960 27.755| 55.705 2.783 58.488 86.161 5,1
1965 31.391| 97.946 8.100 106.046 134.788 4,2
1970 35.605| 133.599 17.470 151.069 269.055 7,6
1975 40.348| 307.766 63.836 371.602 407.684 10,2
1980 44,737 | 301.157 154.572 455,729 549.386 12,2
1985 50.665| 470.089 226.721 696.810 733.718 14,4
1986 51.433| 474.661 252.056 726.717 799.351 15,6
1987 52.561| 532.414 343.460 875.874 933.988 17,7
1988 53.715| 367.271 353.306 720.577 895.710 16,2
1989 54.893| 451.315 377.280 828.595 995.981 17,6
1990 65.098| 519.211 408.558 927.769| 1.131.291 20,1
1991 57.356 | 403.144 446.952 850.096| 1.113.817 19,6
1992 58.584 | 471.259 486.590 957.849| 1.224.092 21,7
1993 59.869| 377.238 610.612 087.850| 1.588.232 26,5
1994 61.183| 450.247 651.620| 1.101.867| 1.320.575 21,6
1995 62.526 | 517.193 722.307| 1.239.500| 1.672.204 26,7
1996 63.898| 176.352 729.157| 1.105.509| 1.718.150 26,9
1997 62.546 | 408.819 836.249| 1.245.068| 2.004.018 32,0
1998 63.451| 418.588 937.533| 1.356.121| 2.032.227 32,0
1999 64.385| 343.950| 1.006.796| 1.350.746| 2.213.973 34,4

5- RESULTS

The shortage of industrial wood will continue in the future.
Turkey will increasingly become a net importer of industrial wood.

There will be no shortage on fuelwood production.
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The uncontrolled illegal cutting from government forests have been
continuing.

The amount of roundwood export data is confiusing and it seems to be
not logical.

The roundwood import was around one million cubic meters each year.
Seed export is decreased even the seed prices lower in Turkey.
Non-wood products are not controlled from collection to selling.
There is a shortage of data about the non-wood products to be planned,
developed and monitored.

Studies are needed for non-wood forest products.

Per capita paper and paper board consumption is lower than the world
average.

The installed capacity of pulp and paper industries does not meet the
domestic consumption.

Turkey is the net importer of paper and paper board.

6- PROPOSALS

Just looking at shortage of wood supply shall not be considered the
limiting factor for the establishment of possible new wood using
industries and pulp and paper factories because of import of wood from
the globalized world as many European Countries.

The management plans and the single monitoring unit shall be
established for non-wood products and the necessary Law and
regulations must be put in action.

The source of funds shall be found and allocated to the immediate
researches on non-wood products.

Building new pulp and paper factories shall be encouraged.
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Tohum Mesceresi ve Yoremizdeki Tohum Mescereleri

® Dog. Dr. Semi IKTUEREN
Gazi Universitesi, Kastamonu Orman Fakiiltesi
Orman Miihendisligi Boliimii

1966 yili Eyliill ayinda Ankara’da yapilan I. Orman Miihendisligi Teknik
Kongresi’'nde, Tirkiye’'nin agaclandirma sorunlarmna iliskin tebligler
arasinda, Prof. Dr. Suat URGENC’in “Tiirkiye’nin Agaglandirilmasinda
Tohum Problemleri” adli tebligi ile Orman Yiiksek Miihendisi Vedat
ERDER’in “Tiirkiye’nin Agaclandirilmasinda Orijini Belli, Iyi Kaliteli
Tohum Tedariki, Kontrolii ve Kullanilmas1 Problemlerinin Onemi ve C6ziim
Yollar1” adli tebligi 1966 yilina kadar memleketimizde, meslegimizde tohum
kullanma politikasinin hatalarin1 ve ilerisi i¢in sakincalarini belirleyen
onemli belgelerdir.

Ormanciligimizda, teknik olarak, tohum temininin disiplin altmma alinmasi,
cok onceleri kabul edilerek, 1953 tarihli “Fidanlik ve Agaclandirma isleri
Talimatnamesi”nin ~ 31. maddesinde aynen soyle denilmektedir:
Agaclandirmalarda mahalli tohum kullanilacaktir. Mahalli tohum, kullanma
yerine gore, ortalama 150 km yatay ve 300 m yiikseltiler i¢inde toplanan
tohum demektir.

Bu miimkiin olmadigi takdirde, orijinleri belirli olan tohumlar ve bunlardan
yetistirilecek fidanlar, tohum toplanan mescerelerde iklim ve toprak
sartlartyla benzerlik gosteren yerlerde kullanilir. Talimatnamenin bu
hilkkmiine karsilik, Giiney-Kuzey dogrultusunda yatay 400-500 km uzaga
tohum, hatta fidan transferi yapildigi, tohumlarin rasgele ve agaclarina daha
kolay ¢ikildig1 i¢in genellikle zayif mescerelerden toplandigi konusunda pek
¢ok denet¢i raporu mevcuttur.
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Bu anormal, teknigine tamamen aykiri isleyise 1963 yilinda ¢igegi burnunda
bir Orman Miihendisi olarak kendim de sahit oldum. Sakarya nehri vadisinde
Nallithan’da yapilan bir kizilgam agaglandirmasinda, hemen hemen deniz
seviyesindeki Silitke Ormanlarindan tohumlar1 toplanan ve Tarsus-
Karabucak Orman Fidanligi’nda yetistirilen kizilgam fidanlarinin kullanilmig
olmasi beni ¢ok sasirtmistir. 1700-1800 yillar1 arasinda Avrupa’da 6zellikle
Isve¢, Danimarka ve Almanya’da yerlesmeye baslayan bu prensipler,
Almanya Egitimi kokenli olan bizim hocalarimiz tarafindan Fakiilte
siralarinda bizlere 6gretilmisti ve eminim gordigiim bu yanlis uygulamay1
yapanlara da 6gretmislerdi.

1950 yilinda, tohum islerini disipline etme gorevi ayni yil Bolu’da kurulan
sonra Ankara’ya nakledilen Ankara Ormancilik Arastrma Enstitlisiine
verilmig, fakat bu c¢are olmamustir. Daha sonra bu gorev 1964 yilinda
kurulan, Orman tohumlar1 Laboratuar Miidiirliigii'ne devredilmistir. 1969
yilinda bu kurumun olanaklar1 genisletilerek Orman Agaglar1 ve Tohumlar:
Islah1 Enstitiisii kurulmustur. Bu miiesseseye sonralar1 bu konuda arastirma
gorevi de verilerek, ad1 bugiinkii sekliyle “Orman Agaclar1 ve Tohum Islahi
Arastirma Miidirligli” olmustur. Kurulusundan bugiline degin tohum hasat
ve kullanma mintikalarinin belirlenmesi, tohum kaynaklarmnin se¢imi ve
idaresi konularinda bu Miidirliigiin  yaptig1 calismalar Gviiniilecek
biiyiikliiktedir. Bu kurumun uygulama calismalarindan biri olan tohum
mescerelerine kisaca deginmek istiyorum.

Bugdayin Islahi, Meyvenin Islahi, Koyunun Islah1 oldugu gibi ormancilikta
da agac¢ 1slah1 6nemli bir konudur. Biz de daha bol, daha kaliteli bir {iriin
almak isteriz. Bugday icin, koyun icin 1slah caligmasi birka¢ yillik
periyotlar halindedir. Buna karsin orman agaglarinda bu periyotlar kavakta
5-10 yil, kizilgamda 30-60 yil, hele saricamda 60-120 yildir. ilk zorluk
burada baglar. Orman agaclar1 1slaht uzun yillar ister ve yavas isleyen bir
islevdir. Ormancilikta aga¢ 1slahinin baslangici tohum mescerelerinin
secimidir. Burada amag: Kaliteli, bol, kolay ve ucuz tohum teminidir.
Yurdumuzda dogal olarak yetisen agag tiirlerinin iistiin topluluklar1 ve orijini
bilinen eski agaglandirmalar ile yurdumuza adapte olabilecegi belirlenen
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yabanci tiirlerin mevcut agaclandirma alanlar1 taranarak, tohum mescereleri
secilir, amenajman planlarina tescil ettirilir ve 06zel silvikiiltiir planlar
yapilarak, miidahaleler gerceklestirilir. Tohum mescereleri se¢ciminde bir
tiire ait iyi bir ormanimn genel goriiniim olarak en iyi 100-150 hektar kadar
kismi belirlenir. Sonra bunun dis ¢eperi izolasyon sahasit olarak
ayrildigindan esas tohum toplanacak niive 30-40 hektara kadar diiger.

Tohum mesceresi segiminde bazi nitelikler goz oniinde tutulur. Sirasiyla:
A. Onemli Nitelikler

Artim kabiliyeti-daha boylu, son yil siirgiinii uzun.

Govde diizglinliigii-yilanvari, egri biigrii olmamalidir.

Sthhatlilik-ibre, yaprak, dal renk ve goriiniimii.

Lif kivriklig1-govdede lif kivrikligi olmamali.

Catallilik-hi¢ arzu edilmez.

o E

B. Oldukca Onemli Nitelikler
1. Tabii budanma-budakli olmamasi i¢in, iyi olmall.
2. (Ibrelilerde) Dal kalinligi-ince dalli tercih edilir yine budak konusu.
3. (Ibrelilerde) Dal agisi-dart tercih edilir, yukaridaki dzellik aranirken.
4. Tepe genisligi-karsit bir durum ama bol tohum i¢in sart.

C. Orta Derecede Nitelikler

Govde dolgunlugu-konik degil, silindire yakin tercih edilir.

Govde yuvarlakligi-bigme sirasinda zayiat az olur.

Govde oluklulugu-hig istenmez.

Siirgiin devamliligi, tepe formu-biiyiimeye devami gosterir.

Ibre siklig1-bir yerde sihhat, bir yerde fotosentez.

Kok ¢ikintisi-istenmez, ¢ok nadir istenir (Diigen yapimi).

Tepe simetrigi iyi olmasi istenir, govdeye tesir eder. Her biri icin
deger puani verilir. Ayn1 yoredeki en yliksek puanlisi tercih edilir.

NoookrowdE

Orman Agaclar1 ve Tohumlar1 Islah Arastirma Miidirliigii’'nlin ¢alismalari
sonucu, 1998 yili sonu olarak, ¢esitli tiirlerden (27 tiir) se¢ilmis 342 adet
tohum mesceresi bulunmaktadir. Toplam alanlar1 45664 hektar olan bu
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mescerelerin niive yani tohum toplama alanlar1 toplam1 19065 hektardir. Bu
mescerelerin tiirlere gore dagilimina iligskin kisaca bilgi verilirse;

Karagam 83 adet, Kizilgam 78, Sarigam 37, Toros Sediri 23, Dogu
Karadeniz Goknar1 12, Dogu Ladini 12, Fistikcami 9, Uludag Goknart 8,
Sahilgam1 4, Toros Goknar1 3, Halepgam1 2, Radyata Cami, Elderika Camiu,
Kazdagi Goknari, Douglas, Servi birer adet, Dogu Kayini 28 adet, Mese 16,
Kizilaga¢ 7, Disbudak 4, IThlamur 3, Sigla 3 ve Kestane, Akca Agag, Dogu
Cmar1, Okaliptus, Yalanci Akasya birer adet olmak iizere toplam 27 tiirden
342 tohum mesceresi. Bunlardan bes tiirde Karagam, Kizilgam, Sarigcam,
Sedir ve Kayinda tohum transfer rejyonlar1 da ayrilmistir. Yani tohum
kaynag1 olmayan veya yeterince olmayan yorelerdeki aga¢landirmalar icin
gerekli fidani iiretmek {izere hangi tohum mesceresinden tohum transferi
yapilacagi bu bes tiir i¢in belirlenmistir.

Tohum mescereleri sadece tohum toplama alanlar1 olarak da Orman agaglar1
islahinda 6nemli bir gorev yiliklenmistir. Fakat islevleri bununla kalmaz.
Islahin daha ileri safthalar1 i¢in materyal kaynaklaridirlar. Bu mescerelerde
plus agaglarin se¢imi yapilir, isaretlenir, numaralanir. Daha iyi boy
biiylimesi, ¢ap, dogal budanma yapan, tepeleri catalli olmayan, lif kivriklig
bulunmayan, her tohum mesceresinde 30 kadar agag, plus agag olarak secilir.
Yukarida saydigimiz 6zelliklerin kalitsalliklar1 kanitlanmistir. Yan1 bunlarin
tohumlarmdan iretilecek fidanlar1 biiyiik olasilikla plus agaclarin iistiin
ozelliklerini tasiyacaktir. Bu agaclar yani plus agaclar fenotipik olarak yani
goriiniim olarak 6zellikle bu kalitsal 6zellikler bakimindan mescerelerin
diger fertlerine iistiindiir. Devam edilecek olan 1slah ¢aligmalar1 bunlarla
yapilir. Bunlarin tohumlariyla tohum plantasyonlar1 kurulur. Bunlarin
kurulduklar1 yerler hem daha giivenli, hem yangim, bocek ve boyle zararlara
kars1 daha iyi korunur. Hem de tohum mescerelerine nazaran tohum vermeye
basladiklarinda genetik yani kalitsal kazanc1 daha yiiksek tohum kaynaklari
olacaktir.

Tohum plantasyonlarina fidan yetistirmek iizere tohum mescerelerinden
almacak tohumlar genelde acik tozlagsma, dollenme sonucudur. Yani sadece
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ana bellidir. Islahta daha hizli ilerlemek veya 1slah arastirmalar1 yapmak
isteniyorsa kontrollii ¢aprazlamalar, dollemeler yapilir. Burada tohumun
anasi da, babasi da bellidir. Baba olacak olan erkek ¢icek tozlar1 ormanci
tarafindan toplanir ve disi c¢icekler yapay olarak dollenir. Bu durumda
kalitsal 6zellikler kazanc1 daha yiiksektir. Memleketimizde ¢esitli tiirlere ait
ve acik tozlasmayla 1998 yili sonu itibariyle 35 adet tohum plantasyonu
kurulmustur.

Tohum mescerelerinde segilen plus agaclarin tohumlariyla kurulan tohum
plantasyonlarindan baska, plus agaglardan alinan as1 kalemleri kullanilarak
klonal tohum bahgeleri de kurulmaktadir. 1998 yili sonu itibariyle ¢esitli
agac tiirlerinde tesis edilmis 160 adet klonal tohum bah¢emiz bulunmaktadir.
Tohum plantasyonlarina nazaran, daha kisa zamanda tohum almabilen klonal
tohum bahgelerini kurmak biraz zor, mesakkatli ve bu konuda uzmanlagmis
elemanlara ihtiya¢ vardir.

I[Ik zorluk plus agaclardan asi kalemi almakla baslar. Bunun igin iyi
egitilmis, agaca ¢ikma malzemelerini ¢cok iyi kullanabilen is¢ilere ihtiyag
vardir. Bu glin bu sorun halledilmistir. Fakat yine de zordur. Plus agag
dedigimiz agac ¢evresindeki agacglardan daha boylu, daha diizgiin gévdeli ve
dalsiz, budaksizdir. Kizilgamda boy 20-25 metre ve bulundugu yerler de
Kastamonu gibi soguk degildir. Fakat sarigamda boy 40 metre kadar ve Ilgaz
gibi soguk ve as1 kalemlerinin de kisin alinmasi gerektiginden kar, buz ve
35-40 metre yukaridaki soguk, ayaz ve rlizgar agac¢ ha devrildi devrilecek.
Ben ayni sartlarda kar, buz ve riizgarda 15-20 metre boyundaki agaclara
¢iktim. O heyecani, o korkuyu yasadim. 40 metre boyundaki bir agacin
tepesinde neler hissedilecegini tahmin edebiliyorum. Evet is¢imiz agaca
cikar ve bir yillik siirgiinleri keserek asagi atar. Kizilcahamam Benliyayla
denen yerde bir arastirma nedeniyle bir kis giinii iscilere as1 kalemi
aldirirken ben neredeyse asagida donuyordum. Agacm tepesindeki is¢i kim
bilir ne durumdadir?

As1 kalemleri almir. Her bir plus agacmkiler ayri olarak torbalanir, soguk
tutuculara konarak, asilarin yapilacagi fidanliga gotiiriiliir. Bu fidanlikta as1
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yapilacak altlik toprakli fidanlar daha 6nceden yetistirilmistir. Tiire gore bu
fidanlar bir, iki veya bes yasindadir. Fidanlikta bulunan as1 isinde egitilmis
ustalagmig isciler yarma asisi denen asiyr yaparak, asili fidanlar seraya
yerlestirilir. Bir yil sonra asis1 tutan fidanlar, segilen ve dikime hazirlanan
klonal tohum bahgesi sahasina gotiiriilerek dikilir.

Tohum plantasyonu i¢in de, klonal tohum bahgesi i¢in de yer se¢imi
onemlidir. Tohum iiretimi i¢in edafik ve ekolojik kosullari iyi olan yerler
olmasi gerekir. Ayni tiirden agaclar c¢evrede olmamalidir. Yabanci
dollenmeler amaca uygun degildir. Kendi i¢lerinde de ayn1 plus agactan elde
edilen bireylerin birbirlerini dollememeleri gerektiginden dikimlerin de 6zel
bir dizayna gore yapilmasi gerekir.

Klonal tohum bahgelerinde geng yaslarda yapay tozlasma yapilmasi sarttir.
Islah caligmalarina iligkin olmadikg¢a kontrollii dollenmeye gerek yoktur.

Tohum mesceresi nedir? Ni¢indir? konusunda bu genel tanimin ardindan
Kastamonu Orman Bodlge Midiirliigi’ndeki tohum mescerelerini kisaca
tantyalim.

Kastamonu Orman Bolge Miidiirligii hudutlar1 i¢inde tohum mesceresi
olarak Karacamda bes adet secilmis, ikisi sonradan iptal edilmis, li¢ adet
kalmis. Saricamda ii¢ ve kayinda iki adet sec¢ilmis. Bunun yaninda bir tiiriin
genetik cesitliliginin korunmasi amaciyla secgilen ve yonetilen birer adet
Kaym, Kestane ve Kayacik gen koruma ormani da alinmis ve tescil
ettirilmistir. Yine aymi Bdlge Miidirliigiimiizde iki adet klonal tohum
bahgesi, biri Karagam digeri Sarigam, tesis edilmistir.
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Tohum Mescereleri;

; . ; ne Rakim Boyu ap1
Orman Isletmesi Orman Isletme Sefligi M Yas1 I\/>|/ (’;nl:
Karacam
1.Arag Arag 1130 76 19 32
2. Daday Sarigam 1120 49 18 16
3. Karadere Karadere 1275 95 26 40
Iptal edilenler
1.Arag Karkalmaz, ¢ok yaslt ve artim1 durmus.
2. Tagkdprii Gokirmak, niteligini kaybetmis.
Saricam
1. Arag Dereyayla 1500 110 27 31
2. Daday Ballidag 1300 90 18 33
3. Daday Saricam 1250 90 30 30
Kaym
1. Cide Kizilcasu 1260 120 25 35
2. Cide Sehdag 650 80 28 30
Gen Koruma Ormanlari
1.(Kayin) Bozkurt | Bozkurt 1330 - - -
2.(Kestane) Bozkurt 615 - 22 29
Bozkurt
3.(Kayacik) Cide | Sehdag 620 - 15 25

Kastamonu Orman Boélge Miidiirliigii hudutlar i¢inde iki de Klonal Tohum
Bahgesi tesis edilmistir. Bunlardan biri; Handnii Isletmesi, Giinliiburun
Sefligi’nde Ekim 1993 tarihinde kurulmustur. Karagamdir. As1 kalemleri
Karadere Isletmesi, Karadere Sefligi’ndeki Tohum Mesceresinde secilen 30
adet plus agactan alinmistir. Yani 30 klonlu bir klonal tohum bahgesidir. 13
hektarlik bir alana 8x8 m aralik mesafede 2039 adet asili Karacam fidani
dikilmistir. Diger klonal tohum bahgesi Saricam olup, Taskoprii Isletmesi,
Tekcam Sefligi’ndedir. Tesis tarihi Nisan 1995°tir. 7,2 hektarlik bir sahada
6x6 m aralik mesafede 30 klondan 1987 adet asil1 Saricam fidan1 dikilmistir.
As1 kalemleri Arag Isletmesi, Dereyayla Sefligi’ndeki tohum mesceresinden
secilen 30 adet plus agactan alinmustir.
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Ahsap Malzemenin Teknolojik Ozellikleri

® Ars. Gor. M. Hakan AKYILDIZ
Gazi Universitesi, Kastamonu Orman Fakiiltesi
Orman Endiistri Miihendisligi Bolimii

A- AGAC MALZEMENIN FiZiKSEL OZELLIKLERI

Odunun fiziksel Ozelliklerinin taninmast ile aga¢ malzemenin diger
materyallerle karsilastirilmasi, fayda ve zararlari, islenme ve kullanilma
kabiliyetleri hakkinda bilgi edinmek miimkiin olur. Ornegin ahsap
malzemenin 0zgiil kiitle, diren¢ ve islenme 0&zellikleri; 151 degeri,
kurutulmasi, biikiilmesi, tasima masraflar1 bakimimdan 6nem tasimaktadir.
Ayrica 6zgil kiitle belirli smirlar igerisinde aga¢ malzemenin direnci ve
sertligi hakkinda fikir vermektedir. Odunun 1s1 ve akustik 6zellikleri ise yap1
malzemesi olarak degerini belirlemektedir. Bu bakimdan odunun kullanim
yeri ve amacina uygun olarak degerlendirilmesi i¢in fiziksel 6zelliklerinin
bilinmesi gerekmektedir.

1. Odun Su Iliskisi

Odun higroskopik bir cisim olup herhangi bir bicimde (dogal veya suni
olarak) tam kuru hale kadar kurutulmadik¢a dogal olarak igerisinde su
bulunur. Agag kesilip tomruklandiginda ya da tomruklar bigilip kereste,
kaplama levha haline getirildiginde ve yongalandiginda cevresine rutubet
vermeye baslar. Ancak aga¢ malzemedeki rutubet tamamen bitmez, hiicre
ceperlerinde daima bir miktar su kalir. Zamanla ve ortamin rutubet sartlarina
bagl olarak degisen bu su miktari, aga¢c malzemenin fiziksel, mekanik
Ozelliklerini, biyolojik bozunmaya kars1 gdosterdigi direnci ve boyutsal
stabilitesini etkilemektedir. Yasayan bir agacin hiicre ¢eperindeki su miktar1
esasen mevsimler itibariyle sabit kalir. Ancak, limenlerdeki su miktari
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degisir. Hiicre ceperi igerisinde tutulan suya hiicre ¢eperine bagl su veya
higroskopik su denmektedir. Hiicre liimenlerindeki suya ise serbest su denir.
Taze haldeki aga¢ malzemede su, hiicre c¢eperi ile hiicre bosluklarinda
(limen’lerde) bulunmakta ve bu rutubet miktarina gore agaglar dort smifa
ayrilmaktadir.

1- Orta rutubetteki agaclar. Odun % 30-40 rutubette olup, 1 m?
odunda 100-200 kg su vardir. Ornek; Ladin, Cam, Melez ve Goknar (6z
odun ya da olgun odun).

2- Rutubetli agaclar. Odun % 40-60 rutubette olup, 1 m* odunda 200-
400 kg su vardir. Ornek; Disbudak, Ceviz, Yalanc1 Akasya ve Titrek Kavak
(6z odun).

3- Yas agaclar. Odun % 60-115 rutubette olup, 1 m* odunda 400-550
kg su vardir. Ornek; Kaym, Mese, Hus, Akcaagac, Kizilagac, Thlamur,
Sogiit.

4- Cok yas agaglar. Odun % 115°den fazla rutubette olup, 1 m®
odunda 550 kg’dan fazla su vardir. Ornek; Karaagac, Kavak, Kestane ve
igne yaprakli agaclarin diri odunu ve kok odunlari.

Aga¢ malzeme kurumaya basladiginda oncelikle hiicre liimenindeki suyun
timii kaybolur. Ancak, hiicre limeninde daima bir miktar su buhari
bulunabilir. Hiicre limenindeki suyun tiimiiniin ¢iktig1, fakat hiicre ¢eperinin
halen tamamen su ile doygun bulundugu rutubet noktasma LIF
DOYGUNLUGU NOKTASI (LDN) ad1 verilmektedir. LDN kritik bir nokta
olup, bu noktanin altindaki rutubetlerde aga¢ malzeme 6zelliklerinde 6nemli
degismeler olmaktadir.

2. Ozgiil Kiitle ve Hacim Yogunluk Degeri

Fiziksel 6zelliklerden 6zgiil kiitle, odunun diger 6zellikleri ve kullanig degeri
hakkinda fikir vermesi bakimindan onemli bir deger tasimaktadir. Odunun
rutubet alarak hacmini genisletme ve kuruyarak hacmini daraltma, ¢alisma
miktarlari, 1s1 degeri, sertlik, asindirict etkiler ve elektrige karsi gosterilen
direng, islenme kabiliyeti 6zgiil kiitle ile ilgili bulunmaktadir.
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Ozgiil kiitle herhangi bir maddenin birim hacmindeki kiitlesi veya agirligi
olarak tanimlanir. Bir odun Orneginin agwrhigmmn Ornegin  hacmine
boliinmesiyle o Ornegin 6zgiil agirligr elde edilmis olur. Ancak bir odun
orneginin agirhigl sabit bir deger olmayip, igerisindeki su miktarma gore
degismekte ve su miktarinin yiikselmesi ile agirlikta artmaktadir. Bundan
dolay1 yapilacak olan 06zgiil kiitle 6lglimlerinde, Sl¢limiin hangi rutubet
miktarinda yapildiginin bilinmesi ve belirtilmesi gerekmektedir.

Odunda bilimsel ve pratik bakimlardan 6nemli diger bir deger hacim
yogunluk degeridir. Hacim yogunluk degeri tam kuru odun agirhiginin yas
haldeki (doygun haldeki) hacmine oranlanmasi ile elde edilmektedir. Yas
hacim denildiginde maksimum geniglemesini gerceklestirmis olan lif
doygunlugu ve bunun {stiindeki rutubet derecelerinde bulunan odunun
hacmi anlagilmaktadir. Hacim yogunluk degeri bize yas haldeki bir metre
kiip odun igerisinde bulunan tamamen kuru odun maddesinin agirligmni
vermektedir. Hacim yogunluk degeri, seliiloz ve kagit endiistrisi gibi odunu
hammadde olarak kullanan dallarda, randiman bakimindan bir metre kiip
odun igerisinde seliiloz veya mekanik odun hamuru verebilecek ne kadar
odun Kitlesi bulundugunun bilinmesi bakimmdan énem tagimaktadir.

3. Odunun Rutubeti

Odundaki su miktar1 genellikle rutubet miktar1 olarak ifade edilmektedir.
Rutubet miktar,, odunun tam kuru agirhigmin yiizdesi olarak, odun
icerisindeki suyun agirhiginin odunun tam kuru agirligma oranlanmasi ile
bulunmaktadir. Odun igerisindeki suyun agirlig1 ise odunun yas agirhigindan
tam kuru agirligmin ¢ikartilmasit sonucunda bulunmaktadir. Odun rutubet
miktart odun igerisinde bulunan baghi su ve serbest suya bagli olarak
degisiklik gostermektedir. Odundaki rutubet miktar1 Ol¢iimleri, kurutma
yontemi, higrometrik yontem, damitma yontemi, basing yontemi ve elektrikli
rutubet Olgme aletleri gibi degisik yontem ve aletler kullanilarak
yapilabilmektedir.
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4. Odunun Su Alip Vermesi ve Denge Rutubet Miktar

Aga¢ malzeme ya da odun esasli malzemeler, rutubet bakimindan kendisini
bulundugu ortama uydurabilen higroskopik hammaddelerdir. Belirli su
buhar1 basinglarinda, belirli miktarda su tutma O6zelligine, odunun
higroskopisite 6zelligi ad1 verilmektedir. Bu malzemeler bulundugu ortama
gore belli bir rutubet derecesine ulastiktan sonra rutubet almalari ya da
vermeleri sona erer. Buna, belirli durumdaki rutubet miktarina, DENGE
RUTUBET MIKTARI (DRM) denmektedir. Ancak, denge rutubeti ortamin
sicaklig1 ve nispi rutubeti sabit tutuldugunda s6z konusu olmaktadir. Odun,
adsorpsiyon (bir gaz veya su buharinin ince toz, porozif (bosluklu) materyal
veya bir jel madde tarafindan tutulmasi) 6zelligi nedeni ile bulundugu
yerdeki denge rutubet miktarina kadar cevresindeki havadan su buhari
cekebilir. Malzemenin cevresindeki hava kurursa odun da, tekrar denge
haline gelinceye kadar su kaybedecektir. Buna desorpsiyon (adsorbe edilen
maddenin adsorbe eden maddeden ayrilmasi) hali denilmektedir.
Adsorpsiyon ve desorpsiyon olaylari i¢in genel olarak sorpsiyon terimi
kullanilmaktadir. Adsorpsiyon ve desorpsiyon egrilerinin genel 6zelligi S
seklinde olmasidir. Desorpsiyon ve adsorpsiyon egrileri arasindaki fark ise
histerez olarak tanimlanmaktadir.

5. Odunun Calismasi (Daralma ve Genisleme)

Lif doygunlugu noktas: altindaki rutubet derecelerinde bir aga¢ malzeme su
kaybettikce daralmakta, su almasi durumunda ise genisleme gostermektedir.
LDN altinda goriilen bu durum odunun ¢aligsmasi olarak adlandirilir. Calisma
olaymmim temel prensibi hiicre c¢eperini olusturan seliilloz zincir
molekiillerinin, bagli su odundan uzaklastikga molekiillerinin birbirine
yaklasarak biiziilmesi, aksi durumda ise suyun hidroksil gruplarmnin seliiloz
zincir molekiillerine baglanarak genislemeye neden olmasidir. Bu durum
daha 6nce de bahsedildigi gibi odunun higroskopik bir madde olmasindan
ileri gelmektedir. LDN iizerinde ¢alisma olmamaktadir. Higroskopik simirlar
icerisinde  (%0-30) odunun ¢alismast anizotrop bir madde olmas1
ozelliginden dolay1 ii¢ yonde de degisik miktarlarda olmaktadir. Ornegin
daralma yiizdeleri boyuna yonde en fazla 9%0,1-0,9 arasinda olmakta ve
biiyiik bir degisim meydana gelmediginden 6nemli sayilmamaktadir. Radyal
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yonde %2,4-11, teget yonde ise %3,5-15 arasinda degismektedir. Buna gore
en biiyiikk degisim teget yonde olusmakta, radyal yonde ise teget yoniin
yaklasik yaris1 kadar olmaktadir.

B. AGAC MALZEMENIN TERMIiK OZELLiKLERI

Odunun fiziksel 6zellikleri arasinda odunun termik 6zellikleri 6nemli bir yer
almaktadir. Is1 ile ilgili olarak odunun kullanilisi bakimindan en 6nemli
ozellikler: Termik genigleme ve 1s1 iletkenligidir.

1. Termik Genisleme

Biitiin kat1 cisimler 1s1 etkisi ile boyutlarmi ve hacimlerini genisletirler.
Bunun aksine olarak soguma esnasinda ise daralirlar. Bunun nedeni 1sinin
artmast ile molekiillerin birbirinden uzaklagsmasi ve aralarindaki acikligin
geniglemesi, sogumasi ile ise tekrar kiigiilmesidir. Odunda da ayni hal
goriilmektedir. Termik genigleme katsayisi, 1 m uzunlugundaki bir cismin
baslangictaki uzunlugu ile 1sinin etkisinden sonraki uzunlugu tam bir sekilde
olgiildiikten sonra 1 °C 1s1 artisma karsilik cisimde meydana gelen uzama
miktarmin hesaplanmas1 ile elde edilir. Odun anizotrop bir cisim
oldugundan, 1s1 etkisi ile her dogrultuda ayn1 miktarda genislemez.

Odunun higroskopik smirlar igerisinde su kaybetmesi ile daralmasi, su
almasi ile genislemesi esnasinda esasen kiiciik olan termik genisleme ve
daralma fark edilmemekte ve pratik bakimdan onemli bulunmamaktadir.
Ancak, yangimlarda 1s1 etkisi ile aga¢ malzemenin hacmini c¢ok az
genigletmesi faydali bir 6zellik olup, duvarlarda ve yapilarda ¢atlama ve
c¢okmelere meydan vermemekte, buna karsilik demir ve betonun yiiksek olan
termik genigsleme katsayilar1 dolayisi ile ¢atlama ve c¢okmelere fazla
rastlanmaktadir.

2. Odunun Spesifik (Ozgiil) Isist

Spesifik 1s1 deyimi ile herhangi bir cismin 1 kilogrammm sicakligini 1 °C
degistirmek i¢in o cisme verilmesi veya alinmasi gerekli olan ve kilo-kalori
ile ifade edilen 1s1 miktar1 anlasilmaktadir. Spesifik 1s1 bir malzemenin 1s1
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depolama kabiliyeti hakkinda fikir edinme bakimindan Onemli
bulunmaktadir.

Ornegin, suyun spesifik 1s1s1 1,0 Kkal’kg, demir ve bakirm ise yaklasik
olarak 0,1Kkal’kg, yapi1 taslar1 ve betonun 0,18-0,20 Kkal/kg’dir. Odunda
spesifik 1s1 ¢evredeki havanin 1s1 derecesine bagli olup, normal 1s1 dereceleri
icin ortalama spesifik 1s1 yaklasik 0,324 Kkal/kg’dir. Buna gore odun ayni
miktarda 1s1 ile demir, tas, beton gibi malzemeye nazaran daha az
1sinmaktadir.

3. Odunun Termik iletkenligi

Agac malzeme ve diger seliillozik materyal gozenekli bir madde olmasi ve
metallerde oldugu gibi enerjinin bir molekiilden digerine ge¢cmesi i¢in
gerekli serbest elektron azligi sebebiyle sicakligi az ileten bir materyaldir.
Dolayisiyla 1s1 iletkenligi kotii ve boylece 1yi bir 1s1 izolatorii veya diger bir
deyimle iy1 bir 1s1 yalitkanidir. Termik iletkenlik aga¢ malzemenin lif yonii
ile 1lgili olarak yogunlugu, biinyesindeki kusurlari, odunun cinsi ve
ekstraksiyon maddelerinin miktar1 ve ozellikle onun rutubet miktar1 ile
degismektedir. Ozgiil kiitle arttikca bununla dogru orantili olarak odunun 1s1
iletkenligi katsayis1 da yilikselmektedir. Aga¢c malzeme icerisindeki su
miktar1 termik iletkenligi artiric1 tesir etmektedir. Liflere paralel yondeki
termik iletkenlik katsayisi liflere dik yonlere gore yiiksektir.

Teknik bakimdan 1s1 iletkenligi katsayisi, kiip halinde bulunan 1 m®
hacmindeki bir cismin aralarinda 1 °C 1s1 farki bulunan iki karsilikli
yilizeyinin birisinden digerine bir saatlik zaman igerisinde gegen ve kilo-
kalori cinsinden 6l¢iilen 181 miktarina denilmektedir.

Odunda 1s1 iletkenligi katsayis1 0,09-0,28 Kkal/mh°C degerleri arasinda
degisir. Buna karsilik Aliminyum 1400, Demir 330, Mermer 18, Su 4,
Cimento 2, Tugla ve Cam 4,5 Kkal/mh°C dur.
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4. Odunun Is1 (Kalori) Degeri

Odunun 1s1 degeri yakilmak suretiyle elde edilen kalori miktaridir. Esas
itibariyle yogunluk ve rutubet miktar1 ile ilgili olarak degisir. Odun
icerisindeki lignin, recine ve tanen miktar1 da etkili olmaktadir. Rutubet 1s1
degerini azaltmaktadir. Ortalama olarak 1 kg tam kuru odunun yakilmasi ile
4500 Kcal elde olunur. Odundaki su miktar1 arttik¢a bu deger diiser ve %100
rutubette 1950 Kcal/kg olur.

C. ELEKTRIKSEL OZELLIiKLER

Bir iletken icerisinden elektrik akimi gecirildigi zaman iletkenin atomlar:
elektronlarin gegigine karst az veya ¢ok bir zorluk gostermektedir.
Elektronlarm bir iletkenin atomlar1 arasindan gecerken karsilastigi zorluga
iletkenin direnci denmektedir.

Odunun elektrik akimina karsi gosterdigi direng ilizerine agag tiirl, 0zgiil
kiitle, lif yonii ve icerisindeki su miktar1 etki yapmaktadir. Bunlarin
icerisinde en fazla etki yapan faktor ise su miktaridir. Iyice kurutulmus olan
bir odun elektrik akimina kars1 ¢ok yiiksek bir direng gostermekte ve bundan
dolay1 ¢ok iyi bir izolatér gorevi gormektedir. Fakat odunun su miktarinin
artmast ile elektrik direnci azalmaktadir. Odunda 6zgiil agirligin artmasma
karsilik elektriksel direng azalmaktadir. Bir odun igerisinde hava boslugu
orani arttikga elektriksel diren¢ artmaktadir. Odunda elektriksel direng
anatomik yapinin sonucu olarak iic yonde farklar gostermektedir. Agag
malzeme suda eriyen emprenye maddeleri ile veya yanmaya karsi
maddelerle muamele edilmis ise elektrik iletme 6zelligi artar.

D. AKUSTIK OZELLIKLER

Bilindigi gibi ses, elastik cisimlerin titresimleri ile olusan dalgalarla
meydana gelmektedir. Aga¢ malzemenin akustik Ozellikleri, yani ses
dalgalarina kars1 olan durumu, ¢esitli kullanilis yerlerinde degerlendirilmesi
bakimindan 6nemlidir. Odun igerisinde hem ses yayilmasi hem de ses
bogulmas1 meydana gelmekte olup, odunun hiicre yapisina uygun olarak bu
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iki olay diger kati, sivi ve gaz halindeki cisimlerden farkli olarak meydana
gelmektedir. Aga¢ malzeme ses dalgalarini yayma ve bogma bakimlarindan
diger malzemeye nazaran {istiin bulunmakta, boylece miizik aletleri
yapiminda, konser ve tiyatro salonlarinda akustik bakimdan duvar
kaplamalar1 olarak dncelikle kullanilmaktadir.

Ses dalgalarmin odun icerisinde yayilma hizi agac tiiriine, odun yapisina
(liflerin yoniine, yillik halka yapisina, hiicre ¢eperi ve hava boslugu oranina),
rutubet miktarina, 1s1 derecesine, 6zgiil agirliga ve dalgalarin frekansina gore
degismektedir. Odunda rutubet arttikca ve yapist yeknesakliktan ayrilarak
diizensiz bir hal aldikg¢a sesin yayilma hizi azalmaktadir. Aga¢ malzemenin
akustik bakimdan en 6nemli karakteristigi, agirliginin az olusuna karsilik
icerisinde sesin yayilma hizinin yiiksek olusudur. Bir cismin akustik
bakimdan degeri, biinyesi igerisinde molekiiler siirtiinme ile meydana gelen
ses enerjisi kaybmin miimkiin mertebe kii¢iik olmasi, buna karsilik ses
dalgalarinin disartya 1s1masi suretiyle olan ses enerjisi kaybinmn ise biiyiik
olusu ile artmaktadir. Iste, belirtilen bu 6zellige en iyi sekilde sahip olmasi
ile aga¢ malzeme, miizik aletleri yapiminda rakipsiz bir malzemedir.

Yapilar icerisinde, salonlarda aga¢ ve agacgtan yapilan malzemenin ses
dalgalarin1 diizenleyici, sesi absorbe edici, duvarlarda ses refleksiyonu ile
meydana gelen kotli ses yankilarmni Onleyici etkisi 6nemlidir. Ciplak ve
diizglin yiizeyli duvarlara sahip salonlarda ses dalgalarmin refleksiyonu
dolayisiyla kotii ses yankilart meydana gelmektedir. Bu sakincayi devamli
ve en emin sekilde 6nlemek duvarlarin sesi absorbe eden kumas, kege, talas
veya liflevhalari, kontrplak ya da masif tahtalar ile kaplanmasiyle miimkiin
olmaktadir.

E. AGAC MALZEMENIN MEKANIK OZELLIiKLERIi

Mekanik oOzellikler, boyut ve sekil degismeleri (deformasyon), gerilme ve
kirilmalara yol agan mekanik cinsten dis kuvvetler, cesitli yiiklemelerin
etkilerine kars1i aga¢ malzemenin karsi koyma derecesini ve durumunu
belirtmektedir. Anizotrop olan ve oOzellikleri c¢esitli dogrultularda farkl
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bulunan aga¢ malzemede mekanik kuvvetlerin etkisi biiyiik dlgiide agag
tiiriine, Ozgil agirliga, anatomik yapiya, cografi orijine, yetisme yeri
sartlarina, rutubet miktarina, 1s1 derecesine, kimyasal bilesimine, ¢iirik ve
saglam olusuna, kusurlarin bulunup bulunmamasina, kuvvetin tesir yonii ile
lif dogrultusu arasindaki agiya bagli bulunmaktadir. Bdylece, agag
malzemede mekanik Ozellikler homojen yapidaki diger hammadde veya
malzemeden, 6rnegin metallerden farkli olup, bu 6zelliklerin tespiti de bu
gibi malzemede oldugu kadar sade ve basit degildir.

Agac malzeme iizerine yapilan yiiklemeler, basing, ¢ekme, egme,
makaslama ve burkma sekillerinde olabilir. Kuvvet yavas yavas artmak
suretiyle ve ani, sok seklinde etki edebilecegi gibi, uzun siireli ve yorma
seklinde de olabilmektedir.

Mekanik Ozellikler bilhassa binalarda kullanilan yapi elemanlar1 i¢in en
onemli karakteristiklerdir. Herhangi bir kullanig yeri i¢in malzeme se¢iminde
bu o6zelliklerin belirlenmesi 6nde gelmektedir. Ornegin; aga¢ malzemenin
binalarda tasiyici doseme kirisi, cat1 kerestesi veya kontrplak cati ortiileri,
lamine kirisler, merdiven ya da telekomiinikasyon direkleri, tel direkleri, yat
direkleri ve mobilya iskeleti gibi kullanim yerlerinde mekanik 6zelliklerin
bilinmesi gerekir.

Bir aga¢ malzemenin tiirline, yapisina ve bilesimine gore karsi koyabilecegi
yiik degismektedir. Maksimum yiike ulasildiginda, karst koyma sona ererek,
malzemede kirilma ve parcalanma meydana gelir. Iste kirilma anmdaki bu
yike kirilma yiikii, kirilma yiikiiniin birim alana isabet eden miktarina
kairima gerilmesi denmektedir. Kirllma anmda tespit edilen kirilma sinir
degerine ise diren¢ adi verilmekte ve genellikle daN/cm? ya da N/mm? veya
kp/cm? olarak ifade edilmektedir.

Baz1 aga¢ malzemeler kirilma sinirmdaki degerin hemen hemen %70’ inde
ses vermeye baglarlar. Bu Ozellige cazlama ya da haber verme ozelligi
denmektedir. Ornegin; Ladin, Melez, Cam (Veymut ¢ami hari¢), Kaym,
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Giirgen ve Mese haber verme Ozelligine sahiptirler. Bu tiir aga¢ malzeme
ozellikle maden diregi olarak kullanilmaktadir.

1- Elastikiyet

Kat1 bir cismin disaridan etki eden bir kuvvet ile yliklenmesi, bu cisimde
uzama, kisalma, egilme gibi deformasyonlar meydana getirebilir. Etki eden
yiikiin kaldirilmast ile meydana gelen deformasyonlar1 bertaraf ederek kati
cismin tekrar baslangictaki orijinal seklini alabilmesi kabiliyetine elastikiyet
denmektedir. Anizotrop yapisi nedeniyle aga¢c malzemede elastikiyet modiilii
iic yonde farkli olup, liflere paralel yonde en yiiksek, radyal yonde daha
disiik, teget yonde ise en distlktiir. Yerli agac tiirlerimizde elastikiyet
modiilii yaklasik 70000-160000 kp/cm? arasindadir ve diger malzemelerle
karsilastirildiginda orta derecede bulunmaktadir.

Ozgiil kiitle arttikga elastikiyet modiilii artar. Odunun sicaklig1 arttikca ve
higroskopik smirlar icerisinde rutubet arttik¢a elastikiyet modiilii azalir.
Kuvvetin etki yonii ile yillik halkalarin gidis yonii arasindaki ag1 90° iken
elastikiyet modiilii en yiiksek, 45° de ise en diisiiktiir.

2- Basing¢ Direnci

Bir yap1 malzemesi olarak odunun kullanilmasinda 6nemli rol oynayan bir
ozellik olup, aga¢ malzemeyi ezmeye c¢alisan kuvvetlere karsi agag
malzemenin gdstermis oldugu kars1 koyma giiciidiir. Ol¢iimleri liflere paralel
ve dik yonde olmak tizere iki sekilde yapilmaktadir. Agag tiirlerimizin liflere
paralel yonde ve hava kurusu haldeki yaklasik ortalama basing direncleri
300-800 kp/cm? arasinda degismektedir.

Higroskopik sinirlar igerisinde rutubet arttikca basing direnci azalir. Odunun
Ozgiil agirhiginin artmasi ile ise basing direncinde artis meydana gelmektedir.
Ozgiil agirhigin artmasi ile ilgili olarak agag tiirlerinin basinca gore kalite
faktorleri statik ve spesifik olarak iki grupta belirlenmektedir. Odunun
sicakligi ile basing direnci arasinda dogrusal bir iliski olup, 0 °C’nin altinda
sicaklik diistilkce basing direnci artarken, 0 °C’nin iizerinde ise azalma
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gosterir. Kuvvetin etki yoni ile liflerin gidis yonii arasindaki ag¢i arttikca
basing direnci azalir.

3-Egilme Direnci

Egilme direnci 2x2x36 cm dlgiilerindeki orneklerin liflere dik ydnde
kirilmaya zorlanmasi ile yapilan denemelerle elde edilmektedir. Agac
tiirlerimizde hava kurusu halde egilme direnci yaklagik 700-1200 kp/cm?
arasinda degismektedir.

Egilme direnci lizerine rutubet, 6zgiil kiitle, sicaklik, budaklar ve lif yoni
etki etmektedir. Odunun rutubeti arttik¢a egilme direnci azalir. Ozgiil kiitle
arttikga egilme direnci de artmakta olup, 6zgiil agirliga gore hesaplanan
egilmede kalite ve saglamlik degerine gore; egilmede kalite, diisiik, orta,
yikksek olarak; egilmede saglamlik ise az, orta ve ¢ok saglam olarak
smiflandirilmaktadir.  Odunda  bulunan budaklar egilme direncini
azaltmaktadir. Ornek boyuna ekseni ile liflerin gidis yonii arasindaki ag1 0°
iken egilme direnci en yiiksek, 90° iken en diisiiktiir.

4- Cekme Direnci

Birbirinin aksi yonlerde etki yapan ve lifleri koparmaya calisan iki kuvvete
kars1 aga¢ malzemenin gosterdigi karsi1 koyma giiclidiir. Liflere paralel
yondeki ¢cekme direnci liflere dik yondekine gore 10 kat daha yiksektir.
Hava kurusu odunda liflere paralel yondeki cekme direnci 300-2600 kp/cm?
arasinda degismektedir.

Cekme direnci iizerinde 6zgiil agirhigin etkisi diger direnglere gore daha
fazla olmaktadir. Ozgiil agirhgin artmasi ile ¢ekme direnci artmaktadir.
Odun rutubetinin %0-12 arasinda oldugu durumlarda %1°lik rutubet artis
¢ekme direncini %?2,5 artirirken, %12-28 arasindaki durumlarda %2,5
oraninda ¢ekme direncinde bir azalma meydana gelmektedir. Kuvvetin etki
yoni ile liflerin gidis yOnii arasindaki ag¢1 arttikca ¢ekme direnci
azalmaktadir.
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5- Dinamik Egilme (Sok) Direnci

Aga¢ malzemenin ani etki eden kuvvetlere karst koyma giiclidiir. Ugak
yapimi, tasitlar, makineler, spor aletleri, merdivenler, alet saplar1 ve bina
ingaatlarinda kullanilan aga¢ yapi elemanlar1 ani olarak meydana gelen sok
etkisi tesiri altinda kaldiklarindan, yapilacaklari aga¢ malzemenin sok
direncinin arastirilmast  ve bilinmesi gerekmektedir. Genellikle bu
kuvvetlerin etkisi ¢ok kisa bir siire devam eder. Sok seklindeki kuvvetlere
karst dayanikli agaclar arasinda en Onemlileri Disbudak ve Amerikan
Akceviz’leridir. Sok kuvvetlerine dayanamayan malzemeye ise gevrek agag
malzeme denmektedir.

Sok direnci iizerine aga¢ malzemenin yogunlugu, rutubeti, sicakligi, hiicre
ceperinin anatomik ve kimyasal yapisi ile lif yoni etkili olmaktadir.
Yogunluk ve yaz odunu katilim payi ile sok direnci arasinda dogrusal bir
iligki olmakla beraber bu iliski ¢ok belirgin degildir. Yani yogunluk sok
seklindeki etkilere karsi koyma kabiliyeti ya da gevrekligi ifade etmede
kesin bir Ol¢li degildir. Ancak, ¢ok hafif odunda dinamik egilme direnci
daima diisiik bulunmaktadir. Dikkat edilecek olursa diger direng tiirlerinde
rutubet azaldik¢a diren¢ degerlerinde artma meydana gelmektedir. Bu durum
sok direncinde goriilmez. Ciinkii kuru haldeki aga¢ malzeme taze haldeki
agac malzeme kadar esnek degildir. Ancak agag¢ tiirlerine gore etkisi
degismektedir. Kuvvetin etki yonii ile yillik halkalar arasmdaki ag1 90° iken
sok direnci en yiiksek, 0° iken en diisiiktiir. Ornek boyuna ekseni ile liflerin
gidis yonii arasindaki ag¢1 arttikca sok direnci azalmaktadir. Yillik halka
genigligi arttikga sok direnci igne yaprakli agaglarda azalir, disbudak ve
mese gibi halkali trahelilerde ise artar.

6- Makaslama Direnci

Makaslama direnci aga¢ malzemenin iki bitisik kesitini birbirinden ayirmak
icin aksi yonlerde etki eden ve ayni diizlem igerisinde olmak sartiyla lifleri
birbirinden ayirmaya calisan kuvvetlere kars1 gosterilen direng olup, pratikte
yap1 malzemesinde birlesme yerlerinde veya c¢entik acilmigs kisimlarda
onemlidir.
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Makaslama direnci lizerinde yogunluk, rutubet, lif yonii ve odundaki
kusurlar etkili olmaktadir. Aga¢ malzemede yogunluk arttikga makaslama
direnci artar. Higroskopik smirlar icerisinde odun rutubeti %1 arttikca
makaslama direnci % 3 azalmaktadir. Tatbik edilen kuvvetle liflerin yaptigi
ac1 90° oldugunda makaslama direnci en diisiik, 0° oldugunda ise en
yiiksektir. Odundaki kusurlar, 6zellikle catlaklar, kaynamamis ve ¢iiriik
budaklar makaslama direncini azaltic1 yonde etki yapmaktadir.

7-Yarilma Direnci

Agac malzemenin bir ¢ok kullanim yeri bakimindan en Onemli
ozelliklerinden biri de, odunun kolay bir sekilde yarilip yarilmamasidir.
Yarilma direnci, odunun lifleri arasma giren ve onu yarmaya c¢alisan yabanci
bir cisme kars1 aga¢ malzemenin gostermis oldugu dayanma giiciidiir.

Yarilma direncinin aksini ifade eden yarilma kabiliyeti figicilik, miizik
aletleri yapimi, sepetcilik gibi kullanim yerlerinde; yarilma direnci ¢ivi ya da
vida gibi cisimlerin oduna ¢akilmasi veya vidalanmasi sirasinda yarilmamasi
bakimindan 6nem tasimaktadir.

Yarilma kabiliyetleri bakimindan agaglar bes grupta toplanmaktadir:
Cok kolay yarilanlar: Ladin, Kavak, Goknar, Veymut ¢ami

Kolay yarilanlar ~ : Kayn, Kestane, S6giit, Cam, Melez, [hlamur,
Mese (sapli, sapsiz, kirmizi)

Gi¢ yarilanlar : Beyaz mese, Disbudak, Akcaaga¢, Elma, Armut, Erik
Cok gii¢ yarilanlar : Karaagag, Giirgen, Hus, Simsir, Karagam
Yarilmayanlar : Pelesenk, Uvez, Kizilcik, Abanoz

Agac malzemenin yogunlugu, rutubeti, lif yonii ve malzemede kusurlarin
olmas1 yarilma direncini etkilemektedir. Yogunlugun artmasi yarilma
direncini artirir. Genel olarak yarilma direnci yaprakli agaglarda daha
yiiksektir. %12-17 rutubet derecelerinde yarilma direncinde Onemli bir
degisiklik goriilmemekle beraber bu degerlerin altinda ve iistiinde azalma
goriilmektedir. Teget yondeki yarilma direnci, radyal yondekinden daha
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yiiksektir. Yarilma direnci diisiik olan bir aga¢ malzemede, agacin ¢ivi tutma
kapasitesi %65 ise, yarilma direnci yliksek olanlarda bu oran %80-90’a
ctkmaktadir.

F- TEKNOLOJIK OZELLIKLER

Agac malzemenin mekanik Ozelliklerinden olmakla birlikte, direng
ozellikleri i¢erisine girmeyen, sertlik ve asinma olmak tizere iki 6zelligi daha
vardir. Bunlar malzeme olarak kullanilan odunun kalitesi hakkinda fikir
vermekte ve teknolojik 6zellikler olarak bilinmektedir.

1- Sertlik

Aga¢ malzemenin belirli kullanilis yerlerine uygunlugu ve islenme
kabiliyeti, onun sertligi ile ilgilidir. Sertlik, aga¢ malzeme icerisine, giderek
artan bir yiik altinda celik bir kiirenin sokulmaya ¢alisildiginda, malzemenin
gosterdigi karst koyma giiclidiir. Malzemenin basing direnci ile yakindan
ilgilidir.

Sertlik iizerinde, malzemenin yogunlugu, rutubeti, anatomik yapist ve kesit
yOnii etkili olmaktadir. Yogunluk arttikga sertlik artar. LDN’na kadar rutubet
arttikca sertlik azalir. Tam kuru halde ise malzeme en yliksek sertlige
sahiptir. Sertlik yillik halka genisledik¢e igne yaprakli agacglarda azalmakta,
halkali traheli agaclarda artmaktadir. Yaz odunu katilim paymnm artmasi
sertligi artirirken, trahelerin sayisi ve ¢apmin artmasi sertligi azaltir. Kesit
yonii bakimindan sertlikte degismeler incelendiginde, enine kesitte en
yiiksek, radyal kesitte daha diisiik, teget kesitte ise en diisiik oldugu
goriilmektedir.

2-Asinma Direnci

Cesitli kullanim yerlerinde aga¢ malzemenin asindirict etkilere kars1 koyma
Ozelligi de Onemlidir. Asmmma direnci, doseme, parke ve aga¢ makine
parcalar1 gibi kullanim yerlerinde ¢ok Onemli bir mekanik Ozelliktir.
Asmmayr meydana getiren faktorler arasinda yiiriime, tasima, siirtiinme,
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darbe, kum, kir ve diger yabanci maddeler ile kimyasal maddelerin etkisi,
rutubet ve sicaklik degismeleri sayilabilir.

Sertlik, basing ve makaslama direnciyle yakindan ilgili olan aginma iizerine,
aga¢c malzemenin yogunlugu, rutubeti, anatomik yapisi, lif yonii ve yiizey
islemleri etkili olmaktadir. Yogunluk arttikca masif aga¢ malzemenin
asmmaya karst koyma giicii de artar. LDN’na kadar rutubet arttik¢a aginma
direnci azalir. Ayni yogunlukta olan agaglardan dagmik traheliler, halkali
traheli agaglara nazaran asindirict kuvvetlerin etkisine karsi daha fazla
dayanirlar. Genel olarak asindirict kuvvetlerin etki yoni ile liflerin gidis
yonii arasindaki ac1 arttikga asmmaya karsi koyma artar. Ayrica, seliilozik
cila, polyester cila ve adi cila ile yapilan yiizey islemleri, odun liflerini
yumusatict etki yapan balmumu, parafin ve bezir yagi islemlerine gore
asinmaya kars1 daha iyi koruma saglamaktadir.
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Ormanlarimizda Zarar Yapan Bashca Mantarlar

® Yrd. Dog. Dr. Sabri UNAL
Gazi Universitesi, Kastamonu Orman Fakiiltesi
Orman Miihendisligi Boliimii

1. GIRIS

Cesitli bitkilerde zarar yapan hastalik etmenlerinden biri de mantarlardir.
Patojen mantarlar parazit (canli govdelerde) ve saprofit (clirlimiis Ol
odunlarda) olarak ¢esitli hastalikk, odun ¢iiriikliigii, deformasyon ve
renklenme gibi biinye bozulmalarma neden olurlar. Aslinda dogal ormanda
doganin genel diizeni icerisinde olmalar1 gereken ve oynadiklar1 rol
bakimimdan faydali olan mantarlar, insanin ekonomik faydalanmasinin esas
oldugu isletme ormaninda c¢esitli hastaliklar olusturarak artim ve servet
kaybma yol acarlar. Bunun i¢in kendilerinden yararlandigimiz bitkilerin
saghigini tehdit eden etmenleri ve bunlara karsi alinabilecek Onlemler ile
uygulanabilecek savag yontemlerini bilmemiz gerekir.

2. MANTARLAR HAKKINDA GENEL BILGI

Mantarlar bitkiler diinyasmin c¢iceksiz bitkiler subesinde tali bitkiler alt
subesinin bir sinifi olup basit bir bitkisel yapilar1 vardir. ger¢ek kok, govde
ve yapraklar1 yoktur. Baslangi¢larini bir spordan alirlar. Biinyeleri {ist {iste
binmis misel denen iplik¢iklerden meydana gelir. Mantarlarda klorofil
bulunmadigindan havanin karbondioksitini alamazlar, fotosentez yapamazlar
ve hazir besinlere ihtiya¢ duyarlar. Yasayabilmek i¢in canli veya olii
organizmalara ya da organik madde bakimindan zengin yerlere ihtiyag
gosterirler.
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Mantarlar, Myxcomycetes, Phycomycetes, Ascomycetes, Basidiomycetes ve
Deuteromycetes (Fungi imperfecti) olmak iizere 5 sinifa ayrilir. Bunlar
asidik ortamlar1 bazik ortamlara tercih ederler. Genellikle optimum pH
istekleri 3-6 arasindadir. Optimum 1s1 istekleri ise genellikle 20 °C ~30 °C
arasinda degisir (1).

Kuru ortamda biiylime faaliyeti gOstermezler, daha ¢ok rutubetli yerleri
severler. Belli bir rutubet ve uygun ortam bulduklarinda ¢ilek recelinden
ayakkabi derisine kadar her yerde gelisebilirler.

Miselleri, hiicrelerin i¢inde bulunan nisasta, seker, yag ve yumurta gibi
maddeleri harcamakla kalmazlar, ayn1 zamanda hiicre zarindaki seliiloz,
lignin ve pektini tahrip ederek ¢esitli ¢iiriiklere neden olurlar.

3. TURKIYE'NiN ONEMLiI MANTAR TURLERI

Bu seminerde Ozellikle Karadeniz bolgesinde rastlayabilecegimiz zararli
mantar tiirleri, konukcu bitkileri ve bunlara kars1 alinabilecek tedbirlerle,
uygulanacak savag yontemleri lizerinde durulacaktir. Cok zengin bir mantar
florasma sahip olmakla beraber oldukca az sayida fitopatologa sahip olan
ilkemizin diger zararli ve faydali mantar tiirleri 2. Smifta Fitopatoloji
dersinin kapsami i¢cinde goriilecektir.

3.1. Phytophtora cactorum (Leb. and Cohn), Kayin Fidecik hastahgi.
Syn: P. omnivora.

Hastalik kendisini heniiz kitinlesmemis (sertlesmemis) yaprak, kotiledon
(Cenek yaprak) ve govde kisimlarinda 6nce koyu yesil sonra kirmizi esmer
lekeler halinde gosterir. Hastaliktan 6nce goriilen bu belirtilere fitopatolojide
simptom (belirti), yapilan teshise diagnose denir. Goriilen simptomlara gore
teshis (tanimlama) konur hastaligin ismi saptanir, daha sonra tedavi ve
miicadeleye baslanir.

Kaym fidecik hastaligi simptomlar:1 ilk bakista kurak ve yiiksek sicaklik
zararlar1 ile karistirilabilir.
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Kuraklik ve yiiksek sicaklik zararlar1 sonucu primer (ilk ¢ikan) yapraklar ve
kotiledonlar kurur, kivrilir, genellikle de tomurcuk Sliir. Mantar zararinda ise
kotiledon kurur, fakat kivrilmaz, u¢ tomurcuk canli kalir. Zarar sonunda
govdeler heniiz odunlagmadigi icin devrilir ve Oliirler. Bu nedenle genel
olarak damping-off (Deviren, ¢oktiiren) hastaligi olarakta bilinir.

Zarar yaptig: bitkiler:

Yapraklilardan Kaymn, Mese, Akcaagac, Kestane, Sogiit, Atkestanesi ve
Karaagaglarda, igne yapraklilardan ise Melez, Sedir, Goknar, Cam, Ladin ve
Mazi fidelerinde tespit edilmistir.

Hastalik golgeli yerlerdeki kaymn gencliklerinde, fidanliklar ve ekim
sahalarmda goriliir.

Hastaliktan korunma ve savas yontemleri:

Miicadele araci1 olarak kaym fidecikleri fungisitlerle (mantar oldiiriicii)
ornegin : %?2’lik Bordo bulamaci, %1°lik formalin eriyigi (100 hacim su, 1
hacim formalin) veya Metil bromid ile toprak dezenfeksiyonu yapilmalidir.

Her seye ragmen hastaligin olugsmasi dnlenememisse, o zaman hastalikli
bitkiler ¢ikarilarak, toprak iizerinde bulunan yapraklar dahil yakilmalidir.
Hastalikli yastiklarda en az 5 yil kayin fidecigi yetistirilmemelidir. (Bitki
nobetlesmesi).

3.2. Phytophthora cambivora (Petri) Buism, Kestane miirekkep hastahg.
Kestane agaclarinda miirekkep hastaliginin etmenidir. Tiirkiye ormanlarinin
%1.4’linli olusturan Kestane, yiiksek, serin ve fazla yagis alan yerleri seven
bir agagtir. Odunu yap1 malzemesi olarak kullanilir, ayrica gemi, direk,
travers, mobilya, fi¢c1 ve sepet yapiminda onemli bir yeri vardir. Zengin
yaprak dokiimiiyle topragi islah ederken, kok yapisiyla erozyon ve toprak
kaymasini Onleyen kestane, kestane miirekkep hastaligma karsi duyarhdir.
Mantarin etkisiyle kestanelerin kok boynu yoresinde mavi siyah renkli ve
kot kokulu salgilar goriilmesi nedeniyle hastaliga “Kestane miirekkep
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hastaligr” adi verilmistir. Bu salg1 nedeniyle bazen agacin kok yoresindeki
topraklar bile boyanmis bir gériiniim alirlar (2).

Zarar yaptig1 bitkiler: Hastalik, 6zellikle Anadolu Kestanesi (Castanea
sativa Mill.)’de yaygindir. Japon kestanesi (Castanea crenata S.) ile Cin
kestanesi (Castanea mollissima Bl.) tiirleri hastaliga karst dayaniklidir. Fakat
bu iki tlirtin meyveleri degerli olmadigi i¢in son yillarda Portekiz’de bunlarin
hibritleri yapilarak hem meyveleri degerli, hem de hastaliga kars1 direngli
bireyler elde edilmektedir.

P. combivora hastaligi, akut (siddetli) ve kronik (sinsi) olmak {izere iki
sekilde seyreder.

Akut durumda: Ani olarak hastalanan agaclarda kambiyum tabakasinin
hizla tahrip edilmesi sonucu yapraklar kurur ve ardindan birka¢ ay i¢inde
agac Oliir.

Kronik durumda: Hastaligin bulastigi agaglarin yapraklari parlakligini
kaybederek donuk gri yesil bir hal alir, biiyiimeleri engellenerek normalden
kiiciik ve seyrek olurlar. Hasta agaclarda tepe ve dal kurumalar1 goriiliir.

Hastahga kars1 alinabilecek kiiltiirel tedbirler:

1- Govdelerin etrafinda 20-25cm  yiikseklikte toprak bir set
olusturmak (Hastalik zoospor denilen mantar sporlariyla yayilir.
Zoosporlar kamgili olduklarindan hareket edebilmeleri i¢in suya
ihtiya¢  duyarlar. Yagmur sular1 i¢inde bulunabilecek
zoosporlarin govdeye temasimi dnlemek i¢in bu tedbir alinir).

2- Sulama suyu olarak (kestane bahgelerinde) dinlenmis su
kullanilmali. Ciinkii dinlenmis su zoosporlarin aktivitesine engel
olarak onlar1 inaktif hale getirir.

3- Drenaja 6nem verilmeli.

4- Fidanlar derin dikilmemeli.

5- Hastaliga direngli kestane tiirleri yetistirmelidir.
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Savas yontemleri:
1. Enfekte olmus kok bogazi1 ve govdeleri (firca ile) %2’lik bordo
bulamaci ile ilaglama.
2. Toprak dezenfeksiyonu.
3. Hastalikli agaclarin kesilerek uzaklagtirilmasi.
4. Hastalikli alanlara en az 6-8 yil kestane dikmemek.

3.3. Cryphonectria parasitica (Murr.) Barr., Kestane kanseri

Syn: Endothia parasitica (Murr.) And. and And.
Agaca bulagsma, yara yerlerinden olur. Fungus, buradan kabuk dokusuna
girer ve civarindaki hiicreleri salgiladig1 toksinler ile oldiiriir. Kambiyum
hiicrelerinin 6liimleri sirasinda kanseri andirir yara kapatma olusumlari
meydana ¢ikar.

Eger kambiyum ve kabuk c¢abuk Oliirse, kabukta {istii diiz olan ¢okiik
kisimlar belirir. Kambiyum siiratle 6lmezse, hastalikli kismin alt tarafinda
yeni kabuk partileri olusur ve dis kisim ¢atlakli sigskin bir goriiniis alir.

Hastalik etmeninin agaca girmesinden sonra, iklim sartlarma bagl olarak 28
giinliik bir kulucka déneminden sonra simptomlar1 goriilmeye baslar. Ilk
simptomlar, gen¢ ve ince dallarin kabuklar1 iizerinde sari-kirmizimtirak ve
koyu-esmer lekelerin meydana gelmesidir. Bunlar daha sonra miselin kabuk
altinda gelismeye devam etmesiyle az ¢ok siser ya da hafifce cokerler ve
sonra uzunluguna yariklar halinde ¢atlayarak odun kismi aciga cikar. Daha
sonra buralarda kabuk {izerinde hafif kirmiz1 renkte noktalar halinde piknid
(mantar sporu) olusumlar1 baglar. Piknidler bosaldiktan sonra genellikle ayn1
stromanm i¢inde peritesyum taslaklar1 goriiliir. Peritesyum, termos
bi¢iminde, stroma i¢ine gémiiliidiir ve uzun bir boyun vasitasiyla stromal
yiizeye ulasir. ilkbahardan sonbahara kadar yagmurla 1slanan
peritesyumlardan (spor koruyucu kabi) askosporlar disariya firlar. Canli
kabuk iizerindeki yaralardan girerek ¢imlenen askospor ve konidiler
enfeksiyonu baslatir (3).
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D. parasitica ile Miicadele yontemleri

1. En etkili ve uzun siireli hastalikla miicadele stratejisi, dayanikli
wrklar yetistirmektir. Anadolu kestanesi hastaliga duyarli iken
Asya wklart olan Japon ve Cin kestaneleri direng
gostermektedir. Bu nedenle bu iki agacin hibritleri elde
edilmeye ¢aligilmaktadir.

2. I¢ ve dis karantina tedbirleri uygulanmalidir. Yani hastaligin
bulundugu iilkelerden hastalikli  fidan ve  bitkilerin
getirilmesinin ~ ayrica, yurt icinde hastaligin gorildiigi
alanlardan hastaligin bulagsmis oldugu materyalin diger yerlere
gotiirliilmesinin kesinlikle dnlenmesi gerekir.

3. Kanserin yaygin oldugu mescerelerin kesilerek en kisa zamanda
temizlenmesi ve buralarm hastaliga dayanikli agac tiirleriyle
agac¢landirilmasi gerekir.

4. Bu fungusla (mantarla) herhangi bir savas simdilik
bilinmemektedir. Kestane kanserinin ¢ok kisa zamanda
Oldiirlicii olmas1 etkin miicadeleyi zorlastrmaktadir. Bordo
bulamaci ve benzeri fungisitlerle yapilan kimyasal miicadele
etkisiz olmakta, masrafi karsilayamamaktadir. Hastalikli
govdelere bazi kimyasal maddelerin enjekte edilmesi ise
kanserin  ilerlemesini  durdurmakta,  hastaligi = tedavi
edememektedir.

5. Bazi iilkelerde de kestane kanserini kontrol altina almak i¢in
hastalanan agaglardaki kiitiik siirgiinleri kimyasal yolla yok
edilerek, ileride enfeksiyon kaynagi1 olmalar1 6nlenmektedir.

3.4. Ceratocystis ulmi (Buism.), Karaaga¢ oliimii hastahgi.

Hemen her karaagag tiiriinde goriilen adeta karaagaclarin neslini yok etmeye
azmetmis bir mantardir. Bu hastaligin ilk belirtileri tiim aga¢ ya da tek
dallarin yapraklarmin hemen ya da yavas yavas solmasidir. Solan yapraklar
kirisir, once sararir, esmerlesir ve sonunda normalden daha erken dokiiliir.
Bu fungusun zararina ugramis dal ve dalciklarin kabugu kaldirildiginda en
dis odun kisimlarinda boyuna yonde tegetsel esmer serit ya da kiiciik ¢izgiler
goriiliir. Govde, dal ve ince dallarin odunlarinin enine kesitlerinde de az veya
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cok birbirleriyle irtibatli halkalar halinde goriilen, esmer veya esmer siyaha
boyanmis iletim demetleri dikkati ¢eker. Hastalik etmeninin miseli,en son
olusmus yillik halkanin iletim demetleri i¢ginde bulunur. Karaagaglar,miselin
ilerleyisine faal tiil tesekkiilat1 ve bir nevi sakiz salgilama yoluyla karsi
koyarlar. Bu sebeple iletim borular1 sistemi tikanir,su iletimi kesintiye
ugradigindan aga¢ Oliime siiriiklenir. Hastaligin yayilmasi esas itibariyle
Karaagag diri odun bocegi (Scolytus scolytus (Fabr.)) vasitasiyla olmaktadir.
Hastalik, Fungus+Bocek iliskisinin bir sonucudur. Hastaliktan genelde
fungus sorumludur. Fakat bir agactan baska bir agaca tasinmasi bu bocek
aracilig1 ile olmaktadir. Bocegin yenik kanallarinda ve iireme yollarinda
bulunan mantar sporlari, buraya gelen bodceklerin g¢esitli organlarma
yapismakta, hasta bir agagtan saglikli bir agaca giden bocek hastaligi bu
agaca da bulastirmaktadir.

Hastaliga Ulmus campestris (Ova karaagaci)’ler hassas iken Ulmus montana
(Dag karaagaci) dayaniklidir. Bu da herhalde orman ikliminin agacglar1 daha
cok giiclii kilmasindan ileri gelmektedir.

Karaagac oliimii hastaligina kars1 miicadele yontemleri:
1. Sistemik fungisitlerle (Oxychinolin ve Benomyl) karaagac
diplerine dokiilerek veya siringa edilerek miicadele.
2. Hastalikli fertler imha edilir.
3. Hastaliga dayanikl tiirler yetistirilmelidir.

3.5.  Armillaria mellea (Vahl.) Ayakkabi bagi mantari, Bal sapkah
mantar.

Mantarin lireme organi, sapka gibi lizeri bal saris1 yada soluk saridir, gegici

ve kalkik pullarla donatilmistir. Sap ise iist kisimda karakteristik kegemsi

beyaz bir halkaya sahip, esmerimtirak halde de lobut bi¢iminde kalinlagmas,

kiikiirt saris1 liflerle kapli goriinlimdedir.

Konukcu bitkileri: Mantarm konukgu tiirleri ¢ok fazladur. Ozellikle 10-20
yaslar1 arasindaki bireyler icin cok tehlikelidir. Igne yapraklilardan Cam,
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Ladin, Goknar ve Mazilarda, yaprakli agaglardan Kizilagag, S6giit, Cinar,
Ihlamur, Karaagag, Kayin, Mese ve Disbudaklarda etkili olur.

Yayihisi: Ulkemizde Kuzey ve Giiney Anadolu’da bol miktarda goriliir.

Zarar: Ayn1 zamanda popliler, herkesce bilinen ve yenen bir mantar tiirii
olan A. mellea, zararli oldugu bitkilerin kiitiiklerinde saprofit olarak yasar.
Kendine o6zgii “Armillaria kok ¢iriikligi” ya da “Rhizomorphik kok
clrtikliigii ““ ad1 verilen ¢iiriikliikklere neden olur.

A. mellea mantar1 {ireme organi bulunmadigi zamanlarda mantar igin gok
karakteristik olan “Rhizomorph” olusumu ile kolayca taninabilmektedir.
Boyle bir Rhizomorph olusumu, baska hi¢bir mantarda bulunmamaktadir.

Rhizomorphlar, ¢ok gelismis besin ve hava iletim borular1 gibi goérev yapan
dar liimenli, kalin zarli, hiicreler arasi bosluklar1 olan bir dokudur. Siyah
esmer renkli, iplik biciminde, 0.5-3 mm kalinliginda olup, aga¢ koklerine
benzer.

Ciriitiilmiis odunlari, ayakkab1 bagina benzer, koparilmaya direncli bir agla
ahtapot gibi sararak tiimiiyle onlarin 6liimiine neden olur. Zarar géren odun
karanlikta parlar ki bu olaya “Bioliiminisenz” denir. Canli agaclarda ise
rhizomorphlar yerine kabukla odun arasinda yelpaze bi¢iminde kar gibi
misel parcaciklar1 goriilmektedir. Ormanda kesimden sonra birakilan kiitiik
ve kokler fungusun iireme yuvalaridir. Fungus sporlari burada kolayca
¢cimlenir ve topraktan rhizomorphlar vasitasiyla diger agaclara atlar.

Kabuk altindaki kar gibi misellerden bagska A. mellea ¢iiriikligii tanimlayan
baslica simptomlar, igne yaprak ve siirglinlerde beliren ani solmalar, kok ve
kok boynu yoresindeki kuvvetli regine akintilaridir. Gévde dibinde ve kok
boynu yoresindeki toprak iizerinde demetler halinde mantarin {ireme
organlarinin bulunmasi da hastaligin belirtileri arasindadir. Hastalikli agaglar
cok sayida mantarin adeta hiicumuna ugrar.
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Koruyucu onlemler ve Savas yontemleri:

1.

Hastalikli bireylerin kokleri ile birlikte sokiiliip ¢cikarilmasi diisiliniilse de
hem pahal1 bir islemdir, hem de toprakta kalan rhizomorphlar enfeksiyon
ozelliklerini devam ettireceklerinden bu uygulama yararl olmamaktadir.
Hastalikli bolgelerin kenarlar1 hastaligin ilk evresinde 30-50cm derinlikte
ayirma hendekleriyle ¢evrilmelidir. Fakat ilerlemis bir hastalik
durumunda hendekler fayda etmez.

En olumlu tedbir, aralama ve bakim iglemlerinin zamaninda yapilarak
mantara karsi saglikli ve dogal mescereler kurulmasidir.

Bir baska onlemse A. melleria mantarmin bulundugu toprakta ya da
ormanda onun antagonistlerinden (engelleyici) olan mantar tiirlerinden
bir ya da birkag¢ini yetistirmektir.

Toprak dezenfeksiyonu: Zehirli kimyasal ilaglarla (Metil bromid gibi)
toprak dezenfekte edilebilir. Fakat bu takdirde de toprak igindeki
mikroorganizmalarm Oldiiriilmesiyle toprakta ayrisma problemleri
yasanip, kirmtili blinyenin bozulacagi unutulmamalidir.
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Orman Zararhlan ve Biyolojik Miicadele

® Ars. Gor. Omer KUCUK
Gazi Universitesi, Kastamonu Orman Fakiiltesi
Orman Miihendisligi Boliimii

1. GIRIS

Icinde yasadigimiz yiizyilda artan niifusun ¢esitli gereksinimlerini
karsilamada dogal kaynaklarin katkisi biiyiiktiir. Dogal kaynaklarm en
onemlilerinden birisi de ormanlardir. Ormanlar var olduklar1 tilkelerin ¢esitli
gereksinimlerini karsiladigi gibi bu iilkeleri dogal afetlerden koruyan
kaynaklarin basinda gelir. Giinlimiizde ormanlarin ¢ok yonlii yararlarmi
dikkate alan toplumlar, bu dogal kaynag1 korumak ve gelistirmek icin gerekli
tiim ¢abalar1 kullanmaktadir.

Modern ormanciligin amaci; ormanin devamliligmi saglayarak optimal
fayday1 elde etmektir. Bunun i¢in ormanlar1 sadece usuliine uygun olarak
yetistirmek yeterli degildir. Bununla birlikte ormanlar1 gesitli tehlikelere
karst korumak ve gerekli onlemleri almak gerekir. Dolaysi ile ormanin
varligini tehdit eden etkenleri tanimak ve onlara karsi1 alinabilecek koruyucu
Onlemleri ve miicadele yontemlerin iyi bilmek gerekir.

Bugiin tiim diinyada ormanlarda zarar yapan etkenler; biyotik ve abiyotik
olmak iizere iki grupta toplanmaktadir. Ormanlarimizin korunmasi, biyotik
ve abiyotik etkenlerin ormana zarar vermeyecek duruma getirilmesiyle
gergeklesebilir. Ormanlarda zarar yapan etkenlerden birisi de hi¢ kuskusuz
zararl bdceklerdir. Ureme enerjileri fazla olan bu kiiciik canlilar, dzellikle
tartm ve ormancilikta iriine yilda ortalama % 10-20 arasinda zarar
vermektedir. Zararli bocekleri tanimak, onlarla miicadele yapmak, yararh
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bdcekleri liretmek ve onlardan yararlanmak uygarlikla birlikte gelismis ve
insanlar bocekleri zararl ve yararli diye ikiye ayirmaislar.

Diinya niifusu ¢ogaldikca ekonomik faaliyetlerin Onem kazanmasiyla
boceklere verilen Onemde artmistir. Zararli  bdcekler  gliniimiiz
ormanciliginda modern isletmenin ve ekonominin en tehlikeli
diismanlarindan birini olusturmaktadir. Dolayisi ile zararli boceklerin lireme
ve gelismelerine engel olmak igin onlar1 tanimak, almabilecek koruyucu
onlemleri ve miicadele yontemlerini iyi saptamak gerekir.

2. GENEL BIiLGILER

Bilindigi tizere bocekler bitkilerde gesitli sekillerde zarar yaparlar. Bocek
zararlarinin azaltilmasi veya dnlenmesi i¢in yapilan miicadelelere boceklerle
miicadele denir. Boceklerle yapilacak miicadelede harcanan paranin
kurtarilacak degerden fazla olmamasi gerekir. Ama bazi durumlarda
gelecekteki lirtinii garantiye alabilmek i¢cin ekonomik olmayan bir miicadele
yolu da segilebilir. Ormancilikta koruma ormanlarinda kollektif faydalar,
isletme ormanlarinda ise ekonomik amagclar géz oniinde bulundurulur.

Boceklerle yapilacak miicadele yontemini secerken bunun yoresel kosullara
uygun olmasi1 gerekir. Uriiniin cinsi, yetisme donemi, bocegin biyolojisi,
ekolojik etkenler, cografi durum, miicadelenin sekli gibi kosullar
miicadeleden oOnce dikkate alinmali ve incelenmelidir. Boceklerin
biyolojilerinin  genellikle gizli olmasi, yasadiklar1 yerlere giigliikle
ulagilabilmesi ve viicutlarinin kii¢ciik bulunmasi gibi sebepler onlara karsi
yapilacak miicadeleleri giliclestirmekte ve basari ihtimalini diistirmektedir.
Bunun i¢in; boceklere karsi koruyucu oOnlemlerde kiiltiirel Onlemlere,
kimyasal ve mekanik miicadeleden daha fazla 6nem vermek gerekir. Alinan
koruyucu Onlemlere ragmen bdocekler normal zararsiz miktar1 asarsa bu
takdirde onlara kars1 dogrudan miicadeleye ge¢cmek zorunlulugu dogar.
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2.1. Boceklerle Miicadelenin Ekonomik Yonii

Bocek zararlarini insan yardimiyla Onlemeye veya yok etmeye yonelik
uygulamali miicadele amacma ulasirken, ekonomik tedbirlere de Snem
vermek zorunlulugu vardir. Bunun i¢in yapimasmna karar verilen
miicadelenin maliyeti ve saglanacak kar ayr1 ayr1 hesap edilmelidir. Ancak
boceklerle yapilacak miicadelenin maliyeti 6nceden hesap edilse de
miicadelenin sonunda elde edilecek karm onceden hesaplanabilmesi ¢ok zor
olup, miicadelenin basaris1 duruma gére degisim gosterir. Ornegin siddetli
bocek afetlerinde yapilacak miicadele giderleri genel kara oranla azdir. Fakat
az siddetli bocek afetlerinde durum terstir (Canak¢ioglu, 1988).

2.2. Boceklerin Bitkilere Zararlan

Genel olarak bitkilerde c¢esitli kayiplara neden olan etkenleri; parazitler
(viral, bakteriyal, fungal) hastaliklar, parazit olmayan (diisiikk ve yliksek
sicaklik, rlizgar, firtina, vb) etkiler ve zararli hayvan gruplar1 (nematodlar,
halkal1 solucanlar, bocekler, akarlar, kemirgenler) olarak siralayabiliriz. Bu
gruplar i¢inde en onemli olan, toplam hayvan tiirlerinin %72’sini olusturan
boceklerdir. Fakat boceklerin zararh olan tiirlerinin orani tiim diinyada % 1
kadardir (yaklasik 10000 tiir).

Bocekler; beslenmek, yumurta koymak ve bitki hastaliklarmi tasimak
suretiyle kismen ya da tamamen bitkinin ¢liimiine neden olurlar.

2. 2. 1. Beslenmek Suretiyle Yapilan Zararlar

Bitkilerde belirgin olarak goriilen zarar tipi, ¢igneyici agiz pargalarina sahip
boceklerin yapraklart yemek sureti ile yaptiklar1 zararlardir. Bu bocekler,
yapraklar1 yiyerek iskeletlestirir, delik agar, yapraklarin kenarlarin1 veya
tamamini yer ve yapraklarda gal yaparak zararli olurlar. Bu zararlar genelde;
Orthoptera, Coleoptera, Lepideptora ve Hymenoptera takimlarmna bagl
bocekler tarafindan yapilir (Thaumetapoea pityocampa (¢camkese bocegi),
Lymantria dispar (siinger oriiciisii), Tortrix viridana (yesil mese biikiiciisii),
Diprion pini (¢ali antenli ¢am yaprak aris1), Neodiprion sertifer
(kirmizimtirak sar1 ¢ali antenli yaprak arisi).
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Agaglarin yapraklarinin yenmesi, genel olarak agaglarda besin nakli
isleminin, transpirasyonun (terleme) zarar gérmesinin yaninda fotosentezin
azalmasmma da neden olur. Bu etkenlerin kombinasyonu agaclarin
biiyiimesinde kendisini gosterir. Agac¢larm tiim tiirleri yaprak yiyiminden esit
sekilde zarar gormezler. Yaprakli agaclar olduk¢a direnglidirler. Bunlar
genellikle yaprak yenmesine ii¢ yi1l ya da daha uzun siire karsi koyabilirler.
Bu durum onlarin depo ettikleri besinlerin fazlaligma ve eksilen
yapraklarmin yenileme giiciine baghdir. Fakat ayni sezon iginde arka arkaya
iki defa bocek saldirisina ugrayan agaglar oldukca fazla zarar goriirler.
Zayiflamis agaclara ikinci derecedeki (sekonder) etkenler yerlesip birkag yil
icinde agaglarm kurumalarma neden olmaktadir. I§ne yaprakli tiirler,
ornegin Goknar, Ladin, Cam vb. herdem yesil agaclar yapraklarimin
tamamen yenmesi veya dokiilmesi sonucu olebilirler.

Yaprak yiyiminin belirli zamanlarda olmasinin agac¢ tlizerindeki etkileri de
degisiktir. Ornegin; Ladin, Cam, Goknar gibi agaglarin ibrelerinin yenmesi
yaz ortasindan dnce olursa (vejetasyonun baslangici) agaglar gelecek yila ait
tomurcuklarint tam olarak gelistiremezler. Bu durumda agacm tiim
yapragmin yiyen zararli, agacm Olimiine neden olabilir. Ancak yaprak
yiyimi vejetasyon mevsimi disinda olursa tomurcuklar normal olarak
gelecek yil agacin gelismesini saglayabilirler.

Bitkilerin yaprak, gévde ve diger kisimlarda 6zsu emerek zarar yapan bocek
tiirleri de vardir. Bunlar bitkilerin 6zsuyunu emerek saglik durumlarinin
bozulmasina artim kayiplarina, yapraklarm biikiiliip deforme olmasina ya da
Olmelerine neden olabilmektedir.

Bazi bocek tiirleri yapraklarin epidermal tabakalar1 arasindaki klorofil
tastyan dokular1 yerler. Boylece geride epidermis tabakalar1 kalir. Bu
boceklere yaprak oyucu denir. Her yaprak oyucu kendine 6zgii galeriler
acarlar.

Baz1 boceklerde doku i¢ine kimyasal madde salarak bitkilerin anormal
bliylimelerine ve gal olusumuna neden olurlar. Galler bitkilerin c¢esitli
kisimlarinda olusur ve her tiirlin tipik bir gal sekli vardir.
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Toprakta yasayan boceklerin bir kismi da bitkilerin alt kisimlarinda 6nemli
zararlar yaparlar. Bu tip zarar genellikle bocegin larva ve nimf doneminde
olur. Ozellikle Mayis bdcekleri ve Danaburunlar1 orman fidanliklarinda
onemli zararlar yaparlar.

2. 2. 2. Yumurta Koymak Suretiyle Yapilan Zararlar

Bazi1 bocekler bitkilerin yaprak, dal, gévde, kok ve meyvelerine yumurta
koyarken zararli olurlar. Bu tip bocekler genelde yumurtalarini bitki
dokularmi delerek i¢ kisimlara koyarlar. Ornegin; Scolytidae tiirlerinin
hemen hepsi kabuklarin altinda ve kambiyum tabakasinda agtiklar1 yollara
teker teker ya da kiimeler halinde yumurta koyarlar.

2. 2. 3. Bitki Hastahklarimn Tasimak

Bocekler cesitli bitki hastaliklarini bir bitkiden digerine tasimak suretiyle
(vektdr) zarar yapabilirler. Ornegin; diinyada yaklasik olarak 200°den fazla
bitki hastaliinin afidler tarafindan tasindigi saptanmistir. Hastalik bocek
yumurtalar1 ile ya da bocegin beslenme yerlerinden bitkiye transfer olur, ya
da bocegin bitkiye girdigi yerlerden bitki dokularina girerler. Baz1 kiifler ve
curiikliikler bu yolla bitkileri enfekte ederler. Biitlin bu zararlara karsi bu
zararlhlar ile miicadele etmek gerekir (Canakgioglu, 1993).

Bitki hastaliklariyla biyolojik miicadelenin tarihsel gelisim siireci igerisinde
glinimiizdeki donemi, uygulamalar1 kapsar. Bu donem genel olarak,
1988’den sonra tiim diinyada artik laboratuar disma c¢ikilan yaygin
arastirmalar ve biyopreparat formulasyonlar1 girisimleri ile nitelenebilir
(Campbell, 1989).

Bitki hastaliklar1 ile biyolojik miicadelenin gelecegini belirleyecegine kesin
gbziiyle bakilan fluoresent pseudomonas’larin (Campbell, 1989) ilk
giindeme gelisi 1980’11 yillara rastlamaktadir (Kloepper, 1981). Toprakta ve
rizosferde olduk¢a yaygm olan fluoresent pseudomonaslar hem bitki

gelisimini uyarici, hem de hastaliklar1 onleyici etkileri ile dikkat ¢cekmistir
(Weller, 1988).
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3. BOCEKLERE KARSI YAPILAN MUCADELE YONTEMLERI

Modern ormanciligin amaci; ormanin devamliligmi saglayarak optimal
yaralanmay1 gerceklestirmektir. Bunun i¢in, ormanlar1 yalnizca usuliine
uygun olarak yetistirmek degil ayni zamanda ormanlar1 gesitli tehlikelere
kars1 korumak ve gerekli onlemleri almaktir. Bu baglamda 6zellikle bitkiler
iizerinde zarar yapan bocekler olduk¢a 6nem kazanmaktadir.

Zararlilarm, bitkilerde yaptiklari gesitli zararlarin gerek dogal gerek insan
yardimiyla 0nlenmesine veya hi¢ olmazsa azaltilmasina yonelik uygulanan
yontem ve harcanan g¢abalara zararhlar ile miicadele denir. Zararhlar ile
miicadeleler ¢ok ¢esitli olmakla birlikte; mekanik miicadele, kimyasal
miicadele ve biyolojik miicadele 6ne ¢cikmaktadir.

Ozellikle dogaya uygun olmas: ve ekosistem dengesinde herhangi bir
degisiklige yol agamamasi1 bakimindan biyolojik miicadele olduk¢a Onem
kazanmaktadir.

4. BiYOLOJIK MUCADELE

Bir ¢ok organizmalar, kitle liremesi yapan veya yapma olasiligi olan
boceklerin, olaganiistii cogalmasini onleyici birer etken olarak rol oynarlar.
Iste bdcek populasyonu, dolayisiyla bdcek zararini azaltmak icin canli
organizmalardan yararlanmak suretiyle yapilan miicadeleye biyolojik
miicadele denir.

Biyolojik miicadelede esas olan, hastaliklarin 6nlenmesinde dogrudan ya da
dolayli olarak canli 6gelerin gorev yapmasidir. Bu baglamda, dayanikli ¢esit
kullanmak, mikrobiyal antagonizm, hipovirulent irklarin etkisi, fiziksel ve
Kimyasal ¢evrenin, konukgunun dayanikliligini artrmak ya da konukguda
dayaniklilik  olaylarmi  baslatmak  bigiminde konuk¢u iizerinden
gergeklestirdigi hastaligi azaltici tiim etkileri biyolojik miicadele anlamina
gelir (Bora / Ozaktan,1998).
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Biyolojik miicadele elemanlarinin etki mekanizmalar1 {izerinde yapilan
caligmalarin sonuglart gevrenin biyolojik miicadele tanimindaki 6nemini
vurgulayici olmustur. En 6nemlisi de, hastaligin taniminda s6zkonusu olan
ve hastalik dortgeni olarak anilan etkilesimin biyolojik miicadele olgusu i¢in
de gegerli oldugu anlagilmaya baslanmistir. Bu ylizden biyolojik miicadeleyi
tanimlarken ne tek basina antagonisti, ne konukcuyu, ne de patojenin
virulensini diisiinmek yeter, dogru olan bunlar1 ¢evre ile etkilesimleriyle
birlikte ele almaktur.

Uygulamada biyolojik miicadele bir anlamda ekolojinin 6ziinde yer alan bir
olgudur. Biyolojik miicadelenin aslinda uygulamali ekoloji oldugunu
belirten Andrews, isi daha da yalinlastirarak “biyolojik miicadelenin amaci;
mikrobiyal toplulugu biyolojik miicadele elemanma uygun olarak etkisiz
kilmaktir” der (Andrews, 1992).

Biyolojik miicadele diger miicadele yontemlerine gore daha zor ve bilgi
isteyen bir yontemdir. Biyolojik miicadelede kullamilacak etkili tiirlin, o
cevrenin ekolojik kosullarina uymasi gerekir. Insanoglu biyolojik
miicadelede cesitli etken gruplardan yararlanmaktadir. Bu gruplar arasinda
bakteri, mantar, bazi nemadtodlar, kuslar vb. mevcuttur. Fakat biyolojik
miicadelede kullanilan g¢esitli canli etkenler arasinda bocekler 6zel bir 6neme
sahip olup, en fazla bunlardan yararlanilmaktadir. Bu bocekler de asalak ve
yirtict (avelr = predator) diye iki grupta toplanirlar. Asalaklar, yasayislari
yoniinden konukgularmma bagh olup gelismelerini tamamlamak igin bir
konukguyu yeterli goriirler. Oysa yirticilar, yasayislart yoniinden avlarina
bagl degildirler ve gelismeleri siiresince birden fazla av ile beslenirler.

Biyolojik miicadelede yararlanilacak etken gruplarin bazilari, dogrudan
toplanarak, bir kismi yetistirme laboratuarlarinda ¢ogaltilarak veya ithal
edilerek, gerekli zamanlarda zararlinin bulundugu ortama birakilirlar. Burada
sunu unutmamak gerekir ki; biyolojik miicadelede kullanilacak canli
etkenlerin o yorenin ekolojik kosullarma uymasi gerekmektedir. Bunun
yaninda biyolojik miicadelede rol oynayan bazi canlilar1 korumak ve
cogalmalarma yardimci olmak da oldukg¢a 6nem arz etmektedir.
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Biyolojik miicadelenin 6nemli olan 6zelliklerden birisi de patogenlerden
(virlis, bakteri, mantar, protozoa) faydalanmaktir. Bunlardan en 6nemlisi,
biiyiik ¢apta iiretilip bir cok kelebek tirtillarinin hastalanmasina ve Sliimiine
neden olan Bacillus thuringiensis Berliner var. thuringiensis ile yapilan
biyolojik miicadeledir (Canakgioglu, 1988).

4.1. Biyolojik Miicadelenin Avantajlarn Dezavantajlar

Biyolojik miicadelenin 6nemi tartigilirken avantaj ve dezavantajlarmdan
bahsetmek gerekir. Biyolojik miicadelenin avantajlart  su sekilde
siralanabilmektedir (Wilson / Huffaker, 1976).

1- Bu miicadele en az masrafla en yiiksek sonucun alinmasina yarar. Yaral
tiirlerin kitle halinde tiretimi, bir yoreden bir yoreye organizmalarin nakli, ilk
kurulusta onemli bir masrafi gerektirmektedir. Fakat bu masraflarin ileriki
yillarda azalmasi ve alman sonuglarm istenen diizeyde olmasi ilk kurulusta
yapilan harcamalara hosgorii ile bakilmasi gerektigini gostermektedir.

2- Biyolojik miicadelenin en dnemli yani, kimyasal miicadelenin aksine,
zararl yan etkilerinin olmamasidir.

3- Dogaya salinan ve veya dogada yasama ve gelismelerine yardim edilen
tiirler, hem konukgu tiirler iizerindeki gérevlerini yapmakta, hem de tireyerek
o yoredeki populasyonlarini artirmaktadir. Yani; biyolojik miicadelenin
kurulusu gii¢ fakat gelecekteki yarar1 stirekli olmaktadir.

Biyolojik miicadelenin dezavantajlarini da su sekilde siralamak miimkiindiir:

1- Biyolojik miicadele yontemleri sinirlidir. Bu sinirli yontemlere dayanarak
sonu¢ almaya g¢alismak gerekir. Bu nedenle uygulamada hata yapmamaya
dikkat edilmelidir. Hem bilinen yOntemleri uygulamak, hem de yeni
yontemler aramak, uzun zaman igersinde silirekli c¢alismalar ile
saglanabilmektedir.
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2- Biyolojik miicadele yetigsmis ilmi ve teknik personel yaninda para ve
zamani da gerektirir. Bazen yillarca yiiriitillen ¢alismalardan higbir sonug
alinmayabilir.

4.2. Biyolojik Miicadelenin Problemleri

Biyolojik miicadele ile ilgili kisinin ilk bilmesi gereken sey; herhangi bir
yirtict bdcegin yeni bir alana getirildiginde onun ne derece etkili olacaginin
tam olarak belirlenemeyecegidir. Bu etkinin derecesi dogada ampirik olarak
tespit edilebilir. Buna ragmen bazi 6n karakteristikler bir yirtici i¢in bazi
fikirlerin olusmasinda 6nem kazanmaktadir. Yirtict bocekte arzulanan en
onemli Ozellik, onun konukc¢usunu arama giiclidiir. Yani konukcu az iken
onu bulma giiciliniin yiiksek olusudur.

Biyolojik miicadelede kullanilacak etkili tiirtin, o ydrenin ekolojik
kosullarma uymas1 gerekir. Bunun yaninda esas sorunlardan birisi de
biyolojik miicadelede basar1 saglayacak tiirii bulup tiretmek ve gerekli zaman
ve yerde yeter sayida kullanmak suretiyle ondan yararlanmaktir (Mol, 1988).

Herhangi bir alanda ¢ok basarili oldugu halde baska bir yerde ayni tiir yirtici
veya parazitten iyi sonuglarin alinmadigi durumlar belirtilmektedir. Degisik
habitatlarin, yeni getirilen parazitlere gore farkli etkilerinin, 6zel tiirlerin
gozle fark edilemeyecek ik ve malarindan ileri geldigi one siiriilmistiir
(Smith 1941).

Biyolojik miicadelede sekonder parazitlesmeye firsat verilmemelidir. Bu
nedenle getirilen parazitlerin sekonder parazitlik durumlari karantina usulleri
ile tespit edildikten sonra bunlar alana salinirlar. Ciinkii, sekonder bir parazit
primer faydali parazitin fonksiyonlarini kolayca ortadan kaldirabilir.

Bocekler bakimindan 6nemli bir husus da bocegin konukcu olarak fizyolojik
degisikliklere ne sekilde cevap verecegidir. Ornegin bazi tiirler uygun sartlar
altinda pes pese bir ¢ok generasyon yapabilirler. Bunlarin gelisimleri diisiik
sicaklik derecelerinde yavaslar, normal sicakliga doniince tekrar eski haline
doner.
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4.3. Biyolojik Miicadelede Dikkat Edilecek Hususlar

Bir zararli ile biyolojik miicadelede dnce o zararlinin diismanlarinin iyi bir
sekilde tespit edilmesi gerekir. Bunlar bulunduklar1 yerden, zararli bocegin
oldugu mntikaya yerlestirilir. Ornegin, kirnizi orman karmcas: (Formica
rufa) yuvalar1 kralice ile birlikte taginip zararli bocegin oldugu yere
gotiiriiliir.

Baz1 bocekler laboratuar kosullarinda yetistirilerek araziye birakilir. Ancak;
yararl tiir, zararli bocegin hangi hayat doneminde etkili ise 0 zaman araziye
birakilmalidir.

Ayn1 sekilde dogal olarak iilkemizde diismani olmayan zararlilar igin
uygulanir. Bagka iilkede ya dogal ya da laboratuar kosullarinda iiretilerek
getirilebilir.

Biyolojik miicadele yaparken miicadelede kullanilacak tiiriin getirildigi yere
uyum saglamasi i¢in oradaki yasam kosullar1 iy1 arastirilip dogal ortami ile
ayni O6zellikler igermesine dikkat edilmelidir.

Yararli organizma, avinin ve konukgusunun bol oldugu mintikalara
getirilmelidir. Ayrica bocegin faaliyette bulunacagi durum ve dénem
onemlidir. Organizmalar biiyiik oranda getirilmelidir. Bunlar ayr1 yerlere az
miktarda birakilmaktansa, bir yere fazla miktarlarda birakilmalidir.

Bir bocegin biyolojik miicadelede kullanma etkinligi, o bocegin belirli
karakterlerinin genis kapsamli olmasina baghdir. Genellikle gecerli olan
karakterler sunlardir:

Stiratli iireme, konukcu ile uyusum, az konukcu sikliginda bile biiyiik
konukgu ylizdesini bulup parazitlesebilme, diger parazitlerle basarili
miicadele edebilme.

Biyolojik miicadelede kullanilan organizmalarin degeri inkar edilemez.
Fakat, bunlar ¢evre direncinin sadece bir pargasidir. Diger taraftan ne
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asalaklar ne de yirticilar konukgularii veya avlarmi tamamen yok
edemezler. Gerek biyolojik miicadelenin yararh iiyeleri, gerekse ormanda
zarar yapan bdcekler, generasyonlar boyunca birlikte yasamislar ve yine de
birinci grup (asalak ve ywrtict bocek tiirleri), ikincisini (zararli bocek
tiirlerini) ortadan kaldiramamistir. Bu nedenle bir organizmay:1 diger bir
zararli tiir i¢in devreye soktugumuzda, yararli bocegin kendi iilkesinde
yapabildiginden daha fazla bir sonu¢ beklememeliyiz. Biyolojik
miicadelenin baskisi, genelde zararlinin populasyonunu azaltic1 bir giicte
olabilir. Fakat bu etken tek basina ne zararlilar1 ne de afetleri ortadan
kaldirabilir.
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Erozyonu Etkileyen Etmenler

® Ars. Gor. Mira¢ AYDIN
Gazi Universitesi, Kastamonu Orman Fakiiltesi
Orman Miihendisligi Boliimii

1.GIRIS

Yeryiiziiniin biiylik bir boliimiinde tarim i¢in gerekli olan {iist katmandaki
toprak kalinlhigi 15-20 cm kalinliktadir. Bu ince katmanin bozulmasi
ekonomik kalkinma ve siyasal istikrar {izerinde, petrol rezervlerinin
tikenmesinden daha fazla tehlike olusturmasina karsm, topraklarin
yitirilmesi diinyanin higbir yerinde petrol rezervlerinin azalmasi kadar
onemsenmemektedir (1). Biz giinlimiizde doganin uzun siire emek harcadigi
ve bizim i¢in her acidan Onem arz eden topraklarimizi kaybetmekteyiz.
Kaybedilen topraklarin dogada yeniden yerine konmasi cok kolay
olmamakta, uzun bir zaman ve uygun sartlar gerektirmektedir. Oyle ki tabiat
en miisait sartlarda (yani iyi bir orman, cayir veya bitki Ortiisii altinda)
topragin cinsine ve iklim sartlarina bagli olarak 2,5 cm kalinligindaki bir iist
topragi olusturmak i¢in 200 ile 1000 sene zaman harcamaktadir (2, 3). Oyle
ki 20 cm kalinliginda bir st topragin su ile tasinmasina miisaade edildigi
takdirde tabiatin en azindan 1600-8000 senelik emegi yabana gitmis olur.
Aslinda bu topragi elde etmek icin gegen zaman hakikatte ¢ok daha uzundur.
Zira ikinci santimetrede bulunan topragin tesekkiilii icin birinci santimetreye
nazaran daha fazla bir zamana ihtiyag vardir ve bu zaman derinlere
gidildikg¢e artmaktadir (4).

Aslinda topraklar bize her a¢idan yasamamiz i¢in gereken hayati maddeleri
sunmaktadir. Yapilan bir arastirmada diinyadaki tiim besin maddelerinin
icinde, bitkisel besin maddelerinin paymin %78 oldugunu ortaya koymustur.
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Bu bitkisel besin maddelerinin de ana kaynagi elbette bizim her giin
kaybettigimiz topraklardir (5).

Diinyanin hemen hemen her yerinde toprak kaybi olmaktadir. Fakat
iilkemizde bu ¢ok ileri boyutlardadir. Ulkemizden her yil akarsulara ve
denizlere en az 500 milyon ton verimli toprak akip gitmektedir. Kaybolan bu
toprak Kibris adasmin tamamini 5 cm kalinliginda bir ortiiyle drtebilecek bir
miktar1 ifade etmektedir.

Kaybedilen bu toprak miktar1 hemen hemen Avrupa ve Awvustralya
kitalarinda kaybedilen toprak miktarina veya sadece Afrika kitasinda
kaybedilen toprak miktarma esittir. Oysa Avrupa Tiirkiye’'nin 14 Kkati,
Avustralya 10 kat1 ve Afrika ise 42 kat1 biiyiikliige sahiptir. Tiim diinyadan
tasinmakta olan toplam toprak miktarini ele alirsak, Tiirkiye’den tasinan
miktarin bunun 1/40°1 kadar oldugu ve dolayisiyla iilkemiz i¢in ¢ok biiyiik
bir rakami ifade ettigi goriiliir. Oysa Tirkiye diinya kara ylizeylerinin ancak
1/192’s1 oraninda bir biiyiikliige sahiptir (6).

2. TOPRAK EROZYONU

Erozyon dogal dengenin en 6nemli unsuru olan topragi yerinde tutan ve
koruyan bitki Ortiisiiniin insan tarafindan degisiklige ugratilmasi sonucunda
biliyiik oOlgiide hiz kazanmis toprak asmmasi ve tasmmasi olayidir (7).
Yeryiiziinii asindiran ve asinmig olan materyali (topragi) tasiyan dis
kuvvetler ii¢ baslikta toplanabilir. Bunlar,

1. Suyun agindirmasi ve tagimasi

a. Yagisin ylizey topragmi gevsetmesi, dagitmasi, sigratmasi,
siiriiklemesi,

b. Yiizeysel akis sularmin ve akarsularin ylizeyi, yanlar1 ve tabani
oymasi ve materyali sigratmasi, siiriklemesi, suda asili olarak
(bulanik halde)tasimasi

2. Riizgarm asindirmasi ve siirliklemesi, sicratmasi, havada asili

olarak (toz halinde) tagimasi
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3. Yercekimi, dalga, buzul ve ¢ig gibi kuvvetlerin asindirmasi,
sokmesi, siiriiklemesi, kiitle halinde tagimasi (8).

2.1. Su Erozyonu

Toprak erozyonu icerisinde en etkili ve zarar1 fazla olan erozyon ¢esidi su
erozyonudur. Su erozyonu, hareket halinde bulunan sivi fazdaki suyun
kinetik enerjisinin etkisi ile topragin asmnmasi ve tasimnmasi olayidir. Sivi
fazdaki suyun toprak erozyonuna neden olabilmesi i¢in hareket halinde
olmasi, diger bir deyimle bir hiz ve dolayisiyla bir kinetik enerji kazanmasi
lazimdir. Toprak erozyonu yaratan bu niteliklerdeki su dogada; (a) yagmur,
(b) yagislardan sonra belli kosullar altinda meydana gelen ve arazinin
ylizeyinde olusan “yiizeysel akis” ve (c) ¢esitli kaynaklardan beslenen dere
ve mmaklarin yataklarindaki “dere akimi” veya sadece “akim” seklinde
goriiliir (9).

2.1.1. Su Erozyonunu Etkileyen Etmenler
Su erozyonunu etkileyen faktorler bes ana baslik altinda toplanabilir.
1. Iklim
2. Topografya
3. Vejetasyon
4. Toprak ve Ana materyal
5. Insan

2.1.1.1. iklim

Erozyon lizerinde baslica etkili olan iklim 6geleri yagis, sicaklik, riizgar ve
nemdir. Bunlar iginde erozyon ile dogrudan en fazla etkiye sahip olan faktor
yagistir. Yagisin da erozyon agisindan en etkili sekli yagmur olarak kabul
edilir. Yagan yagmurun miktar1 ve siddeti arttikca erozyon olay1 da artis
gostermektedir. Yagisin yil igindeki dagilisi da 6nemli bir etkiye sahiptir.
Nitekim 1liman iklimlerde yagisin yil i¢cinde diizenli bir dagilis géstermesi,
yani her mevsimde benzer miktar ve niteliklerde yagis diismesi daha az
erozyona sebebiyet vermektedir. Ulkemizde Dogu Karadeniz Bolgesi
nispeten boyle bir yagis dagilimima sahiptir. Buna karsilik yagmurlarin belli
mevsimlerde yogunlasmasi ve 6zellikle tarim alanlarinda topragin islendigi
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veya heniiz koruyucu bir {iriin 6rtiisiiniin bulunmadig1 donemlere rastlamasi
erozyonu artirmaktadir. Ulkemizde bu niteliklerdeki yagislar I¢ Anadolu,
Ege ve Akdeniz Bolgelerinde goriilmektedir. Bu bolgelerde tarim {iriinlerinin
topragi koruyan bir 6rtii olusturdugu ilkbahar sonu ve yaz aylar1 az yagish
bir donemi olusturmakta ve topragin erozyona ugrama olasiligi azalmaktadir.
Fakat bu mevsimler haricindeki bir donemde olusan siddetli yagislar
erozyonu artirmaktadir (9).

2.1.1.2. Topografya

Erozyon acisindan incelendiginde yamacin egim derecesi ve uzunlugu
arttikca erozyon da artig gostermektedir. Erozyonun siddeti bakimindan egim
derecesi ¢ok daha etkin bir faktordiir. Denemelere gore %10’un altinda
egimi olan bir yamag iizerinde egimin %100 yiikselmesi toprak erozyonu
miktarinda da %100 bir artisa neden olmaktadir. Cesitli arastiricilar ayni
kosullar altinda egimin artmasi ile erozyon siddetinin arttigini deneysel
olarak saptamislardir. Erozyon siddeti ile egim arasindaki fonksiyonel iligki,
degisik yagis karakteristikleri ve arazi kullanma kosullar1 altinda farkli
olmaktadir. Diseker ve Yoder (1936) egimin %5’ten %10’a ¢ikmasi halinde
erozyon miktarinda 3 kat %5 ten %15’e ¢ikmasi halinde erozyon miktarinda
5 katlik bir artis oldugunu bulmustur.

Yamacin bakisi da erozyonda onemli bir faktordiir. Kuzey yamaglar, gliney
yamaglardan daha az giines 15181 almakta ve bu nedenle igerdikleri nem
miktar1 gliney yamaglardan daha yiiksek ve dolayisiyla bitki ortiisii de daha
1yi bir 6zellik gostermektedir. Gliney yamaglar ise daha kurak ve bitki ortiisti
bakimindan fakir oldugu icin erozyon bu yamaclarda daha fazla etkili
olmaktadir (9).

Yamacin egim uzunlugu arttik¢a buna bagl olarak taginan toprak miktar1 da
artmaktadir. Bunun temel nedeni yiizeysel akisin hizinin ve debisinin
artmasidir. Yamag¢ uzunlugunun erozyon iizerine etkisi toprak ozellikleri
(topragin tekstiirii ve gecirgenligi) ile de yakindan ilgilidir. Egim
uzunlugunun ylizeysel akis olusumu ve toprak kaybi iizerine etkisi asagida
verilmistir.
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Tablo.1. Egim Uzunlugunun Yiizeysel Akis ve Toprak Kaybi Uzerine Etkisi.

Egim uzunlugu Yiizeysel akis Toprak kayb1
M (Toplam yagisin %’si) (ton/km2)
48 10.8 2.334
96 18.0 4511
192 20.3 8.120

Tablodan anlasilabilecegi gibi egim uzunlugu arttikca hem yiizeysel akis
(yagisin ylizey akisa gecen kismi) hem de toprak kaybi kat kat artmaktadir

(8).

2.1.1.3. Vejetasyon

Vejetasyon Ortlisii erozyon olayinda en etkili faktordiir. Sik ve kapali bir
toprak Ortiisii olusturan bir orman, ¢ali formasyonu veya otsu bitkilerden
olusan bir mera, iklim, topografya ve toprak gibi faktorlerin toprak erozyonu
iizerindeki etkilerini golgeleyebilecek, degistirecek veya biiyiikk oOlciide
giderecek bir etkiye sahiptir. Vejetasyon Ortiisiiniin erozyon tizerindeki
etkisini asagidaki sekilde irdelemek miimkiindiir.

1. Bitki ortilisii intersepsiyonla topraga ulasan yagisin miktarma,
siddetini, mekanik etkisini azaltmakta, gidermekte ve dolayisiyla erozyonu
Onleyici bir islev yapmaktadir.

2. Ogzellikle dogal bitki ortiisii (orman, cali formasyonu ve otsu
vejetasyonla kapli mera) toprak yiizeyinde biriktirdigi 6li ortii ile topragi
hem yagmur damlasinin hem de ormanin tepe catisindan siiziilen iri
damlalarin etkisinden korumaktadir. Ormanlardaki mineral toprak lizerindeki
Oli ortli en siddetli yagmurlar1 dahi topraga tehlikesizce diisey olarak
gecirebilmekte ve topragin iletme kapasitesinin istiindeki fazla suyu
yanlamasma kendi iginde ve arazi egimi yoniinde zararsizca iletmekte ve
derelere ulastirmaktadir.

Dogal vejetasyon ortiisii ve 6zellikle ormanlarda erozyonu engelleyen en
onemli ve essiz Ogelerin baginda 6li ortii gelmektedir. Orman veya dogal
vejetasyon altindaki topraklari tarim topraklarindan ayiran en 6nemli fark

| Nov-2001 Vol:1 No:2 ISSN 1303-2399 Journal of Forestry Faculty, Gazi Uni.-Kastamonu 181 |




Kasim-2001 Cilt:1 No:2 ISSN 1303-2399 Gazi Universitesi, Orman Fakiiltesi Dergisi-Kastamonu

buradan kaynaklanmaktadir. Tarmm alanlarinda 6lLi Ortiinlin bulunmamasi
ormanlardan farkli olarak tarim alanlarinda daha siddetli erozyonun olusmast
sonucunu dogurmaktadir.

Orman Olii ortiisi en siddetli yagslart kolaylikla gegirebilecek bir
permeablllte kapasitesine sahiptir. Ornegin, ciiriinti mul veya mor tipi
humus iceren bir igne yaprakli orman Olii Ortii tabakasi 150 mm/saat
siddetindeki bir yagis1 kolaylikla siizerek topraga gegirmektedir.

Boylece 6lii ortii derelerdeki sel akimlarini frenlemede, dere hidrografindaki
maksimum akimin yani tepe noktasinin olugsma zamaninin geciktirilmesinde
ve buna bagh olarak dere suyundaki sediment yilikii miktarinda ¢ok 6nemli
azaltic1 bir etkiye sahip bulunmaktadir. Nitekim 6.5 cm kalinligindaki igne
yaprakli bir 6lii orman ortiisii, 23 mm/saat siddetinde bir yagisin ayni1 siddet
diizeyinde alttaki topraga ulasmasinda 32 dakikalik bir gecikmeye, 24 cm
kalnliktaki mor tipi bir 6li ortii ise 55 dakikalik bir gecikmeye neden
olmaktadir. Lowdermik (1930)’de deneylerde elde ettigi sonuglara gore, olii
ortlinlin yakilmasindan sonra erozyon miktarinda 50 ila 3000 kat bir artis
meydana getirmistir (Kittredge,1948).

3. Bitki ortiisii siklik, kapalilik ve diger morfolojik 6zelliklerine bagh
olarak yiizeysel akigin 6niinde mekanik bir engel olusturmakta ve erozyonun
etkisini azaltmaktadur.

4. Vejetasyonun kokleri, 6lii ortii ayrigsmasi ve diger organik artiklari
topraklara iyi bir yap1 kazandirmakta, su tutma kapasitesi, infiltrasyon
kapasitesi ve permeabiliteyi artirmakta ve yiizeysel akis ile erozyonu
azaltmaktadir.

5. Bitki Ortiisii transpirasyonla toprak nemini azaltici, su depolama
kapasitesini ve dolayisiyla infiltrasyonu artirici, yilizeysel akis ve erozyonu
azaltic1 bir etkiye sahiptir (9).

Sik ve stirekli bitki Ortiisii olusturan ¢ayirlar ve ormanlar, gegici ve seyrek
olarak ekilen kiiltiir bitkilerine oranla topragi daha iyi korurlar. Asagidaki
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cizelgede arazi kullanimma gore olusan yiizeysel akis ve toprak kayiplari
verilmistir.

Tablo 2. Toprak Islemeli Tarim Arazisinde, Cayir ve Orman Ortiisii Altinda
9 Yillik Siire ile Olgiilen Su ve Toprak Kayiplar1

Olciimler Tarla bitkisi | Cayir Ortiisii | Orman Ortiisii
(1032 ha) (1447 ha) (902 ha)
Yagis (mm) 967.0 977.0 949.00
Yiizeysel akis (%) 20.6 13.8 3.20
Toprak kayb1 (ton) 17.2 0.1 0.01

Cizelgeden anlasilabilecegi gibi, belirli bir donem igerisinde yetistirilmesi
dolayisiyla tarla arazisinde gegici ve seyrek bir ortii olusturan kiiltiir bitkileri
topragi ve suyu daha az koruyabilmektedir. Orman Ortiisii altindaki arazide
hem ylizeysel akis ve hem de toprak kaybi, cayir Ortiisti altindaki kayiptan
birkac kat, ama tarla bitkileri yetistirilen arazideki kayiptan (6zellikle toprak
kaybindan) kat kat daha azdir (8).

2.1.1.4. Toprak ve Anamateryal (Anakaya)

Anakayalar fiziksel, kimyasal ve minerolojik yap1 ve bilesimleri bakimindan
birbirinden farklilik gosterirler ve bu farkliliklarmi kendisinin {izerinde
gelisen topraklara da biiylik Olclide yansitirlar. Yani bir topragin yapisi o
anakayanin Ozelliklerini gostermektedir. Bu nedenle de farkli anakayalarin
iizerinde geligen topraklarin ayrigma hizlari, siireleri ve dolayisiyla erozyona
duyarhilig1 (yani erodobilitesi) de farklilik gdstermektedir.

Cesitli eroziv dis etmenlerin yaratti§1 erozyon olayma ugrayan toprak sahip
oldugu bu gesitli fiziksel, kimyasal ve biyolojik ozellikleri ile erozyonun
olusumunda onemli bir rol oynamaktadir. Toprak erozyonunda etkili olan
toprak ozellikleri iki ana grupta toplanabilir. Bunlar;

1. Eroziv kuvvetlerin etkisi ile toprak agregatlarinin dispersiyonu ve
¢cOzililmesine karst direng ve yatkinlik gosteren toprak ozellikleri (Yani
topragin erodobilitesi)
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2. Yagis sularmin toprak yiizeyinden girerek sizmasini (yani
infiltrasyon ve perkolasyonu) etkileyen toprak ozellikleridir.

Belli kosullar altinda topraklarin erozyonla daha az aginma ve taginmasi igin,
yagmur damlasi ve yiizeysel akis gibi eroziv kuvvetlerin ¢oziicii ve tasiyici
etkilerine karsi direngli olmalari, diger taraftan da bu eroziv kuvvetlerin
etkinliklerini hafifletici niteliklere yani yiikksek infiltrasyon ve perkolasyon
kapasitelerine sahip olmalar1 gerekir. Nitekim erozyonla toprak 6zellikleri
arasindaki iligkileri asagidaki niteleyici esitlikle ifade etmek miimkiindiir.

Erozyon = Topragin erodobilitesi
Topragm (Infiltrasyon+Perkolasyon ) Kapasitesi

Bu esitlikte paydaki erodobilite ne kadar yiiksek ve paydadaki infiltrasyon
ve perkolasyon ne kadar kii¢cliik olursa genellikle erozyon o kadar fazla
olacaktr.

Erodobilite topraklarin tamamen kendi biinyelerindeki cesitli 6zelliklerden
kaynaklanan ve eroziv kuvvetlere karsi direncini veya erozyona ugrama
egilimini gosteren bir niteligidir. Yani erodobilite, erozyondan farkli olarak
bir egilimi veya bir potansiyeli ifade eden bir kavramdir. Nitekim, sik ve
koruyucu bir bitki ortiisii, 6rnegin sik bir orman altinda bulunan bir toprakta
hicbir etkin erozyon goriilmedigi halde, bu topragmm baz1 yapisal
ozelliklerinden kaynaklanan “erodobilitesi” yiiksek olabilir. Iste bdyle
topraklarm koruyucu ortiisiiniin kaldirilmasi sonucunda, topografik ve yagis
kosullarinin elverigli olmasi halinde biiyiik bir erozyon olay1 kagmilmaz
olacaktir. Diger taraftan e§imi fazla bir yamag {izerinde bulunan ve koruyucu
bitki ortiisti kaldirilmis olan bir toprak, erodobilitesi ne kadar diisiik yani
erozyona ne kadar dayanikli olursa olsun yine de kolayca erozyona
ugrayabilmektedir. Diger bir deyimle, ayni eroziv etkenler altinda her toprak
farkli yogunlukta ve siddette erozyona ugruyorsa, bu farklilik ¢esitli toprak
Ozelliklerinin yani erodobilite karakteristiklerinin farkli olmasindandir.
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2.1.1.4.1. Erodobiliteyi Etkileyen Etmenler
Topraklarin erodobilitesi yani erozyona karsi duyarliligi da su faktorlere
gore degismektedir.

1- Toprak tekstiirii

2- Agregat dayanikliligi

3- Topragm kesme direnci

4- Infiltrasyon kapasitesi

5- Organik madde igerigi

1- Toprak tekstiirii
Tekstiir, bir topraktaki gesitli toprak fraksiyonlarinin oransal karigimidir.
Topragm fraksiyonlar1 uluslar arasi sisteme gore boyut gruplarina ayrilmis
ve smiflandirilmastir.

2.0mm 0.2mm 0.02mm 0.002mm
Kum Toz Kil
Kaba | ince

Burada 2 cm den biiyiik olursa tag ve 2 cm ile 2 mm arasindakilere ¢akil ad1
verilmektedir. Tas, ¢akil ve kum topragin kaba fraksiyonlarini, kil ve toz ise
topragin ince fraksiyonlarmi olusturmaktadir. Tekstiir smiflari, toprakta
egemen olan fraksiyonlarina gore isimlendirilirler.

1. Kum topraklan

Bu topraklarda kil oran1 %18’den az, kum oran1 %65’ten ¢oktur. Islemesi
kolay oldugu i¢in tarim kesiminde bu topraklara “hafif topraklar” ad1 verilir.
Su gegirgenlikleri yiiksek su tutma kapasiteleri diisiiktiir.

2. Kil topraklar:

Kil oram %35°ten fazla olan topraklardir. Islenmesi giic oldugu icin tarim
kesiminde “agir topraklar” adi verilir. Gegirgenlikleri diisiik, su tutma
kapasiteleri yiiksektir.
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3. Bal¢ik topraklan
Kil oran1 %18’den yliksek, kum orani %65’ten diisiiktiir. Bu sinif topraklar
kum topraklar1 ile kil topraklari arasmnda yer alirlar. Bitki gelisimi i¢in
fiziksel ve kimyasal Ozellikleri ideal topraklardir. Kil ve kumun belli
oranlarda karigimindan olustugu i¢in su tutma kapasiteleri ve gegirgenlikleri
yiiksek topraklardir.

Erozyon agisindan degerlendirildiginde toprakta kum ve toz fraksiyonlarinin
yiikksek olmas1 erodobilite yani erozyon egilimini arttirict rol oynamaktadir.
Buna karsilik eroziv kuvvetlere karsi ¢oziilmeyi ve asmnmayi azaltict ve
onleyici rolii olan kil gibi ince fraksiyonlarin yiiksek olmasi erozyona
egilimi azaltic bir rol oynamaktadir.

Killi topraklar 1slandiklar1 zaman birbirlerine yapisarak erozyonun asmndirici
etkisine karst mukavemet gosterirler. Kil gibi ince kolloidal fraksiyonlar
tasinmaya kars1 direngsiz, fakat c¢oziilmeye karsi direnclidirler. Yagis
esnasinda yiizeysel akis fazla olmasina ragmen erozyon miktar1 daha az olur.

Kumlu topraklar ise taneler arasindaki baglantilar zayif oldugundan
erozyonun agindirict etkisine karst mukavemet gosteremezler. Kum ve toz
gibi kaba tanecikler taginmaya kars1 daha direnclidirler.

Richter ve Negendank (1977), toz igerigi %40-60 ve daha fazla olan
topraklarda erodobilitenin en yiiksek oldugunu belirtmistir. Diger taraftan
Evans (1980), kil icerigi %9 ile %30 arasinda olan topraklarin erozyona en
duyarl topraklar oldugunu belirtmistir. Kil tanecikleri organik madde ile
birlikte dayanikli toprak agregatlar1 olusturduklar1 i¢in boyle topraklar
erozyona direngli olmaktadir.

2- Agregat Dayamkhhg@i:: Agregat, toprak taneciklerinin birbirleriyle
kenetlenerek, ¢evrelerinden kopup ayrilmak suretiyle, belirgin sekillenme
yiizeylerine sahip dogal parcaciklardir. Ozellikle topraktaki dogal ¢imento
maddeleri (kil, kireg, demir oksit, humus, organik maddeler) toprak
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taneciklerini birbirine yapistirarak erozyona kars1 daha dayanikli bir yapmin
olusturulmasimda 6nemli rol oynamaktadir.

3- Topragin Kesme Direnci: Bir topragin kesme direnci onun yergekimi,
akiskan sivilar (su) ve mekanik yiiklerin kesme kuvvetlerine kars1 direncinin
ve kohezyonunun dlgiisiidiir. Yani, topraga disardan uygulanan bir kuvvete
kars1 topraktaki organik ve inorganik pargaciklarin gosterdigi mukavemeti
artirir. Topraktaki nem oranmin artmasiyla topragin kesme direnci azalir ve
davranisinda degismeler bagslar. Diisik nem derecelerinde basinca
ugradiginda toprak kat1 madde gibi davranir ve ¢atlar. Ayni basing altinda
nem artmaya devam ederse plastiklik 6zelligi kazanir ve kirilmadan kendi
agirhigiyla birlikte akmaya baglar.

4- Infiltrasyon ve Perkolasyon Kapasitesi: Infiltrasyon, yagis sularinin
toprak yiizeyinden iceriye sizmast olayidir. Perkolasyon ise toprak
ylizeyinden sizan suyun toprak profili boyunca asagiya dogru hareketidir.
Infiltrasyon ve perkolasyon kapasitesi yiiksek olan topraklar yagis sularmi
daha kolay biinyelerine alirlar ve dolayisiyla yiizeysel akis ve erozyon
olasilig1 da daha az olur.

Infiltrasyon kapasitesi yagis sularinmn toprak yiizeyinden maksimum sizma
hizidrr. Infiltrasyon kapasitesi;

a) Topragin yiizey kosullarma (bitki ortiisii, kapaliligi, 61i ortii tabakasi vb.)
b) Yagis sirasinda topragin nem igerigine
c¢) Toprak profilinin permeabilitesine baghdir.

Yagisin baslangicindaki nem miktari, ilk 20 dakikalik siire icerisinde
topragin infiltrasyon kapasitesini etkileyen onemli bir etmendir. Ciinki
topraktaki nem miktar1 yiiksek oldugunda topragin infiltrasyon kapasitesi
diismekte, yagan yagis infiltrasyon kapasitesini daha erken agmaktadir. Bu
da yiizeysel akislarla erozyona sebebiyet vermektedir.
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Kumlu topraklarda, topraklarin makro bosluk oran1 daha yiiksek oldugu i¢in
bu topraklarin infiltrasyon ve perkolasyon kapasiteleri yiiksektir. Bunun
aksine killi topraklarda makro bosluk orani diisiik oldugundan topraklarin
infiltrasyon ve perkolasyon kapasiteleri diistiktiir.

5- Organik Madde: Topragin iistiinde ve iginde bulunan tiim 6lmiis bitkisel
ve hayvansal maddeler ile bunlarin organik ayrisma iiriinleridir. Organik
maddeler ¢imento Ozelligine sahip oldugu icin 6zellikle kil taneciklerini
birbirine yapistirarak agregatlasma meydana getirirler. Organik maddeler
topraklarin gbézenek hacmini arttirarak infiltrasyonu artirict  etkilerde
bulunurlar. Dolayisiyla erozyonu azaltic1 bir etkileri vardir.

2.1.1.5. insan

Erozyona neden olan diger faktdrleri yanma temel bir etmen olarak insani da
eklemek yerinde olur. Ciinkii insan, hem erozyon siirecini baslatip
hizlandiran ve hem de erozyonu denetim altina almaya calisan bir etmendir.
Insanlar s6z konusu bu etmenlerin erozyon iizerine olan etkilerini ya da
katkilarin1 dogrudan ya da dolayli olarak degistirebilmektedir. Ornegin
insan, topragin bazi fiziksel 6zelliklerini dogrudan dogruya denetim altina
alamaz, pek degistiremez, fakat araziyi teraslayarak topografyanin erozyon
izerine olan etkisini dolayl1 yoldan azaltabilir.

Insanlarin erozyonu baslatmasi ve hizlandirmasina, Oncelikle topragi
bilgisizce kullanmalari ile topragi ve araziyi iyi tamimadan tarim yapmalar1
neden olmustur. Nitekim erozyon zarar1 daha ziyade toprak islemeleri tarim
arazilerinde ortaya ¢ikmaktadir.

Insanlar siirekli olarak dogal ortiiye birakilmasi gereken otlak ve ormanlik
arazilerden yararlanirken bazi énemli yanlishklar yapmistir. Ornegin otlak
alanlarin1 erken ve asir1 otlatmuglar, hi¢ te elverisli olmadig1 halde pulluk
altina almislardir. Belli niteliklere sahip olan bir otlak belli sayidaki bir
hayvan siiriisiinii besleyebilir. Bu sinirli say1 asildiginda fazla otlatma ve
¢ignenme nedeniyle bitki Ortiisii zayiflar ve topragin yapisi bozulur.
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Devamli bir 6rtli olusturan ormanlik alanlarda erozyon olay1 hemen hemen
hi¢ goriilmez. Ama insanlar, orman i¢i otlatmalarla, 6zellikle kegi otlatarak
geng siirglinlere zarar vermekle, usulsiiz ve kagak kesim yaparak ormani
seyreklestirmekle, yanginlarla ve tarla kazanmak amacli agmalarla ortiiyt
yok etmekle bu sahalarda da erozyonu baslatip hizlandirmaktadir (8).

3. SONUC VE ONERILER

Erozyonu etkileyen etmenler kendi aralarinda bir etkilesim i¢inde bulunurlar
ve tim faktorlerin  birlikte etkilesimi sonucu erozyon olay1
gergeklesmektedir. Erozyon olusumunda diger faktdrlerin  yaninda
anakayalarm etkileri onemlidir. Anakayalarin etkisinde gelisen ve onun
ozelligini yansitan topraklar iklim, vejetasyon, topografya gibi faktorlerden
degisik oranlarda etkilenmektedirler. Topragm olustugu anakayanin cinsi,
minerolojik bilesimi, minerallerin iri veya ince taneli olusu, killi veya kumlu
olusu, kat1 veya gevsek olusu topraklasmayi onemle etkiler. Diger biitiin
faktorler bu c¢esitli 6zellikteki anakayalar1 etkilediklerinde farkli siirede
topraklagsmay1 saglayabilirler. Topragin olusumunun temel maddesi olan
anakaya en Onemli toprak yapan faktordiir. Ancak anakayanin topragin
gelisimindeki etkinligi bolgesel olarak degisir. Ozellikle serin ve nemli
iklimin etkisi altindaki bolgelerle, sicak ve nemli iklimin etkisi altindaki
bolgelerde topragin gelisiminde anakaya iklimden daha az etkilidir. Buna
karsilik tilkemizin de yer aldig1 iliman kusaktaki toprak gelisimi olaylarinda
anakaya ozelliklerinin iklim 6zellikleri kadar etkili oldugu anlagilmaistir.

Ulkemiz nemli ve 1lik-serin iklim bélgelerinde topraklarin gelismelerinde
anakaya oOzelliklerinin iklim etkisine denk etkiler yaptigmi ortaya koyan
calismalar  yapilmistir. Buna karsilik yiiksek daghk ve yagish
mintikalarimizda, kurak olan bozkirlarimizda ve Akdeniz ikliminin etkisi
altindaki bolgelerimizde topraklarin gelisimi {izerinde iklim etkisinin
anakaya etkisinden daha kuvvetlice oldugu goriilmektedir (10).

Anakaya kendi yapisma gore {lizerindeki topraklara damgasini vurabilir.
Fakat bu hususta, o bolgedeki iklim kosullar1 ile vejetasyon karakteristikleri
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anakayanim etkisini azaltici veya artirici yonde hatta tamamen ortadan
kaldiracak sekilde olabilir. Toprak olusumunda anakayanin etkisinin
tamamiyla egemen olabilmesi i¢in iklim kosullarinin ayrilma igin elverissiz
olmasi1 gerekir. O nedenle sicaklik ve nemin optimumda oldugu bdlgelerde,
kisa bir zamanda ve hizli olarak cereyan eden olaylar sonunda anakayanin
etkisinden eser kalmaz. Ayni sekilde yiiksek daglik bolgelerde olusan toprak
erozyonla gotiiriiliirse de anakayanin 6zellikleri egemendir (5).

Anakayalarin erozyona kars1 dayanikliliginda erodobilite faktorleri arasinda
bahsedilen topragin tekstiiriiniin 6nemi biiyiiktiir. Ciinki, farkli tekstiir
smiflar1 erozyona kars1 farkli tepkiler gostermektedir. Tekstiir siniflarinda
bahsettigimiz bal¢ik smifi topraklar bir¢ok agidan oldugu gibi erozyon
acisindan da dayanikli topraklar1 verirler. Balgik topraklarinda kil ve kumun
erozyon agisindan 1yi olmayan 6zellikleri diizeltilmis olur. Anakayalarin bu
tekstiir smuflar1 icerisinde verdikleri topraklara gore erozyona duyarliligi
olusur.

Ornegin, Cankir1  dolaylarinda yapilan bir arastrmada  Andezit
anakayasindan olugsmus topraklarda organik madde ve kil igerigi artinca
topraklarin erozyona kars1 dayamikli olduklari, buna karsin elektriki
gecirgenlik yani suda ¢oziinebilen tuzlarin miktar1 ve toz igerikleri arttiginda
erozyona kars1 daha hassas olduklar1 saptanmistir.

Anakaya kendi 6zelliklerini bilhassa topraklarin erozyona uygun hale geldigi
durumlarda gosterir. Dogal vejetasyonun yavas biiyiidiigl, seyrek oldugu ve
kaldirilmasindan sonra tekrar yerine getirilmesinin yeter bir hizla cereyan
etmedigi kurak iklimlerde tehlike biiyiiktiir. Bu bolgelerde vejetasyon oOrtiisii
kaldirildiginda yagan siddetli yagislarla toprak erozyona ugramakta ve bu
durumda anakayanin 6zellikleri de erozyona yatkin ise olusan erozyon ¢ok
biiyiik miktarlarda olabilmektedir. Toprak erozyonu yukarida bahsedilen bes
faktoriin etkisi altinda gerceklesmektedir. Genel olarak baktigimizda, insan
faktorii disinda diger dort faktére herhangi bir etkide bulunabilmek pek
miimkiin goriilememektedir. Ancak insan faktorii diger faktorler iizerinde
Ozellikle olumsuz yonde bir etkide bulunmaktadir. Bu ¢ergevede erozyonu
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etkileyen etmenler iizerinde erozyonu azaltict yonde etkide bulunacak
calismalar yapmak gereklidir. Bu konuda alinabilecek onlemler sunlardir;

-Ulkemiz genellikle daglik ve engebeli bir arazi sekline sahip oldugu
icin bilimsel olarak tarim yapilabilmesi miimkiin olmayan yerlerde tarimsal
faaliyetlerde bulunulmamalidir.

- Tarim alani olarak kullanilan arazilerde arazi kabiliyet siniflarina
uygun sekilde hareket edilmeli ve erozyon olusumunu Onleyici gerekli
onlemler almmalidir.

- Orman ve mera alanlarina olan baskiy1 azaltmak ve bu alanlarin
tarim alanlarma doniistiiriilmesini  Oonlemek amaciyla arazi ve orman
kadastrolar1 yapilmalidir.

- Ogzellikle mera alanlarnda asir1 ve bilingsiz otlatmadan
kaynaklanan arazilerin c¢iplaklasmas: ve toprak kayiplarinin olugmasini
onlemek icin gerekli yasal diizenlemeler yapilmali ve buralarda yasayan
halkin bilin¢lendirilmesine ¢aligilarak bu alanlarda bilimsel kriterlere uygun
olarak yararlanilmas1 saglanmalidir.

KAYNAKLAR

1. Anonim, 1999. Cevre Dergisi, Ankara.

2. Bennett, H. H., 1939. Soil Conservation, McGraw-Hill Book Co., New
York.

3. Blair, T.A., 1942. Climatology, Generaland Regional, Prentice Holl Inc.,
New York.

4. Bennett, H.H., 1947. Elements of Soil Conservation, Mcgraw-Hill Book
Co., New York.

5. Cepel, N., 1988. Toprak ilmi Ders Kitabi, Orman Topraklarinin
Karakteristikleri, Topraklarm Olusumu, Ozellikleri ve Ekolojik
Bakimdan Degerlendirilmesi, 1.U. Orman Fakiiltesi, Yaym No: 389,
Istanbul.

| Nov-2001 Vol:1 No:2 ISSN 1303-2399 Journal of Forestry Faculty, Gazi Uni.-Kastamonu 191




Kasim-2001 Cilt:1 No:2 ISSN 1303-2399 Gazi Universitesi, Orman Fakiiltesi Dergisi-Kastamonu

6. Giinay, T., 1995. Orman Ormansizlasma Toprak ve Erozyon, TEMA
Yaynlar1 No:1, Istanbul.

7. Uslu, S., 1985. Erozyon-Mera, T.C. Bagbakanlik, V. Bes yillik Kalkinma
Plan1 Ozel Ihtisas Komisyonu Raporu, D.P.T. Yaymn No:2006,
0.1.K:310, Ankara.

8. Sonmez, K., 1994. Toprak Koruma, Topraklarimizi Koruyalim, Atatiirk
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Yaynlari, No: 169, Erzurum.

9. Balci, A. N., 1996. Toprak Korumas, I.U. Orman Fakiiltesi, Istanbul.

10. Kantarci, D., 1987. Toprak IImi, I.U. Orman Fakiiltesi, Yaym No: 387,
Istanbul.

Nov-2001 Vol:1 No:2 ISSN 1303-2399 Journal of Forestry Faculty, Gazi Uni.-Kastamonu 192




Kasim-2001 Cilt:1 No:2 ISSN 1303-2399 Gazi Universitesi, Orman Fakiiltesi Dergisi-Kastamonu

Dogu Karadeniz Bélgesi Orman Isletmeciligindeki Sorunlar

ve Coziim Onerileri

® Ars. Gor. Burak Aricak
Gazi Universitesi, Kastamonu Orman Fakiiltesi
Orman Miihendisligi Boliimii

1. GIRIS

Orman Isletmesi, ormana ve iiriinlerine olan ihtiyaci dogrudan dogruya ya da
dolayli olarak siirekli bir sekilde saglamak amaciyla, smirlar1 belli olan
ormanlarda ekonomik  faaliyetlerde  bulunan bir  birim  olarak
tanimlanmaktadir.

Ormancilikta basariya ulasabilmek, hizla degisen ormancilik politikalarina
ayak uydurabilmek ve yeni bir ormancilik fikrine ulasabilmek icin oncelikle
ormancilik problemlerinin iyi teshis edilmesi gereklidir.

Tiirkiye ormanlarmin tamammna yakmi (%99) devlet miilkiyetinde
oldugundan, orman isletmeciligi de devlet tarafindan yapilmaktadir.
Ormanciligin  devlet miilkiyetinde olmasma ragmen gerek orman
kadastrosunun tamamlanmamis olmas1 gerekse de geleneksel olarak orman
arazilerinin sahiplenilmesi ve yararlanma aliskanliklar1 orman isletmelerinde
isletmecilik islevlerinin uygulanmasinda 6nemli sorunlara neden olmaktadir.

Dogu Karadeniz Bolgesindeki ormanlarin durumu, iilke ormanlarinin genel
durumunun c¢ok gerisinde bulunmaktadir. Bdlgenin topografik yapisinin
uygun olmamasi, ormanlarin daginik halde bulunmasi diger bolgelere gore
orman isletmeciligi yoniinden daha farkli sorunlar olusturmaktadir.
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Ormancilik, toplumun orman iirlinlerine olan gereksinmesini stirekli bir
bicimde saglamak amaciyla girisilen ¢ok yonlii, teknik ve ekonomik
faaliyetlerdir. Bu faaliyetlerin etkin ve rasyonel olabilmesi iyi bir yonetim ve
organizasyonu zorunlu kilar.

Isletmecilik acisindan islev (fonksiyon), isletmenin siirekliligi igin gerekli
olan ve baska eylem gruplarindan agik¢a ayrilan eylem gruplarina
denilmektedir. Isletmelerde tedarik, {iiretim ve pazarlama ¢alismalari
olmaksizin igletme olmaz. Diger taraftan; tedarik, liretim ve pazarlama
eylemleri, birbirlerinden ve isletmedeki baska eylem gruplarindan her
yoniiyle farkli caligmalar oldugu i¢in, birer isletme islevi olmaktadir.

2. GENEL ISLETMECILIKTE ISLETME ISLEVLERI

2.1. Tedarik Islevi
Amaca erismek i¢in gerekli olan ara¢ ve olanaklarin 6nce saglanmasi, yani
emre hazir edilmesi gereklidir. Bu konuyla ilgili isleme tedarik denir.

Tedarik faaliyetlerini, tedarik konularina gore s6yle gruplandirabiliriz:

a) Parasal etmenlerin tedariki,
b) Maddesel etmenlerin tedariki,
c) Insansal etmenlerin tedariki.

2.2. Uretim Islevi

Uretim, ihtiyaglar1 tatmin edebilmek icin fayda yaratilmasidir. Baska bir
deyisle, kit mallarin faydasmi artirmak veya yararli hizmetler sunmak igin
harcanan tiim ¢abalara tiretim denir.

Uretim, gereksinimlere karsilik verecek mal veya hizmet ortaya ¢ikarmak,
varolan mal ve hizmetlerin degerini artirmak faaliyetidir. Uretim siireci
cesitli igletim kollarinda farkliliklar gosterir. Tarim isletmelerinde {iriin elde
etmek, maden isletmelerinde maden c¢ikartmak, sanayi isletmelerinde mal
yapmak cesitli is kollarindaki iiretim faaliyetlerine birer 6rnektir.
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Uretimde s6z konusu olacak baslica sorunlar; neyin, ne zaman, ne miktarda,
nasil iiretilecegidir. Neyin tiretiminden amag, iiriin veya yapinin ¢esidi, cins
ve kalitesinin se¢imidir. Bunun yaninda, miktar da 6nemlidir. Kitle halinde
iretimde bulunuldugu takdirde, biiyiikligiin birgok artirimlarindan
yararlanilir. Bunun i¢in de, isletmenin biiyiikligiinii fazla tutmak gerekir.
Yine, kitle halinde iiretim igin yiiksek derecede makinelesme gerekir. Bu
gibi igletmelerde sabit anamal oram1 ¢ok yiiksek, sabit masraflarin
maliyetteki yiikii de ona gore fazla olur.

2.3. Yonetim Islevi

Y 6netim, uygulama olarak insanlik kadar eskidir. Ancak yonetim faaliyet ve
olaylarinin bilim konusu haline gelmesi ve bu yolda gelismesi bu kadar eski
degildir. Gergek anlamda isletme yonetimi uygulamalar1 ve bilimi ancak
icinde bulundugumuz yiizyilin ortalarinda ortaya ¢ikmustir.

YoOnetim, insanlarin isbirligini saglama ve onlar1 bu amaca dogru yiiriitme is
ve ¢abalarin toplamidir. Bagka bir deyisle, baskalarinin aracilifiyla amaclara
ulasma veya baskalarma is gordiirme faaliyetlerinin toplami ydnetim
stirecini olusturur.

Yonetim islevlerinin herhangi birinin yoklugunda bir ydnetimden soz
edilmez. Planlama, orgiitleme, yiirlitme, giidiileme, uyumlastirma ve denetim
ad1 altindaki gruplara yonetim islevi denir. Tim isletme islevleri igin,
yOnetim ayr1 ayr1 yerine getirilmelidir.

Cesitli isletmelerde yapilan iiretim, tedarik, muhasebe, pazarlama gibi
islevlerin etkin ve verimli bir bicimde yerine getirilmeleri i¢in yonetim ilke
ve kurallar1 uygulanmalidir.

2.4. Pazarlama Islevi

Pazarlama; “degisimleri kolaylastirmaya ve tamamlamaya yonelen birtakim
insan faaliyetleridir” tanimindan yola ¢ikarsak, pazarlama Ozellikle insan
faaliyetleri arasinda yer almistir.
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Pazarlamanin dinamik karakteri oldugundan, i¢inde bulundugu her toplumun
kendine 6zgii sosyal, ekonomik ve politik 6zelliklerini yansitmasindan her
zaman ve her toplum i¢in gecerli olacak nitelikte bir pazarlama tanimi
yapilmamistir. Kisacast bir iilkenin ekonomik, sosyal ve teknolojik yapisini
bir kap olarak diisiiniirsek, pazarlamay1 da suya benzetebiliriz. S6zkonusu
yap1 degistik¢e pazarlama da degisir.

Pazarlama, mal ya da hizmet satisina yardimci olmak amaciyla yapilan
caligmalar1 ifade eder. Bu c¢alisma, iiretimden tiiketime kadar gegen
asamalardan olusur. Yani satis Oncesi ve satig sonrasi caligmalari
kapsamaktadir. Pazarlama faaliyetleri dagitim, toplama, tasima, depolama,
smiflandirma, ambalajlama, degistirme,finansman ve risk faktorlerinden
olusmaktadir.

3. ORMAN iSLETMECILiGINDE iSLETME iSLEVLERINDE
KARSILASILAN SORUNLAR ve COZUM ONERILERI

3.1. Orman Isletmelerinde Tedarik Islevi
Orman Isletmeleri mal ve hizmetlerin tedarikini su gruplarda inceler:

e Tesis mallarmin tedariki (orman arazisi, bina, makine...),
o Materyal tedariki (tohum, fidan, koruma, ilaglama...),

¢ Yabanci hizmetler (tasima, tamirat, haklar...) tedariki,

e Finansman (mali kaynaklar) tedariki.

Uretim araglarinin tedarikinde yasanan bir sorun iiretimi, daha sonraki
asamalarda da pazarlamay1 etkileyecektir. Orman arazisi, kurulacak igletme
icin dogada hazir bulunur. Orman arazilerinin devlete ait olmasi1 nedeni ile
arazi tedariki konusunda sikint1 ¢ekilmez.

Yore koyliisiiniin fakirligi tarim yapilacak arazinin hemen hi¢ derecesinde
olusu ve maalesef mevcut olan daginik yerlesim aligkanlhigi koyliiyii; iasesini
temin i¢in musir, ¢ay ve findik ziraati amacli sahilden, algak rakimdan
yiikseklere dogru agma yapmaya zorlamis; orman zonunu takip eden
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yaylalarda yayla zamani gerek yakit gerekse otlatma ihtiyaci niifus artigina
paralel olarak yiiksekten algaga dogru aksi yonde tekrar tahribata neden
olmustur. Ulkenin en nadide orman varlig1 sahile paralel uzanan dag silsilesi
boyunca 800-1800 m rakimlar arasi dar bir serit halinde adeta iki ates
arasinda sikisip kalmistir.

Makineler isletmelere Orman Bakanligi tarafindan tahsis edilir. Akaryakit
tedarikinde anlagmali istasyonlar kullanilir. Makinelerde dogacak bir sorun
iiretimi direkt olarak etkilemektedir. Orman Isletmelerinde makine ve
aletlerin tamiri Onceleri kurulu bulunan Orman Tamirhanelerinde
yaptirilirken son yillarda ihaleyle 6zel tamirhanelere verilmeye baslanmistir.

Materyal tedariki, Orman Isletmelerinin biitiin islevlerinde s6z konusudur.
Bu materyallerin tedariki isletme tarafindan yapilmaktadir. Tohum toplama,
cikarma ve depolama isine daha fazla onem verilerek, teknigine uygun
sekilde bu islemler gergeklestirilmelidir. Yorede diiz fidanlik alani
bulunmamaktadir. Islah islemi gereken fidanliklarda, bu islem icin gereken
makine ve ekipmanlar saglanmalidir.

Tesis mallarmnin tedariki isletmenin kurulusu swrasinda yapilmaktadir. Bir
kismi igletmenin kurulusunda tedarik edilirken bir kismi da zaman iginde
gelistirilir.

Orman Isletmelerinde isgiicii, zihni ve bedeni isgiicii olarak ikiye
ayrilmaktadr. Zihni isgiicli, isletme faaliyetlerinin sevk ve idaresinde
kullanilirken bedeni isgiicii bu sevk ve idare altinda her tiirlii faaliyetleri
yapmakta kullanilan isgiictidiir.

Orman Isletmelerinde &zellikle isgiicii tedarikinde her zaman sikintilar
yasanmaktadwr. Is, isgiicii, personel devamlhiigi gdz  Oniinde
bulundurulmalidir. Isgilere her yil is verecek sekilde yillik planlar
yapilmalidir. Isgiicii tedarikinde ¢ok zorluk ¢ekilen yerlerde daha az isgiicii,
daha c¢ok alet ve makine kullannmi saglanarak sorun ¢6ziime
kavusturulmalidir. Orman Isletmeleri biinyesinde sosyal giivenlikleri
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saglanmis, belli bir egitimden ge¢mis, belli sayida orman is¢isi bulundurarak
isletmenin her tiirlii faaliyetinde ¢alistirilmalidir.

Yabanct hizmet tedarikinden kasit, iiclincii sahislar1 yani isletme disindaki
gercek ve tiizel kisilerin hizmetlerinin teminidir. Yabanci hizmet tedarikinde
idare biinyesinde ¢aligan kisilerin kendi tanidiklarina 6ncelik vermeleri, buna
bagli olarak maliyet ve kalitenin dikkate almmamasi karsilagilan
sorunlardandir. Bu da isletmeyi zarara sokacaktir. Diger bir soru ise
isletmenin yabanci hizmetlerin tedariki i¢in ayirdigi biitgenin ¢aligacaklara
yeterli gelmeyip talebin az olmasidir.

Tiim isletmeler i¢in dnemli olan finanssal kaynaklar Orman Isletmeciligi igin
de 6nemlidir. Orman Isletmelerinin énemli bir boliimiinii 6z sermaye
olusturmaktadir. Oz sermayenin pay1 bu isletmelerde %90—-100 arasmdadir.
Bu derece yiiksek 6z sermaye, orman isletmelerinin %3 gibi ¢ok diisiik bir
rantabilite ile calismasindan ve buna bagl olarak dis finansman bulma
zorluklarindan kaynaklanmaktadir.

Orman Isletmelerinin sermayesi olan ormanlarm idare siiresinin uzun
olmasindan dolay1 6zel sektor parasmni ormancilik i¢in kullanmayip daha
kisa siirede gelir getirecek yatirimlar yapmayi tercih etmektedir. Ormanciliga
finans kaynagi saglamak amaciyla reklam yapmanin bir yarar1 olmayacagi
isletmeciler tarafindan diistiniilmektedir.

Ormancilikta arazi, aga¢ serveti, binalar, yollar ve makinelerden olusan
giderler sabit sermayeden; kesim, tasima, yeni tesis olusturma, koruma,
gerekli arag ve gereclerin satin alinmasi ve yoOnetim masraflar1 igin
kullanilan paralar doner sermayeden karsilanmaktadir.

Orman Isletmeleri finans bakimindan otofinansmana tabidir. Otofinans,
isletmenin kendi giiciiyle disaridan kaynak olmaksizin sermaye ortaya
koymasidir. Diger bir deyisle isletmenin kendi kendini finanse etmesi yani
kendi yagiyla kavrulmasidir. Otofinansla saglanan kaynaklar isletmenin satig
stireci sonucunda dogmaktadir. Otofinans, isletmenin elde ettigi karlar
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dagitmayip ya da igletme sahiplerinin igsletmeden bu kaynaklar1 ¢ekmeyip
isletmede birakmas1 durumudur.

Orman Isletmeleri doner sermaye biitcesi disinda katma biitgeden mali
kaynak saglamaktadir. Isletme gelirlerinin, isletme giderlerini karsilama
oranlart %27.6’dir. Geri kalan acik ise katma biitceden kargilanmak
zorundadr.

3.2. Orman isletmelerinde Yonetim Islevi
Yapilacak her tiirlii calismada oldugu gibi ormancilik caligmalarinda da
basar1 ve basarisizlik insan unsuruna baghdir.

Ormancilik galismalarinda uygulama birimi Isletme Miidiirliikleri ve isletme
Seflikleridir. Isletme Sefliklerinin sahalarinin genis olmasi, isletme sefine
cok fazla ve degisik konularda gorev verilmis olmasi, yardimci teknik
elemanlarin  bulunmamas1 dolayisiyla basarinin  azalmasmna sebep
olmaktadir.

Isletme seflikleri emrine isletme sefine yardimci olmasi amaci ile bir
yardime1 teknik elemanin verilmesi gerekir. Ayrica Isletme Miidiirliiklerine
ihtiyaca gore koruma, insaat, depo vb. seflikler kurulmalidir. Silvikiiltiir
Miihendisligi her isletme miidirliigiinde muhakkak bulundurulmalidir.
Bakanligin tasra kurulusundaki ¢ok baslilik kaldirilmali ve birimler
birlestirilerek gii¢lendirilmelidir.

Orman Fakiiltelerinden mezun olan ve uygulamada deneyimi bulunmayan
orman miihendisleri mezun olur olmaz isletme sefliklerine atanmamali, en az
bir yil stajer miihendislik yaptiktan ve isletme sefligine hazirlanma
egitiminden gegtikten sonra isletme sefliklerine atanmalidir.

Ormancilik ¢calismalarinda ceza—0diil miiessesesi olusturulmali, basarili olan
teknik elemanlar Odiillendirilmeli, c¢alisanla ¢alismayan birbirinden
ayrilmaldir.
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Teknik personel ve orman muhafaza memurlarinin tayin ve nakilleri
politikadan uzak tutularak saglikli bir diizenlemeye tabi tutulmalidir. Orman
muhafaza memurlar1 uygun bir egitimden gegirilmelidir.

Isletme Miidiirliikleri iyi vasifli araglar ve iiretim makineleri ile takviye
edilmelidir. Haberlesmede, her yerden saglikli goriisme yapilabilecek telsiz
ag1 sistemi kurulmalidir.

Orman Isletmesi yonetimi; iiretim bilingli bir sekilde yapilmazsa, pazar
sartlarint1 dikkate almadan {retim yaparsa pazarlamada giicliiklerle
karsilagsacaktir. Pazara tomrugun mu, maden direginin mi, sanayi odununun
mu gerekli oldugunu bilmeden gelisigiizel yapilacak {iretim yoOneticiye
zorluklar ¢ikaracaktir. Bu yiizden yonetici pazar sartlarini bilmeli, ona gore
iretime gitmelidir. Yonetici {iriinii pazara arz edecegi zamani belirlerken de
dikkatli davranmalidir.

Kadastro sorunundan dolayr orman idaresiyle koyliiler arasinda yiiksek
oranda ihtilaf vardir. Bunun ¢6ziimii orman idaresinde degildir. Kanunlardan
dogan biiyiik dl¢iide darbogazlar vardir. Kadastro komisyonlarinin sayilarini
artrrarak en kisa zamanda kadastronun tamamlanmasi i¢in gerekli tesvikler
saglanmalidir.

Yonetim problemlerine ¢6ziim olarak; ormancilik sektoriiniin tek bir disiplin
altinda toplanmasi gerektigi diisiiniilebilir. Y6netimin boliinmesi ve ayr1 ayri
miidiirliiklerin ag1lmas1 Orman Isletmelerine bir yarar saglamamistir.
Yonetimin tek bilek, tek yiirek ilkesiyle basarisinin daha da artacagi buna
bagli olarak diger isletme islevlerinin de bundan olumlu sekilde
yararlanacagi g6z oniinde bulundurulmalidir.

3.3. Orman Isletmelerinde Uretim Islevi

Ormancilikta tiretim kesme, tomruklama, siiriitme ve tasima olmak iizere 3
asamada incelenir. Kesme-tomruklama sirasinda meydana gelen kayip ve
hasarlar; dip kiitligii kaybi, devrilme kesisinin egik yapilmasi nedeniyle dip
tomrugun bas kisminin diizeltilmesi sonucu meydana gelen kayiplar,
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devrilme sirasinda gerek devrilen agacta, gerekse dikili agaglarda carpma ve
slirtlinme sonucu meydana gelen hasar ve kayiplar; yine devrilme sirasinda
devrilen agaclarin genglik {lizerinde meydana getirdigi hasarlar, siirlitme
sirasinda meydana gelen hasar ve kayiplar, tomrugun kontrolsiiz
stirtitiilmesi, atilmasi ya da yuvarlanmasi sonucu tomrukta meydana gelen
catlama, ezilme ve parcalanmalar ile dikili agaglarda ve genglikte meydana
gelen kabuk soyulmalari, yaralanma, ezilme ve kirilmalardir. Ayrica bu
asamada topragin sikismasi ve erozyona yol acabilecek oyuntularin meydana
gelmesi gibi orman topragi ile ilgili hasarlar da ortaya ¢ikabilecektir. Tagima
sirasinda, yani nakliyatta ise daha ¢ok yiikleme ve bosaltma sirasinda
tomrukta ¢atlama, yarilma ve ezilme gibi hasarlar meydana gelebilmektedir.

Yorede sanayii fazla gelismemis, kirsal kesimin de i¢cinde olacagi i sahalar1
yeteri kadar gelismemistir. Ekonomi bozuk, gelir diizeyi azdir. Kirsal kesim
halki barmmmak, hayvan barindirmak, beslenmek veya ticaretini yapmak
amaciyla gerek ormanlarin agac varligna, gerekse toprak varligna biiyiik bir
hiicum halindedir. Son zamanlarda deger kazanan yayla turizmi ve yaylacilik
faaliyetlerini ormanlara alttan yukar1 mevcut olan baskiy1 yukaridan asagiya
artirir hale getirmistir. Yorede orman koruma problemleri hat sathadadir.

Yol aginin yeterli olmayisi ormanlarimizin tiimiiniin isletmeye acilmasina,
gerekli teknik miidahalelerin yapilmasina, bakim ve genglestirmeye ayrilan
bloklarin tiimiine girilmesine, genc¢lestirme metotlarmin  geregince
uygulanmasma ve korumanin sihhatli yapilmasina engel teskil etmektedir.
Yol agmm yetersiz olmast amenajman planlarinin  yapimim da
giiclestirmektedir.

Dogu Karadeniz Ormanlar1 genel olarak cok dik ve sarp arazilerdir. Bu
arazilerde genclestirme ve bakim calismalarinda transport sorunu karsimiza
¢ikan en Onemli sorun olmaktadir. Bakim g¢alismalarinda eta ¢ogunlukla
yolun iistiinden alinmakta ve yolun altma hi¢ dokunulmamaktadir. isletme
sefi kesip yola tasiyamayacagi agact damgalamamaktadir. Bunun sonucu
olarak ayni bolmede yolun yukarisinda fazla kesim nedeniyle kapalilik
kirilmakta, mescerenin altin1 diri Ortii kaplamakta ve degrade olmaktadir.

| Nov-2001 Vol:1 No:2 ISSN 1303-2399 Journal of Forestry Faculty, Gazi Uni.-Kastamonu 201 |




Kasim-2001 Cilt:1 No:2 ISSN 1303-2399 Gazi Universitesi, Orman Fakiiltesi Dergisi-Kastamonu

Yolun altinda ise servet birikmekte, ara ve alt tabakaya diisen fertler 6lerek
alandan uzaklagmaktadir. Bu, kaybolan bir servet demektir.

Dogal yap1 geregi yol insaat1 ¢galigmalarinda dikkatli olunmali, meylin fazla
oldugu yerlerde gerekli tedbirler alinarak ¢evreye fazla zarar verilmemelidir.
Yollarin kayalik zeminlerden ge¢mesinin zorunlu oldugu durumlarda
kayalarin yerinde parcalanmasina ve ¢ikacak materyalin asagiya atilmadan
baska yerlere tasinmasina 6zen gosterilmelidir. Yol ile hava hatt1 gibi
mekanizasyon teknikleri birbirini tamamlayacak sekilde planlanmalidir.

Yol yapimi caligmalarinda ¢ikarilan malzemenin dolgu olarak kullanilmayip
egim yoniinde ormanin i¢ine atilmasi sonucunda agaclar kabuk bdceginin
kolaylikla ariz olabilecegi hale gelir.

3.4. Orman lisletmelerinde Pazarlama fslevi

Uretim ne kadar kaliteli yapilirsa yapilsin, ne kadar ekonomik olursa olsun,
depolarda ne kadar giizel istiflenirse istiflensin, pazarlama yapilmazsa
bunlarin hi¢bir anlami1 olmayacaktir. Orman {iriinleri yapilar1 geregi zaten
kolay bozulur niteliktedir. Bu nedenle iiretim pazarlamayla daha bir 6nem
kazanir.

Orman {iriinleri pazarlamasinda ihale ile satis s6z konusudur. Bu durumda
ormancilik sektorii piyasadaki dalgalanmalardan etkilenmektedir. Genel
durum ormancilik sektoriinii de etkilemektedir. Kiy1 ve sinir ticaretinin
piyasaya girmesiyle, orman isletmeleri tekeli kirilmis, triinleri pazarlamada
giicliik ¢eker olmuglardir.

Orman igletmeciliginde, isletmenin {izerine agir bir yiik getirmeyecek sekilde
basit bir pazarlama yapilmalidir. Buna gore islemeci, ormandaki teknik
islerle ugragmalidir, pazarlamayla ugragsmamalidir. Dikili ihalelerin
yapilmasi1 giindeme getirilmelidir.

Odun f{riinlerinin yapacak olarak kullanim yerlerinin azalmasi, kalip,
dograma, dekorasyon malzemesi olarak baska malzemelerin kullanilmasi ve
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ozellikle ekonomik bozuklugu yiiziinden ozellikle Sovyet Ulkeleri’nden
ucuz temin edilebilen kaliteli orman iiriinleri bolgede biiylik bir pazarlama
sorunu yaratmistir.

Tomruk satig fiyatlara ilave edilen %3 06zel idare hissesi, %3 bakanlik
fonu, agik artirmali satislarda %1-2 dellaliye ve biitiin satiglara ilave edilen
%18 oranindaki K.D.V. bu fiyatlar1 olumsuz yonde etkilemektedir.

Orman Isletmeciliginde isletme-pazarlama alanlarinda kadastro ve
miilkiyetten kaynaklanan sorunlar vardir. Bu sorunlar yoneticinin becerisi ile
¢oOziilebilir nitelikte sorunlar degildir ve tamami kanun konusudur. Bilim
cevrelerine ve yonetici ¢evrelerine diisen, iilkemizin sosyal sartlari ve
ekonomik durumunu goz Oniinde tutarak meslek kamuoyunca bilinen
sorunlar ile, arastirarak netlestirilecek sonuglarmm parlamentomuza
ulastirilmasini saglamaktir.

Pazarlama {iretim alanindan baslanarak diisiiniilmelidir. Ornegin bir kaym
hasat ediliyorsa kaymin kisa siirede ardaklanacagi g6z Oniinde
bulundurulmali, buna gore kis iiretimi yapilmasi diisiiniilmelidir. Uriin
cesitleri piyasaya tanitilmalidir. Belli bir iirtin siirekliligi saglanmalidir.

Kisisel iligkilerle alicilarin ihalelere olan ilgisi artirilmaya caligilmalidir.
Faizsiz satiglar yapilmalidir. Vade farki alinmadan, wvadeli satislar
yapilmalidir. Fiyat indirimi yapilmalidir, 6zellikle eksik rekabet kosullarmin
gecerli oldugu giiniimiiz kosullarinda miisterilerin ilgisinin ¢ekilmesi igin
fiyat indirimi 6nemlidir.

Dig iilkelerden gelen orman firiinlerine kota konmalidir. Devlet Orman
Isletmeleri iiriinlerini satamazken, Rusya’dan gelen orman iiriinleri arz-talep
dengesini  degistirmistir. Devlet kendi sektoriine rekabet imkani
tanimamaktadir. Her seyden once devlet kendi isletmesini korumalidir.

Iscilerin egitimine dnem verilmeli, bdylece iiriinlerin daha kaliteli olmas1
saglanmalidir.liretimde yasanan olumsuzluklar pazarlamayi etkileyecegi igin
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iiretimde meydana gelebilecek aksakliklar asilmaya calisilmali, ¢alisanlarin
ticretleri ve ¢aligma sartlar iyilestirilmelidir.

3.5. Orman Isletmelerinde Ekonomik ve Sosyal Yonden Sorunlar

Dogu Karadeniz Bolgesi’nde yerlesim diizensiz sekildedir. Algak kesimlerde
koyler, orta rakimlarda mezralar ve yiliksek rakimlarda yaylalar ormanla i¢
ice durumdadir. Miilkiyet konusu ¢oziimlenmemistir. Yore halki ekonomik
ve sosyal yonden geri kalmistir. Bu nedenle geg¢imini ormana ve
ormanlardan agma yaparak kazandigi veya kazanacagi arazilerden saglama
yoluna gitmektedir. Alcak kesimlerde orman varligi yok edilerek bunun
yerine ¢ay ve findik bahgeleri olusturulmakta, orman yukar1 rakimlara dogru
cekilmektedir. Yiiksek rakimlara dogru ¢ok yogun durumdaki yaylacilik,
ormani asagiya dogru itmekte; orta rakimlarda ise mezra yerlesimi de
ormanlara zarar vermektedir. Bu zararlarin azaltilmasi veya ortadan
kaldirilmast i¢in, yore insani ekonomik yonden desteklenmelidir. Yorede
acmacilik yaninda ormana en biiylik zarar1 usulsiiz yakacak ve yapacak odun
saglanmas1 vermektedir. Bu nedenle yakacak odun kullaniminin
azaltilmasm saglayici tedbirler alinmalidir. Dogu Karadeniz Boélgesi’nde
alternatif kaynaklar devreye sokulmali ve bu konuda orman koyliisii
desteklenmelidir. ORKOY ’ce verilen kredilerin gergekei olarak verilmesi ve
yerinde kullanilmasi saglanmalidir. Ayrica, ariciligi, ahir hayvanciligini,
kiiltiir balik¢iligii, haliciligi ve bunun gibi gelir getirecek, yore insaninin
gecimini saglayacak projeleri gelistirmeli ve orman koyliisiiniin ekonomik
yonden giliclenmesi saglanmalidir.

Ozellikle algak rakimlarda vatandaslar tarafindan sahiplenilmis cok miktarda
orman bulunmaktadir. Vatandaslarin elinde bu ormanlara ait eski tapular da
mevcuttur. 4785 sayili yasa ile ormanlarin kamulastirilmasindan yore
halkinin haberi yoktur. Bu tip sahalarda yapilacak ormancilik ¢alismalarinda
yore halki ormancmin karsisina ¢ikmakta, calismalari engellemekte ve
orman-halk iligkilerinin bozulmasina neden olmaktadir. Kisaca, miilkiyet
sorunu saglikli bir ¢oziime kavusturulmalidir.
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Bolgede ticari amagh kacakeilik olaylart ormanlarda 6nemli 6l¢iide tahribata
neden olmaktadir. “Ormani bekgi degil sevgi korur” sloganina uygun olarak,
ormanlarin yore halkina sevdirilmesi gerekir. Bunu saglamak i¢in ormanlarin
faydalar1 ve ormancilik caligmalar1 degisik yontemlerle anlatilarak halk
aydnlatilmalidir.

Orman idaresi tlizerindeki sosyal ve siyasi baskilar ortadan kaldirilmall,
orman sucglarindaki cezalarm caydiriciligt artirilmali, Milli Ormancilik
Politikasi belirlenmeli ve bu politika degistirilemez duruma getirilmelidir.

Orman Isletme Sefleri ve Orman Muhafaza Memurlarinin korumada
karsilastig1 problemler hat sathadadir. Bolgede miilkiyet problemleri
¢Oziilmemis, kadastro calismalarinda hedeflerin ¢ok altinda kalmmis ve
dolayisiyla sefler ve muhafaza memurlar1 nereyi kimin adina koruyacagini
bilemez durumda koruma gii¢ligii, vicdan rahatsizlig1 ve ¢alisma sevklerinin
yok oldugu psikolojik ortamda giinii kurtarmaya calismaktadirlar. Gorevin
cesitliligi, coklugu ve riski yOniinden ormancilik calismalar1 ¢ok zor
sartlarda yapilmaktadir.
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OZET

Bu ¢alismada, mobilya ve ahsap yapilarda iskeletin elemanlarini birlestirmek
icin kullanilan baglant1 elemanlar1 incelenmistir. Bununla beraber, ¢ivilerin
ve vidalarin konstriiksiyonda kullaniminda dikkat edilmesi gereken onemli
ozellikler 6zetlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Baglant1 elemanlari, ¢ivi, vida, mobilya, ahsap yap1

Fasteners

ABSTRACT

In this study, fasteners used for connect the structural members of furniture
and wooden constructions were pointed. However, the important

characteristics cared to use of nails and screws in construction were
summarized.

Key Words: Fasteners, nail, screw, furniture, wooden construction
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1. GIRIS

Agag isleri ile ilgili endiistri kollarinda gerek esya yapimi gerekse konut
yapimlarinda temel malzeme olarak masif ahsap malzeme ve masif ahgaptan
elde edilen yongalevha, liflevha, kontrplak, kontrtabla vb malzemeler
kullanilmaktadir. Ayrica, degisik 6zellik ve yapiya sahip metal, plastik, cam,
deri, mermer, tekstil iirinleri ve buna benzer bir ¢ok malzeme mobilya
yapiminda genis kullanim alan1 bulmuslardir.

Bu ana malzemelerin disinda hem konut hem de mobilya imalatinda kulp,
kilit, mentese vb eklentiler yaninda bu aksesuarlar1 birlestirebilecek ¢ivi ve
vida gibi baglant1 elemanlarina da ihtiya¢ duyulmaktadir.

2. BAGLANTI ELEMANLARI

Gerek ahsap yapilarda gerekse mobilya endiistrisinde kullanilan ana
malzemelerden farkli olarak metal, plastik veya bunlarin kombinasyonundan
yararlanilmak suretiyle yapilan malzemelere de ihtiya¢ duyulmaktadir (1).
Baglant1 elemanlar1 ve plakalarinin bir ¢ok tipi yapisal bir iiniteyi diger bir
initeye baglamada kullanim i¢in uygundurlar (2). Her bir yapmnin
dayaniklilig1 ve stabilitesi, onun pargalarin1 bir arada tutan baglanti
elemanlarina baghdir (1). Bunlardan ¢iviler, vidalar, kare bash vidalar,
kavelalar, bassiz saplama ¢ivi ve bassiz saplama civata gibi baglanti
elemanlar1 yillardir kullanilmistir. Tasarimlar i¢in uygun diger baglanti
eleman1 ve plakalar1 ise Ozel civiler, ¢atal (U) civiler, bilezikler, kesme
plakalar, c¢ivili 1zgara plaka, disli genis yiizli ¢elik plakalar, kiska¢ plakalar,
cerceve demirler ve kiris askilaridir (2).

Yap1 malzemesi olarak odunun asil avantaji, bir liriinii olusturan pargalarinin
cok c¢esitli baglayicilar ile birlestirilmesinin kolay olmasidir. En yiiksek
saglamlik, dayaniklilik ve kullanim i¢in her bir baglanti1 elemani, odunun
lifleri boyunca ve liflerine dik yonlerdeki dayanim 6zelliklerine ve rutubet
degisimi ile meydana gelen boyutsal degisikliklere uyumlu olarak
tasarlanmis birlestirmeler gerektirirler (1).
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Baglayicilarin etkililiginde yaygm olarak iki 6l¢i kullanilir. Bunlardan
birincisi; Cekme Direnci olup; bir parcayr diger bir parcaya tutturan
baglayicinin u¢ kisminin tutturuldugu pargadan c¢ikarilmasi i¢in gerekli
giiciin dl¢iimiidiir (Sekil 1-a). Ikincisi ise Yanal Diren¢ olup Sekil 1-b de
gosterildigi gibi; baglayici eksenine dik olarak uygulanan bir kuvvet veya
kuvvet bilesiminden sonuglanan giiclin dl¢iimidiir (1, 2, 3).

|T T| | -

a l b

Sekil 1. Baglayicilarin maruz kaldig: yiikleme sekilleri a) Cekme
Yiiklemesi, b) Yanal Yiikleme. (2).

Civiler genellikle hafif yiikleme oldugunda (daha cok hafif ¢erceve yapilar,
bolmeler ve bélme duvarlarda vb) kullanilirlar. Vidalar ise insaatta ahsap
parcalarmin  birlestirilmesinde  baglayic1 olarak yaygmn bir sekilde
kullanilmazlar. Ancak, vidalar is kaybmna daha az egilimli olduklar1 i¢in
titresim ve c¢ekme yiiklemeleri altinda c¢ivilerden daha iyi direng
gosterirler (2).

2. 1. Baglanti Elemanlan Cesitleri

2. 1. 1. Civatalar

Civatalar, ¢ivi ve vidalara nazaran daha yiiksek baglama kapasitesi olan
somunlu vidalardir. Diger bir ifadeyle, birbirine baglanmasi istenen ahsap
malzemelerin veya metallerin deliklerinden gegirilerek ucuna somun takilip
sikistirilan bombeli, kare veya altigen baslikli baglama gerecleridir.
Civatalara somundan 6nce uygun ¢ap ve kalinlikta bir rondela takilir (4, 5).

Civatalar dis agilarina gore iki ayr1 sistemde tiretilirler:
a- Metrik sistem (M); Bu sistemde dis agilar1 60°°dir,
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b- Withwort sistem (W); Dis agilar1 55° olan sistemdir.

Bu civatalarin kullaniminda ayni dis sistemlerini hem civata hem de
somunlarda kullanmak zorunludur. Civatalar genel olarak sade karbonlu
semantasyon, celik ve bakir alasimi, aliiminyum alasimi ve piringten
yapilirlar (4, 5).

2. 1. 2. Menteseler

Kapi, pencere, mobilya ve sandik kapagi gibi hareketli elemanlarin
gerektiginde agilip kapanacak sekilde yerlerine tutturulmasina yarayan metal
gereglerdir.

Menteseler; yumusak demir, paslanmaz celik, piring, bronz, plastik ve krom
nikel levhalardan ve profillerden yapilir. Bunlarin genel olarak iki yapragi
birbirine tutturan ve acilip kapanmalarmi saglayan bir pimleri (milleri)
vardir.

Dograma ve mobilya endiistrilerinde ¢ok cesitli menteseler kullanilmakta
olup bunlarin 6nemlileri; diiz yaprak, boy (piyano), profil, lambali, pomel,
cermen, tas, pimli (milli), ¢ift kapak ve karyola menteseleri olarak
belirtilebilir (4, 5).

2. 1. 3. Ahsap Baglanti Elemanlar

Bunlar mobilya iiretiminde baglama gereci olarak ve gerektiginde tutkalli
kullanilan elemanlardir. Bu elemanlar1 basta kavela olmak iizere kama,
yabanci ¢ita, kirlangi¢ kuyrugu baglama elemani ve kendinden ¢itali olarak
sayabiliriz. Ozellikle kavelalarm sert agaclardan yapilmasi birlestirmelerin
yeterli direngte olmasi agisindan tercih edilir. Yabanci ¢itali birlestirmelerde
ise yabanci c¢itanin teknolojik bir zorunluluk olarak tabakali agag
malzemeden (kontrplak) iiretilmesi daha iyidir. Ahsap baglant1 elemanlar1
genellikle tutkalli olarak kullanilirlar. Kavelalarm tutkalsiz kullanilmas1

durumunda mutlaka degisik baglanti elemanlar1 ile (vida gibi) desteklenmesi
gerekir (5, 6).
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2. 1. 4. Plastik Baglanti1 Elemanlan

Bunlar orta sert ve sert plastikten kalipta basilmis ve kullanim amacina
uygun bi¢imde yapilmis “plastik kavela” veya “diibel” olarak adlandirilan
elemanlardir. Plastik kavela veya diibeller 4, 5, 6, 8, 10, 12, 14, 16, 20 mm
caplarinda uglar1 yarik ve tirtilli yapilmislardir. Agag¢ vidalarla kullanilirlar.
Vida diibel icinde ilerledikge hacmini genisleterek cakildigi deligi sikica
tutar. Ahsap malzemelerin birbirlerine tutturulmalar1 ig¢in 6zel plastik
baglayicilar da yapilmistir (5).

2. 1. 5. Ozel Baglanti1 Elemanlan

Son yillarda mobilya endiistrisinde fonksiyon ve yapisal iistlinliikleri nedeni
ile kullanim zorunlulugu olan, genellikle metal, metal-plastik karisimi 6zel
baglant1 elemanlar1 kullanilmaya baglanmistir. Bunlarin baglantilart mekanik
bir islemle gerceklestirilir. Bu tip baglanti elemanlarinin derinlik, ytlikseklik
vb. Ozelliklerinin ayarlanabilir olmasi, montaj ve tasimada kolaylik
saglamasi, agisal deformasyonlarin 6nlenmis olmast gibi istiinliiklerinden
dolayt tercih edilirler. Bunlardan 6nemli bazi1 baglant1 elemanlar1 sunlardir
(5,6, 7);

a- Silindirik-eksantrik ¢ektirme elemanlart,
b- Trapez (tirnakli) ¢ektirme elemanlari,

c- Tek elemanli-vidali baglant1 elemanlari,
d- Modiil baglant1 elemanlar1 ve

e- Universal aski baglant1 elemanlari.

2. 1. 6. Civiler

Civiler, konstriiksiyonda ¢ok yaygin olarak kullanilan mekanik baglanti
elemanlaridir. Bir ¢ok ¢ivi tipi kaplamali ylizeyli ve degisik bigimde
gelistirilmistir (1, 2, 5).

Civiler, ¢elik, bakir, ¢inko, piring ve aliiminyum alasimlardan yapilirlar ve
yap1 malzemesine, yapismna ve kullanilma amacma gore; tel ¢iviler, cam
civileri, dosemeci civileri, U (catal) ¢iviler ve 0Ozel civiler adi altinda
cesitlendirilirler (5, 6). Civilerin siiflandirilmasi, farkli ¢ivi tiplerine ait 6l¢i
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ve degerler c¢esitli kaynaklarda verilmektedir. TS 155°de (8) civiler;
govdelerin sekline gore; yuvarlak kesitli, kare kesitli ve burma kesitli olmak
lizere ¢ smnifa, yapildiklar1 malzemeye gore: celik, bakir ve bakir-¢inko
alasimi olmak iizere ii¢c sinifa ayrilir. Yuvarlak kesitli ¢iviler; havsa basl,
diiz-kiiciik bagl, diiz-biiylik basli, silindir baglh, konik bagli, bombeli basli,
bombeli basli-désemeler i¢in, havsa basli-ayakkabilar icin, kubbe basli-
ayakkabilar i¢in, duvarlar igin, dokiim kaliplar1 i¢in, bassiz, bassiz-
ayakkabilar i¢in, catal, ¢cengel basli olmak iizere on alt1 tipe; kare kesitli
civiler; ¢engel basli, koni ya da piramit basli, havsa basl, diiz basli olmak
tizere dort tipe ayrilirlar (1, 3, 9).

Tahdit civileri ayni uzunluktaki adi ¢ivilerden daha biiylik caphdir fakat
daha uzun Olgiilerde yapilirlar. Sertlestirilmis ¢iviler adi ¢ivi ve tahdit
civilerinden daha kiiciik c¢aphdirlar. Sandik ¢ivileri, ayni captaki adi
civilerden daha derinlere girebildikleri ve odun yarilmasina daha az meyilli
olduklar1 i¢in bir ¢cok kullanic1 tarafindan tercih edilirler (9).

2. 1. 6. 1. Civi Tutma Direnci

Tutma direnci Sekil 1-a da gosterildigi gibi ¢ivi eksenine paralel uygulanan
gii¢ veya gii¢ bilesenlerinin sonucudur. Miimkiin oldugu siirece ¢iviler yatay
(civi eksenine dik) olarak yiliklenmeli, eksene paralel olarak yiiklenmeden
kacmilmalidir (2).

Izin verilen yiikleme degerleri; ¢ivilerin ¢akilmasi isleminde odunun
yarilmamasi, iglem sonrasi odun rutubetinin degismemesi, ¢ivilerin normal
yiikleme siireci i¢cinde bulunmasi ve ¢ivilerin liflere dik yonde g¢akilmasi
kosullar1 g6z oniinde bulundurularak elde edilmistir (2). Adi tel ¢iviler veya
tahdit c¢ivileri odun liflerine paralel yonde yiiklenmemelidir. Uygulama
yapilan birlestirmede varsayilan kosullar yeterli olmadigi durumlarda
asagidaki kosullar g6z Onilinde bulundurularak diizeltmeler yapilmasi
gereklidir;

a- Yikleme siireci,

b- Kullanim sirasindaki rutubet,

c- Yangin geciktirici muamelesi.
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Eger odun yangin geciktirici bir kimyasal madde ile emprenye edilmis ise
izin verilebilen tasarim degerlerini % 25 kadar veya tiretici firma Onerilerine
uygun olarak azaltmak gerekebilir (2).

Izin verilebilen yiiklemeler odunda yarilma meydana gelmeyecek sekilde,
uygun araliklarda ¢ivi adedi tizerine dayandirilmistir (9, 10).

2. 1. 6. 2. Civi Tutma Direncini Etkileyen Faktorler
Bunlar; odun faktorlerinin etkisi, cakma yonteminin etkisi, ¢ivi boyutlariin

etkisi ve govde karakteristiklerinin etkisi olarak dort grupta incelenmektedir
1,3).

2.1. 6. 2. 1. Odun Faktorlerinin Etkisi

Odunda c¢ivi tutma direncini etkileyen asil degiskenler; 6zgiil agirlik, lif
yonii, ¢akma anindaki ve kullanimdaki rutubet miktari ile degisimi, odundaki
koruyucu ve emprenye maddeleridir.

1- Ozgiil Agwrlk: NDS (NFPA 1968)’e gore liflere dik yonde ¢ivi tutma
direnci 6zgiil agirligin 5/2’inci kuvveti ile (GS/Z) orantihdir. Ornegin 0.7
gr/cm3 Ozgil agirhigindaki bir oduna cakilan ¢ivinin ¢ivi tutma direnci 0.4
gr/cm3 Ozgiil agirligindaki oduna c¢akilan ayni ¢ivinin direncinin yaklagik
dort katidir (3).

2- Lif Yonii: Liflere dik yonde cakilan ¢ivilerin ¢ivi tutma direnci, par¢anin
enine kesitine yani odun liflerine paralel olarak cakilan ¢ivilerin direng
degerlerinden % 25-50 daha biiyiiktiir. Bu farklilik, 6zgiil agirhg: yiiksek
tiirlerde 6zgiil agirhig: diisiik tiirlerden daha azdir. Civiler ¢cakildiktan bir stire
sonra veya rutubet miktarindaki degisimden sonraki liflere paralel yon ile
liflere dik yon arasindaki ¢ivi tutma direnci oram1 ¢akimdan hemen sonra
elde edilen tutma direncinden genellikle yiiksektir (3).

3- Rutubet Miktar1 ve Cakimdan Sonra Gecen Zamamin Etkisi: Genel
olarak yeni kesilmis rutubetli haldeki oduna ¢akilan ve herhangi bir kuruma
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meydana gelmeden ¢ekilen ¢iviler, kurutulmus oduna ¢akilan ve ¢akimdan
hemen sonra ¢ekilen ¢ivilerle yaklasik olarak ayni direnci gosterirler (3).

Rutubet miktar1 degisimi etkisinde olan oduna ¢akilan ¢ivilerin ¢ivi tutma
direngleri, gakma sonrasi hemen test edilen ¢ivilerin direng degerlerinden %
25 daha diisiik olabilir. Fark edilebilir derecede rutubet miktar1 degisimi
gostermeyen kurutulmus odunda zamanla liflerin gevsemesinden dolay1
civilerin tutma direnci de azalabilir (1). Yeni kesilmis rutubetli haldeki
oduna ¢akilan ¢iviler belli bir zaman sonra ¢ekildiginde direnglerinin belli
bir miktarin1 kaybederler (3).

4- Odundaki Emprenye Maddelerinin Etkisi: Giliney ¢ami1 odunlari1 iizerinde
yapilan calismalarda c¢iviler yag esashi koruyucularla isleme tabi
tutuldugunda diiz ¢ivilerin ¢akilma giicii ve tutma direnci islem gormiis
odunda, islem goérmemis odunlarmkinden daha az olmaktadir. Islem
gormemis oduna gore yeni kreozot ile islem gérmiis odunda ¢ivilerin tutma
direnci cakma isleminden sonra zamanla azalir (3).

2. 1. 6. 2. 2. Cakma Yonteminin Etkisi

Civiler genellikle odunlara 6n delme uygulanmaksizin dogru aci1 ile
cakilmakta ve uclar1 per¢inlenmemektedir. Cakma yonteminin etkisi ii¢
baslikta verilebilir. Bunlar; egimli ¢akma, per¢inleme ve 6n delme (kilavuz
deligi) olarak belirtilebilir.

1- Egimli Cakma: Egimli ¢cakma isleminin etkisi tamamen belirgin degildir.
Fakat normal birlestirme yontemlerinde egimli ¢akma ile tutma direncinin
azaldig1 belirlenmistir. Ancak, karsilikli ¢apraz egimli ¢akma ile tutma
direncinde en yiiksek deger elde edilmistir (3).

2- Perginleme: Perc¢inlenmis c¢ivilerin ¢ivi tutma direnci, per¢inlenmemis
civilerin tutma direncinden olduk¢a yiiksektir. Perginlenmis ve
percinlenmemis ¢ivilerin yliklenmeleri arasindaki oran ¢ivinin ¢akildigi ve
¢ekildigi andaki odunun rutubet miktarina, odun tiirlerine, ¢ivinin boyutuna
ve odunun lif yoniine bagh olarak degisir. Suni kurutulmus veya yas oduna
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cakilan ve perginlenen bir c¢ivi c¢akildiktan hemen sonra c¢ekilen
per¢inlenmemis bir ¢iviye gore % 45 ile % 170 daha fazla direng gdsterir.
Civi cakildiktan sonra kurutulan yas odunda, perginlenmis bir ¢ivi
per¢inlenmemis bir ¢ividen % 250 ile % 460 arasinda daha biiyiik direng
vermektedir. Buna ragmen perginlenmis ¢ivinin per¢inlenmemis ¢iviye gore
belirlenen bu yiikksek degeri, kerestenin kurumasi sonucu birlestirmeyi
gevseterek olumsuz etkilemesi nedeniyle yas kereste kullanimmin uygun
olacagmi gostermez. Liflere ¢capraz olarak per¢inlenmis ¢iviler lifler boyunca
perginlenmemis ¢ivilerden yaklasik % 20 daha fazla ¢ivi tutma direncine
sahiptirler (1).

3- On Delme (Kilavuz Delik): Civi capindan daha kiiciik bir ¢aptaki kilavuz
delige cakilan ¢iviler daha az yarma etkisi gosterirler ve kilavuz deliksiz
olarak cakilan ¢ivilerden biraz daha yiiksek ¢ivi tutma direncine sahiptirler.
Kilavuz delik c¢ap1 yaklasik olarak c¢ivi govdesinin 2/3 oraninda
uygulanabilir (3).

2. 1. 6. 2. 3. Civi Boyutlarimin Etkisi

Civi tutma direnci yalniz odun faktorleri ve ¢akma yontemine gore degil,
¢ivinin ¢api, uzunlugu, girme derinligi ve ¢ivi ucunun sekli dikkate alinarak
hesaplanir.

1- Cap: Genellikle biitiin tiirlere uygulanabilen, kurutulmus ve kuru kalacak
veya rutubetli ve rutubetli kalacak oduna c¢akilan adi tel ¢ivilerin izin
verilebilen ¢ivi tutma direncinin hesabi icin USDA FPL su formiili
yayimlamistir (3):

p=1.150 x G°? x D

p- Izin verilebilen yiik (u¢ kismin bulundugu parcadaki her bir
25.4 mm girme derinligi i¢in (kg)),

G- Odunun dzgiil agirhig: (gr/cm?),

D- Civi ¢ap1 (mm).
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2- Girme Derinligi: Genel olarak ¢ivi tutma direnci, ¢ivi u¢ kisminin
parcaya girme derinligi miktari ile artan yonde dogrusal bir iligkiye sahiptir.
Ornegin 101.6 mm girme derinligi miktarina sahip bir ¢ivi 50.8 mm girme
derinligi miktarina sahip bir ¢iviye gore iki kat daha fazla dirence sahip
oldugu kabul edilir (3).

3- Ug¢ Sekli: Adi tel giviler genellikle baklava bigiminde uca sahiptirler.
Uzun uglar ¢akma direncini diisliriir ve tutma direncini yiikseltir, fakat
parcalar1 ¢atlatmaya egilimlidir. Kisa veya kor uglar cakma direncini artirir,
ancak ¢ivi tutma direncini azaltir ve catlatma egilimini azaltir. Kereste
yarilmasinin (¢atlamasimin) en az olmasi gereken yerlerde kesik (yass1) kor
uglar yeglenir. Tamamen kor uglara sahip civiler ise liflerin fazlaca
yikimlanmasina neden olur (3).

2. 1. 6. 2. 4. Govde Karakteristiklerinin Etkisi

Civi tutma direnci ¢ivi ylizeyi piirizliligl, ylizey kaplama maddesi ve
govde seklinden etkilenir. Buna gore ¢akma isleminden hemen sonra ¢ekme
ve daha sonraki ¢ekme iglemlerinde de en iyi tutma direncini adi tel ¢iviler
gostermekte ve bunu swrayla plastik kapli-ilave bash ¢iviler, diiz sandik
civiler, ¢imento kapl kursun c¢iviler ve kaplamasiz-ilave bash civiler
izlemektedir (3).

2.1. 7. Vidalar

Vidalar, belirli bir ag¢1 altinda birbirini kesen helis yiizeylerin meydana
getirdigi geometrik sekil olarak tanimlanabilir (11). Bagka bir aciklama ile,
ahsap malzemeleri sokiiliip takilabilir durumda birbirine veya diger bir
malzemeye baglamaya yarayan ve govdesine vida disi agilmis bulunan
eleman olarak tanimlanmaktadir (12). Ayrica, yiizeylere esit adim ve ayni
profilde acilan helis kanallara da vida denilmektedir (13).

Vidalar alt1 grup i¢inde siniflandirilmaktadir (13, 14). Bunlar:

1. Vida sistemine gore; a- Metrik vida, b- Withwort vidalar,
2. Vida profiline gore; a- Uggen profilli vida, b- Trapez profilli vida,
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c- Testere profilli vida, d- Yuvarlak profilli vida,
e- Kare profilli vida ve f- Ozel profilli vida,

3. Dislerin kabalik incelik durumuna gére; a- Normal vida, b- Ince vida,

4. Kullanma amaglarina gore; a- Baglant1 vidas,
b- Hareket vidas,
c- Boru vidalari,

5. Agiz sayisina gore; a- Tek agizli vida, b- Cok agizli vida,

6. Kullanma yerlerine gore; a- Metal vidalary, b- Aga¢ vidalar1 olarak
belirtilebilir.

Mobilya ve dograma endiistrilerinde olduk¢a ¢ok kullanilan agag¢ vidalarin
yaygin tipleri, diiz, oval ve yuvarlak baslidir. Diiz bash vida ¢ogunlukla
diizglin yiizey istenildiginde kullanilir. Oval bash ve yuvarlak baslh vidalar
dis goriiniis i¢in kullanilirlar ve yuvarlak baslh vidalar havsa yeri sakincasi
oldugunda kullanilirlar. Bas kismin yani sira bir vidanin diger bazi 6nemli
kisimlar1 gévde, yivli kisim (yiv) ve gobek yani 6z’diir (1). Bir vidada yivli
kismm uzunlugu yaklasik olarak toplam vida uzunlugunun 2/3’tdir (9).
Genel olarak vida; bas, boyun ve disli kisim olmak {izere ii¢ kisimdan
olugmaktadir (12).

Agac vidalari; genellikle celik, piring veya diger metallerden, alagimlardan
veya nikel, krom, kadmiyum gibi 6zel ylizey islemli olarak yapilirlar. Agag
vidalar malzemelerine, tiplerine, ylizey islemine, bas sekline ve ¢ap veya
govdenin Ol¢ii birimine gore siniflandirilirlar. Ahsap baglant1 elemanlari
ayrica, kilavuz vidalarida igerirler. Kilavuz vidalar govde boyunca yivlere
sahiptirler ve boylece belirli 6zel kullanimlar i¢cin  baz1 yararlar
saglayabilirler (1).

Agac vidalarin birlestirme tasarimlarindaki genel islevi civilerle aynidir.
Fakat bazi 6nemli farklar vardir (2, 3). Vidalar gévde ¢aplaria gore oldukca
¢esitli uzunluklarda tasarmmlanirlar (6, 11, 12).
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2.1.7.1. Vida Tutma Direnci
Suni kurutulmus oduna liflere dik yonde vidalama sonucunda en biiyiik
diren¢ kullanilarak vida tutma direnci belirlenir (7). Birlestirmede tasarim
degerlerinin hesabinda varsayilan kosullar yeterli degilse diizeltmeler
yapilmast gereklidir. Diizeltmeler yapilirken g6z onilinde tutulmasi gerekli
kosullar sunlardir (2):

1- Kullanim yeri rutubeti,

2- Yiikleme siireci,

3- Yangin geciktirici muamelesi.

Agagc vida, uygulanan yiikten daha biiyiik bir ¢ekme direncine dayanabilecek
i¢ kisma (6ze) sahip olmalidir. Yikimlanma aga¢ vidadan daha ¢ok odunda
olusmalidir. Agag vidalarla uygulamalarda asagidaki etkenler g6z Oniinde
bulundurulmalidir:

1- Aga¢ Vidalarin Sayisi: Birden fazla vida kullanildiginda tasarim degeri
her bir vida i¢in gegerli tasarim degerinin toplamna esittir (2).

2- Kilavuz Delik: Agag vidalar i¢cin kilavuz delikler 6zgiil agirhig1 yiiksek
tiirler i¢in zorunludur. Bununla birlikte biitlin tiirler i¢in uygulanmasi
istenir (2).

Genel olarak yivli kisim i¢in kilavuz delik ¢cap1 yumusak odunlarda vida kok
capmin %701, sert odunlarda ise vida kok capinin % 90’1 olmalidir. Agag
vidalarda vidalar aras1i mesafe, bas kisim ve kenarlar i¢in odunun yarilmasina
neden olmayacak sekilde olmalidir (9).

3- Girme Derinligi (Niifuz): Etkili girme derinligi vida u¢ kismimi tutan
veya u¢ kismin girdigi par¢adaki vidanin yivli kismmin uzunlugudur. Bu
miktarm artmasi ile vida tutma direnci artmaktadir.

4- Enine Kesit: Aga¢ vidalar odun liflerine paralel yonde yiik etkisinde
kalacak sekilde vidalanmamalidirlar (2).
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3. SONUC ve ONERILER

Yukarida verilen kisa aciklamalardan sonra c¢ivi ve vidalarla yapilacak
uygulamalarda asagidaki hususlarin g6z Oniinde bulundurulmasi hem
konstriiksiyonlarin saglamligi hem de uzun émiirliligli agisindan 6nem arz
etmektedir.

1- Genellikle odun liflerine dik yonde cakilan civiler, liflere paralel yonde
cakilan ¢ivilerden daha direngli birlestirmeler verirler (10).

2- Civiler eksene gore paralel tutma ile karsilagtirildiginda Sekil 1°de
goriildiigli gibi yatay olarak yiiklendikleri zaman en 1yi performansi
gosterirler. Bu nedenle ¢ivili birlestirmelerde daha ¢ok yatay yiiklemeli olan
tasarimlar 6nerilmektedir (9).

3- Bir kural olarak diisiik 6zgiil agirliktaki tiirler yiiksek 6zgiil agirliktaki
tiirler kadar kolay yarilmazlar. Bu durumda diisiik 6zgiil agrliktaki tiirler
daha dar araliklarla ¢ivilemeye imkan vermektedir. Liflere paralel c¢akilan
civilerin tutma direnci, liflere dik cakilan ¢ivilerle elde edilen tutma
direncinin en fazla yaris1 kadardir (9, 10).

4- Civilerin cakilacagi odunun rutubet miktarmin kullanim ortami denge
rutubetine esit olmasi, tutma direnci degerinde cakim sonrasi olusan rutubet
degisimi ile olusacak azalmay1 6nlemektedir (3).

Bacher, rutubet degisiminin ¢ivi tutma direnci tizerine etkisi ile ilgili olarak
yaptig1 ¢alismada; % 60 rutubetindeki oduna c¢aktigi civileri % 0 rutubete
kadar gegen siirede g¢ekerek c¢ivi tutma direnglerini belirlemis, rutubet lif
doygunlugu noktasi altma diistiigiinde tutma direncinde belirgin bir azalma
oldugunu tespit etmistir (15).

Noguchi ve Sugihara, ¢ivi ¢cakma islemi sonrasi gecen siire ve odun 6zgiil
agirhigma iliskin fark edilebilir degisimle ¢ivi tutma direncinin azaldigini
belirlemislerdir. Ayrica, statik cakmadaki ¢ivi tutma direncinin dinamik
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cakmadaki ¢ivi tutma direncinden daha biiyiik oldugunu da tespit
etmislerdir (16).

Akyildiz, %30 rutubetteki odunda %12 rutubetteki odundan daha yiiksek
¢ivi tutma direnci degerleri elde etmistir (10).

5- Kilavuz delik delme ve ¢akma iglemi sonrasi ¢ivi ucunun perginlenmesi,
¢ivi tutma direncini ylikseltmektedir (1, 3).

6- Civi ¢apmin ve ¢ivi ucunun oduna girme derinliginin artmasi, ¢ivi tutma
direncini artirmaktadir (3).

Stern ve Price, ¢ivi girme derinligi lizerine yaptiklari ¢alismada; biiyiik capli
civilerde ¢ivi ¢ap1 ve ¢ivi tutma direnci arasinda dogrusal iligkinin olmasi1
yaninda, ¢ivi tutma direnci ile ¢ivi girme derinligi iliskisinin artan yonde
egrisel oldugunu saptamislardir (17).

7- Kesitler acisindan Radyal kesit en yiiksek ¢ivi tutma direncine sahiptir.
Radyal kesiti teget kesit izlemekte, Enine kesit ise diisiik degerler vermekle
beraber birlestirmelerde 6nerilmemektedir (10).

8- Vidalar i¢in kilavuz delik delinmeli, vidalar dondiiriilerek vidalanmal1 ve
asla ¢ekic ile cakilmamalidir (2, 3).

9- Vida ylizeyinin vaks veya sabun ile yaglanmasi vidalama islemini
kolaylastirmakta ve tutma direnci {izerinde ise Onemsiz bir etki
yapmaktadir (2).

10- Ogzellikle yap1 tasarmmlarmda aga¢ vidalarm ahsap malzeme enine
kesitlerindeki kullanimlarindaki diizenlemelerden kaginilmalidir (2).

11- Vida c¢apmin artmasi vida tutma direncini artrmaktadir. Broker ve
Krause, yongalevha, Dogu Ladini (Picea abies) ve Avrupa Kayini (Fagus
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sylvatica) odunlarinda vida tutma direnci degerinin vida uzunlugu ve vida
capt ile dogru orantili oldugunu saptamislardir (18).

Kjucukov ve Encev, Goknar ve Kaym odunu iizerinde, vida boyutlar: ile
ilgili c¢aligma sonucunda vida c¢apmin tutma direncini artirdigini
saptamuglardir (19, 20).

12- Civilerin aksine %30 rutubet miktarinda %12’ye gore daha diisiik vida
tutma direnci degerleri saptanmustir (10).

13- Bues ve digerleri, 6zgiil agirlik-tutma direnci lizerine yaptiklar1 aragtirma
sonucunda; ¢ivi ve vida tutma direnci degerlerinin 6zgiil agirlikla arttigini
belirlemiglerdir (21).
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Bugday Saplarindan Kagit Hamuru Uretimi ve Siilfat

Yontemi
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Orman Endiistri Miihendisligi Bolimi
GIRIS

Kagit, bitkisel liflerin 6zel aletlerle doviilmesi sonucu liflerin kegelesmesi,
sacaklanmasi, su emerek sismesi ve mekanik etkiler sonucu kesilmesinden
sonra siizge¢ lzerinde olusturulan safihanin daha sonra kurutulmasiyla
hidrojen baglarmin olusumu sonucu belirli bir saglamlik kazanan diizgiin
safihadir (1).

Kagit, ¢cagimizda yalniz yazi1 yazmak i¢in bir vasita degil ayn1 zamanda en
onemli ihtiya¢ maddelerinden biridir. Dogadaki pek ¢cok maddenin degeri, bu
maddelerin az bulundugu oraninda arttig1 halde (altin, platin, uranyum vs.)
kagidin ger¢ek degeri bunun herkes i¢in daha elverisli bir duruma getirilerek
daha fazla kullanma olanaginin meydana getirilmesi ile artar. Bir iilkede
kagit tiiketiminin artmasi o iilke i¢in kiiltlir ve endiistri alanlarinda
gelismisligin gostergesi olarak kabul edilmekte ve uygarhigin bir ol¢iisii
olarak degerlendirilmektedir (2). Bu gergek gelismis tlkeler ile gelismekte
olan iilkeleri birbirinden ayiran farkliliklardan birisidir.

Giintimiizde ve gelecekte kagit endiistrisi li¢ ana sorunla kars1 karsiyadir (3):
a- Hammadde temini,
b- Enerji tiikketiminin azalmasi, rasyonel kullanimi ve degisik enerji
kaynaklarindan yararlanma,
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c- Cevre kirlenmesinin en az diizeye indirilmesi, az kirleten
tekniklerin geligtirilmesi.

Bu sorunlar igersinde en Onemlisi kuskusuz hammadde teminidir. Bu
sorunun ¢oOziilmesi i¢in alinacak tedbirler su sekilde Ozetlenebilir; Bos
alanlar agac¢landirilarak odun hammaddesinin artirilmasi, hizli biiyliyen
tiirlerin yetistirilmesi ve dolayisiyla idare siirelerinin kisaltilarak kagitlik
odunun kisa siirede elde edilmesi.

Tiim agag¢ kullanim1 (Whole tree utilization); Agacin kok, govde, dal, kabuk
gibi kisimlarinin kagit hamuru yapiminda kullanilmasidir. Bu kisimlarin
yongalanmasi ve pisirmede karsilasilan sorunlar, tiim aga¢ kullaniminin
kagit kalitesine etkisi gibi konularda ¢alisma stirmektedir (4).

Ozellikle tarima dayali bir ekonomiye sahip olan, orman kaynaklar1 smirh
olan iilkelerde tarmmsal artiklar ile kiiltiire edilmis veya edilmemis yillik
bitkilerin kagit hamuru tiretiminde kullanim oraninin artmasi sebebiyle de
bir ilgi uyanmistir. Bunun esas nedeni asagidaki faktorlerden
kaynaklanmaktadir (5).

1- Orman kaynaklarmin kisith olusu nedeniyle kagit sektoriine yeterli
odun hammaddesinin sunulamamasi,

2- Tarmmsal kaynakli ve yeterince degerlendirilemeyen 6nemli
miktardaki hammadde potansiyelinin mevcut olusu,

3- Gelismekte olan iilkelerde hizli niifus artisina paralel olarak
kiiltiirel ve endiistriyel kagit talebinin hizla artigi.

Diinya toplam kagit hamuru tiretiminde yillik bitkilerin pay1 1970°den sonra
dikkate deger Olgiide artis gostermektedir. FAO raporlarina gore, 1990
yilinda diinyada yillik bitkilerden kagit ve karton iiretimi 15.6 milyon ton
olup bu miktar toplam diinya kagit hamuru iiretiminin %38.2’sine tekabiil
etmektedir (6).
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Kagit tiretiminde bir takim problemlerin olmasi, bu problemlerin basinda
hammadde sorununun bulunmasi ve iilkemizin de orman varliginin pek artig
gosteremedigi hatta her gecen giin azalmakta oldugu gergekleri bize kagit
endiistrisinin hammaddesini odundan baska kaynaklardan temin etmeye ve
cesitli alternatifler aragtirmaya ve bulmaya sevk etmistir.

Bu sartlar dahilinde iilkemizin bir tarim tilkesi oldugu gercegi de
bilindiginden, kagit endiistrisine hammadde temini konusunda Tiirkiye nin
biiyiik bir potansiyeli elinde bulundurdugu sdylenebilir.

Yillik  bitki  lifleri elde edildikleri kaynaklara gore dort grupta
smiflandirilabilir (7). Bunlar;

1- Bitki sap1 veya ot sapi lifleri (ekin saplari, otlar, kamislar, bambu,
seker kamis1 sap1),

2- Soymuk lifleri (keten, hint keneviri, kenevir),

3- Yaprak lifleri (sisal keneviri, abaka),

4- Tohum sag1 lifleri (pamuk).

Bunlardan bitki sap1 lifleri genel amacl kagit endiistrisinde kullanilmaktadir.
Digerleri ise daha ¢ok tekstil endiistrisinde kullanilmaktadir.

Yillik bitki lifleri diger bir siniflamada ise {i¢ kisma ayrilmaktadir (8).

1- Tarimsal atiklar (seker kamisi, siiplirge darisi, misir saplari, pamuk
saplari, piring samani, ekin samanlari),

2- Tabii yetisen bitkiler (hint kamiglari, esparto, elephant otlari,
kamislar, sabati otlari, Johnson otlari, papirus,

3- Lifleri i¢in yetistirilen ekinler (soymuk lifleri, yaprak lifleri, tohum
tiiyleri).
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1. Bugday Saplarindan Kagit Hamuru Elde Edilmesinde En Cok
Kullanilan Yontemler

Odun yongalar1 veya lifsel yapili maddelerin pisirilmesi sonucunda ortaya
cikan iiriin teknik yonden kagit hamuru olarak isimlendirilir (9). Tahil
saplarindan ise kagit hamuru {retiminin tarihi 1800’Li yillara dayanir.
Matthias ve Montgolfier tahil saplarindan agartilmis kagit yapmayi
denemislerdir (10). Daha sonralar1 gecirgen yapi ve kolay pisirilmesi
sebebiyle agik kaplarda kire¢ kaymagi ile tahil saplarindan kagit hamuru
iiretilebilmis ve boylece pacavradan sonra tahil saplar1 en ¢ok kullanilan
hammadde durumuna gelmistir (11).

1845 yilinda Mellier soda yontemi ile samandan kagit hamuru elde edilmesi
iizerine bir patent almistir. 1868-1874 yillar1 arasinda siilfit yontemi,
1879°dan sonra da siilfat yOntemleriyle odundan kagit hamuru
yaygmlastiktan sonra yillik bitkiler daha ¢ok oluklu mukavva ambala;j
kagitlar1 vs. yapiminda kullanilmaya baslanmistir (12).

Asagida da ayr1 ayr1 bugday saplarindan kagit hamuru elde etme yontemleri
aciklanmasina ragmen bugday sapi, tiitiin sap1 ve aycicegi sapindan kimyasal
kagit hamuru eldesinde en etkin pisirme yontemleri soda, soda-O,, kraft ve
NSSC yontemleridir (3, 13).

1.1. Kire¢ Kaymag ile Muamele

Tarimsal atiklardan liflerine ayirmada kullanilan en eski yontem kireg
kaymagi ile muamele olup, 3-4 m eninde, 3-4 m boyunda ve 2-2.5 m
derinligindeki ¢ukurlara 6nce saplar sonra da kire¢ kaymagi dokiilerek 5 giin
stire ile birakilir. Bes giin sonunda ¢ukur bosaltilarak saplar ¢esitli yollarla
liflerine ayrilir. Sar1 renkte bir saman kagidi elde edilir (14, 15). Bu hamur
daha ¢ok oluklu mukavvanin ondiideli i¢ kismmin imalinde kullanilir (13).

Kire¢ kaymagmin avantaji; ¢Oziiniirliigiiniin az olmasmdan dolay1 eger
yeterli oranda ¢6zelti kullanilirsa homojen bir pisirme saglamasi ve ucuz bir
madde olmasidir. Az miktarda kire¢ kullanilarak ¢ok miktarda doymus kireg
kaymag elde edilebilir. Sakincalar1 ise; Pisirmeden sonra yikama ile kireci
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hamurdan ayirmak miimkiin degildir. Hamur alkali reaksiyon gosterir. Kagit
yapimi sirasinda kireg, kagit makinesinin elek ve kegelerini tikar.
Fermantasyon diizensiz oldugundan elde edilen kagit hamuru kirilgan ve
zayiftir. Kire¢ hamurdan ayrilmadigi ve dolgu gorevi yaptigindan verim %
100’1 bulur (15). Bu nedenlerden dolay: elde edilen hamur kaba ve diisiik
kaliteli olup ambalaj ve sargilik kagitlar ile oluklu mukavva yapimina uygun
ozelliktedir (13).

1.2. Soda Yontemi

Diinya iizerinde yillik bitkilere uygulanan en eski yontem soda yontemidir.
Sabit silindirik kazanlar yaninda doner dairesel kazanlarla da pisirme yapilir.
Uygulanacak sicaklik siireye bagli olup 130-140 °C gibi diisiik sicakliklarda
170 °C gibi yiiksek sicaklik seviyelerine oranla daha uzun reaksiyon siiresi
gerekmektedir. Ekin saplar1 kullanildiginda elde edilecek hamurun
ozelliklerine gore asagidaki pisirme sartlar1 tavsiye edilmektedir (16).

- Alkali miktar1 (NaOH) : %10-12

- Sicaklik : 150-170 °C
- Cozelti/sap orani : 1/2 - 1/3

- Pigirme siiresi : 2.5-3 saat

- Agartilmig hamur verimi : %35-40

Yillik bitkilerden kagit hamuru iiretmek amaciyla kurulan fabrikalarin
cogunda soda yontemi tercih edilmektedir. Bunun nedeni pisirme
kimyasallarinin ve 1smin etkili bir sekilde geri kazanilabilmesinin yaninda
geleneksel doldurulup bosaltilan tip (batch) pisirme kazanlarinda agartilabilir
nitelikte kagit hamuru iiretimine uygun olmasindan kaynaklanmaktadir. Bu
yontemin en onemli sakincasi1 fabrika atik sularindan kaynaklanan cevre
kirliliginin onlenmesi i¢in pahali bir yatirim olan geri kazanma sisteminin
kurulma zorunlulugudur. Buna ilaveten yillik bitki biinyesinde dogal olarak
mevcut silis ve silikatlar geri kazanma sisteminde birikerek bu iinitede
bakim masraflarmin artmasina neden olmaktadir (17).
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Bugday saplarindan soda yontemiyle endiistriyel olarak agartilabilir kagit
hamuru iiretebilmek i¢in %13-15 oraninda NaOH gerekli olup, bu durumda
kagit hamurunun kappa numarasi1 12-15 arasinda degismektedir. Kappa
numarast 10 olan bir kagit hamuru elde etmek igin Na,O olarak %14.5
oraninda aktif alkali gerekmektedir. Elenmis verim %46-48 arasinda
degismektedir (18).

1.3. Monosiilfit (NSSC) Yontemi

Monosiilfit yonteminde esas delignifikasyon maddesi Na;SO3; olup, NaOH
ve NayCOj3 daha iyi bir tampon 6zelligi gosterdiginden ve daha acik renkli
hamur verdiginden genellikle tercih edilmektedir (13, 14).

Laboratuar denemelerine gore, bu yontemle bugday saplarindan kaliteli kagit
hamuru elde etmek i¢in optimum sartlarin; %8 NaySO3; ve %3 Na,COs
olarak kimyasal madde; maksimum 170 °C, maksimum sicaklikta pisirme
stiresi 2 saat, ¢Ozelti/sap oranmin 7/1 oldugu belirtilmektedir. Bu sartlar
altinda elde edilen kagit hamuru %70 parlaklik elde etmek i¢in %35 toplam
klor, %80 parlaklik i¢in ise, %7-8 oraninda toplam klora ihtiya¢ duymaktadir
(12).

Bu yontemde elenmis verim yiiksek ve agartmada kullanilan kimyasal
madde soda ve siilfat yonteminden daha azdir. Beyazlik derecesi soda ve
silfat kagit hamurundan %35-10 oraninda daha yiiksektir. Ancak geri
kazanma uygulanmadigindan su kirlenmesi sorunu vardir. Mekanik hamurlar
haricinde kullanilan diger yontemlere gore hamurdaki hemiseliiloz orani
daha yiiksektir (18).

1.4. Pomilio Yontemi
Bu yontem ¢ok kademeli ve siirekli ¢alisan bir yontem olup kullanilan
NaOH ve klor gazi NaCl’nin elektrolizi ile elde edilmektedir. Uygulama 4
kademede olmaktadir.

1- Bugday saplarmi diisiik sicaklikta ve kisa siirede zayif NaOH c¢ozeltisi
ile muamele,
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2- On pisirmeden sonra yikanan lifsel maddenin 1slak Cl, gazi ile sogukta
muamelesi,

3- Su ile yikanmig lifsel maddenin zayif NaOH c¢ozeltisi ile yeniden
muamelesi,

4- Hipokloritle muamelesi.

Celcedor pomilio yontemi, pomilio yonteminin yeni sekli olup bugday
saplart %2-3 oraninda NaOH ¢ozeltisi ile 1slatildiktan sonra reaksiyon
kulesine gonderilmekte ve orada 110-130 °C sicaklikta ¢ozelti/sap orani 3/1
olan, 1-3 saat siireyle muamele edilmektedir. Agartilabilir kagt hamuru i¢in
birinci kulede pisen lifsel maddeler %12-18 oraninda Cl, gazi kullanilarak
ikinci bir kulede muamele edilmektedir. Bu kulede %30 konsantrasyonda
30-40 dakika tutulan hamur ¢ikista yikanir ve %0.4 oraninda NaOH ile
ekstraksiyona tabi tutulur. Sonra %3 oraninda klor kullanilarak hipokloritle
agartma yapilir. Celcedor pomilio yonteminde verim kaba hamurlar i¢in %60-65,
agartilmig hamurlarda ise %40-45’tir (13, 16).

1.5. Kimyasal Mekanik Yontem

Bu yontem ABD’nin Illinois eyaletindeki Northern Regional Research
Laboratory’de gelistirilmistir. Islem bir hidropulper icersindeki Atmosfer
basincinda 95-100 °C sicaklikta yapilmaktadir. Pisirme reaktifi olarak ya
sadece NaOH ya da NaOH ve Na,SO; karigimi kullanilmaktadir. Yillik bitki
saplart1 uzunluguna kesildikten sonra bantli tasiyic1 ile hidropulpere
verilmekte, pisirme ¢ozeltisi olarak da temiz ¢6zelti ve siyah ¢ozelti karigimi
kullanilmaktadir. Cozelti/sap oran1 15/1-12/1 arasinda tutulmaktadir.
Gereken reaksiyon sicakligi direkt pulpere buhar verilerek saglanir. Pulper
tarafindan saglanan mekanik hareket samani acip kimyasal maddelerle
reaksiyona girecek ylizey alami arttigindan delignifikasyona yardimci
olmaktadir. Bu yontemde pisirmenin derecesi kullanilan kimyasal madde
miktarina, konsantrasyona sicakliga ve pulperin igersindeki mekanik hareket
miktarina baghdir.
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Tipik pisirme sartlari, tam kuru sap miktarma oranla %5-6 NaOH, 95-98 °C
sicaklik, %10 konsantrasyon ve 40-60 dakika pisirme siiresidir. Bu sartlarda
verim %70-77 olmaktadir (16, 19).

Kimyasal mekanik yontemle elde edilen kagit hamurunun kalitesi diisiik
olup, hamur icinde biiylik oranda lekeler ve lif demetleri vardir. Tam
agartilmig kagit hamuru elde etmek icin uygun bir yontem olarak
goriilmemektedir.

Hamurun doviilme o6zellikleri iyi olup elek iizerinde daha hizl siiziilmekte,
yikksek yogunlukta kagit vermekte, lifler iyi hidratlanmakta ve kecelesme
yetenegi iyi goOriilmektedir (11). Ayrica, kullamlan Kimyasallar geri
kazanilmadiginda kirlenme sorunu olan bir yontemdir (3).

1.6. Esher WYSS CMP Yontemi

Ozellikle samana uygulanan bir ydntem olup, Fransa, Ispanya ve
Yugoslavya’da bu yontemi kullanan 3 adet fabrika mevcuttur. Kesilmis
saman ag1z kismindan pisirme ¢ozeltisinin piiskiirtiildiigii emprenye tiipiine
girer. Emprenye tiipiinde vidali tasiyicilarin hareketiyle saman ve kimyasal
maddeler karigtirilir. Tiip igi sicakligi genellikle 80-85 °C, konsantrasyon ise
%20-25 arasindadir. Materyal vidali tasiyict ile emprenye tiipiinden
sicakligin 100 °C’ye ¢ikarildigi 6n pisirme tlipiine buradan da ayni sicakliga
sahip pisirme tiipiine gelir. Bu tiip i¢inde birbirine ters yonde donen iki vidali
tastyici tarafindan olusturulan daha yogun bir mekanik hareket vardir. Islemin
son adimi 4. tiip olan desintegrator tiipiinde tamamlanir. Desintegrator tiipiindeki
sicaklik 90-95°C olup materyal bu tiipten konsantrasyonun %35’e ¢ikarildigi
bir ekstraktore bosaltilir.

Esher WYSS CMP yonteminde kuru maddeye oranla %6-8 oraninda NaOH,
Kire¢ veya NaOH+Kireg¢ kullanilmakta olup konsantrasyon %20-25, sicaklik
ise 95-98 °C’dir. Atmosferik basingta 2-2.5 saat siirede yapilan pisirmeler
sonucunda verim %55-70 arasinda degismektedir.
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Basing altinda yapilan pisirmelere gore bu yontemin en énemli avantaji daha
az kimyasal madde ve buhar tiikketimidir. Buna karsin tiiplerdeki vidal
sikistiricilarda sik stk mekanik problemler olusmaktadir. Ayrica tiipler
icersindeki materyalin mantarlagsmasini onlemek icin daha fazla ¢ozelti
kullanimi1  gerekmektedir. Sonugta seyreltik alkali ile hammaddenin
reaksiyonu diisiik seviyede kaldigindan penetrasyon zayif, elek artigi miktari
fazla, %53 gibi yar1 kimyasal yontemler icin kabul edilemez bir verime
ulagmaktadir (16).

1.7. HF (Hojbygaard Fabrik) Yontemi

Bu yontem samandan oluklu mukavva yapiminda kullanilacak yar1 kimyasal
hamur iiretmek amaciyla Danimarka’da gelistirilmistir. Pisirme iglemi ters
akim prensibine gore calisan ve kalnt1 kimyasal maddeler ve 1smin etkili
kullannmin1 saglayan bir difizor i¢inde meydana gelmektedir. Difizér 3
bolgeden olusmustur. Ik kisim emprenye bdlgesi olup saman burada kalint
kimyasallar ile 1s1 etkisinin altinda islem gérmektedir. Saman daha sonra
vidali tasiyicilar ile ikinci kisim olan pisirme bolgesine gelmektedir.
Buradaki sicaklik 95-98 °C civarindadir. Son bdlge yikama zonu olup
burada lignin ve pentozanlar yikanarak uzaklastirilirken 1s1 da yikama
suyuna transfer edilir. Pisirme siiresi 4 saat olup %6-7 NaOH kullanarak
%12-18 konsantrasyonda %75-78 hamur verimine ulasmaktadir.

HF yonteminin atmosferik basingta az miktarda buhar ve su tiiketilerek
kolay bir islemle kagit hamuru elde etmek gibi avantajlaria karsin yalnizca
oluklu mukavva yapiminda degerlendirilebilecek kaba hamurlarin {iretimine
uygun olusu ve islem sirasinda fazla miktarda elektrik enerjisi kullanimi gibi
sakincalar1t mevcuttur. Cevre kirliligini 6nlemek i¢in atik su aritma tesisinin
kurulmasi gerekmektedir (16).

1.8. Saica Yontemi

HF yontemine benzer bir ¢alisma ilkesine sahip olup Ispanya’nin Zaragoza
kentindeki SAICA fabrikasinda samandan yar1 kimyasal hamur elde etmek
amaciyla gelistirilmistir. Pisirme, 6zel olarak tasarlanmig yatayla 5° egime
sahip silindirik bir kazan igersinde yapilmaktadir. Hammadde kazana birbiri
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ile ters yonde donen iki paralel vidali presle sabit hizda verilmektedir. HF
yonteminde oldugu gibi pisirme islemi 3 ayr1 zonda yapilmaktadir. (6n
emprenye, pisirme, ters akimli yikama). On emprenye islemi kazan girisinde
ve kazanin alt kismindadir. Saman burada ¢ekicleme etkisine benzer bir
sekilde ezilerek daha oOnce kullanilmis pisirme c¢ozeltisi ile karistirilir.
Pigirme kisminda, hammadde bir buhar ceketinden gelen direkt buharla
isitilarak atmosferik basingta pisirilmektedir. Cozelti olarak pisirilmeye
uygun konsantrasyonda NaOH ve bunun kontrollii olarak siyah ¢dzelti ile
karisimi kullamlmaktadir. Yikama zonunda ise hamur 8 m®ton suyun
kullanildig1 kagit fabrikasindan gelen beyaz su ile yikanmaktadir. Kazandan
gelen atik c¢ozelti toplanarak on emprenye oluguna pompalanir. Atik
¢Ozeltinin fazlasi ise kanalizasyona bosaltilir. Kazandan ¢ikan hamurun
konsantrasyonu bir vidali pres kullanilarak %37.5’e getirilir. Bu islemden
elde edilen siizlintii ¢ozelti tekrar pisirilme amaciyla kazana verilir.

Bu yontem, tam kuru sapa oranla %5 NaOH kullanilarak 98 °C’de ve %20-
25 konsantrasyonda uygulandiginda %71 verim elde edilmektedir.
Kullanilan kimyasal maddenin hammadeye penetrasyonu icin daha fazla
mekanik enerjiye ihtiya¢ vardir. Elde edilen hamurun diren¢ ozellikleri
disik oldugundan fazlaca atik kagit hamuru karistirilarak kullanilmasi
tavsiye edilmektedir (16).

1.9. NACO Yontemi

Samandan kesintisiz yolla kaliteli kagit hamuru iiretmeye yonelik bir
yontemdir. italya’da gelistirilen bu yontemde kagit hamuru iiretimi sirasinda
sodyum karbonat ve sodyum hidroksit karigtmi kullanilarak oksijen
delignifikasyonu ve ardindan ozon agartmasi gibi yeni teknikler uygulamaya
gecirilmistir.

Bu yontem, ayrica yillik bitkilerden kagit hamuru iiretiminde karsilasilan
onemli glicliiklerden biri olan geri kazanma {initesinde silikat birikmesi
problemine de ¢dziim getirmistir. Italya’da uygulamaya gegilen ilk fabrikada
islem asagida belirtilen 3 agsamada gergeklestirilmektedir.
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1. On islem (desilikasyon)
2. Pisirme (delignifikasyon)
3. Agartma

Desilikasyon islemi tam kuru materyale oranla %1.5-2 NaOH kullanilarak bir
pulper icersinde yapilmaktadir. On islem gdren materyal daha sonra bir
preste sikilarak c¢ozeltiden ayrildiktan sonra basing altinda tek diskli
rafinérden gegirilip iginde delignifikasyonun gergeklestigi bir turbopulpere
oradan da bir oksijen reaktoriine gelmektedir. Delignifikasyon isleminde tam
kuru materyale oranla %6 NaOH ve %20-25 Na,COj kullanilmakta olup
turbopulperdeki konsantrasyon %10, sicaklik ise 130 °C’dir.

NACO yonteminde 6n islem sirasinda hammaddede %20 oraninda bir kayip
olmakla birlikte saptaki silis ve silikatlarin biiyiik bir kismi bu islem sonunda
uzaklastirilmaktadir. Delignifikasyon kademesinden sonra hamurun kappa
numarast 15-16, parlaklik ise 50-52, verim ise %48-52 arasinda
degismektedir.

Yontem; pisirmede kiikiirtlii bilesikler ve klor kullanilmadigi i¢in daha az
cevre kirlenmesine yol a¢cmasi, kostiklesme islemi yapilmadigindan geri
kazanma sisteminin daha ucuza kurulabilmesi, daha kiiciik igletmeler i¢in
ekonomik ¢aligma imkan1 saglamasi gibi bir takim avantajlara sahiptir. Buna
karsilik siyah ¢ozeltinin yakilmasi ile elde edilen enerji miktar1 azdir.
Oksijen eldesi i¢in ek bir tesise ihtiyag vardir (16).

1.10. Siilfat Yontemi

Yonga formundaki odunun pisirilmesinde kullanilan en yaygin yontem olan
stilfat yontemi, yillik bitkilerin pisirilmesinde de kullanilabilir. Ancak yillik
bitkilerin pisirilmesinde bu yontem soda yontemi kadar yaygin degildir (17).

Siilfat yonteminde kullanilan kimyasal maddeler NaOH ve Na,S olup
kimyasal madde oran1 yar1 kimyasal kagit hamuru elde edildiginde %6-10 ve
kimyasal hamur elde etmek icin de %10-15 arasinda alinmaktadir.
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Maksimum sicaklik 165-170 °C ve bu sicaklikta pisirme siiresi 2 saattir.
Endiistriyel uygulamalarda ¢ozelti/sap orani 3/1 ile 3.5/1 dolayidir (19).

Toplam kimyasal madde orani %6-16 arasinda degistirilerek, 170 °C’de 2
saat siire ile c¢ozelti/sap oran1 7/1 alimarak bugday saplarindan yapilan
laboratuar denemelerinde kullanilan kimyasal madde orani arttik¢a verimin
azaldig1 belirtilmektedir. En az kimyasal madde ihtiyac1 %12 olmustur. Elde
edilen kagit hamuru soda yontemi ile elde edilenden daha zor agartilmakta,
verim soda yonteminden daha yiiksek olmaktadir (20).

%15 oraninda toplam kimyasal madde kullanilarak 100-140 °C sicakliklarda
yapilan denemelerle siilfat yonteminde siire, sicaklik gibi etkenlerin lignin
coziinmesi ve karbonhidratlar tizerine etkisi incelenmistir. Buna gore
ligninin ¢dziinmesi sicaklia bagl olup ilk 60 dakikadan sonra ¢oziinme
artmamaktadir. Oysa silire uzadik¢a karbonhidratlarin ¢dziinmesi devam
etmekte dolayisiyla pisirme siiresi karbonhidratlarin ¢dziinmesine onemli
oranda etki etmektedir. Diger taraftan, sicakligin artmasi kagidin kopma
uzunlugunu olumsuz yonde etkilemektedir. 140 °C’de 7710 m. olan kopma
uzunlugu, 170 °C’de 6800 metreye diismektedir. Eger sicaklik yiiksek
tutuluyorsa bu durumda siirenin kisa tutulmas tavsiye edilmektedir (21).

Stilfat yonteminin avantajlari; verimin yiiksek, saglamligin daha iyi olmasi
ve daha beyaz hamurlar vermesinin yaninda terabentin yagi, tall oil, lignin
tiirevleri, dolgu maddeleri, yol yapiminda kullanilan kimyasal maddeler de
geri kazanilabilmektedir. Sakincalar1 ise; daha once belirtildigi gibi kagit
hamurunun daha zor agartilmasi ve kullanilan Na,S maddesi ile hava
kirlenmesine neden olmasidir (3, 22).

2. Siilfat Pisirmesinin Kimyasi

2.1. NaOH’mn Etkisi

Alkali yontemlerde NaOH tiiketimi maksimum sicaklifa varmadan once ve
maksimum sicakliga varigtan hemen sonra ¢ok hizlidir. Pigsirmenin sonuna
dogru ise NaOH tiiketimi dengelenir. Tiiketilen alkali:
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a- Lignin ile reaksiyonda

b- Karbonhidratlarin ¢oziilmesinde

Cc- Odunda dogal olarak bulunan ve pisirme sirasinda olusan organik
asitlerin notralize edilmesinde

d- Regineli ve tanenli maddelerle reaksiyonda kullanilir.

Ornegin %16 oraninda NaOH tiiketildiginde bu miktarm %12’si hemiseliiloz
tarafindan (%3’ hemiseliilozlarin ¢oziilmesinde, %9’u organik asitlerin
notralize edilmesinde) kullanilmaktadir. Yalnizca %3-4 kadar1 ise lignini
¢ozmek i¢in kullanilmaktadir (23).

Alkali ¢ozeltiler seliillozu degradasyona ugratmakla birlikte asit ¢ozeltilerden
daha az degredasyon yaparlar. Bununla birlikte seliiloz her sicaklikta
konsantre alkaliden etkilenir. Seyreltik alkalide ise, 100 °C’nin iistiindeki
sicakliklarda etkilenir.

Alkali pisirmelerde orta lamelde bulunan lignin diger ¢eperlerdeki lignin
ayrilmadan 6nce, hemen tiimiiyle ¢oziiniir. Yani alkali ¢ozelti tercihen orta
lameldeki lignini etkiler oysa bisiilfit pisirmelerde durum tersinedir (23).

Ligninin NaOH ile reaksiyonlar1 iyi bilinmemekle birlikte NaOH’ in aktif
kimyasal madde olarak kullanildig1 soda yonteminde NaOH asit karakterde

olan lignin molekiiliinden fenolik hidroksil gruplar1 ile reaksiyona girerek
lignat olusturulmaktadir.

L - OH + NaOH — L - ONa + H,0
ve lignin asit ve ester gruplari ile reaksiyona girebilir (23).
L-C-OH+NaOH —»L-C-0ONa

L-C-OR+NaOH —L-C-0ONa+R-OH
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Diger taraftan fazladan bulunan OH gruplarmin etkisi sonucu alkali hidroliz
yoluyla metoksil gruplar1 ligninden ayrilabilir

L - OCH;3 + NaOH — L - ONa + CH3;0H

Bu durumu atik suyunda metil alkol bulunmasi ve alkali ligninin metoksil
oraninin dogal ligninden diisiik olmas1 dogrulamaktadir (23).

Lignin degredasyonu ve ¢ozlinmesine paralel olarak bazi yan reaksiyonlar da
olusur. Bu reaksiyonlar delignifikasyonu yavaglatir ve engellemeye calisir.
Bunlar :

1- Lignin kondensasyonu,

2- Ligninin karbonhidratlarin degredasyon firiinleri ile kondensasyonu,

3- Pigirmenin son fazinda, daha 6nce ¢éziinmiis organik bilesiklerin lifler
iizerinde absorbsiyonu.

Bu reaksiyonlar nedeniyle, alkali yontemlerle seliilozu asindirmadan, son
derece delignifiye olmus kagit hamuru tiretmek miimkiin degildir. Aksi
halde direng 6zellikleri diiser (23).

2.2. Na,S’iin Etkisi
Stilfat yonteminde NaOH’1n etkisi ayn1 kalmakla birlikte Na,S’in etkisini de
dikkate almak gerekir. Na,S’in g tiirlii etkisi vardir:

1- Cok indirgen bir karaktere sahiptir; alkali ortamda;
S? +80H — SO4” + 8e” + 4H,0

Bu 6zelliginden dolay1 daha pisirmenin baslangicinda karbonhidratlar i¢in
kotii olan ve oksidasyon sonucu olusan tiim degredasyon ihtimallerini
ortadan kaldirir. Alkali ortamda karbonhidratlarin degredasyonunu onleyici
yani koruyucu rol oynar(23).
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2- Sulu ortamda hidroliz:
Na,S sulu ortamda asagidaki reaksiyona gore hidroliz olur:

Na,S + H,0 < NaOH + NaSH (Sodyum siilfohidrat)

Bu reaksiyon iki yonlii olup denge ortamindaki OH™ iyonu konsantrasyonuna
baghdir. OH™ konsantrasyonu azalirsa denge saga dogru kayarak NaOH
olusur. Bu demektir ki NapS bir NaOH rezervi gibi rol oynar, pisirme
¢ozeltisinin NaOH konsantrasyonunu dengede tutar. Boylece delignifikasyon
daha tedrici olur, dolayisiyla karbonhidrat fraksiyonu da korunmus olur(23).

3- Hidroliz sonucu olusan NaSH ve SH™ iyonunun etkisi:
Hidroliz sonucu olusan NaSH ligninle hizla reaksiyona girerek alkali
ortamda ¢ok daha kolay c¢oziinen tiyoligninleri olusturur. Siilfat yontemini
soda yonteminden ayiran en biiyiik farkta budur.

Tiyoligninlerin olugmasi 1yi bilinmemekle birlikte, ligninin karbonil gruplar:
iizerinde katilma reaksiyonu sonucu, NaOH i¢inde daha kolay ¢6ziinen
asidik bilesiklerin olustugu sanilmaktadir.

L-C-H+NaSH > L-C-SNa

NaSH ayni1 zamanda lignini siilfiirleyerek, ligninin kondensasyona elverisli
gruplarini bloke etmekte ve ligninin kondenzasyonu engellemektedir.

Ayni sartlarda siilfat ve soda pisirmede karbonhidratlarin ¢éziinme hizi
aynidir. Ancak siilfit yonteminde ligninin ¢éziinme hizi ¢ok daha yiiksek
oldugundan pisirme daha hizli, verim daha yiiksek ve degredasyon daha
azdir (23).

1960’1 yillarm basinda siilfat yontemindeki reaksiyon mekanizmasinin
ligninin dogal polimerindeki temel baglar1 alkali hidrolizi ile ortadan
kaldiran delignifikasyon olduguna inanilirdi. Ayrica, pisirme ortaminda
bulunan siilfit ve hidrosiilfit iyonlar1 delignifikasyon esnasinda agiga ¢ikan
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aktif gruplar1 stabilize etmekte ve parcalanma firiinlerinin yeniden
yogunlagmasini engellemektedir.

Degrade edilmis ligninde bulunan aktif gruplar1 stabilize etmek i¢in siilfit
iyonlarmnin rol oynayip oynamadig fikri yillarca tartigildiktan sonra 2 farkl
goris ileri stiriilmiistiir. Enkvist ve grubu kondensasyonu ¢ok duyarlt oldugu
sOylenen HS™ veya H,S’in disiilfit veya tiyolleri olusturmak icin lignindeki
a-alkoksil guayesilpropan reaktif gruplarin tutunarak baglandigina
inanmaktadir. Tishchenko’nun bagkanlik ettigi grup ise siilfat pigirmesindeki
stilfit iyonunun roliinii ligninle oksidasyon-rediiksiyon reaksiyonlarina
katilmas1 oldugunu kabul eder. Buna gore NayS’in oksidasyonu ile S? olusur
ve daha sonra da tiyosiilfat olusur. Bu calismalar pisirme cozeltisindeki
Na,S’in hidroksifenilmetan’1 indirgeyerek parcaladigini ortaya koymustur.
Tishchenko’nun bu goriisi  Nikitin ve Shchegolev tarafindan yapilan
calismalarda da dogrulanmistir (24).

Asagidaki semada Fleming ve arkadaslari tarafindan siilfat hamurunun
reaksiyon kinetigi iizerine yapilan ¢aligmalar sonucunda 2 siilfit iyonu ve 6
OH’ iyonunun siirekli reaksiyona girdigi ve bir tiyosiilfat iyonu ile 8 e’
aciga ¢ikardigi ortaya konulmustur.

F\‘ 452 ———————45°48e¢

43°+287 — @552

/’
=

8,057 +3H,0

2524H60H — 3S,0524+3H,0O+8e"

‘} 2 83-24'5 0H —4 S'2+5203'2+3H2 O

Sekil 1. Siilfat Hamuru Reaksiyon Kinetigi
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Siilfat yonteminde NayS kullanilmasi sebebiyle pisirme ¢ozeltisindeki siilfat
iyonunun asagidaki gibi hidroliz oldugu belirtilmektedir.

S? + H,0 < HS + OH

Ayrica, S iyonunun + 20 °C’de tamamen hidroliz oldugunu ve Na,S igeren
bir ¢ozeltide OH™ iyonunun etkinligi ayni konsantrasyona sahip NaOH
¢ozeltisindekinden daha diisiik oldugu ifade edilmektedir (25).

Karakteristik stilfat fabrikasi kokusundan sorumlu baslica bilesikler TRS
bilesikleri olarak isimlendirilmekte olup bunlardan metilmerkaptan ve
dimetil siilfiiriin agagidaki reaksiyonlardan ortaya ¢iktig ileristiriilmektedir

c c
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c c
! |
+HS® @& —— @ + CH;SH
N N
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Sekil 2. Metilmerkaptan ve Dimetil Siilfiir Reaksiyonu
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Ik kademede pisirme ¢dzeltisinde bulunan Na»S’in hidrolizi sonucu agi3a
cikan HS™ iyonlar1 ligninin metoksil gruplarini etkileyerek metil merkaptani
olusturabilir. Daha sonra merkaptid (CH3S") dimetil siilfiir olusturmak igin
ligninin ikinci bir metoksil grubuyla reaksiyon verebilir. Ad1 gecen her iki
reaksiyon da biyomolekiiler niikleofilik siibstitusyon reaksiyonudur (26).

KAYNAKLAR

1. Eroglu, H., 1990. Kagit ve Karton Uretim Teknolojisi, K.T.U Basimevi,
Genel Yayn No. 90, Trabzon.

2. P.P.I Newsbriefs, 1980. Pulp Prices Rice as Expected for 1980, Pulp and
Paper International, Volume: 22, Number: 1.

3. Eroglu, H., 1980. O, —NaOH Yontemiyle Bugday (Tiriticum aestivum L.)
Sopalarindan Kagit Hamuru Elde Etme Olanaklarmin Arastirilmasi,
Dogentlik Tezi, Trabzon.

4. Morton, K., Amidon, T.E., Koeppicus, R., 1976. Origine of Some
Problems in Whole Tree Pulping, TAPPI, Vol.: 59, No:12 p:107,112.

5. Atchinson, J.E., 1989. New Developments in Nonwood Plant Fiber
Pulping —A Global Perspective, Wood and Pulping Chemistry
Symposium, Tapp1 Proceedings, 451-472, New Orleans.

6. Cheng, Z., 1993. Recent Developments in China Pulp and Paper Resarch
on Wheat Straw, Straw-A Valuable Raw Material, April 1993, Pira
International, Paper 18, London.

7. Hurter, A.M.,1988. Utilization of Annual Plants and Agricultural
Residues for the Production of Pulp and Paper, Pulping Confrence, Tapp1
Proceedings, 139-160, New Orleans.

8. Atchinson, J.E., 1987. Data on Nonwood Plants Fibers, The Secondary
Fibers and Nonwood Pulping, Edited by Hamilton, F., Third Edition,
Tapp1 Press, Atlanta.

9. Vurdu, H., U¢ Yasindaki Kavagin Gévde ve Dal Odunu ile Kabugundan
Yapilan Kraft Kagitlarinin Karsilastirilmasi, Ormancilik Arastirma
Enstitiisii Dergisi, Cilt 25 (1) : 19-28.

10. Aribert, M., 1954, La Fabrication du Papier et de Pates a Papier, E.F.P.,
Grenoble, 34 p.p.

| Nov-2001 Vol:1 No:2 ISSN 1303-2399 Journal of Forestry Faculty, Gazi Uni.-Kastamonu 240




Kasim-2001 Cilt:1 No:2 ISSN 1303-2399 Gazi Universitesi, Orman Fakiiltesi Dergisi-Kastamonu

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

Mcdonald, G.R., 1969, Pulp and Paper Manifacture, VVol. 1, Mcgraw Hill
Book Co., New York.

Aronowsky, S.I., Recent Advances in Pulping Straw in the United States,
Tappi, Vol.: 36, 167A-171A.

Casey, J.P., 1966, Pulp and Paper, Second Edition Vol.: 1, Interscience
Publishers Inc., New York.

Zadeh, Y.N., 1971, Sur laptitude papetiére de la paille de riz d’iran,
epuration biologique des eaux résiduaires de cuisson, Thése de docteur
Ingénieur, U.S. M.G., Gerenoble 177 pp.

Vilars, J., 1978, Cours de Formation papetiére, Pates, CTP, Gerenoble,
165 pp.

Jeyasingam, J.T., 1987, Critical Analysis of Straw Pulping Methods
World Wide, Nonwood Plant Fiber Pulping Conference, November
1987, Tappi Press, Progress Report No. 18, 103-112, Washington.

Kircel, H., 1996, Soda-Oksijen Yontemiyle Gol Kamigsindan (Phragmites
Communis L.) Kagit Hamuru Uretim Kosullarmin Belirlenmesi,
Dogentlik Tezi, K.T.U. Fen Bilimler Enstitiisii, Trabzon.

Misra, D.K., 1971, Comparative study of Bagasse and Wheat Straw for
Pulp and Papermaking Tappi, Nonwood Plant Fiber, Progress Report
No:2, 31-50.

Rydholm, S.A., 1965, Pulping Processes, Interscience Publishers, New
York.

Aronowsky, S.I., Ernst, A.J., Suteliffe, H.M. and Nelson, G.H., 1948,
Agricultural Residue Pulps-Comparison of Pulping Processes, Paper
Trade Jurnal, VVol. 126, No: 26, 289-294.

Morton, R., Lengyel, P. And Coltai, G., 1955, Consideration Theoricues
Sur la Chmie de Divers Cuissons de Pailles: Sulfate, Monosiilfite,
Bisiilfite, ATIP, No: 4/5, 120-128.

Bensend, D.W., 1975, Wood Technology Forestry 380, Department of
Forestry lowa State University, Ames, lowa,.

Eroglu, H., 1981, Siilfat Yontemiyle Kagit Hamuru Elde Edilmesi,
K.T.U. Orman Fakiiltesi Dergisi, Cilt: 4, Y1l: 1981, Say1:1, Sayfa: 65-68,
Trabzon.

Nov-2001 Vol:1 No:2 ISSN 1303-2399 Journal of Forestry Faculty, Gazi Uni.-Kastamonu 241




Kasim-2001 Cilt:1 No:2 ISSN 1303-2399 Gazi Universitesi, Orman Fakiiltesi Dergisi-Kastamonu

24. Fleming, B.1., H.I. Bolker, G.I. Kubes, J.M. Mcleod, D.P. Werthenmann,
1980, Sulfide as a Reducing Agent in Kraft Delignification, TAPPI
Journal, Vol.: 63, No:11, 73-77.

25. Gonthier, Y., D. Marchand, M. Renaud, 1983, On the Dissociation of
Constant of HS ions, Svensk Papperstidning, 113-114.

26. Usta, M., 1989, Siilfat Pisirmesinde Aciga Cikan Toplam Indirgenmis
Kiikiirt (TRS) Bilesiklerinin Oksijenle Yiikseltgenmesi, Doktora Tezi,
K.T.U. Orman Fakiiltesi, Trabzon.

Nov-2001 Vol:1 No:2 ISSN 1303-2399 Journal of Forestry Faculty, Gazi Uni.-Kastamonu 242




Kasim-2001 Cilt:1 No:2 ISSN 1303-2399 Gazi Universitesi, Orman Fakiiltesi Dergisi-Kastamonu

Ekolojik Planlama ve Toplu Konut

® Ars. Gir. Ulkii DUMAN
Gazi Universitesi, Kastamonu Orman Fakiiltesi
Peyzaj Mimarlig1 Boliimii

1. GIRIS

Eldeki verilere gore Diinya iizerinde konutlara ait ilk belirtiler Paleolitik’e
kadar uzanmaktadir. Bununla birlikte yapay konutlarin ortaya ¢iktigi donem
cogunlukla Mezolitik olarak kabul edilmektedir. Baslangicta magara, kovuk
vb. dogal barnaklardan yararlanan insan, giiniimiizden yaklasik 14.000 yil
once yani mezolitikte insan eliyle diizenlenmis konutlara dogru bir gelisme
gostermistir.

Konutun dogusu, insanligin evriminde belli bir gelisme asamasidir. Insanmn
gelismesiyle birlikte barinaklar nitelik degistirmeye baslamis ve bdylece
i¢cgiidiiniin yonlendirmesinin 6tesine gecen ve biriken yagam deneyimlerinin
de etkisini tasiyan barmaklar ortaya ¢ikmistir.

Neolitikten itibaren yani giiniimiizden yaklasik 8000 yil 6nce ilk koy
yerlesmelerinin ortaya ¢iktig1 goriiliir.

Insanlik kiiltiiriindeki degisimlere bagl olarak yerlesim birimleri de evrim
gecirmistir. 19. yy’da; sanayi devrimiyle birlikte kentlerde yasayan niifus
oranm hizla artmistir. Bu artis kentlesme hizinin da artmasina ve kentlerde
biiyiik oranda konut ihtiyacinin dogmasina neden olmustur. 19. yy’a kadar
konut direkt kullanicilar tarafindan tretilen, yoresel ve geleneksel 6zelligini
devam ettiren bir yapiya sahiptir. Ancak endiistri devrimi ve beraberindeki
toplumsal doniisiimler sonucu geleneksel konut {iretim siireci i¢inde toplu
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konut fikri, hizli kentlesmenin yarattig1 sorunlara bir ¢oziim yolu olarak
ortaya atilmistir.

Toplu konut; ekonomik, sosyal, kiiltiirel ve sosyal-psikolojik nedenlerle
ortak iligkiler kurmaya karar vermis ve bu ortak iliskilerini yeni uyumlu bir
kentsel yasam diizeyinde iiretmek ve yasatmak iizere aralarinda bilingli
olarak anlasmig, bu anlasmay1 farkli gereksinimlerini dikkate alarak
olusturmus bir insan grubunun toplu yasami sosyal mekanin fiziki ve fiziki
olmayan bileskenlerinde diizenlemesidir.

Diinyada 19. yy’da baslayan toplu konut olgusu I. ve II. Diinya Savaslari
gibi konut ihtiyacinin arttigi donemlerde yeniden giindeme gelmistir ve
glinimiize kadar farkli planlama yaklagimlarini igeren asamalardan gecgerek
giincelligini korumaya devam etmektedir.1970’lerde enerji bunalimiyla
birlikte yaygmlik kazanan ekolojik hareket de bu yaklasimlardan biridir ve
1970’lerden giiniimiize degin diinyada ve Tiirkiye’de ekolojik yaklasimla
planlanmis toplu konut 6rneklerini gérmek miimkiindiir.

Biiyiik bir kentlesme siireci yasayan Tiirkiye’de konut talep ve sorunu yine
iilkenin soSyal, ekonomik ve kiiltiirel alt sistemleri kosutunda
gerceklesmistir. Tirkiye’de ilk toplu konut uygulamalar1 19. yilizyilin
sonlarnda ortaya c¢ikmustir. Istanbul’da izlenebilen o6rnekler genellikle
Batr’nin yasam bi¢cimine uygun olarak tasarlanmistir. Bu uygulamalar
esnafa, kiiciik tliccara ve biirokratlara yonelik iiretilen konut komplekslerini
kapsamigtir. Sultan Abdiilaziz (1861-1876) tarafindan saray hizmetlilerinin
kullanimi i¢in Istanbul’un geleneksel Osmanli konut semasmndan farkli
tasarlanan Besiktas Akaretleri (1870) ilk toplu konut uygulamasidir. Yine
erken Ornekler arasinda Taksim Surp Agop sira evleri sayilabilir. Ayrica
1918 yangmindan zarar gorenler icin 1921°de Laleli’de insa edilen
Herikzedegan Apartmanlar1 da (Tayyare Apartmanlari) erken bir toplu konut
denemesi niteligindedir.

Cumhuriyetin ilanindan sonra hizli gelisme ile birlikte ortaya ¢ikan barmma
sorunu ise Ozellikle kentlesmenin ¢ok hizli oldugu Ankara’da kendini
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gostermistir. Ankara’nin bagkent olusundan sonra sayilar1 hizla artan memur
ailelerinin bir yandan konut azligi, diger yandan da yiikselen kiralar
nedeniyle artan sorunlarina ¢0ziim arama ¢abalari, dikkatlerin memur
konutlar1 konusunda yogunlagsmasma neden olmustur. Bu donemde, konut
kooperatif¢iliginin ~ denendigi, kooperatiflerin  ilk  6rnekleri  olan
“Bahgelievler” ve “Giivenevler” yerlesmelerinin gergeklestirildigi goriiliir.
Ayni1 yillarda bir bagka toplu konut tiretim modeli sanayi tesisiyle birlikte
fabrikalarda ¢alisan nitelikli personel i¢in tasarlanan lojman konutlardir.

Toplu konut iiretiminde bugiin varilan diizey hedef kitleye yeterli sayida
konut sunumundan &teye gidememektedir. Ulkemizde toplu konut alanlar:
cok sinirlt bir arsa lizerinde miimkiin oldugu kadar ¢ok sayida konut iiretimi
kaygisi tastyan ylksek yogunluklu alanlardir.

2. EKOLOJIK PLANLAMA

Kentlesme olgusunun giderek artan hizi, doga iizerinde olumsuz etkileriyle
birlikte pek c¢ok ¢evre sorununu da beraberinde getirmistir. Ozellikle
kentlesmenin yiiksek, buna karsin yerlesilebilir alanlarin smirl olusu
topragin  tarimsal  kullanimdan  kentsel  kullanima  dOniisiimiini
hizlandirmistir. Kentlerimiz igme suyu, kanalizasyon ve ulasim altyapilar1
acisindan sagliksizlasmis; ¢evre sorunlarinin olumsuz etkilerinin yogun
olarak yasandigi mekanlar haline gelmistir. Bunun sonucunda ekolojik
dengelerin gozetildigi, yaratilan kirlenmenin en aza indirildigi bir planlama
sistemi gelistirilmesi ihtiyac1 dogmustur ve bdylece ekolojik planlama
kavrami giindeme gelmistir.

Ekolojik planlama; ekosistemi olusturan biyotik ve abiyotik unsurlarin
karsilikli etkilesim ve dogal siire¢ igerisindeki gelisimlerini bozmayan ve
kesintiye ugratmayan planlama yaklasimidir.

Yerlesim alanlarinda ekolojik planlama yaklasimi  “kent ekolojisi”
kavrammin dogusundan sonra ortaya c¢ikmistir. Alptekin (1992)’e gore
ekolojik planlamanin amaci; insan-¢evre arasindaki iliski ve etkilesimlerin
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incelenmesi, doga ile uyum ig¢inde olan kentlerin olusturulmasidir. Aslinda
ekolojik planlama giiniimiiz kentlerinin giderek artan Olgiilerde hammadde
ve enerjiye ihtiya¢c gostermesi, siirekli artan bir sekilde atik ve kirlilik
iretmesi ve bu niteligi ile yarattif1 ekolojik dengesizlige bir tepki olarak
geligsmistir. Gergekten de kentsel alanlarin klasik yaklasimlarla planlanmasi
birgok problemi de beraberinde getirmektedir. Geleneksel planlamada,
yerlesimler belirli islevleri olan teknik bir sistem olarak kabul edilir.
Dolayistyla bir makine islerligi icinde, girdi-¢ikti degerlerinin ekonomik
verimliligi aranir. Ekolojik planlama ac¢isindan ise yerlesimler siirekli
gelisim icinde kendini yenileyen, dinamik, canli, biyotik unsurlarla
biitlinlesebilen organik bir sistem olarak kabul edilir.

Ekolojik yaklagim oOnceleri yap1 formu ve yapir malzemelerinin se¢iminde
ekolojik ilkeleri gézetme gibi algilanmis ve bu yonde mimarlar ve sehir
plancilar1 tarafindan caligmalar yiiriitiilmiistiir. Solar konutlar, glines ve
rlizgar enerjisinin konutlarm ihtiyact olan enerjinin saglanmasinda daha
etkin kullanimi, mimari tasarimda iklimsel 6zelliklerin 6n plana ¢ikarilmasi
yerlesim alanlarinin planlanmasinda ekolojik yaklasima Ornek olarak
verilebilir. Bununla birlikte konuya biitiinciil yaklasildiginda planlamada
ekolojik ilkelerin sadece konut bazinda ele alinmasinin yeterli olmadig:
anlasilmistr.

3. TOPLU KONUT ALANLARININ SECILMESI, BELIRLENMESI
ve PLANLANMASINDA EKOLOJIK iLKELER

Toplu konut alanlarmin seg¢ilmesi, belirlenmesi ve planlanmasinda
gozetilmesi gereken ekolojik ilkeler sunlardir:

3.1. Jeoloji
Yerlesme yerlerinin se¢ilmesi ve belirlenmesinde temel ekolojik 6gelerden
birisi yerlesme biriminin kurulacagi yerin jeolojik yapisidir. Jeolojik yap1
tektonizma, litolojik faktorler ve kiitle hareketleri bakimindan ele
almmalidir.
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Ekolojik planlama acisindan yeni kurulacak toplu konut alanlarinda
jeolojik agidan almabilecek tedbirler ise;

e Ogzellikle tektonik depresyonlarda kurulmus kentlerin gelisme
bdlgelerinin fay ¢izgilerine dogru kaymasina izin verilmemesi
Binalarm oturtulacagi zeminlerde zemin mekanigi basta olmak iizere
yeralt1 su seviyesinde degisikliklere yol acabilecek derinligi fazla kazi
ve dolgularm dogal ortama olabilecek etkileri gbz Oniinde
bulundurulmasi

e Mimari tasarimda yorenin depremselligi dikkate alinarak uygun kat
sayis1 se¢cimi yapilmasi

Toplu konut alanlarinda yapilacak kazi ve dolgularin boyutunun kiitle
hareketlerinin olusumuna neden olmayacak diizeyde tutulmasi

Cevre diizenleme c¢aligmalarinda ydrede bulunan kayag tiirlerinin
kullanimina 6ncelik verilmesidir.

3.2. Jeomorfoloji

Arazinin jeomorfolojik yapisiyla yerlesimlerin yerleri ve yerlesim
yerlerinin  mekansal organizasyonu arasmnda siki iliskiler vardir.
Jeomorfolojik yap1 farkli agilardan yerlesme yerleri iizerinde etkide
bulunur.

a. Yiikseklik

Ekolojik planlama agisindan yiikseklik enerji tiiketimi ile dogrudan ilgisi
olmas1 nedeniyle dikkat cekicidir. Kesin bir kural olmamakla birlikte
yiikselti arttikca yerlesimlerin beslenme ve barnma i¢in ihtiya¢ duydugu
enerji miktar1 da artar.

b. Egim

Egimli alanlara kurulmus olan yerlesimler glinesleme ve riizgar dolasimi
bakimindan ¢ok elverisli kosullara sahiptir. Bunun yaninda bu
yerlesimlerin; binalarin birbirlerinin goriis alanma engel olmamasi,
yerlesim yerinin tagkina maruz kalmamasi, hava kirlemesi olaymim pek
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etkili olamamasi, kanalizasyon sebekesinin etkin bir mekanik aktarma
giicli kazanmasi gibi avantajlar1 vardir (Doganay 1984).

c. Baki

Yerlesme yerlerinin bati, dogu veya oOzellikle giineye doniik olarak
planlanmas1 yerlesimin enerji bilangosu {lizerinde pozitif etki yaratir.
Glines enerjisinden yararlanma orani, bu yonlerde daha fazla olacagindan
ckosistem {izerinde olumsuz etkiler yaratan karbon kokenli enerji
kaynaklarmin tiiketim orani azalir.

3.3. iklim

Iklim gerek yarattig1 ¢evresel kosullar sonucu yerlesim yerlerinin sit ve
situasyonu tiizerinde gerekse o ortamdan yararlanmanin boyut ve bi¢imi
iizerinde denetleyici olarak rol oynar. Bu nedenle iklim konusu iki agidan
ele almir. Bunlar mevcut iklimden yararlanma olanaklar1 ve mekandan
ekolojik yaklasim c¢ercevesinde optimum yararlanmayir saglamak igin
iklimlendirme ¢aligsmalaridir.

Kentsel ortamlar kirsal ortamlarla karsilastirildiginda kentsel ortamlarda
giinde yaklagik 1 saat daha az giines 1s1gindan yararlanildigi; gelen 15181n
%350 oraninda azaldigi; %10 oraninda daha fazla yagis ve %25 oraninda
daha az riizgar oldugu; bulutlulugun % 100 arttig1; giinde 50.000 ton gaz,
yag ve benzinin atmosfere salindigi; 1s1k alma agisindan; yiizeye gelen 151k
miktarmin %15-20; kis mevsiminde ultraviyole ismlarinin %30, yaz
mevsiminde ise %5 daha azaldig1; aydinlanmanin yaz mevsiminde %S5, kis
mevsiminde ise %15 oraninda daha azaldigi; bulutlulugun %5-10 daha
fazla oldugu; toplam yagismm %5-10 daha fazla oldugu; yillik ortalama
sicakhigin 0,5- 1° C daha yiiksek oldugu; nispi nem yillik ortalamasinin %
6 daha az oldugu; yillik ortalama riizgar hizinin %20-30 daha az oldugu ve
goriis mesafesinin %80-90 daha azaldig: bilinmektedir.

Kentsel ortamlara iliskin bu degerler gz Oniinde bulunduruldugunda
ekolojik planlama yaklasimida iklim parametrelerinin
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degerlendirilmesinin ~ ve iklimlendirme calismalarinin ~ Onemi
anlagilmaktadir.

3.4. Hidroloji
Hidroloji baghgi altinda akarsular, goller, yeralt1 sular1 ve kaynaklar
irdelenmeli; yerlesim bu kaynaklardan en optimum faydalanacak sekilde
planlanmalidir.

Bilindigi iizere akarsular, goller, yeralt1 sular1 ve kaynaklar igme ve
kullanma suyu temini, biyolojik ¢esitlilik, iklimlendirme, tasimacilik, su
dirtinleri Uretimi, endistriyel ve tarimsal kullanim,enerji liretimi, rekreasyon
ve turizm agisindan yerlesimler i¢in 6nemli bir potansiyel saglamaktadirlar.
Bunlarin yani sira sedimantasyon, kirliligin kolayca taginmasi gibi birtakim
dezavantajlar1 da bulunmaktadir.

3.5. Toprak

Kentlerin ekolojik yaklasimla planlanmasinda toprak acisindan detayli bir
arazi klasifikasyonuna bagli olarak yerlesimin yeri belirlenmeli ve kentsel
mekanin diizenlenmesinde de yapilan bu klasifikasyon g6z Oniinde
bulundurulmalidir. Arazinin sahip oldugu potansiyel degerlendirilerek arazi
kullanma yetenegine gore siniflandirilmasi da toprak agisindan onemli bir
calismadir. Yapilan smiflandirma sonucunda 1. smif araziler kesinlikle
tarima ayrilmalidir; 2. ve agirlikli olarak 3. sinif arazilerde ise yeni yerlesim
birimlerine yer verilebilir. Miimkiinse 2. sinif arazilerde yerlesim birimi
kurmaktan kaginilmalidir. 4. smif araziler erozyon koruma alani olmali, 5.
smif araziler orman ve meraya ayrilmali, 6. ve 7. smif araziler hayvancilik
yapilabilecek yerler olarak belirlenmeli, 8. smif araziler ise yaban hayati
yagsama ortamlar1 ve su toplama havzalar1 olarak degerlendirilmelidir.

Ekolojik ilkeler gdozetilerek yiiriitiilecek bir planlama ¢alismasinda
hizlandirilmig erozyona veya sedimantasyona yol acabilecek biitiin
uygulamalardan ka¢imilmalidir.
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3.6. Bitki Ortiisii

Bitki ortiisii ekolojik sistemin bir parcasidir. Dogal veya antropojenik
etkilerle ortami olusturan ekolojik faktorlerden birinin veya birkagmin
degismesi ve/veya bozulmasi 6ncelikle bitki ortiisiiniin degismesine ve hatta
dejenere olmasina neden olmaktadir (Atalay 1983).

Kentsel mekanlarda yapilan planlamalarda mevcut dogal bitki Ortiisii
korunmaya calisilmalidir. Ayrica bitkilendirme caligmalarinda da dogal bitki
ortiistinde bulunan tiirler kullanilmalidir. Boylece daha basarili bitkilendirme
caligmalar1 yapilabilir.

Bilindigi iizere yesil alanlarin yerlesim alanlar1 agisindan havanm nemini
diizenleme, hava diizenleyicisi olarak gorev yapma, yagis miktarmi arttirma,
¢ig olusumunu arttirma, sicakhigin etkisini degistirme gibi ekolojik
fonksiyonlar1 ve arazi kullanimlarin1 yonlendirme, estetik deger kazandirma,
gliriiltiiyli azaltma, riizgar perdesi olusturma, gorsel kirliligi perdeleme ve
giines radyasyonu kontrolii gibi fiziksel fonksiyonlar1 bulunmaktadir.

3.7. Altyap: Diizenlemeleri

a. Enerji

Ekolojik planlama da tasidigi nosyon geregi ekosisteme daha az zarar veren
ve yenilenebilir nitelikteki enerji kaynaklarmin kullanimi konusuyla
ilgilenmektedir. Ekolojik planlama yaklagiminda kullanilmasi Onerilen
oncelikli kaynaklar, giines enerjisi, jeotermal enerji ve riizgar enerjisidir.

b.Ulasim

Kentsel mekanin iglevsel bir tamamlayicist olan ulasim, iiretim-tiiketim
iligkilerinden, bos zamanlarin degerlendirilmesine kadar biitiin kentsel
toplumsal sistemleri ve bu sistemlerde yapilabilecek diizenlemeleri etkiler.
Ekolojik planlama agisindan wulasimda g6z Oniinde bulundurulmasi
gerekenler; arazinin egim durumuna gore altyap1 diizenlemelerinin yapilmasi
ve toplu tasim olanaklarmin gelistirilmesi ve 6zendirilmesidir.
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3.8. Yap1 Malzemesi
Ekolojik planlama yaklasimina gore yeni yerlesim alanlar1 insa edilirken
yap1 malzemesi se¢iminde uyulmasi gereken prensipler sunlardir:

e Secilen yap1 malzemesinin insan sagliga olumsuz etkileri olmamalidir.

e Malzemenin iretimi i¢in gerekli enerji ihtiyact ve {retimden
kaynaklanan zararli maddeler miimkiin oldugunca az olmali ve
azaltilmaldir.

e Secilen malzemeler yenilenebilir ve yeniden degerlendirilebilir
olmalidir.

e Yerel malzemeler secilmelidir.

e Uretimde merkezi olmayan metotlar se¢ilmelidir.

e Secilen malzeme ucuz olmalidir.

3.9. Cevre Yonetimi

a.Kat1 Atik Yonetimi

Ekolojik yaklasima bagli olarak kat1 atik yOnetiminde gdézoniinde
bulundurulacak iki temel nokta bulunmaktadir:

e Kati atiklarin yeniden kullanimi (Recycling)
e Diizenli deponi alanlarinin olusturulmast ve bu alanlarda peyzaj
restorasyon ¢aligmalarinin yapilmasi.

b. Atik Su YOnetimi
Ekolojik planlama agisindan su yonetiminde ii¢ temel problemin ekolojik
ilkelere gore ¢oziimii zorunludur:

e Su kaynaklarmin devamliligini saglama
e Atik-birikim problemleri
e Istenmeyen yerde kuraklik ya da asir1 su birikimine yol ag1lmasi.

c. Guriltii Yonetimi
Kentsel ortamlardaki sanayi tesisleri, ana ulasim akslari, biiyiik ticaret
merkezleri, havaalanlari, tren istasyonlar1 gibi yerler giiriiltiiniin en yogun
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oldugu kesimlerdir. Giiriiltiiniin etkisinin azaltilmasinda iki temel yontem
vardir. Bunlar;

e Giiriiltiiyii yaratan kaynakta alinacak Onlemlerle ortama salinan
giiriiltiiniin etkisinin azaltilmasi.
e Mekansal diizenlemelerle giiriiltii etkisinin indirgenmesi.

4. EKOLOJIK YAKLASIMLA PLANLANMIS BiR TOPLU KONUT
ORNEGI: “Schafbriihl Tiibingen Ekolojik Yerlesimi”

Schafbriihl yerlesimi, ekolojik yerlesim planlamasmimn Almanya’daki ilk
orneklerindendir. Alanin planlanmasi 1980’11 yillara dayanir, 1987°de 110
konuta kiracilar1 taginmistir. Ancak Schafbriihl bugiine kadar yaslanmamus;
bu yaklagimin ilk 6rnegi olarak zirveye oturmustur.

Schatbriihl yerlesimi 1.3 ha biiylkligliinde bir alanda kurulmustur.
Yerlesimin dogusu, batis1 ve kuzeyi yollarla ¢evrilmistir. Alanin dogusunda
60’11 yillarin alisilagelmis yiiksek konutlari; batisinda tarimsal amagla
kullanilan giftlikler bulunmaktadir; kuzeyde sanayi alan1 ve gilineyde spor
alanlar1 ve okul otoparkiyla bitisiktir. Sekil 1.’de Schafbriihl yerlesiminin
vaziyet plan1 goriilmektedir.

Sekil 1. Schafbriihl Yerlesiminin Vaziyet Plani
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4.1. Schafbriihl Ekolojik Yerlesiminde Uygulanan Bazi Kriterler

1. “Dogayla uyum icinde yasama” ekolojik planlamanin amacidir.
Planlamanin, tek ailelik bir konut, bir apartman ya da Schatbriihl gibi yogun
bir kentsel yerlesim olmasi bu amaci degistirmez. Ekolojik planlama, dogal
kaynaklar1 tutumlu ve koruyarak kullanmaya dayanir; 6rnegin tutumlu
elektrik ve su kullanimi, gilines enerjisi gibi ¢evre duyarli enerji tiirlerinin
kullanim1 gibi. Schafbriihl yerlesiminde merkezi-uzak 1sitma kullanilir.
Sicak su temini de bu uzak 1sitma sistemi ile kargilanmaktadir. Atik sular
ayr1 iglem goriir. Catidan akan yagmur sular1 ise i¢ avlulart dolagan dereyi
besler.

Schafbriihl yerlesiminde enerji, yap1 formuyla da biriktirilir. Kuzey cephede
asag1t dogru cekilmis catilar ve kiigiik pencereler; giliney cephede biitiin
giines 1sinlari yakalayan kis bahgeleri ve biiylik cam yilizeyler giines
enerjisinden faydalanmay1 saglar.

Kaynaklar1 tutumlu kullanan planlamaya ¢opiin ayrimi da dahildir. Bahgede
bliylik bir kompost iinitesiyle ilgili caligma hald devam etmektedir.
Yerlesimdeki bahgeler kompost giibre ile giibrelenir. Yapay giibreler, yabani
otlar1 yok edici ilaglar ya da bocek ilaglar1 kullanilmaz.

2. Ekolojik planlamada saglikli yapt malzemesi kullanimi da 6nemlidir.
Schatbriihl’de kullanilan biitiin malzemeler yap1 biyolojisi kurallarina
uygundur.

3. Ekolojik planlama alanmin fiziksel dzelliklerine uyar. Iklim ve hava;
glineslenme ve riizgar yonii ve tabii ki arazi formu planlamada oldukca
onemli kriterlerdir. Bolgedeki geleneksel yap1 formu da degerlendirilmelidir.

Schaftbriihl yerlesimindeki konutlarin ¢at1 formlar1 ¢evredeki ¢ift¢i evlerinin
catilarma benzer. Giineye dogru genisleyen hafif egimli arazide; gruplasmis
konutlar arasinda gesitli biiyiikliik ve formda ii¢ adet i¢ avlu olusturulmustur.
Yerlesim i¢in ilk oneride dogu bat1 yoniinde keskin sira ev seklinde yapilar
Onerilmistir. Bu gilines enerjisi kullanim1 ac¢isindan oldukga iyidir. Ancak i¢
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avlu fikrinin icerdigi sosyal boyut ve bolgeye uyum karsisinda “enerji” fikri
kaybetmistir. Bolgeye uyum, bahge sekillenmesinde de etkili olmustur.
Yerlesimde sadece yoresel bitkiler kullanilmistir, baz1 bahgeler de dogal
halde brrakilmigtir. Bu bahgelerde bir peyzaj mimarinin parmagi
sezilmektedir; bazilar1 kat1 geometrik sekilleriyle bir hobi bahgesidir ya da
bazilarin daha informal formda lahana. sarimsak, yabani ¢ilek gibi sebzelerin
yetistigi bahgelerdir.

4. Ekolojik planlamada so6zii edilen dogayla uyumlu oturmak ve yasamak bir
taraftan da insanm kendi dogasi ile uyumlu yasayabilmesidir ve plancilar
bunun i¢in kentsel ve yapisal temeller gelistirilmeli ve uygulamalidir.

Planlamada ekoloji kadar 6nemli bir diger nokta da sosyal bakis agisidir.
Insan yasadig1 dort duvar arasinda hos bir sosyal ortam arar. Schafbriihl
yerlesimindeki konutlar yapisal kosullar1 ile iletisim imkanlar1 arasinda bir
denge bulunmaktadir. Bahgelerde de 6zel, yar1 6zel ve ortak kullanim
mekanlarinin dengelenmesi saglanmistur.

5. Schafbriihl ekonomik yapilasmaya da iyi bir Ornektir. “Ekolojik”
yapilasma ‘“ekonomik™ de olabilir. Schatbriihl yerlesiminin maliyeti diger
kiralik konut yapim maliyetiyle aynidir. Sayet daha ucuz olma faktori
gerceklestirilirse “Ekolojik Yapilagsma” gelecegin yapi tarzi olacaktir.

Ekolojik planlamada plancilar ve kullanicilar birlikte ¢aligir, karar verir ve
uygularlar. Schafbriihl iste bu konuda elestiri almaktadir. Dort mimar ve bir
belediye gorevlisi tanimadiklar1 insanlar i¢in planlamay1 yapmislardir. Bu
normal kosullarda sik rastlanan bir uygulamadir ancak ekolojik planlamada
bir problemdir.

4.2. Schafbriihl’iin Planlama Prensipleri

a. Ack Alanlar

Avlularda miimkiin oldugunca bahge sehire benzer bir atmosfer yaratilmaya
calistimustir. Yesil alanlar biyolojik-ekolojik kurallara gore planlanmustir. Ug
kiiciik i¢ avlu, dinlenme alani olarak diizenlenmistir. Biitiin konutlara ait 6zel
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bahge fikri yogun yapilasmadan dolay1 gerceklestirilememistir. Sadece giris
katinda oturanlar bahgeyi kullanabilirler. Kullanicilardan olusan bir topluluk
kalan yesil alanlarin dagilimi ve kullanimimi diizenlemektedir.

b. Su Kullanimi

Ekolojik planlamada ve cevre diizenlemesinde en temel unsur “su”dur.
Schafbriihl’de su kuyulardan, akarsu yataklarindan, balik goletlerinden,
cocuk goletlerinden kaskatlardan gecerek ve ekolojik acidan etkili bir
atmosfer yaratarak ve Ozellikle iist katlarda oturanlara farkli bir manzara
kalitesi saglayarak akar (Sekil 2). Su, catilardan akan yagmur sulariyla
beslenir ve uygun topografya sayesinde golette biriktirilir. Suyun dolasima,
en diisiik kotta toplanip tekrar ana kaynaga pompalanmasiyla saglanmis olur.
Pompa ve basing iletiminden kaynaklanan negatif difiizyon degerleriyle
azalan su kalitesi, kaskatlardan gecirilerek arttirilir ve balik goletine kaliteli
su akmus olur.

C. Duyularin Uyarilmasi:

Schafbriihl’de bahgeler giizel renk ve kokulariyla, bocek viziltilariyla ve kus
oOtlisleriyle insanlarin biitiin duyu organlarina hitap eder. Hugo Kiikelhaus’a
ait avlularda yer alan “duyularmn okulu”da deneyim acgisindan oldukg¢a
degerlidir (Sekil 3).

Alisilagelmis oturma alanlar1 ve cocuk oyun aletleri yerine su yolu boyunca
kayalarla ¢evrelenmis kum havuzu, golet, denge tahtasi ve yiiriime okulu ile
farkli, egitici bir planlama yapilmistir. Planlamanin tamamlayicisi olan firm,
sera ve atolyeyi iceren ¢ok amacgli bina biitce yetmediginden insa
edilememistir.
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d. Yollarn Bitkilendirilmesi

Kapali ve acik otoparklar disindaki yollarda c¢akil tast kullanilmuastir.
Boylelikle yerlesimde c¢ok fazla su ge¢irimsiz yiizey olusturulmamistir.
Citler ve duvarlar ¢evrede bulunan kayalarla ve kuru tas duvar seklinde
yapilmistir. Bitkilendirme dogal ¢it bitkileri ve cevrede yetisen meyve
agaclariyla (erik, elma, ceviz gibi) yapilmistir.

e. Otoparklar

170 arachik biiyiik otopark arazinin glineyinde yer alir. Bu otopark alanmin
licte biri yerlesimin yanindaki okulla degisikli olarak kullanilmaktadir.
Arazinin kuzeyinde de 74 araclik ikinci bir otopark vardir. Yerlesimin
merkezinde ise kii¢iik ¢ocuklar1 olan kiracilar, 6ziirkiler, agilmasi diistiniilen
dogal iiriinlerin satildig1 bir magaza i¢in kisa siireli otopark alani vardir.
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Sekil 3. Duyularin Okulu

f. Sosyal Hedefler

Schafbriihl yerlesiminin diizenlenmesinde i¢ avludan baslaylp konut
merkezine kadar uzanan temel diislince; beraber yasama ortami, 1yi
komsuluk iligkileri olusturmak ve bunlarla bireyselligi dengede
tutabilmektir.

Yerlesimde oturmak isteyen kiracilarin c¢ocuklu olanlar1 tercih edilir.
Yerlesimin sorumlusu bahgenin biyolojik ve ekolojik bakimini saglar.
Kiracilar da kendi paylarma diisen kisimla ilgilenmek zorundadirlar. Biyoloji
ve ekoloji konularinda biitiin kiracilara konferanslar verilir. Kiracilara
formlarla yerlesim hakkinda bilgi verilir.

5. SONUC

Bu c¢alismada toplu konut yerlesimlerinin ekolojik  yaklasimla
planlanmasinda g6z Onilinde bulundurulmas1 gereken ilkeler kisaca
aciklanmaya c¢alisilmis ve Almanya’da uygulanmis ilk 6rneklerden biri olan
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Schafbriihl yerlesiminden kisaca bahsedilmistir. Unutulmamasi gereken bir
nokta da ekolojik planlamanin disiplinler aras1 bir caligma oldugudur.
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Ozel Cevre Koruma Bolgeleri ve Onemi

® Yrd. Dog¢. Dr. Nuri USLU
Gazi Universitesi Kastamonu Orman Fakiiltesi
Orman Miihendisligi Boliimii

1. Diinya ve Tiirkiye’ de Cevre Korumacihik

1.1. Genel Durum

20. yy’in ikinci yarisinda baslayan ve korkun¢ boyutta devam eden
ekonomik kalkinma yarisi, bircok teknolojiyi insanligin hizmetine sunarken,
diger taraftan da insanligin “Ortak Gelecegi” olan c¢evre degerlerini tahrip
etmekte, hatta baz1 yerlerde dogay1 yasanmaz bir hale getirmektedir.

Giintimiizde bu tehlikenin gecte olsa fark edilmesi sonucu; ¢evre en hayati,
giincel konular arasma girmistir. Son yillardaki global ve lokal cevre
olaylarmna baktigimizda bu konunun 6nemi daha da anlasilmaktadir. Soyle
ki;

*  Afrika’daki aclik krizi 35 milyon insani tehdit etmis, 1milyon insanin
Oliimiine sebep olmustur.

* Cernobil niikleer kazasi, radyasyon ve kimyasal maddeler yayarak
yakinindaki ve ¢evredeki halkin tiimiiniin saglhigini tehdit etmistir.

* Ayrica bu olaylar bir¢ok biyolojik varligin da yok olmasma veya
nesillerinin tehlikeye diismesine sebep olmustur.

* Bunun yaninda erozyon yoluyla her yil milyonlarca ton toprak denizlere
akarak, tarim alanlar1 ¢6llesmeye siiriiklenmektedir.

* Diinyada, 6zellikle geri kalmis iilkelerde, fosil yakit kullanim1 nedeniyle
atmosfere verilen CO, miktar1 artmakta ve sera etkisi meydana
getirmektedir.
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* Bunun yaninda kullanilan floro ve clorokarbon bilesikleri ozon tabakasinin
incelmesine, delinmesine ve sonucunda; yeryliziinde iklim
degisikliklerine neden olmaktadir.

* Bu olusumun sonugta ekolojik yapiyr da olumsuz yonde etkilemesi
kacinilmaz olacaktir. Kiiresel diizeyde tespit edilen bu olaylar,
Tiirkiye’deki ¢evre sorunlarinin da temel nedenlerini olusturmaktadir.

1.2. Ulkemizde ve Diinyada Cevre Korumada Durum

Diinyada “cevre” konusu 1970’ li yillarda giindeme gelmis ve 6nemli bir
konu olarak hala giincelligini korumaktadir. Gelismekte olan 3. diinya
iilkeleri baslangigta, en biiyiikk ¢evre sorunu “az gelismisliktir” diyerek
“yoksulluk  sartlarinda  cevre sorunu  c¢oziilemez” ilkesini
benimsemislerdir. Gelismis lilkeler ise dogal kaynaklar1i yok edercesine
kullanarak “Sanayilesme” yi ¢evreyi korumaya tercih etmislerdir.

Ancak bu sorumsuz davranislarin sonucunda, tiim insanlarin ortak
geleceginin olumsuz yonde etkilendiginin anlagilmasiyla hem sanayilesmeyi,
hem de dogal dengeyi koruyacak Onlemler arayisma girilmis ve
“Siirdiiriilebilir Kalkinma” anlayis1 ortaya c¢ikmustir. Bu kavram tiim
taraflarca da kabul gormiistiir.

Bu donemde Birlesmis Milletler Cevre Programi (MNEP ve UNDP)
kurulmus ve diger uluslararas1 kuruluslar kendi ilgi alanlarma giren ¢evre
konularinda ¢alismaya baslamistir. Ayn1 zamanda diinyada ve iilkemizdeki
cesitli goniillii kuruluglar, dernek ve vakiflar da ¢evre konularinda ¢alismaya
baslamigtir (Dogal Hayati1 Koruma Vakfi, Cevre ve Kiiltiir Degerlerini
Koruma ve Tamitma Vakfi (CEKUL) vb.). “Cevre Sorunlar” 1980°li yillarda
da kamuoyunda ilgi odagi halinde olmaya devam etmistir. Bu donemde
(CED) Cevresel Etki Degerlendirme Yontemi gelistirilmistir. 1983 yilinda
Birlesmis Milletler tarafindan “Diinya Cevre ve Kalkinma Komisyonu”
kuruldu. Bu komisyon “Ortak Gelecegimiz (Our Common Future)” adli bir
rapor yayimlayarak; Cevre problemlerinde “Dengeli Kalkinma veya
Stirdiiriilebilir Kalkinma’yr” kabul etmistir. Haziran 1992° de Rio de
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Jenario’da Birlesmis Milletler tarafindan “Diinya Zirvesi” diizenlenmistir.
Bu toplantiya Devlet ya da Hiikiimet Bagkanlar1 diizeyinde katilim olmustur.

Zirvede su temel belgeler goriistilmiistiir.
1. Rio Deklarasyonu
2. Giindem 21
3. Iklim Degisikligi Sézlesmesi
4. Biyolojik Cesitlilik S6zlesmesi

Tiirkiye’ de ise ¢evre koruma ve gevre sorunlart ilk kez 1973-1977 Bes
Yillik Kalkinma Planlarinda yer almistir. Daha sonraki kalkinma planlarinda
da giincelligi artarak devam etmistir. Daha sonra 1989 yilinda 383 sayili
KHK ile “Basbakanlik Ozel Cevre Koruma Kurumu Baskanhigr”
kurulmustur. Bu kuruma baglh olarak 6zel Cevre Koruma Bdlgeleri ilan
edilmistir. Bu yerler; tarihi, dogal, kiiltiirel ve ¢evre degerleri acisindan
ulusal veya uluslar aras1 6l¢ekte dneme sahip alanlardir.

Bu alanlarin korunmasi amaciyla; 2872 sayil Cevre Kanunu’na gére uygun
yerler Bakanlar Kurulu’nca ilan edilmektedir. Bugiine kadar 12 adet Ozel
Cevre Koruma Bolgesi ilan edilmistir. Bu bolgeler:

1. Foca Ozel Cevre Koruma Bolgesi

Foca, Ege Bolgesi’nde, Izmir iline bagli, gerek dogal ozellikleri, gerekse
tarihi nitelikleri ve mitolojideki yeri bakimindan deger tasiyan, pek ¢ok kiy1
yerlesim birimine gore daha az yapilasma gdsteren ve nispeten bozulmamis
bir yerlesim merkezidir. Tarihi ve kiiltiirel degerler olarak ilgede, Tas Ev,
Seytan Hamami, Sur ve Beskapilar,Dig Kale, Fatih Camii ve Siren
Kayaliklar1 bulunmaktadir.

Bolgenin 6nemi, binlerce yildir burada yasayan hatta ilgeye de adin1 veren
foklardan kaynaklanmaktadir. Nesli tiikenme tehlikesiyle kars1 karsiya olan
Akdeniz Foku’nun (Monachus monachus) halen goriilebildigi, Akdeniz
iilkeleri arasinda Tiirkiye ikinci sirada yer almaktadir.
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Bolgenin yaklagik %50’si Kizilgam ormani ile kapl olup florayr agirlikli
olarak maki olusturmaktadir. Genel olarak ormanlarinda domuz, kurt, ¢akal,
tilki, sansar, keklik, tiveyik, bildircin gibi tiirler yasamaktadir.

2. Gokova Ozel Cevre Koruma Bélgesi

Mugla ilinin giineydogusunda yer alir. Bolgede Akdeniz iklim tipi hakim
olup, girintili ¢ikintil1 kiyilar1 ve koylariyla yat turizmi yoniinden 6nemli bir
potansiyele sahiptir. Akdeniz bitki toplulugu elemanlarinin tiimiinii bir arada
gérmenin miimkiin oldugu bolgede, Kizilgam ve Giinlik ormanlar1 biiyiik
bir deger tasir. Orman ortiisi Gokova Korfezi’ nin kuzey kiyisinda Kiran
Daglar1 yamaglarinda yogunluk kazanir. Flora ve fauna yoniinden zengin
olup ekolojik 6nemi biiyiiktiir.

3. Datca-Bozburun Ozel Cevre Koruma Bélgesi

Datga ilgesi Mugla ilinin giineybatisindadir. Yarmmada, antik caglarda
Lakerdaimanya’ lilar tarafindan kurulan ve gilinlimiizde sit alani statiisiinde
bulunan Knidos antik kentinin yani sira, Loryma (Bozukkale), Bybassium,
Hydas, Patakis, Soranda ve Erine bu bdlgedeki en 6nemli tarihi yerlerdir.
Yarimada, engebeli topografik yapisi sonucu sayisiz koylarla bezenmistir.

Bu ozellikleri yanisira, bolge tiir ¢esitliligi ile floristik agidan da oldukca
zengin bir yoredir. Dogal bitki ortiisii zeytin, kizilcam, sandal agaci, badem,
kekik, adacayi, defne ve keciboynuzu gibi Akdeniz bitki tiirleri yer
almaktadir.

Bitki ortiisiiniin bilinen Ozelliklerine ek olarak, 1982 yilinda Datcga
Yarimmadasi’ nda daha Onceleri sadece Girit Adas’’ nda endemik olarak
bulundugu sanilan yeni bir endemik hurma tiiriiniin (Phoenix theophrasti)
varlig1 ortaya konulmustur. Ayrica bolgede endemik bitkilerden Giinliik
Agaci (Liquidambar orientalis) bulunmaktadir.

4. Koycegiz-Dalyan Ozel Cevre Koruma Bolgesi
Koycegiz, Mugla iline 75 km uzaklikta bir ilgedir. Yore, Koycegiz ¢okiintii
goliiniin ¢evresinde yer alan farkli nitelikteki yeryilizii sekillerinden
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olusmaktadir. Koycegiz Golii ile deniz arasindaki yorede 4 adet kiiciik gol
ve sayisiz kanal bulunmaktadir. Sahil seridi yaklasikk 4.5 km
uzunlugundadir.Bu sahil, Akdeniz’ deki deniz kaplumbagalarinin (Caretta
caretta) en 6nemli tireme alanlarindan biridir.

Koycegiz-Dalyan ¢evresinde ii¢ ana vejetasyon hakimdir. Bulardan birincisi,
Koycegiz Golii-Dalyan Deltas1 ve yakin g¢evresindeki sulak ve bataklik
alanlar1 kapsayan kamislik ve sazliklardir; ikincisi Akdeniz’ in tipik maki
bitki Ortiistidiir; tgiinciisii ise kizilgam ormanlaridir. Yapilan arastirmalara
gore; bolgede 700 civarinda ¢icekli bitki, ibreli ve egrelti tiirii bulundugu
tespit edilmistir. Bunlardan bir kismi endemiktir. Giinlik agaci
(Ligquidambar orientalis) ¢cevre baskis1 nedeniyle giderek sayis1 azaldigindan
koruma altma alinmus. Iztuzu kumsalini {ireme alani olarak kullanan Caretta
caretta’ lar da nesli yok olma tehlikesi altinda oldugundan koruma altina
almmistir. GOl cevresi, kanallar ve ormanlar ¢esitli hayvanlarin iireme ve
barinma yeri olarak zegin bir potansiyele sahiptir. Sakarmeke, leylek, izmir
yalicapkini, kirlangic, saz biilbiilii, giilen sumru, yilan kartali, ar1 kusu, marti,
celtikei, kiicliik beyaz balikeil ve diger cok ¢esitli kus tiirii, bolgeyi kislama
ve kulugka alani olarak kullanmaktadir.

5. Fethiye-Gécek Ozel Cevre Koruma Bolgesi

Fethiye-Gocek, Mugla ilinin Akdeniz Bolgesi smirlari i¢inde yer alir.
Fethiye’ nin giiney kiyilar1 birden bire yiikselen sarp daglarla kaplidir. Deniz
birdenbire derinlesir. Kiy1 boyunca kiigiik koylar ve korfezler
bulunmaktadir. Belcegiz kdyiindeki Olii Deniz Lagiinii sakin bir goriiniim
arz eder.

Kentin denize dogru olan kesimlerinde Helenistik ve Roma donemine ait
kalntilara rastlanmaktadir. Antik Telmessus kentinden kalma kaya
mezarlari,, Telmessus Tiyatrosu’na ait antik duvar kalmtilari, Osmanl
doneminden kalma Cezayirli Camii 6nemli tarihi eserler arasindadir.

Bolgedeki bitki ortiisii, kiyida makiler ve daha yiiksek yerlerde cam
ormanlarindan meydana gelir. Bu ormanlar Karagam (Pinus nigra),
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Kizilgam  (Pinus brutia) ve Sedir (Cedrus) ormanlaridir. Kiyilarda
fundaliklar, zeytinlikler, meselikler ve narenciye bahgeleri bulunmaktadir.

6. Patara Ozel Cevre Koruma Bélgesi

Kentin 6nemli anitsal yapilari, lahit mezarlari, tarim alanlar1 ve orman
alanlar1 kum altindadir. Alt1 bliylik Likya kentinden biri olan Patara, Antalya
ile Fethiye smirmndadir.

Patara antik kenti, Antalya ilinin Kas ilgesine baglh Kalkan bucagina
yaklasik 12 km uzaklikta ve Gelismis koyii smrlar1 igersindedir. Oren
yerinin dogusunda Davlum tepesinin eteklerinden baslayan Patara kumsali
18 km’ lik uzunluguyla Akdeniz’in en uzun kumsalidir.

Buradaki en tipik dogal yapilardan birisi hareketli kum tepeleridir. Bu
bolgede agaclandirma yapilmasi suretiyle kum tepelerinin hareketleri
onlenmeye c¢alisilmaktadir.

Bu bolge de Caretta caretta’larin 6nemli yumurtlama ve tireme alanlaridan
birisidir.

7. Kekova Ozel Cevre Koruma Bélgesi
Bolge, Kas Ilgesi’nin dogusunda, Uluburun’dan baslayan ve Kekova
burnunun dogusunda, Kale (Demre) ovasinda biten ¢ok girintili bir kiy1
boyunca uzanan adalardan olusur. Kiyidan itibaren hemen yiikselmeye
baslayan egimli araziler, diizliiklerden sonra dik yamaglarla aniden
yiikselerek 550 m’ yi asan daglara ulasir.

Bolgeye adin1 veren Kekova, bdlge iginde yer alan en biiyiik adadir. I¢ Ada,
Toprak Adasi, Asili Ada 6nemli diger adalardir. Bolge genelde Akdeniz
iklim tipine uygun makilik ve yer yer ¢am agaclartyla kaplidir.

Bolgede denize gdgmiis eski kent surlar1 ve kale kalintilar1 bulunur. Buranin
antik Simena kenti oldugu tahmin edilmektedir. Ayrica ¢ok sayida batik kent
vardir.
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8. Belek Ozel Cevre Koruma Bélgesi
Belek Ozel Cevre Koruma Bolgesi’ nin bir kismi Serik, bir kismi da
Manavgat ilge smirlar1 igerisinde yer almaktadir.

Bu bolgede daginik vaziyette antik kalintilar mevcuttur. Ayrica Giindogdu
koyiiniin Aktas mevkiini i¢cine alan sahilde biiyiik bir arkeolojik sit alani
mevcuttur.

Yorede tarim alanlart genis yer kaplamaktadir. Seracilik da giderek
yayginlik kazanmaktadir. Bogedeki, flora ve fauna hizla yayilan tarim
faaliyetlerinin tehdidi altindadir. Ozellikle Kizilgam (Pinus brutia) ormanlar:
eskiden bu bolgede genis yer tutarken bugiin ¢ok azalmistir. Manavgat’ 1n
dogusu ve Acisu’ nun batisinda ise fistikk ¢ami (Pinus pinea) ormanlari
dikkat cekmektedir.

Zengin bir flora ve faunaya sahip olan bu bolge, endemik bitki ve hayvan
tiirlerinden diinyada nesli tilkenme tehlikesi ile karsi karsiya olan deniz
kaplumbagalarmin tireme alanlarindandir.

9. Goksu Ozel Cevre Koruma Bélgesi,

Goksu Deltasi, 10,000 km”lik havzaya sahip Goksu Irmagr’min Silifke-
Tasucu arasindaki denize ag¢ildig1 bolgedir. Deltanin saginda iki s1g lagiin
golii; Paradeniz ve Akgol yer alir.

Denizden ortalama 2 m ytikseklikte bulunan Goéksu Deltasi’nda dogal bitki
ortlislinli, Akdeniz’in maki formasyonu, kumul bitkileri ve tuz stepleri
olusturmaktadir. Deniz kiyisindan kuzeye gidildikge dogal bitki Ortiisii
degisim gostermektedir. Delta’nin glineyi Akgol ve Paradeniz ¢evresindeki
genis alanlar algak ve yatik bir sekilde halofit (tuzcul) bitki ortiistiyle kapl
bulunmaktadir. Bitkilerin mevcudiyeti toprak tuzluluguna ve taskin
periyodunun siiresine bagli olarak degisiklik gostermektedir.

Goksu Deltasinin flora ve fauna zenginliginde, ekolojik yapisinin yaninda
cografi konumunun son derece etkili oldugu sdylenebilir. Ornitolojik
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(kuslar) acisindan ¢ok 6nemli bir konumda bulunmasi, Caretta caretta’larin
Akdeniz’de bulunan ana tireme bolgelerinden biri olusu, deltanin 6neminin
daha da artmasina neden olmaktadir.

Keklik, iiveyik, bazlak, bildircin, karatavuk, turna, culluk, yaban ordegi,
yaban giivercini, yaban kazi, saksagan, karga, kartal, akbaba, caylak, sahin,
goksaz tavugu, yaz ordegi, gece balik¢il, alaca balikeil, kiigiik ak balikgil,
biiyiik ak balik¢il, erguvan balikeil, eltekei, kasik¢i, angit, asbas, dalagan,
saz delicesi, kiigiik kerkenez, turag, batak kirlangici, sumru, Izmir
yaligapkini, rmak bilbiilii, saz biilbiilii, balaban gibi birgok kus tiirii Goksu
Deltas” nm1 kislama ve kulucka alani olarak kullanmaktadir. Ozellikle
Akdeniz bolgesinde yalnizca belirli bolgelerde rastlanan ve sayilar1 gittikge
azalan Saz horozu (Porphyrio porphyrio) Goksu Deltas’ nin en 6nemli kus
tiirlerinden biri olup, adeta bu bolgenin simgesi durumundadir.

10. Pamukkale Ozel Cevre Koruma Bolgesi

Kendine has dogal yapis1 ve tarihi degerleri olan bir bolgedir. Denizli ilinin
Pamukkale (Ecirli), Akkdy, Karahayit, Develi, Yenikdy yerlesim alanlarini
icine alir.

Cokelez Dagr’nin gliney yamacinda bir traverten diizliigiinde biiyiik bir
kristal kitlenin hemen Oniinde kalker katmanlarin arasindan ¢ikan termal
sular yeryiiziinde tek 6rnegi olan Pamukkale’ yi olusturur.

Pamukkale kendine has dogal yapisi ve igerisindeki tarihi degerleri
bakimindan UNESCO’ nun Diinya Kiiltiirel ve Dogal Mirasinin Korunmasi
Sozlesmesi uyarinca Diinya Mirasi listesindedir.

11. Gélbas1 Ozel Cevre Koruma Bolgesi

Ankara iline 17 km mesafede bulunan Golbasi, deniz seviyesinden 970 m
yiiksekte olan I¢ Anadolu platosu iizerinde bulunmaktadir.Golbas1® nin tarihi
pek eskilere dayanmaz. Ilce 70 yil dncesine kadar Orencik kdyiine bagh
kiiciik bir mahalle iken gelismeye baslamis ve Golbasi adini almistir.
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Golbast karasal bir iklime sahip olup, yazlar1 sicak ve kurak, kislar1 soguk
gecer. Golbast yerlesimi Ankara metropoliiniin yakin etki alaninda
oldugundan Ankara i¢in ¢ok amacl rekreasyona yonelik dnemli alanlardan
biridir. Golbas1” nin yakin ¢evresinde bulunan Emir ve Mogan Golleri sahip
olduklar1 peyzaj 6zellikleri ve su unsuru olarak Ankara halki i¢in yillardan
beri bir cazibe merkezi olmustur.

Gol cevresi genellikle ¢iplak goriiniimde olup topografik ve morfolojik
yapist yilizey erozyonuna miisait bulunmakta, toprak siirekli gole
taginmaktadir. Cevrede Mogan GoOliinii besleyen derelerin ¢ok fazla
olmamasi1 nedeniyle, g6l yaz baslarinda kurumaktadir

12. Thlara Ozel Cevre Koruma Bolgesi

Ihlara (Kapadokya) Bolgesi, gilineyde Ihlara kasabasi smnirindan
Yapraklihisar, Belisirma koylerini i¢ine alarak Selime’ nin kuzeyde bulunan
iist siirina kadar uzanmaktadir. Vadide Melendiz Cay1 akmaktadir.

Denizden 1220 m yiikseklikte bulunan yore, jeolojik olarak Pliosen
devrinde Hasan ve Erciyes Daglarinin volkanik aktiviteleri sonucu olusan
kayaclarla ortiiliidiir. Yaklasik 14 km uzunlugunda olan Thlara vadisi
tektonik acidan dogrultu atiml fay seklinde bir yapiya sahiptir.Yorede bitki
ortiisli olarak tipik bir Orta Anadolu vejetasyonu hakimdir. Ayrica yorede
bircok temal kayak bulunmaktadir.

2. SONUC

Ozel Cevre Koruma Bélgeleri, iilkemizin en nadide, en ézellikli ve mutlaka
korunmas1 gereken yerlerindendir. Aslinda iilke c¢apmnda buna benzer
alanlarin varhigi bilinmektedir. Bu alanlar Ozel Cevre Koruma Bélgesi
olarak en kisa siirede ilan edilmeli ve iilkemizdeki bu karakterdeki bolgeler
mutlaka korunmalidir.
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OZET

Orta bolimii hari¢, genelde daglik araziye ve kit tarim alanlarina sahip
Karadeniz Bolgesi’nde 6nemli endiistri iirlinlerinden ikisi findik ve caydir.
Cay, Fatsa’dan Giircistan’a kadar yetismesine ragmen, yogun olarak
Arakli’nin dogusundaki 0-500 m yiikselti kusagi icin 6nemlidir. Findik ise,
Arakli-Ordu arasinda Onemli miktarda Kkiiltiir edilmis halde 0-700 m
arasindaki alanlarda yetistirilmekle birlikte bdlgenin tamamina yakininda
yetisebilmektedir.

Ekolojik o6zellikleri bakimindan cay ve findik ile kismen benzerlikler
gosteren kizilagag ise 0-1400 m, hatta 1800 m yiikseltiye kadarki alanlarda
dogal olarak bulunmakta veya yetistirilebilmektedir. Kizilagag; cay ve
findigin optimal yetisme alani olan 0-500 m yiikseltide bu bitkilerle birlikte
kiime, grup veya sira-bordiir, diger alanlarda ise agag tarimi seklinde 6nemli
bir gelir kaynagi olabilecektir.

* 19 Mayis Un. Ziraat Fak., Karadeniz Tarim Kongresinde (4-5 Ocak 1999)
sunulmustur
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Ciinkii bu tiir; hizli bliylimesi, kisa tiretim periyoduyla isletilebilmesi ve
verimin yliksekligi vs. Ozellikleri nedeniyle 6zellikle 0-1000 m kusaginda
onemli bir ek gelir kaynagi olabilecektir. Kizilaga¢ tarimi uygulamasiyla
hem arazilerdeki toprak kaybi dnlenecek hem de monokiiltiir nedeniyle ¢ay
ve findikta bazi yillar karsilagilan verim disiikliigii ve pazarlamadaki
olumsuzluklara karsi bolge halki ve sanayisi desteklenmis olacaktir.

Samsun-Artvin arasindaki findik ve cay plantasyonlarmin kizilagac ile
entegre tarmmi, topraklardan faydalanmanin azami olmasina ve bozuk
alanlarm ek 1slah tedbirlerine gerek kalmadan degerlendirmesine
yarayacaktir.

Alder, Tea and Hazelnut Cultivation in The Eastern and
Central of Black Sea Region

ABSTRACT

Hazelnut and tea are two of the industrial plants in the Black sea region
which has mainly steep mountenous areas and less agricultural lands, except
the Middle sub-region. Although its grown between Fatsa and Georgia, tea is
important till 500 m altitude at the east of Arakli county. Hazelnut is grown
in region all, but its cultivation is important between Ordu and Arakli, from
seaside to 500 m altitude.

Alder-which has same similar ecological characteristics with tea and
hazelnut- is grown till 1400 m (sometimes 1800 m) altitudes naturally or by
plantation. Plantation of alder in groups, big groups and lines in farmlands
and farm-trees in other areas may give an important income, between 0 and
500 m altitudes which has the optimal site conditions for tea and hazelnut.
Since it’s grown fast, manageable in short-rotation periods, high income,
etc., alder has an economical importance, especially from seaside to 1000 m
altitudes.
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Neither lands’ protection against erosion by alder plantation, but also
regional farmers may be supported economically against monoculture
problems of tea or hazelnut as  low production and their marketing
problems.

Briefly agroforestry applications using tea, hazelnut and alder in the Eastern
and Middle of The Black Sea Region, may be more economical and
degraded areas may be useful for regional and national economy.

1. GIRIS

Ordu ve Samsun harig, 1988-1995 doneminde, Tiirkiye genelinde ancak %
2-2,5 Gayri Safi Yurt I¢i Hasila degerine sahip olan ve pay1 yillara gore
diisen yatirim fakiri bolgedeki 1,4 milyon ha ormanin % 66’s1 deniz
etkisinde olup % 58’1 bozuk yapidadir. Bolgedeki odun hammaddesi
ithtiyacimin bir boliimii Rusya'dan ithal edilmektedir. Ormanla kapli olmasi
gereken V-VII. smif arasindaki arazilerin bir kismi ise tarimda
kullanilmaktadir (Cetiner ve Bilgin 1998).

Kisa siirede verim alimmasi, her yil diizenli gelir saglanmasi ve bu alanlarin
sahiplenilebilecegi zanni, ayrica hiikiimetlerce desteklenmesi nedeniyle ¢ay
veya findik bahgelerine doniistiiriilen birgcok orman alani, son yillarda
koyden kente goc nedeni ile atil duruma gelmesiyle dogal olarak kizilagag
ormanlarina doniismektedir.

Kalkinma ve artan orman {riinleri talebinin karsilanmasi i¢in bozuk
ormanlarin verimli hale getirilmesi ¢aligmalari, bolgede sahanin ¢okluguna
ragmen yetersizdir. Ornegin, 1997 yilinda ancak 2360 ha agaclandirma
yapilmistir (Cetiner ve Bilgin 1998). Orman bakimindan Tiirkiye’nin en
zengin bolgesi sayilan Karadeniz’de c¢alismalarm hizlandirilmas: gittikge
zorlasan bir mesuliyet haline gelmistir.

Bolge arazisinin ¢ok engebeli, dik ve sarp olmasi teknik ormanciligin
uygulanmasimi olduk¢a zorlastirmaktadir. Ulkenin orman yetistirilmesi i¢in
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en iyi ekolojik kosullarma sahip Karadeniz sira daglarinin deniz etkisindeki
yamaglarinda yliksek egim nedeniyle agaclandirmada modern teknikleri
uygulama imkani oldukea sinirhdir.

Tarmm yapilabilir arazilerin azlig1 ve dagmik yerlesim, ormanlar1 ¢ay ve
findik tarimu ile yukartya, yiiksek rakimlarda ise yaylacilik ve yayla turizmi
ile asagiya iterek daraltmaktadir. Swradaglarin ardindaki yari kurak yorede
ise arazi daha diizgiin, toprak derinligi daha az ve yerlesimler topludur.

Bolgedeki gelismesi, zararlilara dayanikliligt ve kisa periyotta birim
alandaki verimi diger agac tiirlerinden daha yiiksek olan kizilagacin
yaygmlastirilmasiyla, halkin ve orman {iriinleri sanayilerinin ihtiyaci
karsilanarak dogal orman ve gen kaynaklari tizerindeki bask1 azaltilacaktir.

Orman alanlarini potansiyel smirlarina ulastirmak i¢in, yetigsme ortami verim
giiglerinin ortaya konulmasi ve uygun tiirlerle agaglandirmalar gereklidir.
Bolgemiz i¢cin 6nemi tartisilmaz olan kizilagacin uygun potansiyel sahalar1
bir an 6nce belirlenmeli ve yore ekonomisine kazandirilmalidir.

2. KIZILAGAC HAKKINDA GENEL BiLGILER

2.1. Kizlagacin Yetisme Ortamn Istekleri

Kizilagag genel olarak sahilde, dere iglerinde ve nemli-serin yamaglarda,
sahilden 1800 m’lere kadar yetisebilmektedir. Toprak nemi istemi yiiksek
olup, en ¢ok dere kenarlarmin bataklik ve durgun sulu yerlerinde, yamag
ayaginda ve derelerin rutubet etkisine sahip orta ve alt yamaglarinda
bulunmaktadir (Yaltirik 1993). Bu alanlarda yiiksek bir {ireme potansiyeline
ve mekanik hasarlara karsi belirgin bir toleransa sahiptir (Miiller 1998).

Kizilagag tiirlerinin yeterli neme sahip balgik topraklar1 {izerinde
yetisebildikleri, fakat, kum topraklarinda 1iyi yetisim ic¢in taskin
mintikalarinda bazen millenme ile giibrelemeye gerek duyuldugu ileri
siiriilmektedir (Urgeng 1986).

Nov-2001 Vol:1 No:2 ISSN 1303-2399 Journal of Forestry Faculty, Gazi Uni.-Kastamonu 272




Kasim-2001 Cilt:1 No:2 ISSN 1303-2399 Gazi Universitesi, Orman Fakiiltesi Dergisi-Kastamonu

Kizilagacin slak, batak ve drenaji gili¢ sahalarda yetisebildigi, koklerinin
oksijen yetersizligine dayanikli oldugu ve bu itibarla su kaynaklarinin kiy1
ve yakin ¢evreleri i¢in ¢ok uygun oldugu belirtilmektedir. Sahillerdeki dolgu
araziler i¢in Onerilen kizilagag¢ akarsu kenarlarin stabilize edilmesinde de
basartyla kullanilabilecek dzelliktedir (Urgeng 1992).

Oncii tiir olan kizilagag, yaprak dokiimii ile topragi organik maddece
zenginlestirir. Koklerinde havanin azotunu baglayan yumrularm bulunmasi
nedeniyle nemli fakir kumlu yetisme ortamlarinda Oncii agac olarak
kullanilabilir (Yaltirik 1993). Optimum gelisimini nemli, taze ve organik
madde bakimindan zengin balgik topraklarinda gosterirler. Genellikle hizli
biliylimeleri, ham topraklarda iyi gelisebilmeleri nedeniyle agik alanlarin
kiiltive edilmesinde kullanilmaktadirlar (Yimaz 1996). Heyelan veya
asinima ugramis topraklar lizerinde Oncii aga¢ olarak yerlesmekte, kolay ve
hizli geliserek bu sahalarin 1slah edilmesinde énemli rol oynamaktadir. Iklim
kriterleri bakimindan su ag¢igmm bulunmadigi, yogun sis olusumunun
bitkilerin su ihtiyacmi karsilayacak diizeyde oldugu alanlarda varligini
gostermektedir (Y1lmaz 1996).

2.2. Kizilagacin Kullanim Alanlari

Gelisimi ilk 20, hatta 10 yilda ¢ok hizli iken sonradan yavaslayan kizilagacin
daha kisa siirelerle igletilmesi karlilig1 artirabilecektir. Kaplama, kontraplak,
yonga levha, kursun kalem, kibrit, el aletleri, mobilya, kagit hamuru,
ambalaj sanayii, puro kutusu, MDF, yakacak odun ve emprenye edildiginde
cit kazig1 olarak kullanilabilecek kizilagag; bolge igin bir sektor olma
yolundadir (Akytiz 1998).

3. MATERYAL

Bu ¢alismada Orta ve Dogu Karadeniz Bolgesi’'ndeki Artvin, Rize, Trabzon,
Gilimiishane, Giresun, Ordu ve Samsun illerine ait arazi varliginin bazi ana
toprak gruplarina gore ¢ay, findik ve kizilaga¢ plantasyonlar1 i¢in kullanimi
ve bu kullanimda verimliligin artirilmasi ile topraklari korunmasina yonelik
agroforestry uygulamalarinin irdelenmesi amaglanmustir.
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Calismada, 6zellikle tarim amagh kullanilan aliiviyal, koluviyal ve irmak
tagkin yataklar1 ile bolgedeki tarim yapilabilir arazilerin azlig1 nedeniyle
ekolojik olarak orman olmasi gereken 1000 m rakima kadarki kusaktan
faydalanmanm dogal kaynaklarin siirdiiriilebilirligi ilkesi 1s1¢mda daha
ekonomik degerlendirebilme varyasyonlar1 yapilarak, toprak kullaniminda
tarim ve ormanciligin tarimsal ormancilik sistemlerinde biitiinlestirilmesine
calisilmistir. Ayrica, bolge illerinin aliiviyal, koluviyal ve mrmak taskin
yataklarmin bir kisminin yetisme mubhiti 6zellikleri kizilagacin istekleri ile
ortismektedir. Bu nedenle bu sahalar kizilaga¢ agaclandirmalari igin
potansiyel alan olarak diistiniilmiistiir.

4. EKONOMIK ANALIiZ

4.1. Kizilagacin Verimi

Dogu Karadeniz Ormancilik Arastrma Miudiirliigii tarafindan yiiriitiilen
Kizilaga¢ Arahk-Mesafe Denemeleri isimli projenin 12. yil veri
sonuglarma gore, boy ve gdégls capr gelisimi ile fidan yasama ylizdesi
acisindan 3x3 m aralik x mesafede kare dikim sekli (1111 adet/ha)
plantasyon tesisi i¢in tavsiye edilebilir.

1. Bonitette, 3x3m araliklarla tesis edilmis 1 ha alanda 10-20 yillik
periyotlarda ara hasilat alim1 diisiiniilmeden isletilen kizilagacin 6lgiilebilen

verimi 1998 yili muhammen bedele gore Tablo 1°de verilmistir.

Tablo 1. Kizilagacin Verimi ve Fiyatlandirilmasi

Birim
Ortalama o Tek - Toplam | Yilhk
Yas | pou | Gogiis | MBS | pgag | 1OPIAM| Fivat | o T el
(Idare Sayisi .| Verim | (000
siiresi) | (™ Capt | adhay | HEM | omay | Ty | @00 | (000
(cm) Y] wy | T | D
10 15,0 9,3 1111 0,042 46,662 | 25000 | 1166580 | 116655
20 21,5 17,6 1111 0,212 |219,978| 25000 |5499450| 274973

* Yillik Gelir: Toplam Gelir / Idare siiresi formiiliinden hesaplanmustir.
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Tabloda yasa gore, ¢ap ve boy Kizilagac Hasilat Tablosundan (Batu ve
Kapucu 1995) hacim degerleri ise agac sayisinin Agag Hacim Tablosundaki
(Saragoglu 1988) degerlerle ¢arpimiyla elde edilmistir.

4.2. Cay ve Findikta Verim

Yapilan arastirmalara ve Kasim 1998 piyasa durumuna gore 1 ha alanda
findik (Kaya ve Caligkan 1995) ve ¢ayin verimi (Anonymous 1994,) ile gelir
durumu Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2. Cay ve Findikta Rakimlara Gore Verim Durumu ve

Fiyatlandirilmasi
Uriin Rakim Verim Piyasa Fiyati Tutar
(m) (kg) (000 TL) (000 TL / Yil)

0-250 1068 726.240
Findik 250-500 733 680 498 .440
>500 607 412.760
0-250 9000 765.000
Cay 250-500 7000 85 595.000
>500 5000 424.000

4. TARTISMA

- Bugiinkii piyasa sartlarinda 0-500 m rakimlarda kizilaga¢ plantasyonlarma
gore ekonomik anlamda ¢ay ve findik plantasyonlar1 daha yiiksek art1 degere
sahiptir. Ancak, bu kusaktaki I.-IV. smif arazilerden erozyon, tuzluluk,
tashlik, yliksek egim ve yashk gibi faktorler nedeniyle tarim yapilamayan
veya pahali 1slah 6nlemi gerektiren kisimlarinda kizilagag agaglandirmalari
daha ekonomik olacaktir.

- Yiikseltisi 500 metreden fazla olan arazilerde ise kizilaga¢ daha uygun
olacaktir. Clinkii parayla Slgiilebilen degerin yaninda, kizilagacin erozyona
duyarli alanlarda topragi muhafaza etmesi ve tarim i¢in kisitlayici alanlarda
1islah edici rol oynamasi bu alanlarda ve ¢ay ve findiga kiyasla kizilagaca
oncelik verilmesini gerektirmektedir.
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Aydemir (1973)’e atfen yapilan bir aragtirmada % 15, % 28 ve % 45 egimli
alanlarin ortalamasi olarak, yiizeysel akis ortalamasi ormanlik alanda % 1.6,
findiklik alanda % 15.3 ve buna bagli olarak tasman toprak miktarlar1 yine
egimler ortalamasi olarak, ormanlik alanda onemsenmeyecek derecede az
olmasma ragmen, findiklik alanda yilda 2.280 ton /ha olarak Olgiilmiistiir
(Eyliboglu 1992).

Diger yandan sahilden yiikseldikce cay ve findikta verim disikligi
olmaktadir (Mahmutoglu 1994;Kaya ve Caligkan 1995). Soyle ki; yiliksek
alanlarda bol {iriin findikta 2-3 yilda bir, ¢ayda ise sahilde bir mevsimde ii¢
hasada karsin ikiye ve hatta bir defaya diismekte ve iki tiirde birim alandaki
verim de diismektedir. Ayrica, iki Uriiniin satisinda da sorunlar vardir. Yani
irliniin zamaninda ve karli satilmasi, paranin zamaninda alinamamasi
seklinde tiretici veya fazla tiretim durumunda hiikiimetlerce kapasitesinin
iizerinde alima zorlanan Caykur ve Fiskobirlik, dolayisiyla iilke zarara
ugrayabilmektedir. Kizilagacta ise bu olumsuzluklar goriilmemektedir.
Ciinkii satista darbogaz yoktur, yani hazir piyasa vardir. Ayrica, odun isleyen
kuruluglarm hammadde talebi yerli liretimle karsilanamadigindan ithalata
onemli miktarda doviz 6denmektedir. Ornegin Ordu Camsan Fabrikas1 yillik
talebinin ii¢te biri olan 100000 m3 hammaddeyi Rusya’dan almaktadir.
Kisaca, tiretilecek kizilagag i¢in pazarlama zor olmayacaktir.

- Kizilagag, tarim arazilerinin bir kisminda tarmm Triinlerinin ekolojik
istekleri dikkate alinmak sartiyla, kiime-gruplar veya sira-seritler halinde bu
bitkilerle (agroforestry) kombine edilmelidir. Boylece ¢iftgi ek gelir
saglayacaktir. Kizilaga¢ agaclandirmalari i¢in uygun olan 3x3 m kare dikim,
birkag y1l ara tarim iiriinlerinin yetistirilmesine imkan verebilecektir.

- Genellikle VIII. smif arazilerdeki irmak taskin yataklari, agaglandirmalar
icin olumsuz ve yetersiz sartlar1 tasimakla birlikte; kanaatkar ve oncii agag
olmasi, nemin kisitlayic1 olmadigi alanlarda kumlu, molozlu ve ¢akilli
arazilerde bile yetisme olanagi bulabilmesi nedeniyle, kizilagag igin
disiiniilebilir (Ayan ve Ark. 1998). Ayrica, c¢Okiintii gosteren, oyuklarin
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devrilmeye basladigi yamaglarda, oyuntu c¢ukurlarinda ve kenar
tahkimlerinde (Urgeng 1986) kizilagag yaygmlastiriimalidir.

- Tarima elverisli olmayan Rize, Giresun, Trabzon ve Ordu illerindeki
toplam 6448 ha biiyiikliiglindeki koliiviyal topraklarin 6nemli bir kisminda
kizilagag plantasyonu diisiiniilebilir (Ayan ve ark. 1998).

Sonug olarak; Orta ve Dogu Karadeniz bdlgesindeki aliiviyal ve koluviyal
topraklar ile mmak taskin yataklarinda, Ozellikle rutubetin smirlayici
olmadig1 kisimlarda kizilagag yetistirilebilir. Tarimm verimli bir sekilde
yapilamadig1 veya iklimin kisitlayict oldugu arazilerde sulanan kizilagag
plantasyonu diisiiniilmelidir (Tablo 3).

Tablo 3. Orta ve Dogu Karadeniz Bolgesi Illerinde Kizilagag Plantasyonuna
Uygun Alanlar (Ayan ve ark. 1998).

. IRMAK TASKIN
iLLER KOLUVIYA(IQX?PRAKLAR YATAKLARI TO(ZI'_AG\M
(HA)

Artvin ® ® ®
Rize 1.075* 817 1.892
Trabzon 1.060* 903 1.963
Glimiishane ® ® ®
Giresun 3.208* 2.905 6.113
Ordu 1.105* 682 1.787
Samsun ® ® ®

TOPLAM 6.448 5.307 11.755

® Iklimin kisitlayici faktor oldugu arazilerde sulama diisiiniilebilir
* Tarma elverisli olmayan topraklar

Boylece, atil sahalar iiretime katilacak, kisa slirede iiriin ve nema veren hizl
biiyiiyen tiirler cazip olacak, piyasaya kisa siirede ve bol odun hammaddesi
sunulacagi i¢in odun ihtiyac1 yasal yollardan ve ekonomik olarak
karsilanarak ormanlar tizerindeki baskilar azalacaktir.
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5. ONERILER

- Ulusal tarim politikalar1 ile ormancilik politikalarinin birbiriyle uyumlu
hale getirilmesi i¢in ¢aba harcanmalidir.

- Tarim, ormancilik ve ¢iftlik hayvancilig1 sektorleri arasinda koordinasyon
amactyla mevcut sektorlerin kurumlarinda yapisal degisiklikler veya
yenilikler diisiiniilmelidir. Boylece sektorlerin farkli konularda varmis
olduklar1 bilgi ve tecriibelerin diger sektdrlere aktarilmasi koordinasyon
birimleriyle saglanirken, ortak yapilabilecek caligmalar yine bu birimlerce
daha hizli ve kolay islerlik kazanabilir.

- Tarimsal ormancilik sistemlerinin bolgesel uygulanabilirligi konusunda
arastrmalara agirhik  verilerek, dogrudan uygulamali arastirmalara
baslanilmalidir.

- Verimli alanlara dncelik verilip kadastro ve arazi smiflamasi yapilmali ve
tarima uygun orman arazileri tarima; tarima uygun olmayan V. - VIIL. simf
arazilerin bir kism1 meraya, biiyiik kism1 ormana iade edilmeli ve ormancilik
calismalar1 ekolojik agidan sorunsuz, az egimli ve verimli orman alanlarinda
yogunlastirilmalidir.

- Ozel agaglandirmalar i¢in saha ve kredi tahsisi gibi 6zendirici dnlemler
alan Orman Bakanligi, tarimsal ormancilik uygulamalar1 i¢in de benzer
tesvikler saglamali ve tapulu arazilerden sahiplerinin faydalanmasini
kolaylastirmalidir.
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ABSTRACT

The prospective timber demand-supply situation in Turkey shows that there
will be increasing competition for all forest products. The industrial wood
consumption is higher than the production. Current marketing situation of
forest product industries are evaluated on the structural basis and under the
general marketing principles.

1- POPULATION

The population growth of Turkey is increasing at a rate of 1.4 %. The
population is given in Table 1. Therefore, increasing population and
development by the years will increase the demand for wood and wood
products in Turkey. Thus, the domestic consumption for wood and wood
products will increase eventually (1, 4, 5). The direct contribution of forestry
is around 2 percent of the gross national product originates in some form of
timber-based activity. Thousand of workers are employed in processing
wood products, and in many rural areas, timber is the principal economic
base.(2,3).
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Table 1. The Population of Turkey.

TOTAL POPULATION
YEARS (x1000)

1940 17.820

1950 20.947

1960 27.755

1970 35.605

1980 44.737

1990 56.098

2000 65.500

2- MARKETING

The most important sector for the forest product market is building
construction. Eventhough, there were some recession for the building
construction in the past, the sharp increase will be expected in the near future
because of August 1999 earthquake and the increasing population. In
addition, consumers increasingly prefer wooden houses after earthquake.
This adds the additional wood consumption which is not included at the
wood consumption forecast. It seems that the domestic timber and wood
products produced in Turkey will not meet the domestic market needs. On
the other hand, fuelwood consumption is expected to decrease in the future
because of the substitution with solar energy, natural gas and fossil fuels (2,
5). Thus, some of the fuelwood will be transferred to wood industries,
mainly, particleboard and fiberboard productions. Turkey is the importer of
logs, processed wood, plywood, particleboard, fiberboard, furniture, pulp
and paper (1, 2, 5).

Used to be the price of the forest products had been determined by OGM.
Because, the domestic demand for forest products had been met mostly by
OGM . In addition, there had been high costom duty and other taxes for the
wood import in the past.
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At the domestic market, the current wood selling systems of OGM are (6):
a) Open competition selling,

b) Allotment selling, and

c) Price lowered inventively sellings.

Approximately, 53% of the industrial wood sold by the way of open
competition under the rule of free market from the wood depots. OGM stores
the wood at wood depots before selling. However, whenever the demand
decreased to wood, there would be quality decreases on wood because of
long period of storing time at wood depots. In order to eliminate this
possible quality decrease, time bargaining and standing tree selling practices
of OGM should be increased in general.

35% of the industrial wood sold by OGM in the way of allotment selling. In
this selling system, OGM puts the prices of wood and sells to some
government organizations and private sectors. Obviously, the wood price put
by OGM in this system is lower than the domestic market wood prices that
causes unfair competition among private sectors which are processing the
same products. This selling system should be stopped to eliminate unfair
competition.

12% of the industrial wood is sold by OGM with incentively lowered price
selling system. In this system, OGM determines the wood prices under the
production cost to OGM. In this way, OGM sells wood to forest villagers
and forest development cooperatives. 50% of the fuelwood is sold to forest
villagers with the same system. As a result, selling wood under the
production cost is giving the big financial damage to OGM and unfair
competition among private sectors and state wood product industries. The
rules and regulations on these wood selling systems should be evaluated and
changed to free market rules and standards.

The past several years, domestic wood demand has been increasingly by met
private sector productions and by the imports. As a results, the monopoly of
OGM on the wood prices is coming to end. Free and competitive market
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prices have been started to wood products. These free and competitive
market prices will get more in the future because of globalized economy and
entering the European Union. In the near future, price and quality
determination on the wood products will be based on world prices. From
now and then, there would be a free markets which determine the prices on
the basis of competition, wood quality and standards. Turkey has to be
prepare her forest products quality standards and international competitive
prices.

Price determination and current selling systems must be adapted to free and
competitive markets. Otherwise, the wood productions of OGM will
decrease and the OGM may lost even the domestic market. The final remark
can be say that no monopoly is any more in the very near future.

3- DOMESTIC MARKET of INDUSTRIAL WOOD

The domestic markets for forest products and services will expect to increase
in the short and long run as compare to the past. The supply of industrial
wood and wood products had sufficient to meet domestic demand until 1985.
Since then, the demand for industrial wood in Turkey was started to
increase. The present level of demand is about 12 million cubic meters and it
is expected to increase to 16 million cubic meters industrial wood by the
year 2023. The domestic production of Industrial wood is about 11 million
cubic meters in 2000 and is expected to increase to 12 million cubic meters
by the year 2023. Thus, Turkey will increasingly become a net importer of
industrial wood. In addition, there is an expected potential to increase for
secondary wood product industries in Turkey in order to produce products
for domestic and international markets. Therefore, potential wood product
industries will make additional increase in import of industrial wood.

Between 1993-2000, total wood productions of Turkey are 198.656.000 m?
where 57% of this total comes from Government forests, 25% from illegal
cutting of Government forests and 18% private forests. At the same period,
total wood consumption of Turkey is about 209 million cubic meters which
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IS 95% of domestic production and the other 5% comes from imports (Table
2). Decreasing wood production of OGM from 1995 to 1999 is related to
changing economic policies of Turkey and decreasing demand for wood.
Log, telephone pole and fuelwood productions of OGM have been decresed
from 1993 to 1999 and the fiber+chipwood increased slightly (Table 3).

Getting the globalization of world economy and the possibilities joining into
the European Union, the forestry policies of Turkey on wood productions,
standardization, quality requirements and market prices shall be adjusted to
the European Unions.

Table 2. The Total Wood Production and Consumption of Turkey

Between 1993-2000. (1000 m3)
PRODUCTION
Years OGM Pr:)gi%?:on Private Sector Total Increase %
1993 15.145 6.959 3.925 26.029
1994 12.996 6.736 4.066 23.798 -8,57
1995 15.200 6.521 4.303 26.024 9,35
1996 15.331 6.312 4.399 26.042 0,07
1997 13.993 6.110 4.495 24.598 -5,54
1998 13.446 5.915 4,577 23.938 -2,68
1999 13.198 5.725 4.625 23.548 -1,63
2000 14.427 5.550 4,702 24.679 4,80
Total 113.786 49.828 35.092 198.656
Procent 57 25 18 100
CONSUMPTION
Years llegal Private Increase
OGM Pro du%:ti on Sector Total % Import Total
1993 13.714 6.959 3.925 24.598 2.859 | 27.457
1994 14.579 6.736 4.066 25.381 3,18 1.094| 26.475
1995 15.527 6.521 4.303 26.351 3,82 854 | 27.205
1996 15.067 6.312 4.399 25.778 -2,17 1.170| 26.948
1997 13.852 6.110 4.495 24.542 -5,12 1.099| 25.556
1998 13.267 5.915 4.577 23.759 -2,85 1.287| 25.046
1999 12.914 5.725 4.625 23.264 -2,08 1.170| 24.434
2000 14.427 5.550 4,702 24.679 6,08 1.200| 25.879
Total 113.347 49.828 35.092 | 198.267 10.733 | 209.000
Procent 54 24 17 95 5 100
*DPT
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Table 3. Wood Production of OGM Between 1993-2000

Telephone | Mining | Industrial | Paper | Fiber+Chi .

Years | Logs Pc?les Polesg Wood W(?o d Wood P | stick | Fuelwood | Total
1993 | 3.199 129 396 78| 1.466 1.001 3 8.135] 15.145
1994 | 2.939 113 449 68| 1.577 1.925 2 6.284 | 13.996
1995 |3.578 134 498 93| 1.558 1.320 2 7.184 15.200
1996 |3.172 88 436 88| 1.568 1.362 1 7.802 | 15.330
1997 |2.845 53 444 83| 1.369 1.406 2 6.934 | 13.908
1998 | 2.817 36 483 82| 1.588 1.278 2 6.279 | 13.329
1999 |2.735 90 430 73| 1.644 1.208 2 6.188 | 13.054
2000 | 3.100 141 468 85| 1.547 1.317 3 6.809 | 14.269
*DPT

4- THE CONSTRUCTION INDUSTRY

The prime wood using industry in Turkey had been the construction industry
in the past. It will be the major wood using industry for coming decade (2,

3).

1)

2)
3)

4)
5)

6)

Because;

There has been a shortage in housing in Turkey because of significant
recession in construction sector in the past.

Increasing population needs new houses to be constructed.

Migration from village to town is expected to continue for coming
decade, that means new houses.

Increasing income of the people will expect to consume more wood in
the house as parquets, tables, and the other furniture uses.

After the earthquake in August 1999, the additional demand to the
construction of new houses is already existed.

Again, after the earthquake, consumers start to think and increasingly
prefer wooden houses instead of cement, brick houses. The construction
of wooden houses is expected to increase in the short term.
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5- ASTRATEGY TO IMPROVE FOREST PRODUCTS
MARKETING ON DOMESTIC AND INTERNATIONAL
MARKETS

Marketing strategy is generally concerned with the recognition and
assessment of potential consumer demand, and with the development of a
broad plan for satisfying consumer needs. Strategy refers to the estimation of
the market structure which may be analyzed as exchange value gained,
competition, demography and consumer behavior and economics. At this
point of view, forest products marketing strategy should be examined with
qualitative and quantitative aspects in order to satisfy consumer needs and
high market competition. Forest products in Turkey have been focused
mainly in domestic market up to now. The major handicap of Turkey’s wood
products industries are:

1) The forest product industries have not had to much competition for their
goods up to now.

2) The consumer protection regulations are not satisfactory.

3) Mostly, very small-sized businesses are producing goods as furniture,
parquets, windows and doors.

4) Most of the small wood products business do not aware of the national or
international standards.

5) The most of the produced wood products in the market do not have any
guaranty for customer protection and satisfaction.

6) There is not enough educated person on furniture design.

7) Wood carving, decorative wooden toys have not been developed as
expected.

8) Training of small wood using businessman has been omitted.

6- POLICY CHANGES
The final or semifinal wood products producing businessman or industries

must change their historical behaviour. Because, the marketing includes
decisions of pricing, channels of distribution, advertising, personal selling,
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and product development. In addition, customs duty is getting decrease for
some of the goods, and eventually, the customs duty will be free. That
means, there will be a very strong competition even in domestic markets.
This strong competition is an experience of today’s international market.
Especially, when Turkey enters the European Union, the domestic market
will not be the same for Turkey’s forest product industries. Customers will
prefer to buy products having high quality, better guaranty, good satisfaction
and services with lower prices.

Therefore, Turkey’s forest product industries, either big or small, must
organize themselves under these headlines;

A- Structural Basis

1) It must meet the required conditions of an international standards.

2) The products must be safe for customer and environmentally sound and
free from health hazard.

3) Wood used for the products must be technically processed.

4) The price of the products should be competitive with the similiar
products.

B- Marketing System

1) They must start to use the science of marketing either domestic and
international.

2) They must prepare their products for international market firstly. Thus, if
there is a recession in Turkey, the business will not be effected from this
recession, and it will not loss its market entirely.

The above organizational changes is not very difficult for the big forest
products industries in Turkey. They are all accomplished in a short time.
Because, they have high technical equipments and known technical
processes for productions. They should only start to give importance for
their products and must accept the coming strong competition even in
domestic market (5).
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7- INSTITUTIONAL SUPPORT MEASURES

Especially, the institutional support is necessary for small business. Because,
these small businesses do not have enough technical equipment and
information about the wood use characteristics. In addition, they are not able
to hire professionals. For this reason, the related departments of Universities,
existing Unions and Organizations of forests and wood products should
come all together. After establishing good collaboration between them
volanterily or organized by Turkish Government, the training teams shall be
train the small wood using business such as the necessity of wood drying,
free formaldhyde emmision, wood-liquid relations, wood impregnation,
wood decay, wood painting, marketing and etc. These training teams shall
trains and give some basic knowledge to the small wood using business on
the country-wide bases as cities, small towns and even villages where the
forest products business is existed.

8- CHANGING WORLD AND GLOBALISATION

In a controlled economy, the quality and the value of the products are
determined by the objectives stated by the planning authorities. In a free
economy and globalisation of the world, the product quality and the values
are determined by the market. That means even in domestic market, there
will be heavy competition among goods. Because, the consumers are free to
buy the types of products and services which have high quality and lower
prices.The quality and price of the goods are the decisive elements for
competition. The closer the products are in quality, the more important is the
consideration of price. But, quality is important because it creates the basis
for the product differentiation. In Turkey, forest product market is generally
characterized by an arrangement that the local producer would sell his
products at local place at regular or varying intervals. This market is
obviously local and most of the production is of furniture, kitchen cabinet,
tables, chairs, windows, doors and etc. Therefore, the wood product
industries, especially, furniture and handicraft nature are family type, one
man, business units and they are distributed at all over the country. It is not
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hard to say that many of these single man forest product business are not
included and seen on the industries statistics and they are not even registired
and not known of their existences by the state (5).

The big firms of forest product industries are generally having high
technological plants and equipments. They already have or they are able to
hire professionals in order to produce products competible with the similar
international quality products. However, some of their products, produced
for domestic market, may not meet the international quality and standards,
But, the quality can be increased in a short time because of technological and
professional capability.

9- GUIDELINES FOR IMPROVING QUALITY

Improving quality in forest products can be considered for two different
business from as small firms, one-man , family operated business, and the
big companies either piravite or state owned.

A- Small Firms:

The small firms urgently need technical and marketing assistance. Because,
they have skills and abilities to produce products. On the other hand, they
need the technical knowledge of wood such as; the importance of drying,
impregnation, storage, related standards and etc. They also need help to be
organized in order to sell their products in the domestic and international
markets. As a small business, they may not able invest money to wood kiln-
drying equipment and they may not understand the domestic and
international product standards.

Therefore, the following action plan shall be applied:;

1) Turkish Standard Institute should establish teams in order to introduce
the related standards.

2) With the collaboration of profession of forest product unions and
universities, wood characteristics should be explained with better
utilization of wood.

| Nov-2001 Vol:1 No:2 ISSN 1303-2399 Journal of Forestry Faculty, Gazi Uni.-Kastamonu 290




Kasim-2001 Cilt:1 No:2 ISSN 1303-2399 Gazi Universitesi, Orman Fakiiltesi Dergisi-Kastamonu

3) The above collaboration is also organized to help example designs of
products for better quality and the appropriate to standard requirements.

4) They also help to organize small firms locally in order to enter domestic
and international markets.

B- Big Firms:

As already stated that the big firms are able to catch the international quality
in a short time if they desire. So that, the active measures for these firms can
be seen much easier than small firms as;

1) Convincing the importance of international market for their firms, and
persuading them that they are able to make products with high quality
required at least in international standards.

2) Explaining the globalisation of the world which affects to get lowering
costoms in coming decade resulted to high competition even at domestic
market.

3) The necessity and importance of product development, quality control
and marketing departements shall be explained to the firm managers.

The above action measure should be handled one way with the collaboration
among government, State Planning Organization, Turkish Standard Institute,
Universities and the related professional Unions.

10- MARKET INFORMATION SYSTEM FOR FOREST PRODUCTS

Forest products business exist in order to sell their semi-final or final
products. This is true for any kind of business. Because, the business seeks
to achive a higher and increasing level of profit and this can be done only by
achieving sales on satisfactory terms.

Each forest company or business build up information about the market,
present state and future state. This may be prospective customers, about
competitors, government or political action. Then, the decision should be
taken as;
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Identify the target market.

Determine the products.

Determine the provided services.

Decide the price the sale terms and communications policy.
Decide the distribution channels.

* % 3k %k X%

For the market information system, the company should establish its own
marketing department to make marketing research to the right decision of
production. Marketing department should continuously collect data and
analyze it.

Firstly, the company should examine its cabability. Because, the success
depends upon choosing a market matched to the company’s feasible pattern
of resources. Therefore, a necessary stage is the preparation of an inventory
of company resources. These are its financial strength, raw material reserves,
physical plant, patents, public acceptance, specialized experience, personnel
and management characteristics. Second, market facts and forecasts are
analyzed. There are many ways to get information, both formal and informal
about the market. Some of the information sources are: sales force, major
costumers, distributors, business papers, trade and technical papers and
attending exhibitions, conferences, and seminars. Thus, marketing research
is important to collect data, to analyze it for the efficiency of the company’s
marketing tools. In general, the basic requirement is a structural survey and
forecast of trends in the market concerned. This study would commonly
comprise;

* Estimated market size. Breakdown by: product group, intermediate
customer, end-use and/or end-user, region.

* Description of end-uses and schedule of main intermediate customers
and end-users.

*  Description of buying decision procedures and influences.

* Schedule of competing products, comparison of their specifications and
prices.
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Schedule of main competitors (or classes of competitors), showing size,
market share, and marketing policies.
Description of distribution channels (where appropriate).
Government action (e.g., import duties, taxation).

Future trends in respect to these items.

The Market Information System Would be Summarized as;

A-Inventory of Company Resources

*

*

*

Financial strength
Raw material reserves
Physical plant
Location

Patents

Public acceptance
Specialized experience
Personnel

Management

COMPANY EXECUTIVE
(Decision Maker)

Marketing Department

!

*
*

*

B-

Marketing Research
Market size

Major customers

Buying decision procedures
Similiar competing products
Main competitors
Distribution channals
Government actions

Future trends
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11- RESULTS

e The population of Turkey is around 65 millions.

e Thousands of people are employed at forest based activities.

e Building construction is the major source for increasing wood and wood
products demands.

e The earthquake of August 1999 may cause to increase wood demand.

e The prices of forest products had been determined mainly by OGM.

e The current selling systems of OGM are; open competition, allotment,
and price lowered incentively sellings.

e Standing tree selling practices of OGM are not widespread.

e Allotment and price lowered incentively sellings cause the unfair
competition among wood users.

e Turkey is the importer of wood and many kinds of wood products.

e The demand for wood and wood products will expected to increase
more in the near future.

e Lowering custom duty and other taxes for the import of wood and wood
products cause to the lowering OGM’ s wood productions.

e Forestry policies wood prices of OGM needs some changes for the
getting globalized world economy.

e Wood using industries are starting to open themselves to an international
markets.

e The analyzing consumer behavior is important for marketing strategy.
The consumer protection regulations are not satisfactory.

e Wood and Wood products organizations and/or industries are not having
real free market competition.

e Small sized businesses do not know too much about wood characteristics
and cannot afford to buy the necessary equipment for wood processing.
Training of small sized wood businessman is needed.

Wood and wood products industries need to chainge their historical
behavior to the free market conditions.

e Products quality, Products guaranty, prices and safety are important for
free and competitive markets.
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Government supports are needed by small-sized wood industries both
technical and financial.

Training and marketing organizations are need to be established for
small sized wood industries.

The monopolistic or the controlled economy dictate the price and quality
of products.

The product prices and quality are determined at the markets in a free
competitive economy.

The quality and prices of the products are the decisive elements for
competition.

One-man oriented small wood industries are distributed at all over the
country sites.

Big wood using industries are having high technological plants and
equipments.

The small firms need technical and marketing assistance.

Big firms are able prepare themselves to international markets if they are
convinsed .

The company should have marketing department for market analysis.
Small firms are not able to have marketing departments and need help
for the market information system.

The function of marketing department is very important for the
company’s survival.

12- PROPOSALS

— Conserning globalized world and entering the European Union shall
dictate to OGM to do preparation of the necessary rules and regulations
for forest products standardizations, quality rules, wood products selling
systems for the free and competitive domestic and international markets.

— The custom duty of wood imports shall be lowered in order to eliminate
the heavy pressure on forests and to encourage the wood using industries
for enlargement or establishment of new ones.
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— The unfair competition among wood users shall be ended by changing
the regulations about the wood selling systems of OGM.

— For more wood productions and protecting the environment the degraded
and unproductive forests shall be rehabilitated and the necessary funds to
be allocated by the government.

— The Ministry of Forestry shall organize the study team in order to
prepare the rules and regulation changes for the adaptation on European
Union standards and free market conditions.

— The government shall establish a new organization in order to solve the
training, marketing, products designing and standardization problems of
small-sized wood industries.

— Entering the international markets, the consumer protection rules and
regulations shall be evaluated and adapted to European Union standards.

— Government financial support to small-sized forest products industries
shall be continued and the given support measures are clearly specified
by rules and regulations.

— The Production and marketing Department of OGM shall be strongened
with enough equipments and the number of staff.

— The government institutions, related non-governmental organizations and
professional unions shall be organized for the collaboration in order to
make training and educating the small firms.

— The small firms shall be supported by the government organized
marketing units. Therefore, the new marketing units shall be established
by rules and regulations. Because; the existence trade unions are mostly
helping the big firms. Therefore, the information distribution channels
shall be established to small firms by the government for solving their
problems.
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