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General Review Of The Range Of Forest Products In
Turkey; As An Both Wood And Non-Wood Basis

® Prof. Dr. Hasan VURDU
Gazi Universitesi Kastamonu Orman Fakiiltesi
Orman Endiistri Mithendisligi Bolimi

Forest in Turkey is having a rich biological and genetic diversity and the
major source of forest products and non-wood products industries.
Therefore, their current situation such as forest land, tree species,
growing stock, annual increment and the annual allowable cut shall be
examined as follows.

1- FOREST LAND

Land classified as forest occupies 20 763 248 ha of Turkey’s total
amount of 77 945 200 ha land area. That is the fourth largest forest
resources in Europe and the Middle East. The principal forests are
located in the mountain ranges and hills near the Black, Aegean and
Mediterranean Seas; few high forests are in the Central and Eastern
plateaus. The productive high forests and coppice forests areas are
10.027.568 ha and the rest of the forest land is unproductive and
degraded forests (Table 1, Figure 1).

Table 1. Forest Area (Hectares).

High Forest Coppice Total Forest Land
Productive 8.237.753 1.789.815 10.027.568
Unproductive 6.180.587 4.555.093 10.735.680
Total 14.418.340 6.344.908 20.763.248

* DPT.
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FRgure 1. Forest Area (Heclares)

2- TREE SPECIES

The forests of Turkey are predominantly of mixed, coniferous/deciduous
type. Species of commercial significance include Fir (Abies spp.), Pines
(Pinus spp.), Beech (Fagus spp.), and Oak (Quercus spp.). 53.9 % of the
total forest areas is coniferous and of 46.1 % is deciduous (Table 2,
Figure 2 and 3).

Figure 2. Distribution of Forest Tree Species (Deciduous)
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Table 2. Distribution of Forest Tree Species.

High Forests Coppicie
Species Productive | Unproductive | Productive | Unproduct Total
Ha. Ha. Ha. Ha.
Deciduous
Acacia-Acacia 1401,7 160,5 1892,5 26,5 3481,2
Maple-Acer 1723,8 1345,2 0,0 0,0 3069,0
Walnut-Juglans 2014 0,0 0,0 0,0 2014
Plane-Platanus 8045 653,8 0,0 0,0 1458,3
Laurel-Laurus 0,0 1345,5 2011 670,5 22171
Ash-Fraxinus 8097,8 14249 2123,2 25,1 11671,0
Hazelnut- Corlyus 40,6 0,0 0,0 0,0 40,6
Harnbeam-Carpinus 58844,1 25401,0 4437,6 11948,8 100631,5
Birch-Betula 11,0 261,2 0,0 3241 596,3
Lime-Tilia 49453 438,8 37,2 3,1 54244
Elm-Ulmus 79,4 48,5 12 10,5 139,6
Poplar-Populus 10729,1 17159,3 502,7 346,3 28737,4
Hop Honbeam-Ostrya 652,7 1304,7 0,0 0,0 1957,4
Beech-Fagus 1060976,4 263538,7 1405,3 9607,0| 13355274
Chesnut-Castanea 56943,9 26791,5 15455,7 347,6 99538,7
Alder-Alnus 57683,8 51011,7 82,9 620,0 109398,4
Oak-Quercus 350328,5 802775,0 | 1524011,8 | 3391804,8 | 6068920,1
Eucalypt-Eucalyptus 785,3 1167,7 3047,7 1668,5 6669,2
Sweetgum-Liquidambar 1937,3 1260,8 0,0 0,0 3198,1
Willow-Salix 158,7 20105 74 16,0 2192,6
False Acacia-Robinia 259,0 0,0 0,0 0,0 259,0
Others 60953,0 378488,5| 233189,1| 1110231,1| 1782861,7
Deciduous Total 1677557,3 1576587,8 | 1786395,4 | 4527649,9 9568190,4

*DTP
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Table 2. Distribution of Forest Tree Species (continue)

Coniferous
Juniper-Juniperus 80146,3 1149034,2 1493,2 9814,7 1240488,4
Pinus pinea 370745 17078,4 0,0 0,0 54152,9
Fir-Abies 463525,8 163327,1 149,7 140,8 627143,4
Pinus halepensis 3376,4 416,8 0,0 0,0 37932
Pinus nigra 2158488,0 1158882,4 1593,9 9766,6 | 3328730,9
Pinus brutia 2653543,9 1536120,0 43,9 1752,3 | 4191460,1
Spruce-Picea 185331,2 97475,2 0,0 4044,7 286851,1
Pinus radiata 2429,1 93,2 0,0 0,0 25223
Pinus pinaster 55435,1 161,8 0,0 0,0 55596,9
P.menziesii 345,0 0,0 0,0 0,0 345,0
Scotspine-Pinus sylvestris 688509,4 347179,8 138,2 1923,9 1037751,3
Cedar-Cedrus 223917,6 1191148 0,0 0,0 3430324
Cypress-Cupressus 693,8 681,5 0,0 0,0 1375,3
Others 7379,8 14433,8 1,0 0,0 21814,6
Coniferous Total 6560195,9 4603999,0 3419,9 27443,0| 1195057,8
Grand Total 8237753,2 6180586,8 | 1789815,3 | 4555092,9 | 20763248,2

Figure 3. Distribution of Forest Tree Species (Coniferous)
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3-

STANDING TREE VOLUME

For 1999 survvey results, conferous/deciduous standing tree volume
accounts 73% and 27% respectively (Table 3, Figure 4).

Table 3. Forest Standing Tree Volume For 1999.

High Forests (m%) Coppice (Stere)*
Tree Species - -
Productive | Degraded Total Productive | Degraded Total
Deciduous 277465299 | 19187 775 | 296 653074 | 107 712485| 31172370 | 138 884 855
Conferous 755275360 | 44478140 | 799 753 500 116 275 178 954 295229
Grand Total 1032740659 | 63665915 | 1096 406 574 | 107 828 760 | 31 351 324 | 139 180 084
* DPT.

* 1 stere = 0,750 m?
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Figure 4. Forest Standing Tree Volume For 1999
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4- ANNUAL INCREMENT POTENTIAL

The total annual increment of standing tree volume of

34.269.649 m?® in 1999 (Table 4).

forests was
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Table 4. Annual Increment of Forests For 1999.

High Forest
Productive Degraded
Annual Increment (m?) Annual Increment (m?)
Conferous | Deciduoas Total Conferous | Deciduoas | Total
19949179 | 6712476 | 26661655 | 980612 597286 | 1577898
Coppice
Productive Degraded
Annual Increment (stere) Annual Increment (stere)*
Conferous | Deciduoas Total Conferous | Deciduoas | Total
2911 6189601 6192512 3724 1843893 | 1847617
*DPT.

*1 stere = 0.750 m*

5- THE ANNUAL ALLOWABLE CUT

The Forest Management Plans dictate the annual allowable cut as
11.997.088 m?* standing stem volume of productive high forest and
7.841.349 stere of coppice forests. The annual allowable cut is given in
Table 5 as the tree species.

Table 5. The Annual Allowable Cut For The Tree Species.

Standing Stem Expected Above Soil Coppice Forests

SPECIES Volume (m*) High Forest Allowable Annual Allowable
Cut (m*) Cut (Ster)
DECIiDUOUS
Maple-Acer 924 3449,00
Plane-Platanus 219 0,00
Ash-Fraxinus 4031 72801,00
Hornbeam-Carpinus 66138 9632,00
Lime-Tilia 2292 0,00
Poplar-Populus 48802 1446,92
Hop Honbeam-Ostrya 230 0,00
Beech-Fagus 2393274 4299,00
Chesnut-Castanea 26750 142835,80
Alder-Alnus 42058 691,98
Oak-Quercus 487821 6314918,91
Eucalypt-Eucalyptus 6 18528,80
Sweet Gum-Liquidambar 540 0,00
Others 76418 1272495,75
Deciduous Total 3149503 3936877 7841099,16
* DPT.
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Table 5. The Annual Allowable Cut For The Tree Species (Continue)

CONIFEROUS
Juniper-Juniperus 11189 250,00
Pinus picea 1430 0,00
Fir-Abies 953050 0,00
Pinus nigra 2594001 0,00
Pinus brutia 3777696 0,00
Spruce-Picea 433067 0,00
Pinus halepensis 44 0,00
Pinus sylvestris 1238146 0,00
Cedar-Cedrus 117153 0,00
Pinus pinaster 18165 0,00
Pinus radiata 2342 0,00
Others 1304 0,00
Coniferous Total 9 147 587 10617103 250,00
Grand Total 12 297 090 14553980 7841349,16

* DPT.

6- NON-WOOD PRODUCTIONS OF FORESTS

Forests provide various edible foods such as fruits, nuts, leaves, roots. In
addition to edible foods, different resins, gums are also obtained from the
forest for industrial uses. Unfortunately, the reliable data for different
non-wood forest products are not available. However, non-wood forest
production programme of the Ministry of Forestry is given in Table 6, 7
and 8.

May-2001 Vol:1 No:1 ISSN 1303-2399 Journal of Forestry Faculty, Gazi Uni.- Kastamonu 7




May-2001 Cilt:1 No:1 ISSN 1303-2399 Gazi Universitesi Kastamonu Orman Fakiiltesi Dergisi

Table 6. Non-Wood Production of Forests.

YEARS
Products Unit
1996 1997 1998 1999 2000
Resins Ton 140 225 230 230 310
Sweet gums Kg. 4000 - 3000 1000 2 000
Laurel leaf Ton 982 2870 3950 2430 2350
Stick Ster 3800 3500 5000 5000 -
Resinous wood Ton 500 1000 2500 3500 3500
Resinous root Ton 10 000 10 000 10 000 10 000 10 000
Incense Kg. 950 - 900 2150 2000
Garden sage Ton 451 684 338 403 450
Garden thyme Ton 2235 3157 2440 2587 2500
Pine nut Ton 418 231 541 693 500
Mushroom Kg. 64518 30112 11414 17 202 30000
Ruscus aculeatus Ton 214 90 348 282 120
Sumac Ton 19 93 48 62 40
Rosmary Ton 450 365 170 206 300
Cherry laurel Kg. 72700 49 900 37800 31150 40 600
linden Kg. 28271 6 040 6 969 3262 4000
Chestnut Ton 350 88 262 121 250
Snowdrop Kg. 2809 17 897 24 233 1639 4000
Cyclamen Kg. 42 342 70 292 66 973 69 548 36 000
Other onious Kg. 33116 21417 89972 136 080 90 000
Laden Ton 38 214 251 288 400
Carob fruit Ton 644 116 12 15 100
Emply cone Ton 849 436 462 562 500
* DPT.
Table 7. Seedlings and Seed Consumptions of Turkey between 1993-
2000.
YEARS SEEDLINGS (Million Unit) Seeds (Tons)
1993 220 95
1994 204 110
1995 173 150
1996 142 320
1997 160 220
1998 179 284
1999 138 150
2000 125* 145*
TOTAL 1341 1474
*DPT.
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Table 8. The Production Forecast of Seedlings and seeds.

PRODUCTION
YEARS
SEEDLINGS Seeds
(Million Unit) (Tons)
2001 231 185
2002 241 193
2003 257 206
2004 274 219
2005 275 220
2006 308 246
2007 315 252
2008 315 252
2009 315 252
2010 321 257
2011 338 270
2012 338 270
2013 344 275
2014 344 275
2015 350 280
2016 350 280
2017 350 280
2018 350 280
2019 360 288
2020 360 288
2021 370 296
2022 370 296
2023 407 326
Total 7483 5986
2024 376 300
2025 376 300
2026 376 300
2027 376 300
2028 376 300
2029 376 300
2030 376 300
TOTAL 10115 8063
*DPT
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Osmanlhilarda Ormancilik Egitimi

® Doc. Dr. Semi IKTUEREN
Gazi Universitesi, Kastamonu Orman Fakiiltesi
Orman Miihendisligi Boliimii

Sivastopol savasinin ardindan, 1856 yilinda Paris antlagsmasi yapilmastir.
Bu antlasma hiikiimlerine gdre Osmanli Imparatorlugu biinyesinde
islahat yapilmasi gerekmistir. Bu nedenle kurulan Meclis-i-Meaber’e
delege olarak Fransa’dan Prof. L. Tassy ve Mosyo M. Stheme adlarinda
iki ormanci uzman getirilmistir. Islahatin gerceklestirilmesi i¢in mali
kaynaklar arastirilirken; carelerden biri olarak ormanlarin isletilmesine,
bunun i¢in de ormancilik teknigini en iyi sekilde uyarlamak geregine
karar verilmistir. Yabanci uzmanlara ormancilik teskilati kurma ve
eleman yetistirmek {izere orman okulu agma goérevi verilmistir.

Tassy’nin Birinci Orman Okulu : 1857-1862

18 kasim 1857 tarihinde yar1 resmi, kurs diizeyinde olan ilk orman okulu
Prof. Tassy tarafindan kurulmustur. Dersler Fransizca verilmistir. Okula
almmada Fransizca bilmek, Fen ve Matematigi iyi olmak sartlari
arandigindan bir iki azmnhik diginda 6grenci bulunamamis ve padisah
emriyle miihendis ve harbiye okullarindan bazi G6grenciler, bu okula
aktarilmustir. Ogretim siiresi icin, yetistiklerine emin oluncaya kadar
denebilir. Smav komisyonu tarafindan yapilan imtihan sonucu, bu
okuldan ii¢li azinlik dokuz 6grenci mezun olmustur. Prof. Tassy
Tirkiye’den ayrilinca okul kapanmuistir.

Tassy’nin ikinci Orman Okulu : 1866-1868

1866 yilinda tekrar cagrilan Prof. Tassy okulun ikincisini agmustir.
Egitimi Mdsy0 Simon adinda bir 6gretim {iiyesi ile birlikte vermistir.
Okul Maliye Bakanligma baghdir. iki yillik yogun egitim sonunda ikisi
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azinlik on mezun vermistir. Bu mezunlara Orman Miifettisi yetkisi
verilmis fakat biitce yetersizliginden atamalar1 yapilamamustir.

Simon’un Orman Okulu : 1868-1879

1868 yilinda Prof. Tassy ayrilinca, Maliye Bakanligi Mdsyd Simon’u
okul miidiirliigiine atamustir. Simon miidiir olunca okul i¢in on {ig
maddelik bir yonetmelik hazirlamig ve bu yonetmelik 22 Aralik 1879
tarihinde padisah oluru ile yiiriirlige girmistir. Ogretim siiresi iki yil
iken, temel derslere daha fazla agirlik vermek gerektiginden ii¢ yila
cikarilmistir. Egitim yili Eyliil bas1t Temmuz on besi arasi on buguk aydir.
Yonetmelige gore dersler Silvikiiltiir, Amenajman, Orman Ekolojisi,
Tabiat Tarihi, Matematik, Fizik, Kimya, Tiirk Dili ve Yazidir. Bunlara
ilaveten, yonetmelikten saparak, Topografya, Orman Yetistirme ve
Isletilmesi ile Ormancilik Ekonomisi, Kerestecilik, Ahsabin Hacimlerinin
ve Nakdi degerinin takdiri dersleri de okutulmustur. Bu okul 31°1 azinlik
58 mezun vermistir. Mezunlara Miifettisi Sani tiinvam verilmekte, orman
idaresine okulda aldiklar1 derece siwrasmna gore atamalar1 yapilmaktadir.
Atamalarin1 bekleyenlere de Miifettisi Sanilik maaginin yaris1 6denmistir.

Orman ve Maadin Okulu : 1880-1893

1875 yilinda orman ve maden isleri birlestirilip, Maliye Miistesarligina
baglaninca, 11 Temmuz 1880 tarihinde Orman ve Maadin okulu
kurularak egitimi de birlestirilmistir. Dort yil olan okulun, ilk iki yilinda
hazirlik dersleri son iki yilinda ise meslek dersleri verilmistir. Okula
Ortaokul mezunlar1 aliniyordu. Lise mezunlar1 ise dogrudan iiglincii
sinifa almip, ormancilik derslerine bashyorlardi. Ogrenciler tatil
donemlerinde, 0gretim iiyelerinin nezaretinde 15-20 giin pratik yapmak
zorundaydilar. Bu okul orman boliimiinden 15 azmlik olmak tizere 49
mezun vermistir. Mezunlarma Orman Miihendisi Akademik unvani
verilmistir. 1893 yilinda bu okul kapatilmis ve orman boliimii Halkali
Ziraat Mektebi Alisine baglanmistir.

Halkah Ziraat Mektebi Alisi : 1893-1903

Bu okulda egitim {i¢ yildir ve Tarim ile Veterinerlik dersleri agirhiklidir.
Sadece Silvikiiltiir, Amenajman ve Orman Ekolojisi dersleri ormancilik
konularidir. Mezunlarindan 64’ii orman teskilatinda gorev almistir. Bu
okula 1903 yilinda Halkali Ziraat ve Ormancilik Mektebi Alisi adi
verilerek bicim ve sekil degistirilmistir.
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Halkah Ziraat ve Ormancilik Mektebi Alisi : 1903-1910

Bu okulun Halkali Ziraat Mektebi Alisinden farki, ormanciligin da
akademik egitim olmast ve okulun 4 yila ¢ikarilmasidir. Bu okulun
mezunlarindan altmist orman teskilatinda gérev almistir.

Birinci Orman Mektebi Alisi : 1910-1917

Ikinci Mesrutiyetin ilanindan sonra Orman Genel Miidiirii olan,
Tassy’nin ilk orman okulu mezunlarinda Hoca Ali Riza Efendi Orman,
Maden ve Tarim Bakanligini ikna ederek, Istanbul’da Orman Mektebi
Alisi’ni miistakil ve bagimsiz olarak kurmustur. Balkan ve Birinci Diinya
savaglari, egitim siiresi 2 yil olan bu okulun egitimini sekteye ugratmissa
da 12’si azinlhik 91 68renci mezun etmistir. Mezunlarina Orman Fen
Memuru adi verilmekteydi. Bu okula lise veya esit derecedeki bir
okuldan mezun olanlar Logaritma, Cebir, Aritmetik, Organik ve
Inorganik Kimya, Trigonometri, Topografya, Tabiat Tarihi ve Resmi
Yazigsmadan siava tabii tutulup alinirlardi. Okulda okutulan dersler ise;

1) Ormanlara miiteallik ilim ve teknik.

2) Ormanlarn tahdidi ve haritalarinin yapilmasi.

3) Orman yol ve bina insaatlari.

4) Orman zararl bocekleri ve miicadelesi ile av hayvanlari.
5) Orman muamelat ve yazismalarmi igermektedir.

Ikinci Orman Mektebi Alisi : 1917-1923

1916 yili sonlarinda ormancilik uzmani ve ders naziri adi verilerek
Almanya’dan Dr. Hader getirilir. Onun hazirladigi rapora uyularak okul 3
yila ¢ikarilir. Laboratuar ve uygulama alanlar1 i¢cin yeni prensipler
saptanir. En biiylik degisiklik derslerde gerceklestirilmistir. Soyle ki;
Okutulan dersler;

1) Genel Botanik, Orman Botanigi, Orman Bitkileri Hastaliklar1.

2) Genel Zooloji, Orman Hayvanlari, Orman Bd&cekleri, Balikgilik ve
Avcilik.

3) Genel Kimya ve Toprak Kimyasi.

4) Jeoloji, Mineroloji, ve Orman Topraklar1 Bilgisi.

5) Meteoroloji, Klimatoloji ve Orman Ekolojisi.

6) Topografya ve Tersimat.

7) Mekanik ve Mukavemet Bilgisi.
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8) Orman Yollar1 ve Insaat1.

9) Hukuk, Ekonomi, Orman Idare Bilgisi, Orman Politikas1.

10) Silvikiiltiir, Orman Amenajmani, Orman Kiymetleri Hesab1 ve Statik.

11) Orman Isletme Bilgisi (Odunun Elde Edilmesi, Kullanilmasi, Odun
Teknolojisi, Is Bilgisi ve Orman Tali Hasilat1)

12) Almanca

13) Saglik Bilgisi

Birinci Diinya Savasit ve Kurtulus Savasi nedeniyle okulun egitim ve
uygulamalarinda aksama olmussa da iki azinlik 58 mezun vermistir.

Osmanlt  devrinde ormancilik  konusundaki yaymlar goézden
gecirildiginde; Tiirkiye’de ormancilik egitimini baglatan Prof. L.
Tassy’nin Tirkiye’de yaymlanmis eseri yoktur. Fakat 6grencilerinden
Osman ve Artin efendiler tarafindan Tassy’nin Fransizca olarak verdigi
Orman Yetistirilmesi notlarmin Tiirk¢e’ye cevrildigi ve basimina izin
almdig1 bilinmektedir. Yine talebelerinden Hoca Ali Riza Efendinin
derslerde diizenledigi 171 sayfalik Fransizca Cours de Slyviculture
adindaki notlar; Genel ve Orman Botanigi (Anatomi, Fizyoloji ve
Sistematik), Iklim, Jeoloji ve Silvikiiltiir ( Koru, Baltalik ve Koru
Baltalik isletme Sekilleri), Odun Teknolojisi, Odun Emprenyesi, Tabii
Genglestirme ve Agaclandirma, Orman Mahsullerini Kiymetlendirme
bilgilerini kisa bdliimler halinde ve sekillerle agiklamali olarak
icermektedir.

1857-1909 doneminde, ormancilik konusunda Hoca Ali Riza Efendinin
19 adet basilmis kitabi, 7 adet tag basmas1 ve 3 adet el yazisi ile yazilmis
notlar1 vardir. Bu eserleri Orman Botanigi, Ormancilik Istatistigi, Orman
Yetistirme, Amenajman, Ormancilik iktisadi, Ormancilik Topografyasi,
Ahsap Teshisi, Kerestecilik, Odunculuk, Komiirciiliik, Sakizcilik,
Recinecilik, Fidancilik ve Ac¢ik Arazide Orman Yetistirme Konularini
icermektedir. Ayrica bir Ormancilik Liigati, Bir Orman Atlasi ile Orman
ve Mera Kanun teklifleri vardir. Mahfi ve Hirant efendilerin 1917°de
basilan ‘Kis Esnasinda Orman Escar ve Siiceyratinin Teshisi’ adli eseri
bu giin i¢in dahi kullanilir 6zelliktedir.

Istanbul Universitesi Orman Fakiiltesi hocalarindan rahmetli Saym Prof.
Dr. Bekir Sitki EVCIMEN, 1.U. Orman Fakiiltesi dergisinde 1977 yilinda
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yaymlanmig bir makalesinde, ormancilik hakkinda Tasviri Efkar
gazetesinin 1862 yil1 sayilarinda yaynlanan bir seri yazidan bahsetmis ve
bu yazilar hakkinda genisi bilgi vermistir. Bu seri yazilarin gazetedeki
sunus yazisi ¢ok ilgi ¢ekicidir. ' Ticarethanei Amire dairesinde kurulan
ilk orman okulundan bir buguk yil 6nce diplomasini almis olan
efendilerden ve Terciime Odas1 katiplerinden Fiituvetli Osman Ragip
efendinin ormanlara iliskin kaleme aldig1 bir konunun 6zetidir.”” Osman
Ragip efendi yazilarinin 6nsoziinde; ° Halkimiza, Silvikiiltiir denilen
tarim ve ormancilik teknigi ve isletilmesine iliskin 6zet ve toplu bilgi
vermek istegiyle sozii edilen teknigin dikkate ve 6zene deger taraflarini
bundan boyle vakit uygun bulduk¢a Tasviri Efkar aracilig1 ile duyurmak
amac1 gittiigimden, yakinda diizen altma alinmalar1 arzu edilen ve
kuvvetle umulan Osmanli Ulkesi ormanlarinin iyi isletilmeleri ve
korunmalar1 halinde ne kadar gelir ve yarar saglayabileceklerini, yilda
37-40 milyon frank gelir elde edilen Fransa ormanlari ile kiyaslayarak,
bashiyorum’” demektedir. Yazilarin devaminda Ormanlarin kesimi ve
Isletilmeleri Teknikleri, Ormanlardan Yararlanma Zamani ve Sekilleri bu
bashigin altinda ormanlarin en yiiksek maddesel hasilat saglamak igin
kesilmesi sekli, en yarayisl hasilatina gore kesilmeleri sekli, yiiksek para
hasilat1 saglayacak sekilde kesilmeleri ve bir ormanin kurulus
sermayesinin faizi ile yillik geliri gozetilerek en yiiksek kar saglamak
iizere kesilmesi ve idaresi konularinda Orneklerle acikladigi bilgiler
vermistir. Yazilarina islenmeye elverigli agac cinsleri, bunlarin bazi
teknolojik oOzellikleri ve isleme sekilleri ile teknigine iliskin bilgilerle
devam etmistir.

1857 yilinda Tiirkiye’de ormancilik egitiminin bagladigi yil, ilk
mezunlardan Osman Ragip efendinin Tasviri Efkar gazetesinde
yayinlanan ormancilik konusundaki yazilar1 ve yine ilk mezunlardan
Hoca Ali Riza efendinin eserleri ve igerikleri, Osmanli devrinde egitime
verilen Oonemi ve ormancilik egitiminin baslangictan beri kalitesini
vurgulamak tizere bu bildiriye 6zellikle alinmistir.
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Orman Yanginlar:

® Yrd. Dog. Dr. Nuri USLU
Gazi Universitesi, Kastamonu Orman Fakiiltesi
Orman Miihendisligi Boliimii

1.GIRIS

Orman yanginlar1 diinyanin her bir yerinde ve 6zellikle Akdeniz kusagi
iilkesi ormanlarinda oldugu gibi iilkemiz ormanlarmin da devamliligini
etkileyen en 6nemli unsurlardan birisidir. Yanginlar genelde orman-insan
iligkileri sonucunda oldugu icin insanin barinma ve 1sinma ihtiyacini
karsiladig: tarih kadar eskidir. Ates ve yanic1t maddenin oldugu her yerde
insanlarm davranislarina bagli olarak “yaktigi ates” ya kendisini 1sitir, ya
da ¢evresindeki her seyi yakip yok edebilir. Boylece olusan ve kontrolsiiz
hale gelen ateslere yangin denilmektedir. Yangmlar bina yangini, orman
yangmni, petrol yangmi gibi basladiklar1 ilk ortamlara gore
isimlendirilebilir. Yangmlar ¢ok biiylir, tamamen kontrolsiiz bir duruma
ulasir ise deprem ve sel gibi afet halini alir.

Zaman zaman ormanlarda gesitli nedenlerle yangin olmaktadir. insan
atesi kesfetmeden oncede, ormanlarda firtinanin dallar1 birbirine siirtmesi
veya yildirimlar sebebiyle orman yangmlar1 oluyor ve ormanlar
yaniyordu. Siiphesiz bundan sonra da devam edecektir.

1.1. Orman Yanginlan Tiirleri

Orman yanginlar1 ormanlik alanda mineral toprak ile agac tepesi arasinda
mevcut tiim yanict maddelerin yanma derecesi ve sekli, dikkate alinarak:
Toprak yangimni, ortii yangini (Toprak oOrtiisii) ve tepe yangini (Tag
yangini) olarak iige ayrilir.

Yurdumuz ormanlarinda kalin humus ve turbaliklarin ¢ok az olmasindan
dolay1 pek olmamaktadir. Ulkemizde Ortli ve tepe yangini olmaktadir.
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1941-1985 yillar1 arasinda ¢ikmig bulunan 37.859 adet orman yangininin
% 81 ortli veya oOrtii-tepe yangini, % 19 da sadece tepe yangini oldugu
saptanmuistir.

2. ORMAN YANGINLARININ CIKIS NEDENLERI

Orman yanginlarinin ¢ikmasi; genelde bdlgenin iklimine, ormani
olusturan agagc tiirlerine ve yorede yasayanlarin orman-halk iliskilerine,
sosyo-ekonomik ve kiiltiirel durumlarina baghdir. Yani orman
yanginlarmin ¢ikisinda, insan davraniglarin 6nemli bir yeri vardir.

Ulkemizdeki orman yanginlarmm ¢ikis nedenlerini inceledigimizde;
orman yanginlarina % 99 oranla insanlarin, % 1 oranla da yildirimlarin
neden oldugu goriilmektedir. Ayrica ormana atilmis cam sise pargalarinin
da orman yangmlarina neden oldugu bilinmektedir.

2.1 Yangn Istatistikleri
Ulkemizde meydana gelen orman yanginlari, uzun bir siire¢ igerisinde
Tablo 1, 2, 3, 4,5, 6, 7, 8 ve Grafik 1, 2, 3 ve 4’te degerlendirilmektedir.

Gorililmektedir ki; bolgesel iklim, ormani olusturan agag¢ tiirleri ve
toplumun egitim, sosyo-ekonomik yapisi, orman yanginlarmnin
citkmasinda  Onemli  Olglide  etkili  olmaktadiwr.  Ormanlarin
devletlestirildigi, af yasalarmin cikarildigr ve genel se¢imin yapildigi
yillarda: orman yanginlarinda, hem yangin adedi hem de yanan orman
alani itibariyle bliyiik artiglar oldugu goriilmiistiir.

Orman yangmlar1 bolgelere gore de farkli dagilim gostermektedir.
Ulkemizde 1937-1997 yillar1 arasinda ¢ikan orman yanginlari adet ve
alan acisindan degerlendirildiginde: Yilda ortalama 1.012 adet yangin ile
ortalama 24.120 ha orman alan1 yanmistir. Boylece 61 yilda, 61.771 adet
orman yangini ¢ikmis ve 1.471.344 ha orman alan1 yanmustir.

Orman yangmlarindaki bu artisin en Onemli sebebi; 1954 yilinda
ormanlarin devletlestirilmesi ve 1950 yilinda af yasasinin ¢ikarilmasidir.
1959-1976 yillar1 arasinda orman yangmlarinda bariz bir dists
goriinmektedir. 1977 yilinda ise 43.078 ha orman alan1 yanmis olup, son
30 yilin en yiiksek miktarina ulagmistur.
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Ozellikle 1945-1946 yillarinda ormanlarin devletlestirilmesi ile birlikte
son 50 yilin en biiyilk orman yanginlart ¢ikmistir. 1950-1952 yillari
arasinda ¢ikarilan 5667 sayili af yasasi nedeni ile orman yanginlarinda
tekrar artis olmustur.

Tiirkiye, Yunanistan, italya, Fransa ve ispanya da ¢ikan orman yanginlari
sayis1 ve yanan orman alani bakimindan degerlendirildiginde;

Tablo 1: Tiirkiye ve Bazi Akdeniz Ulkelerinin Orman Varlig1 ile 1974-79
Yillar1 Arasinda Cikan Orman Yanginlari ve Yanan Alanlar.

Ulke Adi Orma(r;];;arllgl Yangin Adedi Yan?}?af\lan
Tirkiye 20.199.266 6.139 129.086
Ispanya 14.092.000 31.116 1.291.915
Fransa 13.600.000 32.821 274.096
Italya 7.993.000 44.024 541.971
Yunanistan 8.463.000 5.312 166.945

Ulkemiz ormanlik alan agisindan diger dort iilkeye gore ¢ok daha genis
olmasina ragmen, 1974-1979 yillar1 arasinda ¢ikan orman yangini adedi,
Ispanya ve Fransa’ya gore 1/5 Italya’ya gore 1/7 seviyesindedir. Yanan
alana gore, Ispanya’nmn 1/10, Fransa’nin % , Italya’nin %, Yunanistan’a
esit seviyededir.

3. YANGIN TEHLIKESINI ETKILEYEN KOSULLAR

3. 1. Hava Durumu

Ulkemiz cografi konumu itibariyle Akdeniz havzasinda yer almaktadr.
Ormanlarimizin Kahramanmaras’tan baslayip Akdeniz ve Ege denizini
takiben Istanbul’a kadar uzanan 1700 km.lik sahil bandmin 160 km.
derinlikteki boliimii, orman yanginlar1 agisindan ¢ok biiytlik bir hassasiyet
gostermektedir.

Yani orman alanlarimizin % 43’ orman yangnlar1 agisindan riskli
bolgelerdedir. Bu bolgelerde genelde Akdeniz Iklimi hiikiim siirmektedir.
Bu nedenle, ilkbahar, yaz ve sonbahar aylarinda hava sicakhg yiiksek
nispi nem orant da diigiiktlir. Bu durum yanmay1 kolaylastirmaktadir. Yaz
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aylarinda 6zellikle sicakligin ¢ok yiiksek olmasi, karayla deniz arasinda
olusan hava basinct farklilig1 giiniin kararmasiyla denizlerden karalara
dogru hava akimini hizlandirmaktadir. Boylece o6gleden sonra
ormanlarda baslayan herhangi bir yangin siiratle biiyiimekte ve
sondiiriilmesinde gligliik ¢ekilmektedir.

3.2. Ormani Olusturan Tiirler
Ormanlarmmizin % 53.4 Ibreli, %46.36 da yaprakli ormanlardan
olusmaktadir. Tiir bazinda degerlendirdigimizde:

Tablo 2 : Ulkemizdeki Ormanlarin Agac Tiirlerine Gore Dagilim1
Cam | Sedir | Goknar | Ladin | Mese | Kaym | Digerleri
% 68 3 6 2 4 13 4

Orman yangmlar1 yoniinden en riskli bolgelerimiz; Akdeniz, Ege,
Marmara’dir. Bu bolgelerdeki ormanlarimiz genelde ¢cam, sedir, goknar,
kaym ve maki tiirlerinden olusmaktadir. Bu ormanlar her mevsimde ve
ozellikle yangin sezonlarinda orman yanginlari agisindan biiyiik tehlike
arz etmektedir.

3. 3. Yangin Sezonu Siiresi

Yangin sezonu siiresi bolgelerimize gore degismekle birlikte Akdeniz,
Ege ve Marmara bodlgelerinde yaklasitk 9 ay silirmektedir. Hava
durumlarina bagli olmakla birlikte; orman yanginlar1 yoniinden haziran,
temmuz, agustos, eylil aylaridir. Yillara gore iklimin kurak gitmesine
bagli olarak yangin sezonu uzamaktadir.

3. 4. Orman Isletmeciligi

Orman isletmeciligi uygulamalari: bolgenin iklimi, topografik yapisi,
cografik konumu, orman agac¢ tiirleri, ve yol ag1 goz Oniinde
bulundurularak, ormancilik ilmine uygun bir sekilde
gergeklestirilmelidir.  Ormanlarda uygulanan ormancilik faaliyetleri
teknige uygun ve temiz isletmecilik seklinde olmalidir. Orman i¢inde ve
yol kenarlarinda iiretim artiklarinin olmasi da orman yangimlar1 yoniinden
tehlikeyi artirmaktadir. Ayrica orman i¢i yol kenarlarinda 5-10 metre
genigliginde siiceyrat temizlenmeli, igeriye orman i¢cine dogru seyreltme
ve budama yapilmalidir.
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4. ORMAN YANGINLARININ ONLENMESI

Orman yanginlarimin 6nlenmesi i¢in 6ncelikle ormanda kontrolsiiz higbir
atesin yakilmamasi gerekir. Orman yangininin ¢ikmamast i¢in gerekli her
tirlii tedbir almmalidir. Ancak hastalanmadan o©nce sagligimizi,
fakirlesmeden dnce servetimizi koruyamadigimiz gibi orman yanginlari
cikmadan Oncede ormanlarimizin korunmasi igin  yangm Oncesinde
“orman yangmlarindan korunma” prensibi iizerinde yeterince
durulmamaktadir.

4.1 Yangin Oncesi Tedbirler

Tiim diinyada oldugu gibi Tiirkiye’de de orman yangmlarindan korunma
bakimmdan en O6nemli husus yanginin ¢ikmasina engel olmaktadir.
Yangin olmamasi i¢in; orman halk iliskilerinde veya orman i¢i ve
civarinda yasayan halkin faaliyetlerinde ve davraniglarinda yangina
sebebiyet verecek bir ortam olusturulmamalidir. Ulkemizdeki orman
yangmlarina sebebiyet veren unsurun % 98.8 oranla insan oldugu bir
gercektir. Yanginlar insanlarin ihmal veya kasitlar1 sonucu olmaktadir. O
halde insanlarin egitilmesi ve sosyo-ekonomik durumlarin iyilestirilmesi
bliyiik 6nem tasimaktadir.

4.1.1 Egitim

Halkimiza orman sevgisini asilamak amaciyla: Global anlamda halka
ozellikle yangin tehlikesinin fazla oldugu bolgelerde yasayanlara yonelik
her tiirlii egitim ve tanitim faaliyetleri yapilmalidir. Orman sevgisini
pekistirici, orman yanginlar1 konusunda uyarici afis ve veciz sozler
radyo, tv., pano, tabelalar ve el ilanlar1 ile halka duyurulmalidir. Bu
konularda halk duyarli hale getirilmelidir. Radyo ve televizyonlarda
insan-orman-ates kavramlarina karsilik ¢evre bilinci, orman ve tabiat
sevgisi konulari siir,drama ve gesitli giincel skeglerle sik¢a islenmelidir.
Radyo daha cok kirsal kesimdeki halk kitlesine hitap ettigi icin Onem
verilmelidir.

Ormana yaklasilan bolgelerde, yollarda ve orman koylerinde halkin
rahatlikla gorebilecegi mekanlara orman yanginlar1 konusunda uyarici ve
orman sevgisini saglayacagi ilan ve reklamlar konulmalidir. Kisla, okul
ve camilerde orman koruma ve Ozellikle orman yanginlarina yonelik
egitime agirhik verilmelidir (CANAKCIOGLU, 1987).
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4.1.2 Halk Orman {ligkilerini Tyilestirmek

Orman i¢i ve civar1 koylere istihdam yaratict yatirimlarin yapilmasi
saglanmalidir. Orman kadastrosu, Oncelikle arazi degeri yiliksek olan
bolgelerde kisa siirede bitirilmeli ve tekrar kadastro ¢aligmalar: ile rant
elde edilmesi beklentisi ortadan kaldirilmalidir.

Orman tiretim iglerinde ve diger ormancilik faaliyetlerinde ¢alistirilan
is¢iler ve lreticiler mutlaka yoresel halktan secilmeli, hatta miimkiinse bu
kisilere siirekli is imkani saglanmalidir. Orman koyliisiine hayvancilik ve
el sanatlar1 alanlarinda yeterli kredi saglanmalidir.

Orman koyliisiine bugiine kadar verilmekte olan zati yapacak ve yakacak
yardimlar1 yeniden degerlendirilmeli ve piyasa ekonomisi kosullarin da
halka ekonomik katki saglayacak yeni imkanlar saglanmalidir.
Ormanlarin korunmasi orman koyii tiizel kisiliklerine bedeli karsiliginda
yaptirilmalidir.

4.1.3. Ormanlarin Korunmasinda Orman idaresince Yapilacak
Teknik Ormancilik Faaliyetleri

4.1.3.1. Silvikiiltiirel Calismalar

Ormanlarda yanginlarim c¢ikmamasicikan bir yanginin yayilmadan
sondiiriilmesi i¢cin bakim ve {iretim islerinde silvikiiltiirel esaslara
uyulmaldrr.  Silvikiiltiirel  tedbirler olarak; karisitk mesgereler
yetistirilmeli, ormanda her ¢agda yapilmasi1 gereken bakim zamaninda
yapilmali, temiz bir isletmecilik uygulanmalidir.

4.1.3.2. Yangin Emniyet Yol ve Seritleri

Ozellikle yangina hassas bdlgelerdeki ormanlarda yangm emniyet yol ve
seritleri yapilmalidir. Ormanlarimizda 1997 yili sonu itibariyle toplam
16208 km. yangin emniyet yolu yapilmig ve bunlarin her yil yangin
mevsiminden dnce bakimlar1 yapilmaktadir.

4.1.3.3. Gozetleme

Ulkemiz ormanlari, yangin sezonunda 775 adet gozetleme kulesinden
yangin sezonu siiresince goOzetlenmektedir. Yangin kulelerinden
gorillemeyen orman alanlarmin goriilmesi i¢in, gerekli kuleler
yapilmalidir.
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4.1.3.4. Haberlesme
Orman Genel Midiirligi 1995 yilinda yaymlanan 5/5151sayili bakanlar
kurulu kararinca 6zel tesis sistemine sahip bulunmaktadir. Haberlesme
roleler araciligiyla telsizlerle saglanmaktadir. 177 no’lu yangm ihbar
servisi caligmaktadir.

4.1.3.5. Ik Miidahale Ekipleri

Orman yanginlar1 ile miicadelede basarili olmak ve ¢ikan yanginlarin
bliylimeden sondiiriilmesini saglamak i¢cin 702 adet sabit ve 11 adet
seyyar olmak iizere 713 adet ilk miidahale ekibi ormanlarimizda c¢esitli
yerlerde bekletilmektedir.

5. ORMAN YANGINLARIYLA SAVAS

Prensip olarak orman yangmlarinin hi¢ ¢ikmamasi veya en kisa siirede
yangmin biiylimeden sondiiriilmesi esas olmalidir. Ancak yanginin
ciktig1 zamanda, orman yangini ile savasm basladigi unutulmamalidir.
Orman yanginlariyla yapilacak savasta her tiirlii tedbir yangindan once
alinacagi icin mevcut personel, arag ve geregler: orman yangimlarinin
sOndiiriilmesi i¢in hazirlanmis bulunan “Taktik Miidahale Planlar”
dogrultusunda uygun zaman ve yerde kullanilarak yangin sondiiriiliir.

Sondiirme ¢aligmalarinda, ¢alisanlarin giivenligine birinci derecede 6nem
verilir. Meteoroloji birimleriyle siirekli irtibat saglanarak kararlar ona
gore verilir. Yangin mahallinde bulunan en yiiksek unvandaki kisi;
yangin amiridir. Yangin tam manasiyla kontrol altma alinmadan ve
sondiirme ¢aligmalar1 tamamlanmadan yangin mahalli terk edilmez.

6. SONUC

Ormanlarin devamliligmi etkileyen en 6nemli unsurlardan birisi olan,
orman yangmlari; insan varligi, ormana ve agaca olan ihtiyaci ve
Akdeniz iklim kosullarmda her zaman c¢ikacaktir. Onemli olan: orman
yangminin hi¢ ¢ikmamasini veya yanan orman alaninin en kiigiik
miktarda kalmasini saglamaktir.
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Grafik 1: Tiirkiye’de 1988-1997 Arasindaki 10 Yillik Dénemde Cikan
Orman Yangimlarmin Adet Olarak Yillara Dagilimi
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Kaynak: Orman Yanginlariyla Miicadele Faaliyetleri 1997 yili
Degerlendirme Raporu

Grafik 2: Tirkiye’de 1988-1997 Arasindaki 10 Yillik Donemde Cikan
Orman Yanginlarinin Alan Olarak Yillara Dagilimi
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Kaynak: Orman Yangilariyla Miicadele Faaliyetleri 1997 yili
Degerlendirme Raporu
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Tablo 3: Ulkemizde Son 10 Yilda (1988-1997) Meydana Gelen Orman
Yanginlarinin Alan Olarak Bolge Midiirliiklerine Dagilimi

YILLAR 10
Yil. Yillik Sir
Belge Adi | 1988 | 1989 | 1990 | 1991 |1992 |1993 |1994 |1995 |1996 |1997 | ., Ortalama | o
No

Ha. Ha. Ha. Ha. | Ha. Ha. Ha. Ha. Ha. | Ha. Ha. Ha. %
Adana 241 550 556 834 977 793 | 1591 224 | 1263 196 7225 722 58 5
Adapazan 226 | 1199 553 60 357 | 1076 | 1450 156 186 166 5429 543 4.4 7
Amasya 16 93 35 81 107 84 375 42 48 109 990 99 08| 18
Ankara 97 48 109 283 49 217 125 29 49 20 1026 103 08| 16
Antalya 2075 | 1386 | 1131 | 1026 | 2343 | 1086 | 2246 320 309 | 2157 | 14079 | 1408 | 11,3 3
Artvin 1 5 32 37 20 31 43 22 4 195 20 0,2 26
Balikesir 303 581 | 2436 269 681 312 245 166 204 147 5344 534 43 8
Bolu 50 98 70 6 54 115 134 15 14 8 564 56 04| 22
Bursa 629 | 1043 525 105 664 704 347 86 58 29 4190 419 34| 11
Canakkale 2280 905 | 1393 607 817 708 | 4344 365 815 198 | 12432 | 1243 10 4
Denizli 960 329 374 242 349 250 964 204 335 118 4125 412 33 12
Elazig 1160 460 121 309 396 9 340 3 490 9 3297 330 27| 13
Erzurum 24 1 1 36 3 12 17 51 145 15 0,1 27
Eskisehir 50 92 48 47 157 138 339 60 57 16 1004 100 08| 19
Giresun 62 14 61 7 36 40 92 25 108 9 454 45 04| 25
Isparta 54 34 29 301 271 162 160 7 205 18 1311 131 1,0 14
Istanbul 292 673 540 180 693 | 2757 407 79 147 31 5799 580 4,7 6
Tzmir 3392 | 1266 | 1244 491 | 1688 | 1553 | 5147 814 762 216 | 16573 | 1657 | 13,3 2
K. Marag 187 470 428 | 1166 219 750 462 780 214 150 4826 483 39 9
Kastamonu 18 115 77 34 151 83 315 9 224 23 1049 105 08| 15
Konya 17 15 11 64 37 36 138 14 106 40 478 48 04| 24
Kiitahya 209 164 81 27 81 159 106 84 96 17 1024 102 08| 17
Mersin 789 550 519 218 428 887 112 275 61 540 4379 438 35| 10
Mugla 5060 | 2189 | 2535 | 1171 | 1500 | 1464 | 1277 656 | 8966 | 1720 | 26538 | 2654 | 21,3 1
Sinop 17 40 11 10 117 42 111 58 50 32 488 49 04| 23
Trabzon 14 49 1 9 105 50 10 193 83 290 804 80 06| 20
Zonguldak 11 218 79 6 34 203 111 1 33 2 698 70 06| 21

Toplam 18210 | 12610 | 13000 7590 (12312 | 13734 | 20982 4790 14922 6316 | 124466 12446 (100,0

Kaynak: Orman Yangmlariyla Miicadele Faaliyetleri 1997 yili

Degerlendirme Raporu
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Tablo 4: Ulkemizde Son 10 Yilda (1988-1997) Meydana Gelen Orman

Yangmlarinin Bélge Miidiirliiklerine Adet Olarak Dagilim1

YILLAR 10 Villik
Bolge Adi | 1988 | 1989 | 1990 | 1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 ?(l,gk Ortalama S,\‘lf
Adet | Adet | Adet | Adet | Adet | Adet | Adet | Adet | Adet | Adet | Adet | Adet | %

Adana 29| 59| 67| 87| 99| 161| 206| 84| 94| 69| 955 95| 50| 8
Adapazari 27| 82| 57| 12| 44| 98| 178| 40| 29| 37| 604 60| 32| 13
Amasya 7| 27| 12| 14| 13| 19| 105| 23| 35| 26| 281 28| 15| 20
Ankara 20| 25| 36| 61| 33| 76| 100| 39| 45| 29| 464 46| 24| 14
Antalya 226| 234| 260| 239| 263| 187| 122| 98| 105| 101| 1835| 183| 97| 3
Artvin 1 5 1 5 3 12 6 7 5 45 5| 03| 27
Balikesir 90| 67| 83| 64| 102| 111| 163| 122| 95| 89| 986 99| 52| 5
Bolu 10| 27| 22 5| 21| 46| 123| 21| 19| 12| 306 31| 16| 17
Bursa 67| 78| 56| 32| 68| 114| 110| 51| 51| 31| 658 66| 35| 12
Canakkale 68| 38| 68| 49| 109| 114| 108| 56| 65| 76| 751 75| 40| 11
Denizli 97| 97| 88| 99| 116| 154| 144| 109| 77| 51| 1032| 103| 55| 4
Elazig 7| 10| 11| 16| 18| 13| 33 5 9 4| 126 13| 07| 23
Erzurum 12 1 2 5 2 7 5 12 46 5 03| 26
Eskigehir 14| 13 8| 19| 23| 61| 59| 33| 38| 21| 289 29| 15| 19
Giresun 2 4 6 2 5 10 22 4 17 5 77 8| 04| 24
Isparta 26| 27| 21| 35| 57| 57| 76| 70| 44| 31| 444 44| 23| 15
istanbul 36| 52| 61| 60| 131| 219| 182| 72| 106| 53| 972 97| 52| 6
izmir 182| 173 | 259| 182| 259| 247| 335| 217| 173| 116| 2143 | 214|114| 2
K. Maras 61| 80| 84| 82| 86| 103| 152| 114| 103| 106| 971 97| 52| 7
Kastamonu 17 30 24 8 39 44| 136 15 42 52 407 41| 22| 16
Konya 15| 18| 19| 17| 10| 13| 30| 25| 20| 14| 181 18] 10| 21
Kiitahya 81| 110| 59| 43| 69| 103| 133| 75| 57| 66| 796 80| 43| 10
Mersin 48| 69| 88| 39| 91| 159| 123| 99| 73| 64| 853 85| 45| 9
Mugla 224| 263| 304| 267| 395| 357 | 388| 341| 261| 239| 3039| 304|161| 1
Sinop 11 6 7 3| 17| 15| 56| 22| 28| 11| 176 18| 10| 22
Trabzon 2 5 1 2 5 5 18| 14| 12| 11 75 7| 04| 25
Zonguldak 41 22| 22 6| 35| 53| 105 6| 35 8| 296 30| 16| 18
Toplam 1372 1633 | 1725 | 1448 | 2110 | 2547 | 3221 | 1768 | 1645 | 1339 | 18808 | 1881 | 100

Kaynak: Orman Yanginlariyla Miicadele Faaliyetleri 1997 yili Degerlendirme

Raporu
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Grafik 3: 1988-1997 Yillar: itibar1 ile Orman Bolge Miidiirliiklerinin
Yillik Ortalama Yangin Adetleri
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Tablo 5: Orman Yanginlarmin Bélgelere Gore Dagilimu

BOLGELER %
Ege Bolgesi 41
Akdeniz Bolgesi 24
Marmara Bolgesi 22
Diger Bolgeler 8

Tablo 6: Tirkiye’de 1960-1985 Yillarinda Yangmin Ciktig1 Agag
Topluluklar1 ve Yangin Adedi Oranlar1

Yangimin Ciktig1 Bitki Toplulugu Yangin Adedi (%)
Cam 71.8
Diger Igne Yapraklilar 2.6
Igne Yaprakli + Yaprakli 2.3
Mese 6.0
Maki 2.4
Kaym 0.5
Yaprakli Karisik 1.0
Enkaz-Istiflenmis Odun Vb. 13.4
Toplam 100.0
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Tablo 7:

Bilinmeyen Orman Yangin Adetleri

Ulkeler Bazinda 1979-1983 yillar1 Arasinda Nedeni Bilinen ve

Ulkeler Toplam Nedeni bilinen biI’;lr?r?wir)]/ien

1979 [1980 [1981 [ 19821983 | 1979 [ 1980 1981 1982 | 1983 | 1979 | 1980 [ 1981
Fransa 5507 5040 5173 5308 | 4659 | 4174 3663 3956 4298 | 3377 | 1333 | 1377 | 1217
ispanya 7167 | 7193 | 10882 | 6443 | 4880 | 4241 | 4279 6322 | 3663 | 2931 | 2926 | 2914 | 4560
Halya 10325 | 11963 | 14503 | 9557 | 7956 | 9359 11028 | 13128 | 8724 | 7114 | 966 | 935 | 1375
Tiirkiye 1300 1092 982 951 [ 968 | 646 523 403 444 | 495 | 654 |569 |579
Yunanistan | 1076 | 1207 | 1159 [ 1045 | 968 | 747 870 732 705 | 679 |329 |[337 |427
A.B.D. 118281 | 155659 | 189159 | - - 118281 | 153630 | 187479 | - - - 2029 | 1680

Grafik 4:1988-1997 Yillari Itibari ile Bolgelerin Yillik Ortalama Yanan
Alanlar
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Tablo 8: Tiirkiye’de 1937-1997 Yillar1 Arasinda Meydana Gelen Orman

Yanginlari

Yil Yangin Adedi Yanan Saha Kiimiilatif Toplam

1937 544 13564 13564
1938 396 14516 28080
1939 510 12304 40384
1940 419 18732 59116
1941 850 33415 92531
1942 740 73210 165741
1943 779 46723 212464
1944 536 39315 251779
1945 1169 165307 417086
1946 1023 125115 542201
1947 868 59999 602200
1948 630 32463 634663
1949 738 36502 671165
1950 987 6968 740233
1951 828 18884 759117
1952 1282 62271 821388
1953 654 17596 838984
1954 1126 35580 874564
1955 878 27773 902337
1956 1118 38983 941320
1957 779 28634 969954
1958 725 26862 996816
1959 436 8070 1004886
1960 504 8559 1013445
1961 620 9127 1022572
1962 717 10059 1032631
1963 455 5178 1037809
1964 768 13348 1051157
1965 415 3945 1055102
1966 433 6664 1061766
1967 473 8441 1070207
1968 387 7540 1077747
1969 714 16354 1094101
1970 790 15019 1109120
1971 651 7532 1116652
1972 440 6913 1123565
1973 1208 17002 1140567
1974 769 14743 1155310
1975 811 17515 1172825
1976 702 5171 1177996
1977 1615 43076 1221072
1978 1122 13235 1234307
1979 1300 34132 1268439
1980 1092 11248 1278687
1981 982 5470 1284157
1982 950 4018 1288175
1983 968 3556 1291731
1984 1433 7358 1299089
1985 1793 26006 1325095
1986 1526 11037 1336132
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Tablo 8(Devam): Tiirkiye’de 1937-1997 Yillar1 Arasinda Meydana Gelen
Orman Yanginlari

Yil Yangin Adedi Yanan Saha Kiimiilatif Toplam
1987 1310 10746 1346878
1988 1372 18210 1365088
1989 1633 12610 1377698
1990 1725 13000 1390698
1991 1448 7590 1398288
1992 2110 12312 1410600
1993 2547 13734 1424334
1994 3221 20982 1445316
1995 1768 4790 1450106
1996 1645 14922 1465028
1997 1339 6316 1471344

Toplam 61771 1471344 1471344

Kaynak: Orman Yanginlariyla Miicadele Faaliyetleri 1997 yili
Deperlendirme Raporlari
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Fidan Uretiminde Topraksiz Kiiltiir Ortam Alternatifleri

® Yrd. Dog. Dr. Sezgin AYAN
Gazi Universitesi, Kastamonu Orman Fakiiltesi
Orman Miihendisligi Bolimii

1. GIRIS

Bitkisel tiretimin temel 6gesi olan toprak, bitkilerin tutunma yeri ve ana
besin kaynagidir. Igerisindeki su ve hava ile tohumlarin ¢imlenmesi ve
koklerin gelismesi i¢in uygun bir ortam olusturur. Ayrica besin
maddelerini ve suyu hafif bir giicle baglayarak koklerin bunlar1 kolayca
almasma yardim eder. Biitiin bu 6zellikler topragi, binlerce yildan beri
bitkisel iiretimde ideal ve dogal yetistirme ortami yapmustir.

Bununla Dbirlikte sera yetistiriciligi gibi entansif yetistiricilik
uygulamalarinda topraktan  kaynaklanan Oonemli sorunlarla
karsilagilmaktadir. Uzun willar aymi {iriiniin yetistirilmesi, topragin
yiiksek verim nedeniyle fazla somiiriilmesi, yogun giibre kullanim1 gibi
nedenlerden kaynaklanan bu sorunlarin basinda;

1. Toprak yorgunluguna bagli olarak verimliligin azalmasi,

2. Toprakta bulunan hastalik ve zararli yogunlugunun artmasi,

3. Tuzlanma veya besin maddesi dengesinin bozulmasi
gelmektedir.

Bu sorunlarin giderilmesi i¢in topragm yikanmasi, dezenfeksiyonu gibi
kismi ¢oziimler topragin degistirilmesi gibi koktenci ydntemler
bulunmaktadir. Fakat tiim bunlarin hem etkileri sinirlidir, hem de
ekonomik yiikleri ¢cok fazladir.

Ayrica, orman agact ve siis bitkisi fidan vyetistiriciliginde asagida
belirtilen hususlar yeni arayislara sebep olmustur. Bunlar;
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e Ciplak koklii fidanlarin gerek ekim yastiklarinda sokiimii
yapilirken, gerekse agaclandirma sahalarina taginmasi ve dikim
esnasinda koklerin zarar gérmesi, dolayisiyla tutma ve gelisme
basarilarinin diistik olmasi,

e Geleneksel tiiplii fidan dretimi sisteminin otomasyona uygun
olmamasi ve pahali olusu,

e Ciplak kokli fidanlarin dikilebilecegi siirenin kisa olusu,

e Ozellikle ekstrem kosullara sahip alanlar i¢in iiniform ve kaliteli
fidan yetistirme zorunlulugu,

e Son yillarda topraktan gelebilecek degisik olumsuzluklara karsi
geleneksel yetistirme ortami olan topragin disinda materyal
kullanma arayis1; i¢c-dis mekan siis bitkileri ile ekstrem kosullarda
performanst yliksek, arzulanan fidan karakterlerine sahip orman
agac1 fidani iiretimi genis ilgi uyandirmistir.

Bu c¢alismayla; ormancilikta organik ve inorganik kokenli bazi
substratlarin  serada  topraksiz  yetistiricilikte  kullanilabilirligi
irdelenirken, yeni yaklasimlarin da ortaya konmasi hedeflenmistir.

2. TOPRAKSIZ KULTUR YETIiSTIRICILIGI YONTEMI

Topraktan kaynaklanan sorunlarm ¢6ziimii igin alternatif yontem olan
topraksiz ortamlarda bitki yetistiriciligi konusunda ilk ¢caligmalar 19. yiiz
yilin ortalarina dayanmaktadir. Ancak bu konudaki ilk olumlu sonuglar
1940°’h  yillarda  alinmaya  baslamig  bitki  yetistiriciliginde
kullanilabilecegi konusunda umutlar dogmustur. Yontemin seralarda
kullanilmaya baslanmasi 1950’li yillarda hizla yayilma egilimi
gostermistir (1, 2).

Bugiin seracilikta ¢ok oOnemli bir yeri olan Hollanda’da sera
sebzeciliginin tiimii; Ingiltere, Belgika, Almanya, Fransa gibi iilkelerde
de % 30-90 arasindaki kismi topraksiz tarim bi¢iminde yapilmaktadir (3).

Orman agact ve siis bitkisi {retiminde de “’topraksiz kiiltiir
yetistiriciligi’’ yontemi son yillarda 6zellikle Kuzey Avrupa iilkelerinde
(Finlandiya, Isvec, Norveg) dnemli asama kaydetmis, yeni teknolojilerin
dogmasina sebep olmustur. Tiirkiye’de ise 1990’l1 yillarin baslarma
kadar kitle fidan iiretimlerinde kullanim1 oldukga diisiik olan bu yontem,
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yeni teknoloji transferleri ile kullanilmaya ve yayginlastirilmaya
baslanmustir.

Topraksiz kiiltiir yetistiriciliginde 50 yildir ¢ok sayida yontem
denemesine ragmen, halen kullanilan topraksiz  yetistiricilik
yontemlerinden iki bi¢imi 6nem kazandirmistir:

1) Su Kiiltiirii (Hidroponik)

a) NFT (Besleyici Film Teknigi=Nutrient Film Technique): Yetisme
kabi olarak kullanilan oluklarm i¢inden bir besin eriyigini ince bir tabaka
halinde sirkiile ettirmek ve kaplara yerlestirilen bitkilerin koklerini besin
eriyigi ile temas ettirerek onlarin beslenmelerini saglamaktir. Boylece
kokler hem beslenebilmekte ve su alabilmekte, hem de yeterli havalanma
olanagi bulmaktadir. Oluklardan gecen eriyik daha sonra tankta toplanip,
yeniden kullanilmaktadir.

Boylece su ve besin maddesi kayiplar1 da en aza indirgenir. Bu yontem
topraksiz kiiltiirin en gelismis teknigidir ve tiimiiyle otomatik ¢alisan bir
sisteme ve diizenlemeye gerek gosterir.

b) Aeroponik
¢) Durgun Su Kiiltiirii
d) Akan Su Kiiltiirii

2) Kat1 Ortam Kiiltiirii (Agregat Kiiltiirii): Bu yontemde ise bitkiler;
torba, tekne, saksi, pot-trays, viyol ve benzer bigimlerde kaplara
doldurulan organik veya inorganik yapili substratlere ekilerek veya
dikilerek yerlestirilir. Besin ¢ozeltisi belli araliklarla damlama sulama
sistemi veya yagmurlama sulama ile bu ortamlara emdirilir ve bitkiler
su/besin maddelerini substratlerden alirlar.

Ancak bu tekniklerin tiimiinde temel prensip, toprak kullanmadan,
yetistirilen bitkilerin kok sistemlerine yeterli oranda besin maddesi igeren
cozeltileri ulagtrmaktir. Besin maddesi diizeyleri bitki tiirlerine gére ayri
ayr1 hazirlanir ve gelisme devrelerindeki istekleri de g6z oniine alinarak
icerikleri degistirilerek uygulanir.

Besin ¢ozeltilerinin pH’s1 ve elektriksel iletkenlikleri (EC) bitkilerin
optimum isteklerine goére diizenlenir. Tim bunlar1 saglamak icin
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saglamak i¢in ¢Ozeltiler 6zel tanklarda hazirlanir, daha sonra sisteme
baglanarak kullanilir (4).

2.1.Yontemin Avantajlar

Topraksiz yetistirme yonteminin en énemli avantaji hi¢ kuskusuz toprak
hastaliklarina karsi etkili ve kesin bir ¢oziim getirmesidir. Bunun yaninda
ayrica asagidaki yararlar1 saglar;

1.

Kok bolgesine yeteri kadar nem ve hava saglar. Topraktaki
gibi bir sikisma s6z konusu degildir. Dolayisiyla toprak
isleme ve ¢apalama sorununu ortadan kaldirir.

Toprakta bulunan ve toprakla tasman yabanci ot tohumlar1 bu
yontemde sorun olmaz. Riizgarla tasinan ot tohumlarmin ise
kontrolii miimkiindiir ve kolaydir. Yabanc1 ot savasma bliyiik
Olciide gerek kalmaz.

Bitkilerin besin maddesi gereksinimi sulama ile birlikte
karsilanir. Boylece ayrica giibrelemeye gerek kalmaz. Besin
maddesi ve giibre kayiplar1 en aza iner.

Su ekonomisi saglar.

Topraksiz kiiltiirde biitiin bitkilere esit miktarda ve dengeli su-

besin verilir. Boylece daha homojen ve iiniform iiriin elde
edilebilir.

Dengeli sulama ve beslemeyle verimde ve kalitede artis
saglanir.

Bitkilerin biiyiime, gelisme ve verimlilikleri daha kolay
diizenlenebilir ve yonlendirilebilir.

Sterilizasyonu daha kolaydir.

Bitkisel tretimi, bitki yetistirmeye uygun olmayan, tuzlu,
tasl, ¢ol ve s1g alanlara da kaydirma sans1 vardir.
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10. Besin maddelerinin dozlar1 ayarlanarak bitkilerin vejetatif
veya generatif fazda tutulmalar1 saglanabilir. Ornegin; erken
yada geg¢ ciceklenme ve meyvelenme gibi.

11. Bitkiler i¢in su stresi problemi yoktur.

12. Topraksiz kiiltiir yetistiriciligi otomasyona uygundur. Sulama
ve gilibreleme otomatize edilerek is giicinden ekonomi
saglanir.

13. Topraksiz  kiiltiir yetistiriciliginde, kok ortammin pH,
tuzluluk, besin maddesi ve hava/su oram1 daha saglikli bir
sekilde ayarlanabilir (1, 4, 5).

2.2. Yontemin Dezavantajlan

Bir¢cok avantajina ragmen, topraksiz tarimm kullanimini smirlayan bazi
olumsuz yanlar1 da bulunmaktadir. Bu olumsuzluklarin en 6nemlileri
sunlardir:

1. Sistemi ¢alistirmak i¢in gerekli malzemelerin satin alinmasi ve
kurulmasi pahalidir, mali ytik getirir.

2. Zaman zaman bazi kompleks bitki beslenme sorunlar1 ile karsi
karstya kalmabilir. Yontemin saglikli ¢alistirilabilmesi icin belirli
bir minimum bilgi birikimine sahip kalifiye elemana gerek gosterir.

3. Diizenli ve kesintisiz elektrik sistemine gerek gosterir. Elektrik
sisteminde kesintilerde (6zellikle NFT sisteminde) ¢ok Onemli
sorunlar ¢ikabilir.

4. Sonbahar ve ilkbahar devrelerinde sicak mevsimlerde kok bolgesi
sicaklig1 yiikselebilir. Bunu engelleyecek onlemler almak gerekir.

5. Temiz bir calisma gerektirir. Ozen gdsterilmezse bazi hastaliklarmn
(Fusarium, Verticillium vb. kok hastaliklar1) ¢ikmasi durumunda
bunlar besin ¢6zeltisi ile hizla yayilabilir (1, 2, 4, 5).
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3. KATI ORTAM ALTERNATIFLERI
3.1. Substratlar
3.1.1. inorganik Substratlar

Kum

Cesitli kayalarin iklim olaylar1 sonucu pargalanmasi ile olusan, bilesimi,
meydana geldigi kayanin yapisina bagli, su tutma kapasitesi ¢ok zayif
substrattir.

Topraksiz yetistiricilikte en uygun kum tane iriligi 0,5-2 mm. arasinda
olmalidir. Ortamda kiigiik taneli olanlarin  ¢oklugu drenaji  ve
havalanmayi gli¢lestirir.

Kum, diger materyallerle belli oranda karigtirilarak kullanilabilir.
Ornegin talas ile kum karisimindan kum miktarinm en az % 25 ve daha
izerinde olmasi Onerilir. Kum bu karisimda suyun daha tiniform
dagilimimi gergeklestirir (6).

Cakil

Topraksiz kiiltiirde en yaygin kullanilan ortamlardan biride cakildir.
Cakil tanelerinin biiyiikliigli genelde 2-20 mm. arasinda degisir. Genelde
taneleri kiiclik ve yuvarlak olanlar kullanimda tercih edilir. Diizensiz
yapili ¢akillarin su tutma giiglerinin yuvarlak yapidakilerden daha ytiksek
olmasma karsm, keskin kenarli ¢akillarin bitki govdelerine zarar
vermesinden korkuldugu i¢in, kullanilmalarindan kagmnilir. Cakil, her

yetistirme periyodu sonunda yikanarak yada sterilize edilerek tekrar
kullanilabilir (6).

Perlit

Al, Na ve P silikatlarindan olugsmus volkanik bir cam kopiigiidiir. Dogada
cikarilan ve perlit elde edilmesinde kullanilan volkanik kayaclar.
Oncelikle dgiitiiliir, sonra 900-1000 °C gibi yiiksek sicakliklarda tutulur.
Bu sicakliklarda icerdigi suyun genislemesi sonucu olusan silis
kiirecikleri perliti olusturur. Perliti olusturan bu silis kiireciklerinin rengi
beyazdir, hafif, steril ve notr karakterdedir (7).

Is1 iletkenligi ¢ok diisiik olan perlitin tanecikleri elektriksel yiik
tasimadigindan su ve besin elementleri bitki kokleri tarafindan kolayca
alinabilir. Ayrica kimyasal ve biyolojik ayrigsma gostermediginden yapisi
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degismez. Sikigmadigindan kokli celik ve fideler perlitten kok kaybina
ugramadan kolayca ¢ikarilabilir (8).

Ponza (Volkan tiifii)

Volkanik bir kayag¢ tiirii olup, asidik ve bazik karakterli volkanik
faaliyetler sonucu olusmustur. Volkanik bir cam yapisindadir. Ponza,
volkan bacasindaki gazlarin basinci etkisi ile patlayan volkanla birlikte
fiskiran magmanm kopiikk halini almasiyla sekillenmistir. Kopiik
atmosfer basinciyla aniden sogumus ve katilasmasiyla porozite
kazanmistir. Bu sebeple c¢ok degisken boyutlarda gozenekler yada
kabarciklar olusmustur.

Ponza, steril, kimyasal reaksiyon sevmeyen, pastorizasyonla yapisal
degisiklige ugramayan bir substrattir.

Dogal bir hidrokiiltiir malzemesi oldugundan maliyeti, perlit ve kile
kiyasla daha diigiiktiir. Ponza tas1 ucuz olmakla birlikte, hafif olmasi,
tasinmasindaki kolaylik ve diger 6zellikleri agisindan da bitkiler i¢in 1y1
bir malzeme ve gelisme ortanmudir (7, 9).

Ponza tas1 suyu tutan ve koruyan, bu 6zelligi ile de su kullaniminda
ekonomi saglayan bir agregat olmasi1 kurak ve yar1 kurak bdlgeler icin
onemini bir kat daha arttirmaktadir (7).

Ponzanin tane iriligi genelde 1-5 mm arasinda degisir. Fazlaca siilfat
icerir, ancak yikanarak siilfat bilesiklerinden arindirilabilir. Biinyesinde
bulunan K, Ca, Mg gibi makro, Fe, Cu, Mn, Zn gibi mikro elementler
bitkiye yarayissiz formdadir yada bitkiye yarayislilik simnirlari ¢ok
diisiiktiir (6).

Vermikulit

Steril olan ve su absorbe etme 6zelligi ¢ok yiiksek olan ancak hava
kapasitesi kismen diisiik olan mika grubu flogopit tiirii bir maddedir.
Kullanimdan sonra sterilize edilmesi giigtiir (10).

Kaya yiinii

Bazalt ve kire¢ tasi karisimmm 1600 °C isitilmast ile olusturulan
sikistirilmis liftir. Ozellikle Hollanda, Belgika gibi iilkelerde genis
sekilde kullanilmaktadir (10).
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Kimyasal yapisi; %47 SiO2, %14 Al,O3, %1 TiO2, %8 Fe,03, %16 CaO,
%10 MgO, %1 MnO, %2 Na,0, %1 K,O’dan olusur (6).

Yapistirict ve izotropik lifli biinyesi, yiliksek su tutma kapasitesi,
gozenekli ve oksijen zenginligi ile iyi bir kok ortami olusturmasi, besin
eriyiklerini yiilksek emme giicii ve esit dagitmasi kaya yiiniiniin topraksiz
yetistiricilikte iistiin 6zellikleridir (6).

Cam yiinii

Cam fabrikalarindan ¢ikan ince cam parcalarinin toplanip, birlestirilmesi
sonucu elde edilir. Su tutma kapasitesi ve hava iceriginin iyi olmasina
karsin fiyatinin yiiksek olusu topraksiz yetistiricilikte kullanilmasini
engellemektedir (6).

Ciiruf

Gozenekli olan ciiruf kumdan hafiftir. Kalitesi komiiriin kalitesine gore
degisir. Yikanabilen siilfat icerdiginden dolayr kullanimdan &nce
yikanmasi gerekmektedir. Yikanan ciiruf kullanilmadan 6nce elenir. Kula
clrufunun (2-5 mm c¢apli) su tutma kapasitesi % 48.57, porozitesi %
62.47, hacim agirhg1 0.820 gr/cm®, pH 6.6, EC 0.10 mmhos/cm’dir (6).

Plastik kopiik (Styromul=Polystyrene)

Litresinin agirhigi 20 gramdir. Hacminin %95°1 kadar hava ile doludur.
Biinyesinde tuttugu suyun tamamini bitkiye verebilir. Kopiik hafiftir ve
yliksek su tutma giicline sahiptir. Mineral besin icermez, pH degeri
acisindan notr bir yapiya sahiptir (6).

Bunlara ek olarak plastikler ve polimerler, polyester, poliiliretan, iire-
formaldehit (Hygromul), fenolik bilesenler, hidrojeller ve genlestirilmis
kil sentetik ve degisiklige ugramis yetistirme ortami substratleri olarak
srralanabilir (11).

3.1.2. Organik Substratlar
Turba (Torf)

Anaerobik sartlarm hakim oldugu alanlarda kismen ayrigmis bitki ve
hayvan artiklarinin ylizeyde birikimi sonucu olugsmus organik materyal
katmanidir (12).
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Genel olarak turbalar % 60 ve daha yiiksek organik madde oranina sahip,
su tutma kapasitesi (% 60) yliksek ve % 30 civarinda hava gdzeneklerine
sahip materyaldir. Celik koklendirme ve fidan yetistirme ¢aligmalarinda
temel dolgu materyali olarak kullanilir.

Turbalar, teorik olarak steril olan ve yarayish bitki besin maddesince
olduk¢a fakir olan materyallerdir (13). Besin maddelerinin parcalanip
yarayislt hale gelmesi ¢ok uzun siirer. Pargalanmanin gergeklestigi anda
agregat 6zelligini yitirir. Uzun siire kullanimlar turbanin sikismasina, kok
gelisiminin olumsuz etkilenmesine sebep olur.

Su tutma kapasitesi kuru agirhgm 15-20 (lifli turbalar), ve 4-8 (fazla
ayrismis turbalar) katidwr (14). Bitkisel artik olduklari i¢in katyon
degisim kapasitesi yiiksektir (10).

Agac Kabugu

Biitiin agag tiirlerinin kabuklar1 yararhidir ve humus olarak kullanilabilir.
Yapilan arastirmalar basta goknar olmak iizere ¢am, ladin, kayin, mese,
sekoya ve porsuk agaclarinin rahatlikla kullanilabilecegini ortaya
koymustur. Kabuklar her seyden once biyolojik aktivitesi olmayan
materyallerdir. Bu sebeple yavas ayrisan maddelerdir. Ani kabuklar
kimyasal olarak islenmeye uygun degildirler. Cok az azot iceriginden
dolay1r bakteri ve mantarlarin gelismesi i¢in yetersizdir. Genelde
kabuklarin su tutma giicleri ¢ok yiiksektir. GoOknar kabuklari
agirliklarinin % 165’1 kadar su tutabildigi, doyma noktasinda bile % 31.5
hava igerigi tespit edilmistir. Aga¢ kabuklar1 fermente edildikten sonra
kullanildiklarinda herhangi bir hastalik yada zararli tasima riskleri
ortadan kalkar (6, 15).

Talas

Talasin elde edildigi agag tiirii ve kullanilma siiresi bitki yetistiriciliginde
onemlidir. Sevgican (1999), Ceviz ve sedir talaglarmin bitkiler {izerinde
fitotoksik etkisi oldugunu, diger tiirlerin talaslarmin bugiine kadar
olumsuz etkisinin saptanmadigini ifade etmektedir. Giil (1991) ise, Maas
ve Adamson (1990) atfen Pseudotsuga menziesii ve Tsuga heterophlla
talasmin topraksiz ortam olarak kullanildigini, Thuja plicata talasinin
Ozellikle taze oldugunda toksik olabilecegine isaret etmektedir.

Ayrigmasini tamamlamig talasin katyon degisim kapasitesi yiiksektir.
Fermente olmamis talas, bitkiye zararli bazi mantarlar tasiyabilecegi
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endisesiyle sterilize edilmeden kullanilmamas1 6nerilmektedir. pH’s1 5.0-
6.8 arasinda degisir, ayrigmanin ilerledigi donemlerde pH’da biraz
yiikselme goriiliir. Ince ve kaba talas olarak her ikisi de kullanilabilir.
Ince talas nemi kaba talastan daha iyi yaydig1 icin, kaba talas ise drenaj
ustiinligi nedeniyle tercih edilir. Bu sebeple karisim halinde
kullanilmasinin daha iyi olacag: diisiiniilebilir (6).

Yetistirme ve koklendirme ortamlarinda saf veya katki materyali olarak
kullanilan diger organik materyaller arasinda; celtik kabugu, Hindistan
cevizi lifleri, buldan sazi, bugday sap1 (saman), kepek, susam sapi, saz
kamisi, mantar artigr/kirintisi, findik kabugu kirintisi, misir sap1 ve ¢ay
artig1 kompostu, degisik agac tiirlerinin ibre ve yaprak ¢liriintiisli, yosun,
aycicegi kabugu/kiispesi, diken kiispesi, ¢itlenbik kiispesi, kozalak talasi,
ciftlik giibresi, pamuk kiispesi, sayilabilir (2, 16, 17).

3.2. Ortamlarda Bulunmasi Gereken Temel Ozellikler

1. Ortamu tegkil eden materyallerin hacmi, kuru ve yas iken
degismemelidir. Bagka bir deyisle kurudugunda asir1 bir sekilde
biliziilmemelidir. Aksi takdirde son derece hassas olan celik
koketikleri ile narin siis bitkilerinin kokleri kolayca zarar
gorebilir.

2. Su tutma yetenegi iyi olup sik sik sulama gerektirmemelidir.

3. Havalanma kosullar1 iyi olmalidir. Bol oksijenli ortamda kok
gelisimi daha 1iyi olur.
4. Toplam %95 civarinda gozeneklilige (porozite) sahip olmalidir.

5. Hava ve su kapasitesi dengesinin (ince ve kaba gdzenekleri
dengeli) uygun olmasi1 gerekir.

6. Ortamin asiditesi yetistirilecek bitkiye uygun olmalidir.

7. Yeterli miktarda bitki besin maddeleri icermeli, yorgun
olmamali yada disaridan beslenmeye dayali bir iiretim sistemi
icin de kullaniliyorsa giibreleme ile serilen bitki besin maddeleri
kolayca bitki tarafindan alinabilecek 6zellikte olmalidir.

8. Nematodlara, mantarlara, bdceklere, yabani otlara ve
tohumlarma karsi steril olmali/steril edilmis olmalidir.
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9. Ortamin gaz degisim kapasitesi (KDK) iyi olmalidir.
10. Tampon kapasitesi yiiksek olmalidir.

11. Organik madde miktar1 yliksek olmalidir.

12. Gegirgen olmalidir.

13. Stabilitenin yiiksek olmasi (biyolojik, fiziksel ve kimyasal
parcalanmaya dayanikli olmasi) gerekir.

14. Bol ve kolay temin edilmelidir (2, 5, 17, 18).

4. SONUC

Diger lretim sektorlerinde oldugu gibi tarim ve ormancilikta da son
yillarda hizli gelismeler goriilmektedir. Plastiklerin = kullaniminin
yayginlagmasi ile hizla gelisen seracilikta bu durum daha da belirgin hale
gelmistir.

Topraksiz yetistirme, fertigation olarak adlandirilan sulama ile birlikte
giibreleme tekniklerinin gelistirilmesi, ayrica iklim diizenlemelerinde
bilgisayar kullanim1 bu iiretim alanina bir endiistri kolunun gériiniimiinii
kazandirmistir.

Ileri teknoloji sayesinde hem verim, hem kalite yiikseltilebilmekte hem
de iiretim takvimi kolay diizenlenebilmektedir.

Sebze tariminda genis uygulama alan1 bulan topraksiz yetistirme siis
bitkileri, meyvecilik, bagcilik ve son olarak ta ormancilikta kullanilmaya
baglanmistir.

Bir aragtirmada toprakli yetistirme yontemi ile domateste dekardan 15
ton {iriin almirken, topraksiz yetistirme parsellerinde 5 tona ¢ikmustir.
Yine ormancilikta Dogu Ladini fidani tiretiminde 5 yilda dikim boyutuna
ulasan fidanlar, topraksiz yetistiricilikte 2-3 yilda ulagsabilmektedir.

Ulkemizde gerek tarim gerekse ormancilikta ydreye Ozgii topraksiz
yetistirme ortami alternatiflerinin tiire  ve iiretim noktalarma gore
belirlenmesi liriin ve kalitede olumlu gelismeler doguracagi agiktir.
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Bir Havzada Dere Akimim Etkileyen Faktorler

® Ars. Gor. Mira¢ AYDIN
Gazi Universitesi, Kastamonu Orman Fakiiltesi
Orman Miihendisligi Boliimii

1. GIRIS

Yagis havzasi hidrolojide sirtlardan gegen su ayrim ¢izgisinin ¢evreledigi
ve bu alanda c¢esitli kaynaklardan olusarak toplanan sularin bir ana mecra
vasitasiyla desarj edildigi i¢cbiikey bir arazi pargasidir. Dogada arazi
topografik bakimdan irili ufakli bir¢ok havzalardan olusmaktadir. Bu
nedenle de arazi lizerindeki herhangi bir nokta mutlaka belli bir havzanin
icerisinde yer alwr. Cesitli fiziksel, hidrolojik ve ekolojik 6zellikleri
bakimindan birer topografik ve hidrolojik arazi birimi niteliginde olan
yagis havzalari, ayn1 zamanda birer planlama ve gelistirme birimleri
olarak da diisiiniilmekte ve kullanilmaktadir.

Yeryiiziine yagislar, yagmur, kar, dolu, ¢ig, kiragi seklinde diismektedir.
Yagislarin bir kismi, daha yeryliziine ulasmadan buharlasmakta ve bazi
yagislar da bir sekilden digerine doniismektedir. Arzin yiizeyine ulasan
yagisin bir kismi vejetasyonun yaprak ve dal gibi toprak iistii kisimlar1
tarafindan tutulmakta (intersepsiyon) ve toprak yilizeyine ulagmadan
buharlagmaktadir. Toprak ylizeyine ulasan yagis sularmin bir kismi
topragin yiizeyinden igeriye sizmakta (infiltrasyon), bir kismi da buna
firsat bulamadan buharlagmaktadir.

Boylece toprak ve yiizeyinden buharlasma ile yagis sularmin bir kismi
tekrar atmosfere donmektedir. Diger yonden intersepsiyonla tutulan
sudan ayr1 olarak, transpirasyon (terleme) olay1r ile de bitki
yapraklarindan, bir kisim su atmosferde yitirilmektedir.
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Infiltrasyonla topraga giremeyen su, toprak yiizeyinden yiizeysel akis
halinde akmakta ve derelere, wmaklara, gollere ve denizlere
ulagsmaktadir. Toprak yiizeyinden iceriye sizan su ise, kismen yiizey alt1
akislar1 halinde toprak kok zonunda hareket etmektedir. Diger bir kismi
da, yercekimi ile daha derinlere perkolasyonla sizmakta, bunlar da yer
alt1 sularini, taban suyunu beslemekte ve kaynaklar seklinde tekrar
yeryiiziine ¢ikmaktadir. Bir kisim perkolasyon sular1 da, daha derinlere
inmekte yine taban suyu yolu ile irmak ve denizlere ulagmaktadir.

2. DERE AKIMINI SAGLAYAN KAYNAKLAR

Bir havzada dere akimini saglayan kaynaklar sunlardir;

1. Mecradaki su ylizeyine diisen yagis

Derenin ve kollarinin yataklarinda akan suyun yiizeyine diisen
yagis miktaridir.

2. Yizeysel akis

Yagisin baslamasiyla birlikte infiltrasyonla topraga girmeyen ve
perkolasyonla taban suyuna ulasamayan sulardir.

3. Yiizeyalt1 akis1

Topragin yiizeyinde akan yiizeysel akis ile topraga sizan, fakat
taban suyuna ulasmadan, gézenekli toprak i¢inde arazinin topografyasina
uyarak dere yatagina dogru akan sulardir.

4. Taban suyu akisi

Yagis sirasinda veya yagisi izleyen infiltrasyonla topraga sizan
ve perkolasyonla tabansuyuna ulasarak, giinler, haftalar ve hatta daha
uzun siireler sonunda derelere varan sulardir (1).

3. DERELERIN SINIFLANDIRILMASI

Bir yagis havzasmin fiziksel karakteristikleri ve iklim ozelliklerine gore
dereleri li¢ grupta toplamak miimkiindiir.

a. Kisa Omiirlii dereler
Ancak bir yagistan sonra veya birikmis karlarin erimesini izleyen
giinlerde su tasirlar. Genellikle kuru mecralardir ve mecradaki akim
yalniz yiizeysel akistan beslenir. Bu derelerin her zaman sabit ve
yerlesmis yataklar1 yoktur ve yagis havzalar1 ya gegirgen olmayan bir
zemine sahiptir ya da tabansuyu diizeyi tiim dere yatagi boyunca mecra
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tabanmin altinda bulunur. Bu nedenle bu dereler tabansuyu akisindan
yararlanamazlar.

b. Periyodik dereler
Yalniz yagisli mevsimde su tasirlar ve yagislarin olmadigi devrelerde
kurudurlar. Tabansuyu diizeyi yagisli mevsimde dere tabaninin iistiinde,
kurak mevsimde ise altinda bulunur. Boylece dere akimlar1 genellikle
yiizeysel akiglardan beslenir. Fakat yagisli mevsimde tabansuyu akist
dere akimina katkida bulunur.

c. Siirekli dereler
Bu tip derelerde her mevsimde su bulunur. Bu derelerde tabansuyu
diizeyi hi¢cbir zaman dere tabaninin altina diismez ve siirekli sekilde dere
akimini besler (1).

4. DERE AKIMINI ETKILEYEN ETMENLER

Dere akimini etkileyen etmenler iki genel grupta toplanmaktadir.
1. iklim etmenleri
2. Fizyografik etmenler

4.1. Dere Akimim Etkileyen Iklim Etmenleri
a. Yagis Tipi

Hidrograf iizerinde etkili bir etmendir. Nitekim yazin yagmur halinde
diisen siirekli ve yeteri derecede siddetli yagislar dere akiminda
yilkselmeler meydana getirirken, kisin sifir derecenin altindaki
sicakliklarda kar seklinde diisen yagislar akis1 etkilemezler. Ancak
iilkemizde goriildiigii gibi, kisin yagan ve yiiksek daglarda fazla miktarda
birikim yapan karlarin ilkbahar veya yaz baslangicinda havalarin
1sinmastyla birdenbire erimesi ile tagkin akimlar1t meydana gelmektedir.

b. Yagis Siddeti
Dere hidrografinin sekli lizerinde etkili bir etmendir. Eger yagisin siddeti
infiltrasyon kapasitesini asiyorsa ve yiizeysel akis olusturuyorsa, bu
durumda yagis siddetindeki bir artis dere diizeyinde hizli bir artisa yol
acacaktir.
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C. Yagisin Siiresi

Her yagis havzasi icin yagis siiresi ile yiizeysel akis arasindaki iliskiler
yoniinden kritik bir periyot vardir. Buna gore yagisin siddeti farkl bile
olsa; ayni siireli yagiglardan olusan yiizeysel akislarin siireleri de benzer
olmaktadir. Boylece yagisin siiresi artinca yiizeysel akisin da siiresi
artmaktadir. Yagis siiresinin diger bir etkisi de infiltrasyon kapasitesinin
yagis siiresince azalmasidir. Bunun sonucu olarak, yagislar orta siddette
olsa da uzun siireli olmas1 halinde biiyiik 6l¢lide yiizeysel akis meydana
gelmektedir. Eger yagislar uzun siire devam ederse, Ozellikle taban
arazide tabansuyu diizeyi yiikselmekte, infiltrasyon kapasitesi “sifir”
olmakta, taskin akimlar1 olugsmaktadir.

d. Havza Uzerinde Yagisin Dagilisi

Bir yagis havzasinda, ayni1 miktar yagis suyu birakan ve yagis siddetleri
ayni olan iki ayr1 yagisin olusturduklar1 akim hidrograflar1 birbirinden
farkli olmaktadir. Zira, ayn1 miktarlarda olmalarina karsin yagisin birisi
havzanin memba kismindaki bir alana tekdiize olarak diiser ve ¢ok az bir
akis olustururken ayni miktar bir yagis havzanm asagi ve c¢ikis agzina
yakin kii¢iik bir alan diistiigii igin yiiksek tagkin akimlarma yol agabilir.
Birinci yagmur havzanin yukar1 kismina az ¢ok homojen bir sekilde
distiigii ve belki de infiltrasyon kapasitesini biiyiik Olciide astigi icin,
akis iizerinde etkili olmamistir. Halbuki ikinci yagista infiltrasyon
kapasitesi ¢ok fazla asildig1 ve infiltrasyon i¢in vakit kalmadan dereye
ulastig1 i¢in bu yagis yiiksek akimlara neden olmustur.

e. Yagisin Havza Uzerindeki Hareket Yonii
Havza tizerindeki yagisin dere akis yOniine gore hareketi, deredeki
yiiksek akimlar veya bunun siiresi lizerinde biiylik etkiye sahiptir. Eger
havzay1 kateden yagis derenin akis yoniinde hareket ediyorsa, kisa stireli
fakat yiiksek diizeyli bir akim meydana gelir. Ayn1 yagis aksi yonde
hareket ederse, bu kez de uzun siireli fakat algak diizeyli bir akim
meydana gelir.

f. Iki Yagis Arasmdaki Toprak Nemi
Eger toprak nemi yiiksek ise, infiltrasyon kapasitesi az ve havzada bir
taskinin olma olasihig1 fazladir. Eger toprak tarla kapasitesinde ise,
infiltrasyonla topraga giren su tabansuyunu ve bundan olusan akimi
arttrr. . Yaz  sonlar1  ve  sonbahar baglarinda  topraktaki su,
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evapotranspirasyon araciligi ile harcanir ve yagis sular1 toprak rezervinin
dolmas1 i¢in kullanilir ve dere akimina Onemli katkis1 olmaz. Fakat
toprag1 doyuran uzun siireli bir yagistan sonra diisen yagmurlarin, yliksek
akimlarin olugsmasina neden oldugu ¢ok goriilmiistiir.

4.2. Dere Akimim Etkileyen Fizyografik Etmenler

a. Bir Havzadaki Arazi Kullanma Sekli
Dere akimimi etkileyen en dnemli bir etmendir. Tamamen sik ve boylu
bir ormanla kapli bir yagis havzasinda yagisin biiyiik bir kismi gesitli
sekillerde tutulur veya gegici olarak depolanir ve yiizeysel akisa gecmez.
Bunda ormanin tepe oOrtiisii ve toprak florasinin oldugu kadar ve daha
onemli olarak orman 6lii Ortlistiniin rolii vardir. Cilinkii orman 6l Ortiisii
kendi agmrhigmmin 4-5 misli agirliktaki suyu bilinyesinde bir siire
tutmaktadir. Diger yonden en siddetli yagislar1 bile absorbe etmekte ve
alttaki topraga yavas yavas vermekte ve taskin akislara neden olan
yiksek ylizeysel akiglarin olusmasmi Onlemektedir. Bu ormanm
kaldirilmast halinde derenin hidrografi, aym1 miktar ve siddetteki
yagislardan sonra tliimiiyle de§ismekte ve kisa siire sonra derelerde
yiiksek taskin akimlar1 meydana gelmektedir (2).

Arazi kullanim sekillerinin orman Ortiistiniin ve 6lii Ortiintin hidrolojik
devre lizerinde Onemi oldugunu, yagan yagislarin toprak {izerindeki
dévme ve carpma etkisinin azaldigin1 ve bdylece yiizeysel akisin
azalmasiyla erozyon ve sellerin 6nlendigi ortaya konulmustur (3).

b. Toprak Tipi
Infiltrasyon ve yiizeysel akis1 etkileyen gesitli fiziksel dzellikleri ile
onemli bir etmendir. Topragin tekstiirii, striiktiiri gézenek hacmi ve
gozeneklerin dagilisi, derinligi, kolloidlerin cinsi, sisme ve biiziilme
ozellikleri, 1slanma yetenegi ve agregatlasma gibi nitelikleri infiltrasyon
ve ylizeysel akis tiizerinde etkili olmakta ve bu nedenle de dere
akimlarinda 6nemli bir rol oynamaktadir.

C. Yagis Havzasinin Biiyiikligii ve Sekli
Bir yagis havzasi su ayirim ¢izgisi ile smirhdir. Bu ¢izgi boyunca
yiizeysel sular iki komsu havza arasinda boliiniir. Bir de yer alt1 suyu
ayirim ¢izgisi vardir. Bu iki aymrim c¢izgisi birbiri iizerine oturdugu
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slirece, bir havzadan digerine yer alt1 suyu kacagi yoktur. Fakat bazen
jeolojik yap1 dyle olur ki, bir havzadan digerine yer alt1 suyu kagagi
meydana gelir.

Yagis Havzasinin Sekli

Havza sekli, diisen yagisin derelere ulasma hizi ve zamanini
etkilemektedir. Havza seklini ifade etmek i¢in kullanilan “form sayis1”
(F), havzanin ortalama genisliginin (b), uzunluguna (L) orani ile bulunur.

F= b/L

Havzanm ortalama genisligi ise havza alanmin havza uzunluguna
bolinmesi ile elde edilmektedir. Bazi havzalarin genislikleri, akis
yonlerindeki uzunluklardan biiyiik olabilir. Bu durumda form sayis1 1
den biiyiik ¢ikar. Kiiciik form sayisina sahip olan havzalarda siddetli bir
yagisin  havzadaki uzun ekseninin tiimiinii kapsamasi olasiligi,
ylizélgtimii ayn1 fakat biiyiik form sekline sahip olan havzaya oranla daha

azdir.

d. Yagis Havzasmin Ortalama Yiiksekligi

Sicaklik ve yagis yoniinden 6nemli bir etmendir. Sicaklik da yagislarin
kar ya da yagmur halinde diismesinde etkilidir. Ayrica su kayiplarmin
miktari, sekli ve seyri yoniinden sicaklik onemlidir. Kis aylarinda kar
yagislar1 ve birikimi, géllerin ve wrmaklarin donmasi ve toprak icinde
donmus tabakanin derinligi belirleyen sicaklik etmeni, havzanin
yiiksekligine bagli olarak degismektedir (1). Vejetasyon Ortiisiiniin tipi,
siklik ve kapalilig1 ve biiyiime durumu yagis ve sicaklik iligkilerine ve
dolayisiyla yiikseklige bagimlidir. Vejetasyonun bu nitelikleri ise hem
havza hidrolojisini dogrudan etkilemekte hem de aktiiel erozyon ve
bunun sonucu olusan havzalarin sediment verimleri iizerinde etkili
olmaktadir (2).

e. Yagis Havzasinin Ortalama Egimi
Bir yagis havasinda e8im iligkileri daha karmasik olup, infiltrasyon,
yiizeysel akis, toprak nemi ve tabansuyu tarafindan dere akimina yapilan
katkilar yoniinden 6nemli bir etmendir. Bu nedenle, yiizeysel akisin
zamani ve derelere ulasarak yiiksek akimlari meydana getirmesi {izerinde
en etkili etmenlerden birisidir (1). Havzanin ortalama egimi yiizeysel
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akisin olusmasinda ve dolayisiyla dere akimina ait hidrografin sekli ve
pik akimin olusumunda 6nemli bir etkendir. Havzanin ortalama egimi
asagidaki formiille hesaplanmaktadir.

So=D.L/A

So= Havzanin ortalama egimi (%)

D= Iki tesviye egrisi arasindaki yiikseklik farki
L= Havzadaki tesviye egrilerinin toplam uzunlugu
A= Havzanm toplam alani

f. Yagis Havzasinin Genel Bakisi

Baki giinesten alinan 1s1 enerjisi miktarina ve dolayisiyla da transpirasyon
ve evaporasyonla su kaybina etki etmektedir. Ayni sekilde genel bakinin
kuzey ve giiney olmas1 birikmis olan kar kitlesinin erime zamani ve hizi
iizerinde ¢ok etkilidir. Nitekim, gliney baki {izerindeki bir havzaya diisen
karlar zaman zaman eriyerek topraga sizar ya da yiizeysel akisla derelere
karisir. Halbuki genel bakis1 kuzey olan bir havzada kar daha ¢ok birikir
ve ilkbahar ve yaz baslarinda eriyerek taskin akislari yaratirlar. Ayni
sekilde havzanin genel bakisinin siirekli riizgar yoniine veya yagislarin
geldigi yone gore durumu da havzanm hidrolojisinde Onemli bir
etmendir.

g. Yagis Havzasmin Drenaj Durumu
Bir havzanin drenaj durumunu gostermek icin bazi deyimler ve
yontemler kullanilmaktadir. Bunlardan “dere siklig1”, havzanin sularmi
bosaltan derelerin sayisina denir. Diger bir anlatimla kilometredeki dere
sayisidir.

Ds= Ns/A
Bu formiilde;
Ds= Dere siklig1
Ns= Havzadaki toplam dere sayis1
A = Yagis havzasinin alan1 (km?)  olarak ifade edilir.

Formiilde goriildiigii gibi, dere sikligi dere sayismin yagis havzasma
boliinmesi ile hesaplanmaktadir. Dere sayis1 belirlenirken siirekli ve
periyodik dereler gbz oniine alinir (2).
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Dere siklig1 yalniz bagina bir havzanin drenaj durumunu bazi hallerde
tam olarak gosteremez. Nitekim, dere sayisi esit oldugu halde derelerin
toplam uzunluklar1 birbirinden farkli olan havzalarin dere sikligi
degerleri ayni olmakla beraber, aym1 drenaj kapasitesine sahip
bulunduklar1 sdylenemez.  Bu eksikligi giderebilmek icin drenaj
yogunlugu terimi gelistirilmistir. Drenaj yogunlugu, havzada bulunan
biitiin derelerin toplam uzunlugunun havzanin alanina boliinmesiyle elde
edilir.

Dy= 2L/A

Bu formiilde;

Dy= Drenaj yogunlugu

L = Derelerin uzunluklar1 (km)
A = Havzanin alani1 (km2)

Buradan da gorildigi gibi drenaj yogunlugu havzadaki birim alana
isabet eden ortalama dere uzunlugunu ifade etmektedir. Genel olarak
kii¢iik drenaj yogunlugu degerleri reliyefin algak oldugu ve arazinin sik
bir vejetasyon ortiisii ile kapli bulundugu havzalarda ve alt topragin ¢ok
dayanikli veya gecirgen oldugu bolgelerde goriilmektedir. Buna karsilik
biiyiik drenaj yogunlugu degerleri ise daha ziyade daglik ve vejetasyonun
seyrek oldugu ve alt topragin da dayaniksiz veya gec¢irgenliginin az
oldugu yerlerde s6z konusudur (2).

5. SONUCLAR

1. Dere akimlarmi etkileyen etmenler, yagis havzalarmin
planlanmasinda ve bu havzalardan etkin bir sekilde diizenleme
yapilmasinda son derece 6nemli olan faktdrlerdir.

2. Yagis havzalarinin hidrolojisinin belirlenmesinde ve havzada
yapilacak olan hidrolojik c¢aligmalara 1sik tutmasi agisindan ozellikle
iklim etmenlerinin ¢ok iyi bilinmesi ve irdelenmesi gerekmektedir.

3. Dere akimlari iizerinde etkili olan Iklim etmenlerinden yagisin
tipi, Hidrograf lizerinde yagis siddeti ise Dere hidrografinin sekli
tizerinde etkili bir etmendir. Yagisin siddetinin infiltrasyon kapasitesini
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asmast durumunda ve yiizeysel akis olusturdugunda, yagis siddetindeki
bir artis dere diizeyinde hizli bir artisa yol agacaktir.

4. Yagis havzalarindaki yagisin siiresinin artmasi, infiltrasyon
kapasitesini diisiirmekte ve bununla birlikte yiizeysel akisin da siiresi
artmaktadir. Eger yagislar uzun siire devam ederse, Ozellikle taban
arazide tabansuyu diizeyi yiikselmekte, infiltrasyon kapasitesi “sifir”
olmakta, tagskin akimlar1 olusmaktadir. Bu nedenle yagis havzalarindaki
yagis siiresinin bilinmesi 6nem arz etmektedir.

5. Yagis havzalarindaki yagisin havza cikisina yakin bir yere
diismesi halinde havzadaki pik akimlara ve bdylece taskin olusumuna
neden olabilmektedir. Yine havza iizerindeki yagisin dere akis yOniine
gore hareketi, deredeki yiiksek akimlar veya bunun siiresi lizerinde biiyiik
etkiye sahiptir.

6. Yagis havzasinda arazi kullanim sekillerinden orman
arazilerinde agag¢larin olusturdugu kapalilik ile birlikte 6zellikle yagmur
seklinde olan yagislarda yagisin topraga olacak eroziv etkisi
yavaglatilmakta ve biiyliik bir kismi engellenmektedir. Ayrica orman
topraklarinda bulunan 6lii 6rtii olusumu hem yagmurun direkt olarak
olusturdugu eroziv etkisini hem de yiiksek su tutma kapasitesiyle birlikte
suyu tutarak yiizeysel akisin daha ge¢ olusmasini ve nihayetinde toprak
kaybimi1 6nemli 6l¢lide engellemektedir.

7. Havzanin egimi infiltrasyon, yiizeysel akis, toprak nemi ve
tabansuyu tarafindan dere akimima yapilan katkilar yoniinden 6nemli bir
etmendir. Arazinin egimi ylizeysel akisin zamanini1 ve derelere ulasarak
yiiksek akimlar1 olusturmasi yoniinden 6nem arz etmektedir. Havzanin
genel topografik sekli de yiizeysel akiglarmm olusumunda ve toprak
kayiplarinda 6nemli bir husustur. Havzanin seklinin dar ve yiiksek
engebeli bir arazi yapisindan olusmasi yiizeysel akislarin olusumunu
hizlandirmakta ve olusan yiizeysel akiglarin daha kisa silirede ve hizli bir
sekilde ana derelere ulagsmasina sebep olmaktadir.

May-2001 Vol:1 No:1 ISSN 1303-2399 Journal of Forestry Faculty, Gazi Uni.- Kastamonu 51




May-2001 Cilt:1 No:1 ISSN 1303-2399 Gazi Universitesi Kastamonu Orman Fakiiltesi Dergisi

KAYNAKLAR

1. Bale, AN., Oztan, Y., Sel Kontrolii, Karadeniz Universitesi,
Orman Fakiiltesi, Trabzon, 1987.

2. Balei, AN., Ozyuvaci, N., Havza Amenajmam Yiiksek Lisans
Ders Notlari, I.U. Orman Fakiiltesi, Istanbul, 1988.

3. Reis, M., Okatan, A., An Investigation on The Cause and Results
of Flood Disaster Which Occured In Melyat Creek Watershed
Near Rize-Pazar, XI. Diinya Ormancilik Kongresi Tebligleri,
Antalya 1997.

May-2001 Vol:1 No:1 ISSN 1303-2399 Journal of Forestry Faculty, Gazi Uni.- Kastamonu 52




May-2001 Cilt:1 No:1 ISSN 1303-2399 Gazi Universitesi Kastamonu Orman Fakiiltesi Dergisi

Bati Karadeniz Ormanlarinda Goknar Biiyiik Kabuk
Bocegi (Pityokteines curvidens (Germ)) (Coleoptera,
Scolytidae)’in Son On Yildaki Zarar: ve Miicadele

Cahismalarinin Incelenmesi

® Ars. Gor. Omer KUCUK
Gazi Universitesi, Kastamonu Orman Fakiiltesi
Orman Miihendisligi Bolimii

1. GIRIS

Dogal esaslara dayanan devamli bir orman isletmesinin
gergeklestirilebilmesinde ormanin korunmasi ve saghigi 6n planda yer
almas1 gereken sartlardan birisidir. Ozellikle iiretim faaliyetlerini uzun
yillarin sabirli sonlarina baglamis olan orman isletmeciliginde bir bocek
afetinin neden olacag: tehlike kesinlikle kiiciimsenmemelidir.

Ulkemiz Bati1 Karadeniz Bolgesinde diger agag tiirlerinde oldugu gibi
goknar zararh bocekleri de goknara ariz olmus ve biiylik zararlara neden
olmustur. Goknarlarda zarar yapan boceklerden en 6nemlisi goknar
kabuk bocegi Pityokteines curvidens’dir. Genel olarak sekonder zararh
olan bu bdcekler isteklerine uygun kosullarda ¢ogalarak primer duruma
gecmekte ve biiyiik zararlara neden olmaktadir.

Nitekim Pityokteines curvidens ilk kez 1929 yilinda Ayancik Orman
Isletmesi Inalt1 ve Kepez Isletme sefliklerinde kitle {iremesi yaparak
60000 metrekiipliik tahribat yapmistir. Daha sonra Devrek Orman
isletmesinin Beldibi ve Dovulga ormanlarinda tahribat yapmistir. Bati
Karadeniz’deki yayilis alan1 Ayancik’tan batiya dogru olmustur. 1929-
1949 yillar1 arasinda Bat1 Karadeniz ormanlarini tamamen istila etmistir.
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Bu aragtirmada 1987- 1998 yillar1 arasinda Bati1 Karadeniz Bolgesinde
ozellikle Kastamonu ve Zonguldak’ta, goknar biiylik kabuk boceginin
goknarlar tizerinde yapmis olduklar1 zarar ve miicadele yontemleri,
bunun yaninda Bolu ve Sinop’ta ise bocegin yapmis oldugu zarar
hakkinda genel bilgi verilmeye caligilmistir.

2. BATI KARADENIiZ BOLGESI

2.1. Cografi Konumu: Cografi konum bakimindan Bati1 Karadeniz
Bolgesi, yatay yonde 30° 4— 35° 25° boylamlarinda, 39° 52" — 42° 7'
enlemleri arasinda ve dikey yonde de O (sifir) deniz seviyesiyle de 2378m
(Koroglu Tepesi) yiiksekliklerinde bulunmaktadir.

2.2. iklimi: Boceklerin sonsuz iiremelerini ve yayilmalarini sinirlayan
cansiz faktorlerden birisi de ilklimdir. Bat1 Karadeniz bdlgesinin Bolu ve
Kastamonu mintikalarinda kara iklimine bir gecis vardir. Sinop ve
Zonguldak’ta ise biraz daha mutedil bir iklim vardwr. Yiksek
mintikalarda yazlar1 serin, kiglar1 ise sert bir iklim hakim olmaktadir.
Bolgenin geneli y1l boyunca soguk denecek kadar serindir.

GoOknar bu bolgede konuk¢u oldugundan bu agag¢ tiiriiniin iklim
isteklerinin belirtilmesinin faydali olacagi diistintilmiistiir. Goknarlarin
toprak ve rutubet istekleri fazladir. Ozellikle yiiksek hava ve rutubeti
severler. Is1 istekleri orta derecelidir. Normal olarak orta ve yiiksek
daglik yerlerin agaglaridir.

3. BATI KARADENIZ GOKNARI (Abies bornmiilleriana)’ NIN
YAYILISI

GoOknarm yayilisi ekolojik ozelliklerle siki sikiya ilgili oldugu gibi
goknar zararli boceklerinin yayilisi da bu agag tiiriiniin yayilisma o
derece yakindir. Abies bornmiilleriana Inebolu, Kastamonu, Kiire, Bolu,
Abant, Safranbolu, Ilgaz Dagi1 ve Evrenye’de goriilmiistiir. Goknarlar
genel olarak sahile paralel istikametlerde bir yayilis gosterirler. Sahilden
itibaren birinci silsilede (Ayancik, Kiire, Karadere) goknar doruk
cizgisinin arkasi asildiktan sonra Onemli derecede giiney yamaclara
sarkar. Ikinci silsilede (Kastamonu, Bolu, Diizce) daha az, iiciincii
silsilede (Koroglu, Isik Daginda) ise hemen hemen hi¢ goriilmez.
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Goknar, 1000-1200m’ye kadar kaymnla karisik, daha yukarda ise saf
ormanlar olusturmaktadir. 1500m’den itibaren ise ¢am ile karisik
ormanlar olusturmaktadir. Goknar, Bat1 Karadeniz Bolgesinde yaklasik
olarak 870 000 hektarlik bir alanda yayilis gdstermektedir.

4. GOKNAR BUYUK KABUK BOCEGI

4.1. Yayihsi: Goknar biiyiik kabuk bocegi, Orta, Kuzey, Giiney Avrupa,
Ukrayna ve balkanlarda yaygindir. Tirkiye’de Bati Karadeniz Bolgesi,
Bayrami¢ mintikalarinda, Akdeniz ve Dogu Karadeniz’de mevcuttur.

4.2. Morfolojisi: Koyu kahverengidir. Biyiikliigii 2.5-3.2mm’dir.
iizerinde sarimsi kahverengi uzun killar vardir. Dik meyilli olan
sagrisinin her iki tarafinda, 6zellikle erkekte gayet iyi olusmus ticer dis
vardir. Bunlardan en iistteki birinci dis yukari, en biiyiigii olan ikinci dis
ise asagiya dogru g¢engel seklinde kivrilmistir. Disilerde ise bu disler
kiiciik ve kiittiir. Disilerin alninda altin saris1 renginde killardan olusmus
kuvvetli bir percem vardir. Erkegin alni ise hafif killidir

4.3. Biyolojisi: Yilda iki kath bir generasyonu vardir. Birinci ugma
zamani Mart-Nisan, ikincisi ise Haziran Temmuz aylarinda olmaktadir.
Erken ucan kabuk bocekleridir. Ana yolu iki kollu yatay yoldur. Fakat bu
bocekler bir esli oldugundan her iki yolu da disi acar. Erkek bocek iki
disi ile ciftlestigi takdirde ¢ift parantez yollar meydana gelir. Ciftlesme
odas1 kabugun i¢indedir. Kabuk kaldirildiginda goriilmez. Sik kisa ve
daha ziyade kabuga gomiilmiis olan larva yollar1 diri oduna pek az
dokunmus vaziyettedir. Pupa besigi diri odunun birka¢ milimetre
derinliginde bulunur.

4.4. Zarar Yaptuig Bitkiler: Esas olarak goknarlarda yasarlar.
Ulkemizde goknar tiirleri ile sedir. karagam ve kizilgamlarda tespit
edilmistir.

4.5. Zaran: Sekonder zararhdir. Ozellikle fizyolojik yas smirmna
yaklasmis agaclarda isteklerine uygun olan yetisme mubhitlerinde
goknarlarda tercihen zararli olurlar. Fakat, fazla miktarda {tredigi
takdirde primer zararh bir hal alarak saglam agaclara gider. Cogu kez
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Pissodes picea veya Cryphalus picea ile rastlanan bu bocek genellikle
agacin Uist kismindan baslayip asagiya dogru zarar yapar.

5. GOKNAR BUYUK KABUK BOCEGI (Pityokteines curvidens
(Ggrm)) (Coleoptera,  Scolytidae)’nin BATI KARADENIZ
BOLGESINDEKi ZARARI VE MUCADELE YONTEMLERI

5.1. Zonguldak Orman Boélge Miidiirliigiinde Goknar Biiyiik Kabuk
Boceginin Tahribati ve Miicadele Calismalan

Zonguldak Orman Bolge Miudirligii (ZOBM) ilk olarak gdknar biiyiik
kabuk bocegi tahribat1i 1986 yilinda Yenice orman Isletme
Miidiirliigiiniin karigima dahil edilmeyen ancak, miinferit halde goknar
agacmin bulundugu mescerlerde baslamistir. ilk tasallutun baslama
objesi olan goknar agaci fertleri, diisiik rakimda 6kse otu ile zayiflamig
fertlerdir.

Bolge midirliigi mintikas1 ormanlarinda goknar agaglarina ariz olan
Pityokteines curvidens (Goknar Biiyilk Kabuk Bocegi (GBKB)) ve
Cryphalus picea (Goknar Kiigiik Kabuk Bocegi (GKKB))’dir. Esas
tahribat1 yapan GBKB’dir. 1985 yilindan 1994 yilina kadar azalan
miktarlarda zarar meydana gelmistir. 1993 ve bilhassa 1994 yilinda iklim
sartlarmin ekstrem derecede kurak ve sicak gecmesi sonucu kabuk
bdceginin tahribatinin 1995 yilinda anormal derecede arttig1 goriilmiistiir.
Bahsedilen yillarda sicakhigin ve kurakligin asir1 derecede olmasi iki
generasyonlu olan GBKB’nin 1994 yilinda iigiincii generasyon vermesine
neden olmustur.

Tablo 1. ZOBM Ormanlarinda 1987-1997 Yillari Arasi Goknar Tahribati

Yili Tahribat Miktari(m®) Tahribat Alani(Ha)
1987 49.946 11.602
1988 62.025 15.592
1989 74.929 22.628
1990 45.498 16.345
1991 21.427 15.559
1992 37.373 5.095
1993 28.771 9.724
1994 27.591 6.416
1995 229.536 42.689
1996 179.697 50.764
1997 75.762 25.639

TOPLAM 832.555 222.053
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1995 yilindaki GBKB’nin kitle {iremesi {i¢ ana sebebe baglanmistir:

1. iklim kosullar1 1994 yilinda ¢ok sicak ve kurak gecmistir. Su
acigindan agaglarin biinyeleri sarsilmistir. Dolayisiyla osmotik basing
diismiis bunun sonucunda da bdcekler primer karakter kazanarak saglikli
agaclarm oliimiine neden olmustur.

2. Adi Okse otunun agaclarda yogun sekilde bulunmasi goéknarlarda
kabuk boceklerinin iiremesi i¢in uygun zemin hazirlamistir.

3. Goknar orneklerinde toplam kiikiirt 3100 olarak bulunmustur. Bu
deger smir degerinin ii¢ kat1 olarak goriilmiistiir. Topraktan alinan pH
degerleri ise normal ¢cikmaistir.

1995 Yih Cahsmalan

1995 yilinda bolge miidiirliigiiniin baz1 isletmelerinde ulasilabilen
yerlerde Subat-Mart aylarinda bocek tahripli agaglarin tespitine
baslanmus, tespit edilen tahripli aga¢ miktar1 y1l sonuna kadar 229.536m*
olmustur. Buna karsilik yil sonuna kadar 210.612m° tahripli goknar
kestirilerek 34.644 ha. alanda mekanik ve 8.045 ha’lik alanda da
kimyasal olmak iizere toplam 42.689 ha alanda miicadele yapilmistir. Bu
miicadele GBKB ve GKKB’nin ikisini de kapsamaktadar.

1995 yilinda bazi isletmelerin ulasilabilen yerlerinde Mart aymdan
itibaren tahripli agaclar kesilerek hemen mekanik miicadeleye
baslanmistir. Esas kabuk soyma isi, kokiin dibinde branda iizerinde
olmas1 gerekmektedir. Agaglarin kabuklar1 soydurulmus ve hemen
bekletilmeden kabuklar siipiiriilerek 3-4 saat icinde kuvvetli ateste
yaktirilmistir. Ayrica tahripli agaglarin u¢ kisimlar1 ve bécek bulagmis
dallarda bocek iireme ocaklarinda yaktirilmistir. Mayis ayindan itibaren
mekanik ve kimyasal miicadele entegre olarak yapilmistir. Kabuklarin
bulundugu alan ve kabuklar1 soyulan agaglar ilaclanmistir. Kimyasal
miicadelede insektisit olarak Decis 2-5 EC kullanilmastir.

1996 Yih Cahsmalan ’
1995 yilindan 1996 yilina devreden tahripli gdknar miktar: 18.924m” tiir.
1996 yili tahripli alan ise 50.764 Ha ‘dir. 1995 yilindan devreden
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18.924m? tahripli miktar ile toplam tahripli miktar 198.864m® olmustur.
1996 yilinda miicadele iki sekilde yapilmstir:

1. Mekanik miicadelede tahripli agaglar kestirilerek tomruklandiktan
sonra kabuklu olarak orman i¢i depolarina siiriitiilmiistiir. Kabuklar
kabuk seridi biraktirilmadan soyulmus ve hemen yaktirilmistir.
Kabuklarin alindig1 alan ile kabuklar1 soyulmus agaglar ilaglanmistir.

2. Zararlimin kitle tiremesi yapabilecegi kritik yerler (iireme ocaklarr)
basta olmak iizere tahripli agaclar kestirilerek kok dibinden tepeye kadar
olan yer kabuk seridi biraktirilmadan kabuklar1 soydurulmus ve
bulunduklar1 alan ile kabuklar1 soyulan agaclar ilaglanmaistir.

Miicadelede tuzak agaci diisiinlilmemistir. Ciinkii; zararlinin tuzak
agacina gelme garantisi yoktur. Zararlinin tahribat alani olduk¢a genistir.
Tuzak agacina zararlinin gelme garantisi olsa dahi, az miktarda zarar
oldugunda hektar i¢cin tuzak agac¢ sayis1 5-10 adete, bu say1 biiyiik
afetlerde ise 50-60 agaca ¢ikabilmektedir.

1997 yilinda da uygulanan bu ¢alismalar aynen devam etmistir. 1996’dan
1997°ye 781m® tahripli goknar devretmistir. 1997 yilinda 75.762m’
goknar tahribata ugramus, toplam tahripli goknar miktar1 76.543m’
olmustur. Bunun 74.504m>niin iiretimi yaptirilarak miicadele 1996
yilindaki gibi devam etmistir.

5.2. Kastamonu Orman Bolge Miidiirliigiinde Goknar Biiyiik Kabuk
Boceginin Zararn ve Miicadelesi

Bolge miidiirliiginde GBKB zarar1 Kastamonu Orman Isletme
Midiirligii ve Kiire Orman isletme Miidiirliigiinde 1986 yilinda az
miktarlarda goriilmiis, tuzak agaci konularak miicadele yapilmistir. 1989
yilinda sahalar boceklerden temizlenmistir. 1994 yili Temmuz ayinda
Daday Orman Isletmesinde 224.5ha sahada 230m®> GBKB zarari
nedeniyle kurumus goknarlar kabuklu olarak ormandan ¢ikarilmas,
aciklik bir sahada kabuklar1 soyularak yakilmistir.
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Tablo 2. Yillar itibar1 ile GBKB’nin Zarar Yaptig1 Alan ve Agac Miktar1

Yillar Hastalikli Saha(ha) Kuruyan Agag(m°)
1994 224.5 230

1995 1865.5 39458

1996 3137.5 39182

1997 3246 32072

1998 3196.5 16875

1995 yilinda sekiz orman isletme miidiirligiinde GBKB zarar1 afet halini
alarak genis alanlarda goriilmiistiir.

Tablo 3. Isletmeler itibari ile 1995 Y1li Goknarlardaki Bocek Zarari

Isletme Zararh Alan  Miktar Yapilan caligmalar
adi (ha) (m°) prian galts
Fizyolojik kuruma, bécek sonradan
Azdavay 3021 gelmis
. . Zarar afet seklinde, tuzak agaci
C.Zeytin P.curvidens 134 3696 kullanildi
Daday P.curv_ldens, 2245 1597 Zarar afet seklinde, tuzak agaci
C.picea kullanildi
- P.curvidens, Fizyolojik kuruma, bécek sonradan
Hanona C.picea 218 2339 gelmis
; P.curvidens, . ..
Inebolu C.picea 140 435  Afet halinde mucadele yapildi
Kastamonu P%jgi?ee;& 540 13763 Afet halinde micadele yapildi
.. P.curvidens, . ..
Kire C.picea 414 3775 Afet halinde micadele yapiliyor
P.curvidens, .
Tosya C.picea 195 5769 Afet halinde

1995 yil1 miicadele ¢alismalar1 sirasinda gerek tuzak agaci gerekse dikili
agaclarda boceklerin yumurta biraktigi pek azinda kurtcuk c¢iktigi
bunlardan bir kismmin krizalit olmadan o6ldiigii tespit edilmistir.
Mevsimin yagisli ge¢mesi bu bdcegin kitle halinde iiremesine engel

olmustur.
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Tablo 4. Isletmeler Itibari ile 1996 Y1l Goknarlardaki Bocek Zarari

Igletme Alan  Miktar
adi Zararh (ha) (ms) Yapilan caligmalar
; . . 1995 sonunda kurumalar baglamig
Ihsangazi P.curvidens 200 1118 ve devam etmekte
C Zeytin P curvidens 108 270 Kurumalar mucadeleler neticesinde
oldukca azalmig
Daday P.curv_ldens, 2245 1520 Zarar afet seklinde,
C.picea
. P.curvidens,
Hanond C.picea 218 1219 Salgin devam etmekte
; P.curvidens,
Inebolu C.picea 12 650 Salgin devam etmekte
Kastamonu P.curv_ldens, 1124 14246 850ha saha kontrol altinda Q|ger
C.picea kisimlarda salgin devam ediyor
. P.curvidens, Salgin devam etmekle birlikte
Kire C.picea 414 2600 kurumalar azalmig
P.curvidens, Salgin devam ediyor, kurumalar
Tosya C.picea 741 650 azalmis durumda

1995 yilina gore saha olarak %60’lik bir artis varsa da kuruyan agaglarin
miktar1 1995 yilina gére %30’da kalmustir. Uretimlerinde problem olan
sahalarda zamaninda bocekli agaglar sahadan ¢ikarilamadigi i¢in salgin
devam etmektedir. Bu sahalarda 10-20cm ¢apmda 1m uzunlugunda bir
gruba 5-10 adet aga¢ olmak iizere hektara bir grup tuzak agaci gelecek
seklide tuzak agaci konularak miicadele yapilmistir. Beklenildigi gibi
salgmin ¢ok oldugu yerlerde tuzaklara az bocek gelmistir. GBKB ile
miicadelede u¢gma zamani olan Mart ve Haziran ayindan 6nce ormandaki
bocekli agaglarin temizlenmesi esastir. 1997 yilinda da zararli ile
miicadele yogun sekilde devam etmistir.

Tablo 5. isletmeler itibar1 ile 1997 Y11 Goknarlardaki Bocek Zarar1

Isletme Alan
adi Zararh (ha) Yapilan ¢aligmalar
ihsangazi P curvidens 245 1995 sonunda kurumalar baglamis ve
devam etmekte
C.Zeytin P curvidens 108 Kurumalar mucadeleler neticesinde
oldukga azalmis
P.curvidens, Zarar afet seklinde, 100 adet feromon
Daday C.picea 239 tuzagi kullanilyor
Arag P.curvidens, 700 Salgin devam etmekte
: P.curvidens, Hasta fertler ¢ikarildi, saha kontrol
Inebolu . 29.5
C.picea altinda

May-2001 Vol:1 No:1 ISSN 1303-2399 Journal of Forestry Faculty, Gazi Uni.- Kastamonu 60




May-2001 Cilt:1 No:1 ISSN 1303-2399 Gazi Universitesi Kastamonu Orman Fakiiltesi Dergisi

Tablo 5 (Devam). Isletmeler itibar1 ile 1997 Yil1 Goknarlardaki Bécek

Zarar1

Kastamonu P.cur\{ldens, 1136 Hasta fertler ormandan gikariliyor

C.picea
Kiire P.curv_ldens, 424 Kurumalar azalmis, Feromon tuzagi

C.picea kullaniimakta

P.curvidens, Hasta fertler ¢ikarildi, Feromon tuzagi

Tosya C.picea 353 kullaniimakta
Azdavay P.curvidens 175 Hasta fertler ormandan ¢ikariliyor
Karadere P.curvidens 500 Hasta fertler ¢ikarildi
Pinarbagi P.%ngifee;s, 446.5 Hasta fertler ¢ikarildi, kurumalar azalmig

Tablo 6. isletmeler itibari ile 1998Y1l1 Goknarlardaki Bocek Zarari

isletme Alan
adi Zararh (ha) Yapilan ¢alismalar
ihsangazi P curvidens 50 Yol yoklugu nedeni ile miicadele
yapilamiyor
C.Zeytin P curvidens 198 Kurumalar micadeleler neticesinde
oldukca azalmig
P. curvidens, 50 adet feromon tuzag kullaniliyor
Daday C. picea 2515 olumlu sonuglar alinmakta
Arag P. curvidens, 700  Mucadele olumlu sonug verdi
inebolu P. curv_ldens, 29.5 Hasta fertler ¢ikarildi, saha kontrol
C. picea altinda
P curvidens Hasta fertler ormandan gikariliyor,
Kastamonu .C icea ' 972.5 feromon tuzaklari kullanildi ancak olumlu
-P netice alinamadi
Kiire P. curvidens, 381 Kurumalar azalmis, feromon tuzag: ve
C. picea mekanik miicadele birlikte kullaniimakta
Tosya P. curv_|dens, 264 Hasta fertler ¢ikarildi, feromon tuzagi
C. picea kullaniimakta sonug¢ olumlu
Azdavay P. curvidens 105 Hasta fertler ormandan ¢ikariliyor
Pinarbas P. curv_|dens, 293 Has}a fgrtler Qlkar!|dl, ancak salgin
C. picea henliz 6nlenemedi

Kastamonu, Zonguldak, Bolu ve Sinop Orman Boélge Miidirliikleri
smirlar1 i¢ersindeki ormanlarda goknar agaglarinda ariz olan ve biiyiik
zarar yapan P. curvidens zararli bocegi ile yapilan miicadele, sonuglari
ve neler yapilabilecegi hakkinda 1995 yilinda Bolu’da s6z konusu bolge
miidiirliikleri ile toplant1 yapilmistir.
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Tablo 7. Bolge miidiirligii itibari ile bocek zararmin goriildiigl saha ve
bdcekli enval miktari

Bolge Bocekli miktar BOcekli saha Uretilen Uretilecek
Miidiirliigii (m® (Ha) md md
Bolu 144145 29321 129577 14618
Kastamonu 33835 1695 33835
Sinop 132396 15000 123603 8793
Zonguldak 211807 36000 201166 10641
Toplam 522233 82016 488181 34052

6. ONERILER

Zararli biiyiik goknar kabuk bocekleri ile miicadelenin tuzak agaci
konmasi, esas olarak bocekli agaclarin kesilerek kabuklanmasi,
kabuklarmin kisa zamanda yakilmasi veya ilaglanmasi ile bdceklerin
imhas1 seklinde yapildigi, bu boceklerle baska tiirli miicadele seklinin
olmadig1 bilinmektedir.

Hastaligin bulastig1 sahalarda sararmakta olan bocekli agaglar kisa
zamanda kesilip kabuklar1 soyulacak ve bu ¢alisma Subat ayinin sonuna
kadar bitirilecektir. Ayrica hastaligm bulagsmis oldugu sahalar devamli
kontrol altinda tutularak sararmaya baslayan veya sararan agaclarin en
kisa zamanda kestirilerek kabuklarin soyulmasina veya ilaglanmasina
Onem gosterilecektir.

Uretim, bocek faaliyetinin olmadig1 Aralik, Ocak ve subat aylarinda
yapilacaktir. Bu aylar disinda iiretilen kabuklu envalin mutlaka bir ay
icinde, 6zellikle Temmuz ve Agustos aylarinda iiretilenler ise 15 giin
icersinde ormana uzakligi 10km olan depolara tasmarak ormandan
c¢ikarilmasi saglanacaktir.

Bocekli agag tretimine oOncelik verilecektir. Normal iiretim devam
ederken bocek zararinin olmasit durumunda normal tiretim durdurulacak,

bocekli agaclar tirettirilecektir.

Bunlarin yaninda koruma 6nlemleri olarak;

| May-2001 Vol:1 No:1 ISSN 1303-2399 Journal of Forestry Faculty, Gazi Uni.- Kastamonu 62




May-2001 Cilt:1 No:1 ISSN 1303-2399 Gazi Universitesi Kastamonu Orman Fakiiltesi Dergisi

a) Bir yashi mescereler kurmaktan kagmmali ve ormanda temiz bir
isletme uygulanmalidir.

b) Ormani hastalikli ve zayif agaglardan temizlemeli, kesim artiklarini
bekletmeden ormandan ¢ikarmali ve yakmalidir.

¢) Savas i¢cin bocegin fizyolojik isteklerine uygun nitelikte tuzak agaclar
hazirlanmalidir.
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Tiirkiye’de Mobilya ve Orman Uriinleri Sanayii

® Ars. Gor. M. Hakan AKYILDIZ
Gazi Universitesi, Kastamonu Orman Fakiiltesi
Orman Endiistri Miihendisligi Bolimi

A- MOBILYA SANAYIi

1) Mobilyanin Tanimi:

Mobilya Latince’de “Mobilius” sozciiglinden tiiretilmis  olup,
Italyanca’da “Mobilia”, Fransizca’da “Mobilier”, Almanca’da “Mdbel”
ve Ingilizce’de ise “Furniture” olarak adlandirilmaktadir. Mobilya ¢ok
basit bir ifadeyle; oturulan yerlerin siislenmesi ve her tiirlii kullanim
amaglar1 i¢in donatilmasina yarayan, yeri degistirilebilen veya sabit esya
anlamina gelmektedir.

Mobilya, Ana Britanica’da “Cesitli amaclarla kullanilmak iizere ahsap,
metal, plastik, mermer, cam, kumas, deri gibi malzemelerle yapilan esya”
olarak tanimlanirken; Biyiik Larousse’ta ise “Bir konutun dayanip
dosenmesine yarayan ve orada oturan kisilerce kullanilan esyanin timii”
olarak tanimlanmaktadir.

Degisik kaynaklarda yapilan tanimlamalar1 verdikten sonra kapsamli
olarak bir tanimlama yapalim. Mobilya, masif aga¢ veya agac
malzemelerin (yongalevha, liflevha, kontrplak, kontrtabla, kaplama vb.),
metallerin ve plastiklerin ¢esitli sekiller verilmek iizere bir c¢ok
islemlerden gecirilmesi; koruyucu, giizellestirici {istylizey islemeleri
yaninda, tekstil {iriinleri, sentetik deri, yapay siinger ve diger tamamlayici
gereglerle (vida, cam, mermer, yay gibi montaj ve déseme malzemeleri)
islevsel ve estetik 6zellikler kazandirilarak, konut, biiro, otel, lokanta,
okul vb yerlerde kullanilmak iizere yapilan; sabit veya hareket
ettirilebilen (masa, sandalye, gardrop, kanepe, kiitliphane vb.) dayanikli
tiiketim tirtinleridir.

| May-2001 Vol:1 No:1 ISSN 1303-2399 Journal of Forestry Faculty, Gazi Uni.- Kastamonu 64




May-2001 Cilt:1 No:1 ISSN 1303-2399 Gazi Universitesi Kastamonu Orman Fakiiltesi Dergisi

2) Mobilyanin Tarihsel Gelisimi:

IIk insanm bir seyler iiretmeye baslamasi, mobilyanin da baslangici
olmus; insanoglunun géc¢ebe durumundan yerlesik diizene gegmesiyle de
mobilya konutlarin ve giinliik hayatin vazgegilmez bir pargasi olmustur.
Mobilya ilk donemlerde yalnizca gereksinimler i¢in yapilmigsa da
zamanla bir prestij aract konumuna gelmistir. Eski Misir’da koltuk ve
sandalyelerin yalnizca yiiksek sinifa mahsus olmasi bunun bir 6rnegidir.
Giliniimiizde de buna 6rnek bulmak miimkiindiir.

Genelde mobilya yapildigi ¢agin ve donemin 6zelliklerini yansitmakta
olup; yasanan kosullara gore mobilyalarmn bigimleri de degismektedir.

Ahsap mobilyanin en iyi ve en eski Orneklerine Eski Misir’da
rastlanmistir. Tarihin her devrinde {iretilmis olan mobilyanin giiniimiize
kadar kalanina ilk ¢cagda (M.O. 2700-1075) yillar1 arasinda yine Misir’da
rastlanilmaktadir (Witte, 1982). Bu tarihlerden itibaren ¢agin gereklerinin
neticesi ve insan ihtiyaglarmin artmasma paralel olarak mobilya
bicimlenmistir. Kimi zaman dogadan gorintiiler islenmis, oymacilik
gelismis, kimi zaman da bu terkedilmis diiz yiizeyli mobilyalar
iretilmistir. Bu mobilya tliretimi sirasinda yasanan donemin Ozellikleri
yani sira o donemde yasayan insanlarim alim giicline bagl olarak ta
mobilya bicimlerinde degisiklikler olmustur. Ayrica teknolojinin
gelisimine bagli olarak makineye uygun bigimler almasmna da
calisilmastir.

Mobilya sanatmin gelisimini ve evrimini agiklayabilmek icin sanat
tarithinde 6nemli sayilan bazi donem ve akimlar vardir. Bunlar;

- Misir Mobilya Sanati,

- Mezopotomya Mobilya Sanati,

- Yunan Mobilya Sanati,

- Roma Mobilya Sanati,

- Bizans Mobilya Sanati,

- Gotik Mobilya Sanati,

- Ronesans Mobilya Sanati,

- Barok Mobilya Sanati,

- Rokoko Mobilya Sanati.
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Bu donemlerde tasarlanan mobilya “klasik mobilya” diye
adlandirilmaktadir. Klasik mobilya oldukca agir, asirt siislemeli, egrisel
hatlara 6nem veren, pahali, malzemenin ekonomik kullanilmasina olanak
vermeyen Ozelliklerdeydi.

1789 Fransiz devrimi ve sonraki teknolojik, ekonomik gelismeler klasik
mobilyadan uzaklasilmasina, yalin, basit bi¢cimlere yonelinmesine neden
olmustur. 19. yiizyilin basinda sade ¢izgilere, modern stillere gecis
baslamistir. Aga¢ isleme makinelerinin bulunusu ile mobilya sanatinda
gelismeler goriilmiistiir. Genellikle saray ya da zengin sinif tarafindan
kullanilan klasik mobilyanin yerine halkin kullanabilecegi, daha ucuza
mal olan modern mobilyalar {iretilmeye baslanmistir.

19. yiizyllda mobilya tasariminda sadelesme egilimleri agir basar,
oymalar ve kabartmalar ortadan kalkar, siisleme olarak birkag aplik ¢itasi
yeterlidir. Modern mobilyanin en o6nemli Ozelligi kullamighligm ve
rahathgin 6n planda olmasidir. Estetik amagtan ¢ok fonksiyonel amag
onemlidir.

19. Yiizyilda mobilya sanatinda etkili olan akimlara kisaca g6z atalim:

1) Art Nouveau (Jugenstil) Akimi: 1890-1910 yillar1 arasinda tiim
Avrupa’da yaygmlagmistir. Amaci eskiyi terk etmek ve yeniyi aramakt.
Bu akim {yeleri ahsap mobilyaya dogadan bicimler getirmislerdir.
Bir¢ok masif mobilyada c¢igek, yaprak, kelebek motifleri, kabartmalar
Ozenle islenmistir. Bu akim mobilyalar1 tasarim olarak endiistri
makinelerine uygun olmadigi i¢in bir gecis donemi mobilyas1 olmustur.
Ulkemizde dahi bu akimin izlerine rastlamak miimkiindiir.

2) Werkbund Akimi: “Makine ile olusturulacak bigimler nasil olmalidir?”
sorusuna yanit arayan akimlardan birisidir. Bu akim tiyeleri (kurucular1)
bigimlere yalmlik getirmis ve standardizasyon fikrini ortaya
koymuslardir.

3) Micheal Thonet ise masif aga¢ malzemenin buharla biikiilmesi
yontemiyle olusturdugu sandalyelerden ¢ok sayida iretilmis ve
satilmigtir. Bu yontem fazlaca el isciligine dayanmadigindan ilk defa
olarak standart sandalyelerin ortaya ¢ikmasina neden olmustur.
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4) Cagdas tasarimin Onciiligiinii yapan De Stijl ve Bauhaus ekollerinde
ise slisten tamamen arinmis, toplu iretimin kosullarma uygun masif
mobilyalar arastirilmis ve gelistirilmistir.

Bauhaus sonrasinda da  masif mobilya c¢agm yasam bigimine,
dinamizmine, ekonomik kosullarina  uyarlanmaga  ¢alisilmistir.
Gliniimiizde mobilya tasarimlarinda yukarida bahsedilen akimlarin
izlerini gormek miimkiin olmaktadir.

3) Mobilyanin Yapiminda Kullanilan Arag¢lar Yoniinden Tarihsel
Gelisimi:

1) Balta ile Mobilya Yapimu:

Balta ile yapilmis ¢cok az sayida mobilya giinlimiize kadar gelebilmistir.
Oyma ve yontma ile kaba birlestirme sekilleriyle yapilmis olan sandik,
masa, sandalye tipi bazi mobilyalarm halen Avusturya, Isvicre ve
Iskandinav iilkelerindeki miizelerde bulundugu belirtilmektedir.

2) El aletleri ile Mobilya Yapimi:

Bu dénem orta ¢agim ilk yarisindan 19. yiizyila kadar devam etmektedir.
Balta, keser, testere, matkap ve keski gibi aletler gelistirilmis ve yiiksek
deger ve kalitede el yapimi sanat eserleri ortaya ¢ikarilmistir.

3) Makineler ile Mobilya Yapimu:

19. yiizyilda bugiiniin aletleri olarak makineler gelistirilmis; daha ucuz ve
kaliteli, seri bir tiretim gergeklestirilerek giiniin taleplerini hizli bir
bicimde saglama yoluna gidilmistir.

4) Mobilyanin Simiflandirilmasi:
Mobilyalar1 iki ana grupta siiflandirmak miimkiindiir.

A) Hammadde ve Konstriiksiyon sekillerine gore;

1- Ana hammaddesi kereste olan masif oyma (klasik) mobilya,
2- Ana hammaddesi kereste olan masif modern mobilya,

3- Ana hammaddesi levha olan kaplamali modiiler mobilya,

4- Ana hammaddesi metal olan metal aksamli mobilya,

5- Ana hammaddesi plastik olan plastik mobilya.
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B) Kullanim Yer ve Amacina gore;

1- Ev Mobilyas1 --Oturma grubu
Yemek odasi
Yatak odasi
Bahge mobilyast
Hol mobilyas1

2- Okul Mobilyasi --- Kiirsii
Siralar
Yazi tahtasi

3- Biiro Mobilyas1 -- Masa
Koltuklar
Sandalye, sehpa vb

4-Kent Mobilyasi--- Otobiis duraklar1
Trafik lamba ve isaretleri
Cocuk bahgeleri vb.

5) Tiirkiye’de Mobilya Uretimi:

Mobilyaya tarihsel agidan bakildiginda geleneksel Tiirk evinde sedir,
dolap gibi sabit mobilyalarin 6nem kazandigi, yemek yenilecegi zaman
sini, yatilacagt zaman dosek dolaptan c¢ikartilarak odaya farkh
fonksiyonlarin kazandirildigi goriiliir. Ancak her fonksiyona gore ayri
ayr1 tiretilen mobilyalar Avrupa etkisiyle onem kazanmis, Osmanli
donemi Istanbul’undaki saraylar, koskler, yalilar ve resmi binalarda
yaygmlasmistir.

Cumhuriyet doneminden sonra “Modern mobilya”larin yayginlastigi
goriilmektedir. Ancak kullanicinin kiiltiir diizeyine bagli olarak gelisen
mobilya anlayis1 giinlimiize dek belli bir anlayisa ulagamamistir.
1980’lerde bile mobilya bizde anlagilmaz bir prestij konusudur. Bir
mobilya ne kadar siislii, gosterisli ve pahali olursa o kadar iyi kabul
edilmektedir. Nitekim albenisi ¢ok iyi olan ithal mobilyalar baz1 firmalar
tarafindan ithal edilip, normal piyasa fiyatinin 2-3 kat1 fiyata alici
bulmaktadir.
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“Klasik mobilya” diye adlandirilan mobilyalar gosterisli olduklarindan
cok sayida alict bulmakta ise de bu mobilyalarin eski stillerle higbir
iligkisi yoktur. Stislemelerin bir kismi levhalarin (yongalevha, liflevha
vb.) kalip preslerde preslenmesi ile yapilmaktadir. Seri liretim yapan bazi
fabrikalar bile agacin dekoratif goriiniislinii degisik baski teknikleri ile
levhalar {izerine verebilmektedir. Kabartmalarin bir kismi poliiiretanin
kaliplanmasi ile yapilmakta ve yiizeyler iizerine yapistirilmaktadir.

Ulkemizde 1970°li yillardan sonra odun kokenli levha sanayiindeki
gelismeye bagli olarak mobilya sanayide gelismeye baglamis olup; niifus
artis1 ve kentlesmeye bagli olarak mobilya tiikketimi de artmistir.

Gilintimiiz i¢in gecerli bigcimleri tercih eden bazi firmalar ¢ogunlukla
agactan elde edilen yar1 mamulleri kullanarak genellikle ucuz mobilya
iretmeye caligmaktadirlar. Ancak bu mobilyalarin tasarim ve is¢ilik
acisindan temiz bir ¢izgiye geldigini soylemek zordur. Diger taraftan
marangozlar her semtte, her mahallede istedikleri gibi mobilya
iretmektedirler. Bu nedenle mobilya yapimi i¢in Tiirkiye’de yilda ne
kadar agag tiiketildigini, bu alanda kag kisi calistigin1 belirlemek oldukca
giictiir. Ulkemizde higbir standarda, hi¢bir denetime, hicbir anlayisa bagl
kalinmadan agac malzemeler tiiketilmektedir. Bu atdlyelerin kapasiteleri
de dardir. Cogu higbir tasarimcidan yardim almamaktadir.

Biiyiik sehirlerdeki bir kistm mobilya magazalar1 ise nispeten dogru ve
kaliteli mobilya iliretmege calismaktadirlar. Bu magazalar iiretimlerini
orta kapasitedeki ¢ok azda olsa kendilerine ait veya ozel atdlyelere
yaptirmaktadirlar. Tasarimlar1 da yetkili kisilerce yapilan bu mobilyalarin
maliyeti de yliksek olmaktadir.

Bugiin iilkemizde orman sanayiinin i¢inde faaliyet gésteren mobilyacilik,
cogunlukla kiiciik atdlyeler halindedir. Bunu DIE tarafindan yapilan
calismalar agik ve net olarak gostermektedir. 1984 yilinda DIE tarafindan
yapilan bir ¢alismada 148 biiyiik (10 ve daha fazla is¢i ¢alistiran), 12105
kiigiik (10 kisiden az is¢i ¢alistiran) isyeri oldugu tespit edilmistir.
Bunlarm ortalama kurulu kapasiteleri 16 milyon m%yil olup, fiili
kapasiteleri 6.5 milyon m*yil dir. Yani s6z konusu kuruluslar % 40
kapasite ile ¢alismaktadirlar.
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Bugiin iilkemizde kiiglik biiyiik bu atolyelerde bir¢ok miktar ve nitelikte
mobilyalar iiretilmekte ve pazarlara sunulmaktadir. Oysa, 6nemli olan ne
kadar mobilya trettigimiz degil, nasil ve ne kalitede mobilya
iiretebilecegimizdir. Bu kadar ¢ok iiretimimize karsilik tilkemizde ithal
mobilyalarin ragbette olmasi1 bize kalitede yetersiz kaldigimizi
gostermektedir. Ancak son yillarda mobilya sanayiimizde olumlu
gelismeler olmaktadir. Bir yandan mobilyalarin ihrag¢ imkani artarken bir
yandan da kaliteli mobilya iiretimine yonelinmektedir. Kaliteli mobilya
iiretimine yonelinmesinde en biiyiik rolii tiiketicilerin bilinglenmesi
oynamaktadir.

Diinyada mobilya ihracatinda en onde gelen iilke Italya’dir. Onu
Almanya ve Fransa takip etmektedir. Bu ii¢ iilke diinya ihracatmin
yaridan fazlasini ellerinde tutmaktadir. Diger ihracatgi iilkeler Amerika,
Japonya, Ingiltere, Hollanda, Isve¢ ve Avusturya’dur.

B- ORMAN URUNLERI SANAYIi

1) Orman Uriinleri Sanayii Nedir?

Orman Uriinleri Sanayii; ormanlardan elde edilen odun hammaddesini
yarma, kesme, soyma, bigme, sekil degistirme, yorgalayarak veya
liflerine ayirarak ve yapistirict maddeler kullanarak veya kullanmadan
presleme, buharlama, kurutma ve emprenye etme ve benzeri islemlerle
biinyesini degistirmeden veya mekanik veya kimyasal yollarla
degistirmek suretiyle, yar1 mamul veya mamul mal {ireten, gerektiginde
birinin mamuliinii hammadde olarak kullanan, entegre diizende iiretim
yapan tiim sanayi kollarini i¢ine alan odun sanayi ile orman agaclarindan
elde edilen regine, sigla yagi, kabuk, palamut, defne yapragi, katran gibi
ormanin ikincil Uriinlerini isleyerek gida, boya, kimya, parflim sanayii
gibi sanayilere yar1 mamul madde iireten ikincil orman Triinleri
sanayiinden olusur.

Ulkemiz alaninin yaklagik %26’sin1 kaplayan 20.2 milyon hektarlik bir
orman alanmi degerlendirerek, bu dogal kaynagm iilke ekonomisine
katkisinin saglanmasi1 amacmi giiden ve bu maksatla faaliyetlerde
bulunan orman iirlinleri sanayii; irili ufakli binlerce isletmeden olusan
imalat sanayisinin alt sektoriidiir. Bu sektor kendi icerisinde alt sektorlere
ve faaliyet gruplarina ayrilmaktadir.
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Hammadde odunun islenmesindeki amaca ve uygulanan teknolojilere
gore bu sanayii;

1) Birincil Imalat Sanayii Ana Grubu: Odunu dogrudan hammadde
olarak kullanan sanayii ¢esitleri olan kereste, ambalaj sandigi, levha
sanayi, kagit hamuru ve kagit sanayi,

2) ldkincil imalat Sanavii_Ana Grubu: Bu grup birincil imalat
sanayisinde elde edilen yar1 mamul iiriinleri hammadde olarak kullanan
ahsap parke, dograma, mobilya, karoser, prefabrik ev vb sanayi,

3) Diger Orman Uriinleri: Ozel iiretimi gerektiren kalem, miizik
aletleri, ayakkabi dolabi, ahsap oyuncak, silah dip¢igi vb.,

4) Orman Tali Uriinleri Sanayii: Agacin kabugu, yapragi, meyvesi,
tohumu, reg¢inesi, sigla yagi, vb lriinleri degerlendiren sanayi kollarindan
meydana gelmektedir.

Uluslararasi standart sanayi smiflandirmasina gore imalat sanayiinin ikili
diizeyde bir alt grubu olan orman iirlinleri sanayi grubu; ara mali lireten
sanayiler arasinda yer alan aga¢ ve mantar iriinleri ile tiikketim mali
iireten sanayiler arasinda yer alan mobilya sanayiinden olusmaktadir.

Isyeri say1s1 bakimindan iilkemiz Orman Uriinleri Sanayi toplam 37 426
igyeri ile imalat sanayisinin % 19.32’sini olusturmaktadir.

Orman Uriinleri Sanayisini dlgek bakimindan siniflandirdigimizda 1-9
is¢1 calistiran igyeri sayis1 36 929, 25 ve daha fazla isci ¢alistiran isyeri
sayist ise 170’tir (imalat sanayiinde isyeri sayist 193 753°tiir). 1985
yilinda Tiirkiye’de Orman Uriinleri Sanayiinde toplam (10 ve daha fazla
is¢i calistiran) 497 isyeri faaliyet gosterirken, 1990 yilinda 315 isyeri
faaliyet gostermektedir. 1985°de isyeri basma 43.6 is¢i diiserken, 1990
yilinda igyeri basma ortalama 64.4 isci diismektedir. 1993°te ise isyeri
say1s1 443’e diismiistiir (DIE Raporlari).

2) Tiirkiye’de Orman Uriinleri Uretimi:
Ulkemizde Orman Uriinleri iiretimi bakimimdan eskiye nazaran biiyiik
bir gelisme s6z konusudur. 1950-1978 yillar1 arasindaki devrede
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ormanlarimizdan elde edilen asli iirlinlerin iiretim gelisimi asagida
verilmistir.

— YILLAR
URUNLER 1950 1960 1965 1970 1975 1978
Tomruk () 571339 | 1595268| 3062113 | 3995003| 4501474 | 5495044
Tel diregi () 23432 17650 46789 91347 87899 | 165462
Maden diregi () 86078|  231300|  396691| 493241  592220| 693092
Sanayi odunu (M) 22238 54654| 135540 |  261917| 344002 | 175945
Kagit ve lif odunu (m°) --- --- --- --- --- 986885
Endastriyel odun () 730087| 1898881| 3636142| 4841508| 5585685 | 7516429
Yakacak odun () 5556774 | 8749374 | 8871450 | 11221060 12868610 12726900
Toplam aretim 5950861 | 10648255 | 12407502 | 16062568 | 18454295 | 20243329
Endiistriyel odun % 11.8 17.8 29.3 30.1 30.2 37.1

Ulkemizde cesitli orman iiriinleri islenerek endiistride kullanilmakta ve
kereste, kaplama, kontrplak, yongalevha, liflevha, kagit, karton vb
iiretimi yapilmaktadir.

Agac malzeme kullanim alanlarini 3 grup halinde verip, bu gruplara giren
dallardan en 6nemli olanlar1 lizerinde duracagiz.

3) Aga¢ Malzeme Kullanim Alanlan
3-1) Yuvarlak Halde Kullanilan Aga¢c Malzeme

A- Tel Direkleri:

Tel direkleri, telefon, telgraf gibi telekomiinikasyon amaglarinda
kullanilmakla birlikte, ayrica elektrik enerjisi hatlarin1 tasiyan
materyaldir. Bunlar agag, beton ve demirden yapilabilmektedir. Cesitli
Ozellikleri bakimindan bu maksatla en fazla aga¢c direkler
kullanilmaktadir. Ulkemizde kdy elektrifikasyonunun son yillarda nemli
derecede artmasi, aga¢ direklerin sarfin1 hizlandirmis bulunmaktadir.
Ulkemizde PTT maksatlarinda yaklasik olarak yilda 100.000 m®, TEK
ihtiyac1 icin yilda yaklasik 150.000 m®, Milli savunma Gereksinimi i¢in
ise yilda 5.000 m*® olmak iizere toplam olarak 255.000 m® tel direginin
teminine gerek bulunmaktadir.
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Agac tel diregi olarak aga¢ malzemenin seciminde en Onemli faktor
govde seklidir. Secilecek agaclarin  gdvdelerinin  diizgiin, enine
kesitlerinin dairesel olmasi ve gévde dolgunlugunun yeterli bulunmasi
gerekmektedir. Ozgiil agirlig1 orta derecede olan agag tiirleri bu maksat
icin daha elverislidirler.

Ulkemizde tel diregi olarak Sarigam, Karacam, Kizilgam, Dogu Ladini,
Sedir, Goknarlar, Mese, Kestane ve Ardi¢ kullanilmaktadir.

B- Iskele ve Temel Direkleri:

Iskele ve temel direkleri, iizerlerindeki agir yapilar: tasima maksadi ile
kullanilmaktadir. Aga¢ direklerin bu maksatla kullanilma nedeni
direnglerinin  yliksek olmasi, carpma esnasinda enerjiyi absorbe
edebilmesi, tasmma kolayligi, daha az masrafla temin ve tesisinin
miimkiin olusu ve iyi bir sekilde emprenye edildigi taktirde dayanikli
olusudur. Bu maksatla Cam, Melez, Mese, Kestane kullanilmaktadir.
Ulkemizde ¢ogunlukla iskele diregi olarak Sarigam kullanilmaktadir.

C- Cit DireKkleri:

Cit direkleri bag, bahge, ¢iftlik gibi alanlarmn korunmasi i¢in etraflarina
tel orgili ¢ekiminde kullanilan materyaldir. Ormancilikta da agaglandirma,
tabii genglestirme erozyon kontrol alanlar1 etrafinda da bu
malzemelerden yararlanilmaktadir. Cit diregi olarak genellikle
genglestirme alanlarindan ve baltaliklardan elde edilen Kestane, Mese,
Cam, Kayin, Akasya, Ladin ve Goknar’lar kullanilmaktadir. Bunlardan
Kestane ve yalanci Akasya’dan yapilmis ¢it direkleri dogal halde 20-30
yillik kullanis siiresine sahiptirler.

D- Maden Ocaklarinda Kullanilan Aga¢ Malzeme:

Agac malzeme maden ocaklarinda dis yapi tesislerinde, kuyularda,
galerilerde ve esas madenin c¢ikarildig1 yerlerde kullanilmaktadir.
Buralarda kullanilan aga¢ malzeme bicilmis, yarilmis veya yuvarlak
halde bulunmaktadir. Ulkemizde en fazla kullamilis yeri %90 oraninda
olmak {izere tas komiir ocaklarinda, %8 linyit ocaklarinda, %2 oraninda
ise diger maden ocaklarinda bulunmaktadir.

Dogal dayaniklilik bakimindan en uygun olarak beyaz Meseler ve yalanci
Akasya bu amagla kullanilabilir. Ancak bu agag¢ cinsleri fazla agir
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olduklarindan tercih edilmemektedir. Cam, Ladin ve Kayin lilkemizde en
cok kullanilan aga¢ cinsleridir. Ayrica, Kestane ve Sedir bu amagcla
kullanilabilmektedir. Maden diregi olarak kullanilacak aga¢ malzeme su
ozelliklere sahip olmalidir: Direng 6zellikleri yiiksek olmali, mantar ve
bdceklere karsi dayanikli olmali, kolay temin edilmeli, tesis ve bakim
masraflar1 diisiik olmalidir.

3-2) islenmis Halde Kullamlan Aga¢c Malzeme

A- Demiryolu Traversleri:

Ulkemizde aga¢ malzemenin kullanilis yerlerinin en dnemlilerinden biri
de demiryolu traversleridir. Aga¢ demiryolu traversleri gerek balta ile
yontulma, gerekse bigme sureti ile elde edilmektedir. Demiryollarinda
kullanilan agag¢ traversler lic grupta toplanmaktadir. Bunlar normal
traversler, makas traversleri ve koprii traversleridir.

Agactan yapilmig traversler celik ve beton traverslere nazaran asagidaki
ozelliklerden dolay tistiinliik gostermektedirler:

- Elastikiyet ve direncin yiiksek olusu,

- Ekonomik bulunusu,

- Kolayca dogal kaynaklarimizdan temin edilebilmesi,

- Elektrigi iletmemesi,

- Asir1 carpma etkilerini ve giiriiltiiyii absorbe etmesi,

- Civi ve vida tutma kabiliyetinin yiliksek bulunusu,

- Asit ve bazlar tarafindan etkilenmemesi,

- Hafif olusu,

- Islenme kolayliginm bulunusu,

- Asir1 1s1 ve dondan zarar gérmemesi,

- Gelen yiikleri kirma tas yatagina yeknesak bir sekilde dagitmasi
ve kirma tas yataginin tanziminin kolay olusu.

Traversler Kayin, Kestane, Mese, Karaaga¢, Disbudak, Hus, Akcaagag,
Cinar, Ceviz, Cam, Ladin, Melez, Sedir cinslerinden iiretilmektedirler.
Halen iilkemizde Kaymn, Mese ve Cam cinslerinden travers imal
edilmektedir.
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B- Kereste Endiistrisi:

Agac bigme endiistrisi olarak da adlandirilabilir. Ulkemizde ilk kurulan
endiistrilerdendir. Ozel ve kamu kurumlarina ait 7983 tesisin tek vardiya
iizerinden yillik toplam kurulu kapasiteleri 11.964.465 m®tiir. Ozel
sektore ait kereste sanayisinin bilyiik bir boliimiinii kii¢iik kapasiteli ve 5-
6 kisi ile ¢alisan tesisler meydana getirmektedir. Bunlar aile isletmeciligi
seklinde olup kapasite kullanim oranlar1 %30’un altindadir. Bu
tesislerden bazilart mevsimlik olarak calismaktadir. Mesela, yilda 2-3 ay
calisarak genellikle koyliiye dagitilan zati yapacaklari islemektedirler.

Ulkemiz kereste sanayi i¢ tiiketime yoneliktir. Dolayisiyla kereste
iretimi, keresteyi yart mamul olarak kullanan (insaat, mobilya, dograma
vb.) diger sektorler ile yakindan ilgili bulunmaktadir. Bu sebeple kapasite
kullanim oranlar1 diger ilgili sektorlerin hareketliligine bagli olarak
degismektedir. Kereste fabrikalarinda tomruklar kullanim yer ve
amagclarina uygun olarak degisik oOlciilerde parcalara bigilmektedirler. Bu
fabrikalarda en ¢ok tlizerinde durulan konu en az zaiyatla bigme yaparak,
en fazla verim elde etmektir.

C- Kibrit Endiistrisi:

Kibrit endiistrisinde tomruklardan soyma sureti ile levhalar elde
edilmekte ve bu levhalardan c¢opler kiyilarak kibrit yapilmaktadir.
Kullanilan agag tiirlerinden en 6nemlisi Kavak olup, ayrica Thlamur ve
Kizilagactan da yararlanilmaktadir. Son zamanlarda {iilkemizde bu
maksatla en fazla Melez kavak ve Populus euroamericana’dan
yararlanilmaktadir. Kibrit yapiminda kullanilan kavak tomruklarinin ¢6p
haline getirilinceye kadar gecen siire icerisinde renklenme ve catlama
yoniinden korunabilmesini saglayacak tedbirlerin alinmasi iilke
ekonomisi bakimindan 6nemli bulunmaktadir.

Bugiin iilkemizde dort kibrit fabrikast mevcut olup, bunlar Tekel,
Tirkay, Kav ve Malazlar kibrit fabrikalaridir. Bu fabrikalarda yilda
yaklasik olarak 30 000 m® kibritlik kavak tomrugu kullanilmaktadir. Bu
endiistride Kavak agacinin tercih edilmesinin sebepleri su sekilde
aciklanabilir:

a) Kavak odununun yapis1 yeknesaktir,
b) Odunu yumusak olmasi dolayis1 ile kolay soyulur,
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c¢) Rengi beyazdir, kolayca baska renklere boyanabilir,
d) Kimyasal maddeleri absorbe etme kabiliyeti yiiksektir,
e) Yandig1 zaman fazla is ¢ikarmaz.

D- Kaplama Endiistrisi:

Kaplama odunun 0.50 mm ile 8 mm kalinliklar1 arasinda kesilmesi,
bicilmesi veya soyulmasi suretiyle elde edilen ince levhalardir.
Kaplamanin mobilya sanayiinde son derece Onemli bir yeri vardir.
Kaplamanin kalitesi, renk ve desen biitlinligi mobilyanin kalite ve
degerinin artmasiyla yakindan ilgilidir.

Ulkemizde biiyiik bir kismi kesme sistemi ile ¢alisan 33 kaplama iiretme
tesislerinin yillik toplam kapasiteleri 50 milyon m?’dir. Bu sanayide
kapasite kullanim oranmin %65 civarinda oldugu tahmin edilmektedir.
Genel olarak bu sanayi kolu fason iiretimi yapmaktadir. Kaplama
endiistrisinde kaplama tiretimi amaci ile Ceviz, Karaagag, Disbudak,
Mese, Kaym, Kavak, Cam, Cmar ve Akgaagac gibi yerli agac
cinslerimizden bagka yabanci agaglardan Kusgozii, Okume, Abachi,
Limba, Sapelli, Teak, Meranti gibi tiirlerde kullanilmaktadir.

E- Kontrplak Endiistrisi:

Kontrplak, yuvarlak odunun soyma makinelerinde distan merkeze dogru
soyulmasi ile elde edilen soyma levhalarinin lifleri birbirine dik olmak
iizere ili¢ veya tek sayida daha ¢ok levhanin {ist iiste konularak basing
altinda yapistirilmasiyla elde edilen plakadir. 3, 5, 7 veya daha fazla tek
sayida, ince soyma kaplamadan yapilan kontrplaklarda birbirini takip
eden tabakalarin liflerinin dik olarak konulmasinin nedeni, rutubet
karsisinda farkli yonlerdeki calismaya engel olmaktir. Halen faaliyette
bulunan 20 adet kontrplak fabrikasinin toplam kapasitesi 122 000 m3/y11
olup, kapasite kullanim oran1 % 35-37 gibi diisiik bir seviyededir.

Kontrplak endiistrisinde kullanilacak aga¢ cinslerinde aranacak en 6nemli
Ozellik soyma makinelerinde nispeten kolaylikla ince tabakalara
soyulabilmesidir. Ulkemizde kontrplak fabrikalarinda ¢ogunlukla Kaym
islenmektedir. Ayrica Cam, Kavak, Okaliptiis ve Kizilagag’tan da
kontrplak iiretilmektedir.

Kontrplaklarm masif oduna nazaran su tistiin 6zellikleri vardir:
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a) Calisma en diislik seviyeye indirilmistir,

b) Agacin kapsadigi ¢esitli kusurlar ortadan kaldirilmistir,
c¢) Her yerde ayni1 dirence sahip malzeme temin edilmistir,
d) Genis ylizeyli stabil malzeme elde edilmistir,

¢) Odunun renk hatalar1 gizlenebilmektedir.

F- Kontrtabla Endiistrisi:

Kontrtabla, orta tabakas1 genellikle ¢italardan yapilmig ve iki ylizeyine en
az birer levhanin basing altinda yapistirilmasiyla meydana gelen bir
malzemedir. Ulkemizde fazla gelismemis bir sanayi kolu olup, MKE ait
3200 m*/y1l kapasiteli bir tesis ile 6zel sektdre ait 2000 m®/y1l kapasiteli
diger bir tesis bulunmaktadir. Genellikle kereste fabrikasinin artiklarini
degerlendirmesi gereken bu sanayi kolu, hammadde bakimimdan yongali
ve lifli aga¢ malzeme sanayi kolu ile rekabet halindedir. Askeri kullanim
amagcl olarak tiretilmektedirler.

G- Ambalaj Endiistrisi:

Herhangi bir {iriiniin pazarlanmasinda iirlin ambalajinin 6nemi artik iyice
bilinmektedir. Dolayisiyla bu sanayi kolunun diger {riinlerin
pazarlanmasindaki pay1 giderek artmaktadir. Ulkemizde yaklasik 1674
adet ambalaj sandig1 tesisi mevcut olup, bunlarin hammadde olarak
kurulu kapasitesi 1.197.157 m® tiir. Bu tesisler cogunlukla aile isletmeleri
seklinde olup talebe gore iiretim yapmaktadirlar. Bu sanayi kolu
genellikle narenciye iiretilen bolgelerimizde yogunlasmis ve {retimi
genellikle meyve sandig1 seklindedir.

H- Parke Endiistrisi:

Yapilarda yer dosemesi olarak kullanilan parke, dig goriiniisii bakimindan
diger malzemeden yapilan yer dosemelerine nazaran giizel ve sicak
goriiniigliidiir. Isty1 izole etmesi nedeniyle saghkli bir doseme
malzemesidir.  Ulkemizde  genellikle Kaym ve  Mese’den
iretilmektedirler. Parkelik tomruklarin diizgiin, dolgun bulunmasi ve lif
kivrikligmi ihtiva etmemesi gerekmektedir. Ulkemizde hizli gelisme
gostermis 6zel ve kamuya ait ¢ok sayida parke tesisi bulunmaktadir.

I- Yongalevha Endiistrisi:
Yongalevha 06zel olarak hazirlanan odun yongalarinin  uygun
yapistiricilarla karistirilarak basing altinda sikistirilmasiyla elde edilen
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levhalardir. Yatik ve dik yongali olmak iizere teknolojik yonden iki ana
gruba ayrilmaktadir. Bu iki grubun kullanim yerleri, fiziki ve mekanik
ozellikleri birbirinden farkhidir.

Yongalevha endiistrisinde yuvarlak veya yarilmis haldeki kiigiik
boyutlarda govde ve dal kisimlar1 kullanildigi gibi gesitli agac isleyen
endiistri artiklarindan da bu maksatla yararlanilmaktadir. Yongalevha
ozellikle mobilya endiistrisinde kullanilan bir malzemedir. Bunun sebebi
olarak yongalevhanin yapimimdan dolay1 ¢alisma 6zelliginin diisiik ve
her yonde ayni olmasi ve istenilen genislikte ylizeyler vermesi
gosterilebilir.

Bu sanayi kolu iilkemizde hizli gelisme gostermis ve kurulu tesislerin
iretim kapasiteleri yillik 1.474.000 m®’e ulagmistir. Ayrica ¢imentolu
yongalevha iiretimi de lilkemizde yapilmaktadir. Bu levhalar dis yiizey
kullanimlar i¢in daha elverisli olmaktadirlar.

J- Liflevha Endiistrisi:

Liflevha, lignoseliillozik liflerin gerek yapisma oOzelliklerinden
yararlanilarak, gerekse yapistirict maddeler ve bazi hallerde diger katki
maddeleri katilarak preslenmeden veya hidrolik sicak preslerde
sikistirilarak levha halinde sekillenmesi ile elde edilen bir malzemedir.
Ulkemizde halen calismakta olan 1 adet kuru sistem ve 3 adet yas
sisteme sahip toplam 4 adet liflevha tesisi bulunmaktadir. Bunlarin yillik
toplam kapasitesi 110.600 m® olup kapasite kullanim oran1 %90
civarmdadir.

Bu endiistride orman artiklari, aralama kesimlerinden elde edilen ince
yuvarlak ya da yarilmig govde kisimlari ile dallardan yararlanilmaktadir.
Ayrica kereste endiistrisi artiklar1 da kullanilmaktadir. Bu endiistride
kullanilan odunlarin taze halde olmasi arzu edilmektedir. Ayrica uzun
lifli igne yaprakli aga¢ odunlar1 daha iyi kecelesmeleri dolayisiyla kisa
lifli yaprakli aga¢ odunlarma tercih edilmektedir.

3-3) Odunun Biinyesini Degistiren Kullanim Yerleri

Bunlar odunun biinyesini kimyasal yollarla degistirdikten sonra kullanan
endiistrilerdir. Bunlarin en basinda seliilloz kagit sanayisi gelmektedir.
Ayrica odun komiirii, odun gazi, odun unu, odundan kimyasal yollarla
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elde edilen seliiloz, lignin, hemiseliiloz, tanen, recine, sakiz gibi {iriinler
bu gruba girmektedir. Bu tirlinlerin her biri degisik amaglarla kullanim
alanlarina sahiptir.

* Kagit Endiistrisi:

Bu endiistrinin {iriinii olan kagit, gliniimiizde insanlarin gereksinme
duyduklar1 en 6nemli maddelerden biridir. Kagit kullanimi uygarligin bir
Olctisti olarak kabul edilmektedir. Kagit tiirleri kullanma amaglarma ve
tagidig1 6zelliklere gore yedi grupta toplanmaktadir. Bunlar yazi kagitlari,
gazete kagidi, sargilik kagitlar, kraft torba kagidi, oluklu mukavva,
kartonlar ve sigara kagididwr. Kagit ve kagit drlinlerinin ana
hammaddesini odun ve lignoselillozik maddelerden gerek mekanik
gerekse kimyasal yolla elde olunan odun hamuru veya seliiloz teskil
etmektedir. Yurdumuzda modern anlamda kagit endiistrisi 1934 yilinda
Siimerbank tarafindan Izmit’te kurulan “Kagit ve Karton Fabrikas1” ile
baslamigtir. Son zamanlarda kagit liretimi hem genis capta kamu
isletmeleri (SEKA) hem de 6zel sektor kuruluslarinca yapilmaktadir.
Ozel sektor bu alanda modern anlamda iiretime 1970°li yillardan sonra
baslamustir.
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1. GIRIS

Teknoloji ¢aginin getirdigi yeniliklere ve ¢ok sayidaki yeni malzemenin
rekabetine ragmen agac malzeme sahip oldugu estetik giizelligi islenme
kolayligi ve saglikli kullanimi gibi 6nemli Ozelliklerinden dolay1
kullanim1 azalmadigi gibi her gecen giin artmaya devam etmektedir.
Hafifligine gore direncinin yiiksek olmasi, kolay islenmesi, 1yi boya ve
cila kabul etmesi, 1s1y1 yalitmasi, sesi absorbe etmesi gibi 1y1 6zellikleri
yaninda, dig gorliniisiiniin giizelligi ile kullanildig1 yerde sicak ve hos bir
hava yaratmaktadir.

Bunun yaninda, aga¢ malzeme istenmeyen bazi Ozelliklerde ortaya
koymaktadir. Organik bir madde olmasi nedeniyle cliriiyebilmekte, kolay
yanmakta, kuru iken biinyesine su aldiginda ve yas iken su kaybettiginde
ahsabin boyutlar1 degismektedir.

Modern agag teknolojisi aga¢ malzemenin arzu edilmeyen sézkonusu bu
ozelliklerini 1iyilestirici birgok yontem gelistirmistir. Odunun dogal
yapisini bozmadan arzu edilmeyen Ozelliklerini 1iyilestirici teknik
islemlerin en Onemlileri arasinda; kurutma islemi, buharlama islemi,
emprenye islemi ve list yilizey islemi sayilabilmektedir (1).

2. KURUTMA

Kurutma, aga¢ malzemenin biinyesinde tuttugu kullanim yeri ve amaci
icin uygun olmayan suyun odunun biinyesinden atilmasi iglemidir. Ideal
bir kurutmada, 1) kurutulacak malzemenin kalitesinin korunmasi, 2)
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kurutma siiresinin miimkiin oldugu kadar kisa olmasi ve 3) kurutma
giderlerinin en diisiik diizeyde tutulmasi amaclar1 bir biitiin olarak ele
almmalidir (1).

Kurutma agirlik, boyut degisimi, mekanik oOzellikler ve mantar
hastaliklar1 gibi faktorleri iyilestirmek amaci ile yapilmaktadir (2).
Burada;
1- Agirhk: Kurutma sonucu malzemede agirlik azalmakta ve bu
ise istifleme ve tagimada kolayliklar saglamaktadir.

2- Boyut degisimi: Aga¢ malzeme, kurutma ile kullanilacagi
yerin denge rutubetine kadar kurutuldugu ve rutubeti ortam
sicaklik ve bagil nemine uygun olarak bir dengeye ulastigi
icin sonradan kullanim yerinde rutubete dayali boyut degisimi
Onlenmis olmaktadir.

3- Mekanik o6zellikler: Kurutma sonucu mekanik ozelliklerin
bliyiik bir kisminda % 20 ile % 60 oraninda iyilesme
kaydedilmektedir. Bazi Ozelliklerde ise (mekanik egilme
direnci gibi) azalmalar olmaktadir.

4- Mantar hastahklari: Mantarlar, % 20’nin lizerindeki rutubet
derecelerinde aga¢ malzemeye daha kolay ariz olabilmekte ve
gelisebilmektedirler. Kurutma ile aga¢ malzeme rutubeti %
20’nin altma indirilerek mantarlar i¢in uygun ortamlardan
birisi yok edildigi i¢in mantarlarin gelisimi sonucu olusacak
mantar hastaliklar1 6nlenmis olmaktadir.

2. 1. Kurutmanin Faydalarn

Kurutma ile aga¢ malzemeye bir¢ok iyi 6zellik kazandirilabilmektedir.
Kurutma islemi sonucunda aga¢ malzemeye kazandirilan 6zellikleri sdyle
siralayabiliriz:

1- Kullanim ortamina uygun bir sekilde kurutulmus agac
malzeme, kuruluk derecesi muhafaza edilebilirse c¢liriimesi
Onlenebilir.

2- Aga¢ malzemeyi dis etkenlere karsi korumak i¢in uygulanan
koruyucu yiizey islemlerin daha kalic1 ve basarili olur.
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3- Tutkallanma ve yapisma kabiliyeti artar.

4- Odunun islenmesinde (6rnegin planyalama, frezeleme, lamba-
zivana a¢gma, delik agma, zimparalama gibi islemlerde) net
Olgiiler ve daha diizgiin yiizeyler elde edilir.

5- Kullanim ortamina uygun kurutulmus aga¢ malzeme hemen
hemen hi¢ c¢alismaz. Boylece kullanim siiresince catlama,
carpilma, donme gibi kusurlarin olugmasi 6nlenir.

6- Odun mukavemeti, sertligi, ¢ivi ve boya tutma kabiliyeti

tyilesir (1).

2. 2. Kurutma Yontemleri
Belli basli kurutma yontemlerini;
1- Dogal kurutma
2- Hizlandirilmis dogal kurutma
3- Teknik kurutma (Klasik kurutma, Kondenzasyonlu kurutma,
Yiiksek sicakliklarda kurutma, Kimyasal kurutma, Ozonlu
kurutma, Dogru veya alternatif akimla kurutma, Yiiksek
frekansli akimla kurutma, Kizil Otesi 1sinlarla kurutma,
Organik maddelerle kurutma, Vakumlu kurutma, Pres
kurutma)
olarak ii¢ ana baslik altinda toplayabiliriz.

Kereste endiistrisinde, tiretimden sonra kereste, dogrudan dogruya acikta
veya sundurmalar altinda istif edilerek dogal kurutmaya ya da bu amag
icin yapilmis kurutma firinlarinda teknik kurutmaya tabi tutulur. Her iki
kurutma seklinde de kuruma, kerestenin ¢evresindeki havanin sicakligi,
bagil nemi ve hava hareketi gibi 6nemli dig kurutma faktorlerinin etkisi
altinda gerceklesmektedir. Dogal kurutmada kurumay1 etkileyen bu dig
faktorlere higbir bir teknik miidahale yapilmamaktadir. Aga¢ malzemenin
kuruluk derecesi havanin sicaklifi ve bagil nemini etkileyen cografi
mevki, ylikselti, rutubetli ve kuru riizgarlar, giinesli ve yagish giinler,
gece-giindiiz, mevsimler gibi bir¢cok faktoriin etkisine baghdir.

Teknik kurutmada ise, kurutmay etkileyen dis kurutma faktorleri kontrol
altinda tutulabilmekte ve istege gore ayarlanabilmektedir. Bdylece,
odunun 6zellikleri, kurutmanin amaci ve kalite istekleri dikkate alinarak
istenilen oranda kurutma yapmak miimkiin hale gelmektedir (1).
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3. KURUTMA KUSURLARI

Kurutma sirasinda meydana gelen ve aga¢ malzemenin az veya ¢ok
kalitesini ve degerini diisliren catlamalar, sertlesmeler, hiicre ¢okmesi,
bicim degismeleri, renk degisiklikleri gibi olusumlar kurutma kusurlari
olarak anilmaktadir (1).

Kurutma islemi swrasinda olusan bicim degismesi ile ilgili kusurlar
odunun, Lif Doygunlugu Noktasindan (LDN) itibaren rutubet kaybettikce
daralmasmin sonucu olusur. Fakat, rutubet egiminin belli siirlar1 asmas1
sonucu odunda olusacak asir1 i¢ gerilmelerin neden oldugu farkli etkiler
onemli kusurlarm olugsmasina yardime1 olur.

Rutubet dagiliminin dengesiz oldugu kerestelerde, odun igerisinde
daralma miktarindaki farlilik nedeniyle, Ozellikle teget yonde genis
olarak bicilmesi halinde c¢arpilmalar goriiliir. Ayrica, kerestede mevcut
olan dogal kusurlar, kurutma kusurlarini olusturan sebeplerin etkinlik
derecesini artirici rol oynar (3).

Kurutma tesisinin hatasiz bir sekilde kurulmasi ve teghiz edilmesi,
kereste istifinin teknigine uygun yapilmasi, kurutma sartlarmin agac
malzemenin o6zelliklerine uygun seg¢ilmesi halinde; kurutma kusur ve
kayiplarin1 kabul edilebilir sinirin altinda tutmak miimkiindiir. Gerekli
ozen gosterildigi taktirde kurutma kusurlar1 nedeniyle meydana gelen
deger kaybmin % 3-5’1 gegcmeyecegi belirtilmektedir (4).

3. 1. Catlaklar

3. 1. 1. Yiizey Catlaklan

Kurutmanm 2. evresi baglangicinda odunun yiizeyindeki rutubet i¢
kisimlara gore daha diisiiktiir. Bu nedenle, ylizey kisimlar daralarak i¢
kisimlar1 sikistirir ve yiizey kisimlar gekme (+), i¢ kisimlar ise basing (-)
etkisinde kalir.

++++++++

++++++++
Odunun yilizey kisimlarindaki buharlasma siddetli degilse daralma
miktar1 da o Ol¢iide az olacagindan gerilmeler diisiik olur. Ancak siddetli
buharlagma sézkonusu ise daralma miktar1 da o oranda fazla olacagindan
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yiksek bir ¢ekme gerilmesi etkisinde kalan yiizey tabakalarinda
catlamalar goriiliir. Bu catlaklar genellikle 6z i1sinlarmin liflere dik
yondeki direncine baghdir. Dogal kurutma sirasinda da goriilebilen ylizey
catlaklar1 teknik kurutma sirasinda ileride olusabilecek daha 6nemli
kusurlarin bir isareti sayilmalidir (2). Yiizey catlaklari, odunun yiizey
tabakalarinda olusan ¢ekme gerilmelerinin, bu kisimlarda odunun liflere
dik yondeki ¢ekme direncini agtigii gostermektedir (3).

3. 1. 2. i¢ Catlaklan

Yiizey catlaklarmin olusmaya basladigi durumlarda teknik kurutmaya
devam edilmesi halinde odunun orta kismi LDN iistiinde kalirken
yiizeyde kalinlig1 gittikce artan bir tabaka daralmaya devam edecektir.
Bunun sonucunda, yiizey ¢atlaklar1 derinlesecek ve yiizey kisimlar1 asiri
kuruyarak gecirgenliginin azalmasi sonucu orta kisimlardan gelen suyun
diflizyonuna uygunlugu azalacaktir. Bu nedenle kuruma yavaslayacak ve
bir siire sonra orta kisimlarin rutubeti de LDN altina diiserek kurumaya
devam edecektir. Bu noktadan itibaren baglayan orta kisimlardaki
daralma, basin¢ etkisi altinda olusacagindan geleceginden ¢ekme
gerilmesi etkisindeki yiizey tabakasina gore daha fazla olacaktir.
Boylece, daha fazla daralan orta kisimlarda ¢ekme gerilmeleri olusmaya
baslayacak ve yiizey tabakalar1 iizerine basing yapacaktir. Baslangigtaki
gerilme etkilerinin ters yonde devam ettigi ve orta kisimlarm c¢ekme,
yiizey tabakalarini basing¢ gerilmesi etkisinde kaldig1 durumda ise yiizey
catlaklar1 kapanarak gozle goriilmez hale gelecektir.

Ancak, ¢cekme gerilmeleri 6nceleri yiizey tabakasinda gosterdikleri etkiyi
bu durumda orta kisimlarda gostererek i¢ catlaklarin olusmasma sebep
olacaktir. Gerilme siddeti arttikca i¢ catlaklar ozellikle 6z 1smlar1 gibi
zayif kisimlarda fazlalasir. Boylece, disardan goriilmeyen ve “bal petegi
olusumu” denilen i¢ ¢atlaklar odunu kullanilmaz hale getirecektir (Sekil
1). Bu durum ozellikle Ceviz, Mese gibi genis 6z 1sinli ve daralma
miktar1 fazla olan odunlarda daha sik goriiliir (3).
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Sekil 1: Uygun sartlarda kurutulmamis bir Mese odunu enine kesitinde
bal petegi seklindeki i¢ catlaklar.

Odunun liflerine dik yonde gosterdigi ¢ekme direnci sicaklik etkisi ile
azaldigindan catlak olusumunda sicaklik biiyiik rol oynar. Bu catlaklar
disaridan goriilememekle birlikte kereste liflere dik yonde kesildiginde
enine kesitler lizerinde ortaya ¢ikmaktadir. Siddetli sertlesmenin sonucu
olusan i¢ catlaklar1 aga¢ malzemenin kullanimini sirlandirdigi icin
kullanim sirasinda i¢ ¢atlaklarmi géz ardi etmek olanaksizdir (1).

3. 1. 3. U¢ (Enine Kesit) Catlaklar

Kerestenin u¢ kisimlarindaki siddetli buharlasma rutubet akisinin lifler
yoniinde teget ve radyal yonlere goére ¢ok daha kolay olmasindan
kaynaklanmaktadir. Bu ise u¢ kisimlarin diger kisimlardan daha ¢abuk
kurumasma neden olur. Siddetli buharlasma ve ¢abuk kurumaya bagl
olarak wu¢ (enine kesit) c¢atlaklar1 olusur. Hizli buharlasmanmn
uygulandig1 kurutma sartlarinda ug ¢atlaklarinin olusumundan kagmmak
imkansizdir (2).

3. 1. 4. Catlak Olusumuna Kars1 Ahnabilecek Onlemler

Kurutma islemi sirasinda siddetli bir buharlasma (¢ok diisiik bagil nem
ve yiiksek bir hava hizina bagli olarak) odunda ¢atlak olusmasinin baslica
sebebidir. Bazi sert odunlu yaprakli agaclarda (Mese ve Kayin gibi)
daralma miktarinin fazla ve 6z isinlarmin genis olmasi catlamayi
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artirmaktadir. Bu nedenle, bu tiir odunlarin rutubeti LDN {istiinde iken
hava hiz1 yliksek uygulaniyorsa o Olglide yiiksek bir bagil nem
uygulanarak kurutulmalar1 dnerilmektedir. Dolayisiyla Mese ve Kayin
gibi odunlarm kurutulmasi sirasinda % 25 - 30 rutubete kadar 40-50 °C

gibi diisiik sicaklik ve @ > % 80 olmak iizere yiiksek bir bagil nem
uygulanmasi ¢atlak olusumlarini dnleyen tek ¢are olmaktadir.

Acik hava kosullarinda kurumaya birakilan yas haldeki odunda yiizey
catlaklarmi Onleyebilmek igin buharlasmanin siddetli oldugu yaz ve
sonbahar aylarinda odunu, dogrudan dogruya giines 1511 ve ¢ok kuru
hava etkisine karst korumak gereklidir. Bu nedenle, istifler {izerinde ¢at1
ve giines siperleri; Mese ve Kaym gibi tiirler i¢cin hava hizin1 diisiirmek
amaciyla istifler arasinda ince ¢italar kullanilabilir.

Dogal ve teknik kurutma sirasinda olusabilecek ug¢ catlaklarinin
onlenmesi i¢in ise buharlagsmanin yavaslatilmali veya enine kesitlere
catlamayr Onleyici yagli boya veya mumlu geregler siiriilmesi
onerilmektedir (2, 3). Ornegin, degeri yiiksek olan aga¢ kerestelerinin
uclar1 parafine veya polietilenglikole batirilabilir (1).

3. 2. Sertlesme (Kabuklasma)
“Sertlesme hali” veya “kabuklagma” kereste kurutma islemlerinde
siklikla rastlanan bir kurutma kusurudur.

Baslangi¢ rutubeti yiiksek olan ve giic kuruyan kereste tiirleri siddetli
kurutma sartlarinda kurutulurlarsa, 6nce yiizeye yakin dig tabakalar1 hizl
bir sekilde kuruma gdostererek LDN ulasacak ve daralmaya calisacaktir.
Daralmaya ¢alisan dis tabakalar i¢ tabakalar tizerine basing etkisi yaparak
bu kisimlar1 da daralmaya zorlayacaktir. Ancak, heniiz LDN’na
ulagmamis ve hacmini degistirmeyen bu kisimlar, dis tabakalarin basing
etkisine karsi koymaktadir. Boylece, kereste yiizeylerinde, liflere dik
yonde ¢cekme gerilmeleri olusacaktir. Bu gerilmeler ise yiizeylerde bir
uzama etkisi yapacak ve uzama odunun elastiklik sinirii asmadigi siirece
kerestede higbir kusur ortaya ¢ikmayacaktir. Ancak, gerilmeler etkisi ile
yiizeylerde olusan uzama, elastiklik smirmi asmis ise ve yilizeylerdeki
kuruma hizli bir sekilde devam ediyorsa dis tabakalar sertlesecektir. Bu
durum dis sertlesme hali olarak adlandirilmaktadir.
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Dis sertlesme hali, baslangic rutubeti yiiksek olan ve dogrudan giines
isinlart etkisinde olan kerestelerin sicak yaz aylarinda dogal olarak
kurutulmasinda da meydana gelebilmektedir.

Dis sertlesme halindeki aga¢ malzeme kurutulmaya devam edilirse, uzun
bir siire sonra i¢ tabakalarin rutubeti de LDN altina inecek ve daralmaya
calisacaktir. Boylece, dis tabakalardaki ¢ekme gerilmeleri giderek
azalacak ve i¢ ve dis tabaka gerilmeleri dengelenerek odun gerilmelerden
kurtulacaktir. Ancak, dis sertlesme olmus tabakalarin daralmasi serbest
ve normal olmamakta ve i¢ tabakalarda olusan normal daralmalara uyum
saglayamamaktadir. Bu durumda ise, i¢ tabakalar dis tabakalar iizerine
kuvvetli ¢gekme etkisi yapmakta ve bunun sonucunda da dis tabakalar
basing etkisi altina girmektedir. Bu haldeki bir aga¢c malzemede ise
baslangicta goriilenin aksine bir durum, yani ylizeylerde basing, i¢
kisimlarda ¢ekme gerilmeleri ortaya c¢ikmaktadir. Bu hale ulasan
kerestenin daha evvel sertlesmis ve islenmesi gii¢ bir durum almis dis
tabakalarindan baska, i¢ kisimlarinda da sertlesme meydana gelmekte ve
kereste biitiiniiyle sert ve iglenmesi gii¢ bir durum almaktadir. Bu durum
ise kerestenin hakiki sertlesme (kabuklasma) hali olarak ifade
edilmektedir (1).

Sekil 2. Sertlesme hali 6rnekleri: a) Hizli kuruma halinde dista ¢ekme,
icte basing gerilmesi, b) Sertlesme hali ile dista basing, icte
cekme gerilmesi olugmasi.

Onlemler:

Sertlesme hali, sonradan géz ardi edilmesi gii¢ olan, uygun olmayan
sartlar altinda kurutulma sonucu kerestede olusan onemli bir kusurdur.
Bu tiir keresteler kuvvetli kuruma gerilmeleri nedeniyle islenme ve
kullanma sirasinda catlamakta veya seklini degistirmektedir. Bu nedenle
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kurutmanin baslangicinda daha ilk belirtileri goriildiigii zaman havanin
bagil nemini yiikseltici tedbirler alinmalidur.

Sertlesmenin ilk belirtisi olan yiizey catlaklar1 goriildiigiinde derhal
tedbir alinmazsa yiizey c¢atlaklar1 hemen kapanmaktadir. Bu ise ig
kisimlarda ¢ekme gerilmelerinin  olusumunun bir gostergesidir.
Sertlesmenin ilk asama sayilan bu durum ¢ok kisa siirmesi nedeni ile
catlaklarin kapanmasi gézden kagabilmektedir.

Kerestede ¢ok sayida kilcal ylizey catlaklar1 ortaya ¢iktigi an kurutma
firin1 bacalar1 agiksa kapatilmali ve buhar piiskiirtiilmelidir. Kabuklasma
tehlikesinin gecip gecmedigi catal ornekler yardimiyla
anlasilmaktadir (1).

3. 3. Hiicre Cokmesi (Kollaps)

Kollaps odunun diizensiz ve asir1 daralmasindan ibaret bir kurutma
kusuru olup, kereste uclar1 orta kisimlardan daha kalin ve odun yiizeyi
ondiileli bir durumdadir. Kollaps 06zellikle kalinligi 50 mm’nin
iizerindeki kerestelerin kurutulmalar1 swrasinda meydana gelmektedir.
Mese, Ceviz, Kaym, Okaliptiis ve bazi Kavak odunlar1 kollaps
olusumuna elverisli yapidadirlar. Hiicre ¢okmeleri olarak bilinen kollaps
cok rutubetli odunlarn kurutulmasi sirasinda meydana gelmektedir.
Kollaps kereste LDN iistiinde iken olustugundan daralma ile iliskili
degildir. Ancak, daralmaya benzer sekilde teget yondeki kollaps radyal
yondekinin yaklagik iki kat1 kadardir (2).

Kollaps olusumu iki sekilde agiklanabilir:

a) Kollapsa ugrayan hiicrelerin tamamen su ile dolu oldugu
kabul edilir. Hizl1 buharlagsma sirasinda su, hiicre zarlarindan
stiratle gecerken hava girisi olmadigi taktirde hiicre igerisinde
olusacak vakum hiicrenin ¢Okelmesine sebep olur ve
gerilmeleri artirarak igerideki hiicreleri ezer. Gerilmelerin
artmasi oraninda catlamalarda artar.

b) Yas odun ¢ok kuru bir havada kurumaya birakilirsa odun
yiizeyi hizla kuruyarak bu kisimlarda c¢ekme gerilmeleri
olusur. Yiizeyde ¢atlama meydana gelmedigi taktirde daralan
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yiizey tabakalarmin orta kisimlara uyguladig1 basing gerilmesi
daha siddetli olacaktir. Bu basing gerilmesinin miktar1 odunun
rutubeti ve sicakligmma gore sahip oldugu basing direncini
astig1 taktirde hiicre ¢eperleri ¢oker. Kollaps doygun haldeki
odunlarin sicaklik ve agag tiiriine gore degisen liflere dik
yondeki maksimum ¢ekme ve basma direnci degerlerine
baglhdir. Basing direnci liflere dik yondeki ¢ekme direncine
gore daha fazla ise odun normalden daha az bigim
degistirecek aksine odunun basing direnci degeri liflere dik
yondeki ¢ekme direncinden daha diisiik ise kollaps olusumu
sonucu meydana gelen daralma miktar1 normalden daha fazla
olacaktir (2).

3. 3. 1. Kurutma Sartlarinin Kollaps Olusumuna Etkisi

a) Sicakhgin Etkisi: Kurutma sicakligi yiikseldik¢e kollaps olusumu
artmakta ve odunun eski haline doniistiiriilmesi gili¢clesmektedir. Sicaklik
yiikseldik¢e artan su buhari gerilimi hiicre ezilmelerine yol agmaktadir.
Plastiklesme arttigindan mekanik o6zellikleri diiser. Bu sartlardaki odun
elastikiyet sinirma ulastiginda eski haline doniistiiriilme ihtimali ortadan
kalkar. Kollaps Mese ve Kayin gibi odunlarin doygun halde iken yiiksek
sicaklikta (t>58 °C) kurutulmas: sirasinda goriilmekle birlikte bazi
odunlarin dogal olarak kurutulmalar1 sirasinda da olustugundan sicaklik
nispi veya bagil bir faktor olarak degerlendirilir.

b) Bagil Nemin Etkisi: Havanin bagil nemi yiikseldik¢e (At diistiikce)
kollaps artmaktadir. Kurutma baslangicinda Mese ve Kayin gibi tiirler
icin yiiksek bagil nem uygulamak gerektiginden kollaps olusumu
tehlikesi de artar.

¢) Kurutma Siiresinin Etkisi: Sicakliga bagl olmaksizin kurutma stiresi
uzadik¢a kollaps artma egilimindedir. Bu etki 60 °C sicaklikta 100 °C
sicakliktakinden daha azdir (3).

3. 3. 2. Kollapsin Onarilmasi

I¢ catlaklar olusmamissa kollaps kismen onarilabilmektedir. Bunun igin
kollaps olusan odunlar yiiksek sicaklikta (70 — 100 °C) buhar
puskiirtiilerek agac¢ tiirti, kalinlik, kollapsin derecesi ve uygulanan
sicakliga gore 4 — 12 saat siire ile bekletilir. Boylece hiicre ¢eperi yeniden
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rutubet alarak siser ve oduna bir miktar elastiklik kazandirarak eski
seklini almasi saglanir. Kollaps onarimi sirasinda odun bir miktar rutubet
alacagindan yeniden kurutulmasi gerekir. Kollaps olusmasindan sonra
boyle bir islemle eski haline doniistiiriilen odun yeniden kurutulurken
kollaps olusumunun tekrarlanmasi tehlikesini gostermez (3).

Kollapsin Onarilmasin Etkileyen Faktorler

1- Sicakhk: Kollaps tamamen diizeltilememekte ancak, yiiksek
sicaklik uygulanmasi halinde maksimum iyilesme
saglanabilmektedir. Uygulanan sicaklik yiikseldik¢e diizeltme
islemi i¢in gecen siirede kisalmaktadir. Kollaps olugmasi yiiksek
sicaklik ve bagil nem sartlarinda yapilan bir kurutma sirasinda
olugsmussa onarilmasi da o dlgiide zor olmaktadir.

2- Odun Rutubeti: Kollapsin onarilast islemi %15-16 odun
rutubetinde en 1yi sonucu vermektedir. Daha diisiik rutubetlerde
bu islemin uygulanmasi, istenen sonucu vermedigi gibi odun
yeniden rutubet alacagindan ve diizeltme isleminden sonra tekrar
kurutulmas1 s6z konusu olacagindan zaman kaybedilecektir.

3- Kurutma Siiresi: Yiiksek sicaklikta kurutma sirasinda siire
uzadikca kollaps derecesi artmaktadir. Kollapsin onarilmasi
sirasinda uzun kurutma siiresi diizeltmeyi zorlastirmaktadir (3).

3. 3. 3. Kollaps Olusumuna Kars1 Alinabilecek Onlemler

Yiiksek oranda rutubete sahip odunun yiiksek sicaklikta kurutulmasi
halinde kollaps olusmaktadir. Oyleyse kollaps olusumundan sakmmak
icin ¢ok rutubetli odunlar1 firinda kurutmadan 6nce bir siire dogal yolla
kurutmali ya da firinda kurutma sirasinda ¢ok rutubetli odunlar %20-25
rutubete ulasincaya kadar 40-45 °C gibi disiik sicakliklar
uygulanmalidir. Cok rutubetli odunlarin bir siire dogal yolla
kurutulduktan sonra firinda kurutulmasi1 daha ekonomik oldugu gibi
genellikle daha olumlu sonu¢ vermektedir.

Kurutma isleminden 6nce odunlarm amonyum karbonat gibi bazi
kimyasal maddelerle emprenye edilmesi oOnleyici tedbir olarak
uygulanmaktadir. Bu tuzlar 1s1 etkisi ile gazlarmn hiicre igerisine
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yayilmasini sagladigindan hiicre icerisindeki suyun hizli hareketi sonucu
olusan hiicre ¢cokmeleri 6nlenebilmektedir (2, 3).

3. 4. Bicim (Sekil) Degismeleri

Bigim (sekil) degismeleri, kurutma islemi sirasinda, kuruma sonucu agag
malzemenin ¢esitli diizlemlerinde meydana gelen farklilagmalar olarak
tanimlanabilmektedir.

TS. 697 (1969)’a gore “Carpilmalar” adi altinda toplanan sekil
degismeleri oluklagsma, egilme, kilicina egilme ve burulma seklinde
isimlendirilmektedir (5).

Bunun yaninda, 6zellikle kare kesitli ve enine kesitte yillik halkalar1
kenarlar1 ile 45 derecelik ac1 teskil eden aga¢ malzemede goriilen sekil
degismesine “mainlesme” denmektedir (1).

Kurutma islemi sirasinda olusan bu degismelerin miktar1 agag tiirt,
kerestenin boyutlari, bicme sekli, yillik halkalara ve aga¢c govdesinden
alindig1 yere, tasidig1 dogal kusurlar ve istifleme gibi kusurlara baghdir.
Hatali istiflemelerde kereste egilmeye zorlayan etkiler altinda kalabilir.
Ayni sekilde istif katlar1 arasinda hava hareketini saglayan bosluklar esit
olmadig1 durumda kerestenin alt ve {ist yiizeyleri arasinda 6nemli kuruma
farklar1 meydana gelebilir. Kuruma swrasinda kerestenin cesitli
kesitlerinde meydana gelen rutubet farkliliklar1 ve ii¢ farkli yonde
calisma miktarlarinin esit olmayis1 nedeniyle baslangicta diizgiin olan
kenar, ylizey ve profil sekillerinde farklilasmalar meydana gelmektedir

).

“Egilme” kerestenin baslangicta birbirine paralel olan genis yiizeylerinin
bu diizlemden ayrilarak egilmesidir. Kerestenin dar yiizii boyunca olusan
egilmeye “Kilicina Egilme” denir. Doygun halde iken koseleri ayni
diizlemde bulunan kerestenin kuruma sonucu bir késesinin bu diizlemden
ayrilmasi halinde “Burulma” olusmaktadir. “Mainlesme (Kristallesme)”
odunun yillik halkalara teget ve radyal yonlerde farklilasmasi sonucu
Ozellikle enine kesitte yillik halkalarla 45 derece ag1 yapacak sekilde elde
edilen kare kesitli kerestelerde goriilen farklilasmadir. “Oluklagma”
kerestenin genisligi 6l¢iisiinde konkavlasmasidir (Sekil 2 ) (3).
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Sekil 3: Kerestede kurutmaya bagli olusan bigim degismeleri (1. Egilme,
2. Kilicina Egilme, 3. Burulma, 4. Mainlesme, 5. Oluklasma).

3. 4. 1. Bicim Degismelerinin Onlenmesi

Kurutmada islemleri baslangicinda ve kurutma islemi sirasinda alinacak
cesitli Onlemlerle bu sekilde meydana gelen kusurlar en aza
indirilebilmektedir. Ornegin, istifin teknigine uygun yapildiktan sonra
kurutma islemi sirasinda, kurutmadan dogan gevsemeleri kurutma
boyunca giderecek sekilde vidali germe demirleriyle veya istiflerin
iizerine konan agirliklar, O6rnegin beton bloklar yardimiyla sikisik
durumda tutulmalar1 saglanabilmektedir.

Vantilatorlerin istife ¢ok yakin yerlestirilmesi, diizenli olmayan hava
sirkiilasyonu, 1sitma ve nemlendirme buhar1 sevkiyati gibi kurutma
firmindaki yapim hatalar1 ve kurutma programlarinin hazirlanmasi ve
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uygulanmasinda yapilan hatalar da sekil degismelerine sebep
olabilmektedir (1).

3. 5. Renk Degismeleri

Kurutmada ve buharlamada aga¢ malzemede olusan renk degismeleri
odunun asil bilesiklerindeki kimyasal degismelerin bir sonucudur. Diger
taraftan tanen ve renkli maddeler gibi odunun yan bilesenlerinin
oksidasyonu, renk degismelerinin diger bir gurubunu olusturmaktadir.
100 °C’nin altindaki sicakliklarda kurutmada havanin sicakhifi ve
rutubeti renk degismeleri iizerinde esas rolii oynamaktadir. Ancak,
sicaklik faktorii rutubet faktoriinden daha etkili bulunmaktadir. Belirgin
renk degismeleri yaprakli aga¢ odunlarmda 60 °C de, igne yaprakli
agaclarda ise 90 °C de baslamakta ve sicakligin artmas: ile renklenmenin
siddeti bir dogru halinde artis gostermektedir (4).

Odunda dengeli bir sekilde veya yiizeysel olarak olusan renk degigsmeleri
kusur olarak kabul edilmemektedir. Ancak, seritler veya lekeler halinde
bulunan renk degisiklikleri, 6zellikle derinlesen renk degismeleri estetik
acidan dnemli bir kusur sayilmaktadir. Bunlar, aga¢ malzeme yiizeylerine
birikmis bulunan sularin yiizeyden buharlagsmasi sirasinda odundaki
renkli maddeleri ¢6zmesi suretiyle olusmaktadir. Tanen miktari
bakimindan zengin olan agag tiirlerinde bu sekildeki renk degismeleri
fazla miktarda goriilmektedir (1, 4).

Onlemler

Agac malzeme rutubeti lif doygunlugu rutubet derecesine ulasincaya
kadar kurutmayr diisiik sicaklik ve yiliksek olmayan bagil nem
uygulayarak stirdiirmek, kerestelerin ylizeylerini yonga, talas, kabuk gibi
artiklardan temizleyerek, kerestelerin demir gibi metal aksamlarla
temasini engelleyerek ve temiz istif latalar1 kullanarak teknik kurutmada
olusan arzu edilmeyen renk degisimleri onlenebilmektedir (1).

3. 6. Recine S1zmasi

Teknik kurutmada, re¢ine bakimindan zengin aga¢ odunlarmin (¢am,
ladin gibi) yiiksek sicaklikta kurutulmasi regineyi aga¢ malzemenin
yiizeyine ¢ikarmaktadir. Bu ise aga¢ malzeme ylizeyinin yagli bir
goriinlis almasina ve zamanla sicakligm etkisi ile ylizeyin kahverengine
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doniismesine neden olmaktadir. Bazi hallerde de yiizeye ¢ikan regine
tabakasi, reginenin ugucu kisimlarinm (terebentin) ayrilmasi ile
sertlesmekte (kolofan) ve aga¢c malzemeyi islenmesi giic bir hale
getirmektedir (1).

Onlemler

Cogu zaman bir kurutma kusuru olarak goriilmeyen recine sizmasi,
yiizeyde ince ve sert bir tabaka halinde bulunacak olursa agac
malzemenin rendelenmesi, tutkallanmasi ve yiizey islemleri uygulanmasi
sirasinda sakinca olusturmaktadir. Kurutma sonunda regine sizmasimin
arzu edilmemesi durumlarinda kurutmada uygulanan sicakligin diisiik
tutulmas1 uygun olmaktadir (1).
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Ulkemizde Uretilen Orman Yan Uriinleri Ve

Degerlendirme Olanaklan

® Ars. Gor. Saim ATES
Gazi Universitesi, Kastamonu Orman Fakiiltesi
Orman Endiistri Miihendisligi Bolimi

1-GIRIS

Ormanlardan elde edilen odun asli iirliniinden sonra faydalanma
acisindan en 6nemli yeri orman yan triinleri almaktadir.

Ulkemizde orman yan iiriinleri cok cesitli olup, yapilan incelemelere gore
tiim orman {irtinleri ihracat degerinin % 60’11 teskil etmektedir. Bu yan
iirtinleri baglica su sekilde incelemek miimkiindiir: Regine, kabuk, sigla
yag1, mazi, palamut, defne yapragi, cam fistig1, harnup, mahlep, v.b.

Ulkemizde halen iiretimi yapilmakta olan regine ve sigla yagi en dnemli
yan iriinlerden olup, bu tiir yan iirtinlerden elde edilen ugucu yaglar ve
kimyasal maddeler, basta ila¢ sanayi olmak {izere kozmetik, gida ve deri
sanayiinde kullanilmaktadir. Ulkemizde orman yan iiriinlerinin ¢ok
¢esitli olmas1 hem bu tiir {iriinlerin bulundugu bélgelerdeki kirsal kesim
halk kitlelerine is istthdaminin saglanmasi hem de iilkemize ekonomik
acidan Onemli katkilarda bulunmasi sebebiyle iiretimlerinin gerektigi
Olciilerde yapilmasi ve yaptirilmasi biiyiik faydalar saglayacaktir.

Buna paralel olarak yan tirtinlerin degerlendirilmesi ile birlikte bu sektore
dayal1 sanayi kuruluslarmin da gelisme gdsterecegi imkan dahilindedir.

1-Regine
Ulkemizde yaygin olarak bulunan igne yaprakli agac tiirlerinden 6zellikle
de kizilgam agac¢larindan odun dokusunun yaralanmasiyla digariya sizan,
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cesitli yontemlerle {iiretimi yapilan ve regine adi verilen hammadde
endiistriyel agidan Onemli bulunmaktadir. Regine ilk olarak XVI.
Yiizyilin sonlarma dogru gemi yapimcilar: tarafindan tekne, giiverte ve
halatlarin suya karsi korunmalarinda kullanilmistir. Regine terabentin
yag1 ve kolofan olmak iizere iki ana bilesenden olusur. Regine iiretimi ya
dikili agaclardan c¢esitli alet ve araglar kullanilarak veya da regineli odun
yongalarinin bazi ¢oziiciiler kullanilarak destile edilmesi sonucunda elde
edilir.

Regine miktar1 bir mesceredeki agaclar arasinda farkliliklar
gosterebilecegi gibi agacin ¢esitli kisimlarina gore de farkliliklar gosterir.
Bir agagta recine miktar1 en ¢cok degerden en az degere dogru sirasiyla
azalmak suretiyle kokler ve kiitiik kismi, gdvdenin dipten 2 m ye kadar
olan kismi, dal odunu, dalli govde kismi,dalsiz govde kismi ve kabuk
takip etmektedir. Gorildiigii gibi agac godvdesinin endiistriyel odun
degeri en yliksek olan govde kismi recinece daha fakirdir. Ayrica 6z
odunu diri oduna oranla daha fazla regine oranma sahiptir. I§ne yaprakli
agaclardan elde edilen terabentin yagi ve kolofandan ibaret olan regine
bugiin endiistride ¢ok 6nemli bir yer tutmaktadir.

Terabentin yagi; vernik, yagh boya, mum, regine, yag, temizleyici, leke
giderici, ayakkabi boya ve cilalari, linolyum ve parke cilalari, yapay
kokulu maddeler, giizellik bakim maddeleri, sentetik kafuri ve kaucuk
yapimi gibi alanlarda degerlendirilmektedir.

Kolofan ise; harp endiistrisinde sarapnel yapiminda, mermilerin bosluk
kisimlarinda parafinle beraber dolgu maddesi olarak, kagit endiistrisinde
yaz1 kagidinin hamuruna miirekkebi dagitmamasi ve diizgiin bir yiizey
olusturmas1 amaciyla yapistirict olarak kullanilir. Bunlardan baska,
vernik endiistrisinde, sabun yapiminda, kablo yalitimlarinda ayakkabi
kosele mumlarinda, miithiir mumu, linolyum, matbaa boyalar1 ve vernigi,
mumlu bez, makine ve araba yaglari, sinek kagidi yapiminda ve bira
ficilarinda ve ayrica yayl calgilarin yaylarina siirtilmek amaciyla da
kullanilmaktadir.

2- Sigla Yag
Sigla yagi, Hamamelidacea familyasmin iilkemizdeki tek temsilcisi
durumunda, gévdesinde patolojik balsam kanallar1 bulunan ve endemik

| May-2001 Vol:1 No:1 ISSN 1303-2399 Journal of Forestry Faculty, Gazi Uni.- Kastamonu 96 |




May-2001 Cilt:1 No:1 ISSN 1303-2399 Gazi Universitesi Kastamonu Orman Fakiiltesi Dergisi

bir tiir olan Liquidambar orientalis Mill. (Anadolu Sigla Agaci)’ndan
elde edilmektedir. Halk arasinda Giinliik Agac1 da denilen sigla agaci 10-
15 m. boyunda, kalin dalli, genis tepeli bir agactir. Yasl olanlarin
kabuklar1 koyu ve derin catlaklidir. Ulkemizde en genis yayilisni Mugla
— Koycegiz — Fethiye — Milas — Marmaris yorelerinde yapmakla beraber,
Aydin’m Cine Cayi, Antalya’nin Gebiz — Pmargdzii, Burdur’un Bucak
dolaylarinda da kii¢iik gruplar halinde dogal 6rneklerine rastlanir.

Sigla agacindan sigla yagmin c¢ikarilmasi agagta yaralar agilmasi
suretiyle olur. Damar denilen bu yaralar, dis kabuk, diri kabuk,
kambiyum ve ¢ok az miktarda da diri oduna girecek sekilde agilir. Daha
sonra belli zamanlarda bu yaralardan sizan sigla yagmin toplanmasi
islemi gerceklestirilir.

Sigla yagi iyi bir antiseptik ve parazit ¢ldiriiciidiir. Dahilen alindiginda
astim bronsit gibi list solunum yolu hastaliklar1 ile pomat ve yaki halinde
uyuz ve mantar gibi cilt hastaliklarinda yararlanilir. Ozellikle parfiimeri
ve sabun sanayiinde 6nemli kullanilis alanlar1 vardir. Alkoldeki ¢ozeltisi
parfiimlerin kokulari tespit etmede fiksator gérevi yapar. Ayrica tiitiine
koku vermede de kullanilir.

Sigla yagi iiretiminden arta kalan ve “giinliik” veya “buhur” adi1 verilen
madde ise kilise veya camilerde tiitsii olarak kullanilir.

3- Defne Yaprag ve yagi

Ulkemizde Defne yapragi ve yagmm iiretildigi agag; Lauraceae
familyasindan Laurus nobilis L. (Akdeniz Defnesi)’dir. Bu tiir herdem
yesil, aromatik, 2-15 m boylarinda ¢ali ya da kiiciik bir agactir. Ust yiizii
parlak koyu yesil, alt yiizii daha acik yesil renkte olan defne yapraklar
acimst ve aromatik kokuludur. Bu 0zelligi yapraklardaki yag
hiicrelerinden ileri gelmektedir.

Defne agaci iilkemizde dogal olarak yetismesine ragmen son derece
dekoratif 6zelliginden dolay1r sicak ve 1liman bolgelerde, park ve
bahgelerde de yaygm olarak yetistirilmektedir. Ulkemizde Marmara, Ege
ve Akdeniz bolgelerinin sahil kesimlerinde yaklasik 700 m. yiikseklige
kadar maki ve orman alanlar1 arasinda tek tek ya da kiiclik gruplar
halinde bulunmaktadir. Ayrica fazla yaygin olmamakla beraber

| May-2001 Vol:1 No:1 ISSN 1303-2399 Journal of Forestry Faculty, Gazi Uni.- Kastamonu 97 |




May-2001 Cilt:1 No:1 ISSN 1303-2399 Gazi Universitesi Kastamonu Orman Fakiiltesi Dergisi

Karadeniz Bolgesinin sahil kesimlerinde Karadeniz Makisi olarak
adlandirilan alanlarda dagmik olarak rastlanmustir.

Ulkemizde iklim kosullarina gére defne yaprag: iiretimi Haziran sonu ve
Temmuz basinda baslamaktadir. Genel olarak yaprak iiretiminde taze,
korpe ve geng siirgiinlerle yaglh  siirgiinlerin  yapraklar
toplanmamaktadir. Bu bakimdan 2-3 yasindaki siirgiinler kesilir. Uretim
alanlarinda  kurutulan  yapraklar  kanavice  bezler igerisinde
ambalajlanmak suretiyle pazarlanmaktadir.

Defne yag: iiretimi defne agacinin meyvesinden iiretilmektedir. Tohumu
saran etli meyve igerisinde bol yag vardir. Olgunlasan meyveler Ekim
ayinda toplanir. Toplanan meyveler clriiylip bozulmadan yagmin
cikarilmast gerekmektedir. Defne yagi sarimtirak yesil renkte ve sivi
yaglardan daha koyu kivamdadir. Yar: kat: haldeki bu yag 32-36
derecede erir.

Kurutulmus olan defne yapraklar1 genellikle dogrudan dogruya
konservelerde, c¢orba, balikk ve et yemeklerinde baharat olarak
kullanilmaktadir. Ayrica kuru incir ambalajlar1 igerisinde bdceklerin
iremesini engellemek amaciyla da yararlanilmaktadwr. Diger taraftan
balik konservelerinde baligin tazeligini korumak ve kokusunu gidermek
amaciyla da defne yapragi kullanilmaktadir. Taze defne yapraklar1 giil
yag1 yapiminda oldugu gibi damitima tabi tutularak defne esansi elde
edilir. Bu esans agri, sizi ve romatizmada friksiyon olarak disaridan
stirtiliir.

Defne yag1 ise, saf olarak ya da diger yaglarla karistirilarak sabun ve
parfiim endiistrisinde kullanilmaktadir. Defne yagindan yapilan sabunlar
iyl bir temizleyici oldugu kadar viicut ve bastaki sivilce ve yaralari
tyilestirici, sa¢ yumusatict ve kepek dokiicli 6zelliklere sahiptir. Ayrica
sindirimi kolaylastirici, gaz ve oksiiriik giderici romatizma agrilarini
giderici ve terletici Ozellikleri nedeni ile kimya ve ila¢ sanayiinde de
yararlanilmaktadir.

4- Kabuk
Elde edilen yuvarlak odunun yaklasik % 13’i kabuktur. Giiniimiizde
agaclarm kabuklarindan elde edilen iiriinlerin kullanim alanlar1 oldukca
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artmustir. Bunlar arasinda en dnemlileri olarak, kabuktan sepi maddeleri
elde edilmesi, liflerinden faydalanma, izolasyon ve yakit maddeleri
olarak degerlendirme ve bazi kimyasal maddelerin elde edilmesi
sayilabilir.

Kabuklarin sepi maddesi olarak kullanilmasinda igerisindeki tanen
maddesinin etkisi biiyiiktiir. Ozellikle derilerin sepilenmesinde ya
dogrudan dogruya ogiitiilmiis kabuk unlar1 ya da ekstraksiyon yoluyla
elde edilmis ekstraktlari bu maksatla kullanilmaktadir.

Derilerin  gerek ayakkabi gerekse de giyim esyast olarak
kullanilabilmeleri igin sepilenmeleri gerekmektedir. Onceleri deriler
Mese kabugunun ogiitiilerek un haline getirilmesi ve ham derilerin
iizerine serpilmesi, hendekler igerisine istif edildikten sonra iizerlerine su
dokiilmesi suretiyle sepileme islemine tabi tutulmakta idi. Ancak son
zamanlarda daha yiiksek oranda sepi maddesi igceren ekstraktlar
kullanilmaya baglanmustir.

Gerek duyuldugu zaman mese baltaliklarindan veya diger agac
kabuklarindan yararlanmak suretiyle iilke icinden sepi maddesi elde etme
imkanlar1 mevcuttur. Bu amagla kullanilan meseler, Beyaz Meselerdir.
Mese kabugu ile daha direngli siki ve agik renkli deri elde etmek
miimkiindiir. Pulsuz ve diizgiin kabuklu govdelerde sepi maddesi miktar1
en fazla dip kisimlarda bulunmakta, gévdeden yukariya dogru ¢ikildikca
sepi maddesi azalmaktadir. Bu bakimdan en degerli kabuk bu amagla
idare edilen mese baltaliklarindan elde edilir.

Ulkemizde bu amagla kullanilan bir kabuk da kizilcamlardan elde edilen
ve cesitli ekstraksiyon fabrikalarinda Camex veya Pinex adi altinda
piyasaya stiriilen ve sepi maddesi olarak kullanilan materyaldir.

Bat1 Akdenizi sinirlayan iilkelerde bir orman agaci olarak genis alanlara
yayllmis ve iilkemizde dogal olarak bulunmayan, ancak Antalya
civarinda yetistirilmesine ¢alisilan Mantar Mesesi (Quercus suber L.) nin
dis kabugundan Tiirkiye i¢in bir ithal {irlinii olan mantar elde edilir.
Diinya Mantar Mesesi liretiminin %70 ini Portekiz karsilamaktadir. Bu
iilkeyi sirastyla Ispanya, Cezayir, Fas, Tunus, Giiney Fransa ve Italya
izlemektedir.
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Ayrica, Thlamur agaci soymuklar1 bahgivanlar tarafindan baglama
materyali olarak kullanildigi gibi hasir, torba, ip, halat, sepet, tutkal
firgas1 liretiminde kullanilir. Kabuklarin kimyasal yapisinda bulunan
Tanen ve Fenol, oOzellikle rutubetli ortamlarda kullanilacak agag
malzemenin yapistirilmasinda 6nemli olan tutkallarin  yapiminda
yararlanilmaktadir. Kabuk, yapisinda bulunan polifenoller sayesinde
fazlaca asidik olup, 1slak kaldig1 takdirde NHjz 1 kolayca absorbe
etmektedir. Bununla birlikte kabuk Malg olarak toprak {izerine serilerek,
suyun buharlasarak kaybini Onledigi gibi ot gelismesine de engel
olmaktadir. Malg ayrica, topraktaki sicaklik degisimlerini minimuma
indirerek topragi su ve riizgar erozyonuna karsi korumaktadir. Bir ¢cok
bitkinin kok gelisimine de yardimc1 olmaktadir.

Bunlardan baska kabuk, tarim sahalarinin drenajinda, hayvan ve tavuk
yetistirmede, genis c¢apta karayollarinda sevlerin stabilizasyonunda,
sularin yaglardan temizlenmesinde, giibre katki maddesi olarak, regine,
plastik, seramik, cat1 malzemesi, tugla ve ¢cimentoya katki maddesi olarak
katilmaktadir.

5- Cam Fistig1

Cam fistig1 Akdeniz Bolgesinin karakteristik agag tiirlerinden birisi olan
Fistik Cami1 (Pinus pinea L.)’nin tohumlaridir. En genis cografi yayilisi
iilkemizde yapan fistik cami, 15- 20 m boylarinda, genis semsiye gibi
daginik tepeli ve govdesi derin ¢atlakli, kalin kabuklu bir agactir.

Ulkemizde en genis yayilismi Bat1 Anadolu’da yapmakta olan bu tiir
ayrica, Antalya yakininda Manavgat sahillerinde, Marmara c¢evresinde
ozellikle Gemlik Korfezi kiyilarinda, K. Maras yakinlarinda, Trabzon
Kalenema Deresi ve Coruh Vadisinde yerel olarak bulunmaktadir.Cam
fist1ig1 ormanlarmin bir kismi devlet, bir kismi da 6zel miilkiyettedir. Bu
ormanlarimizdan ortalama ¢am fistig1 tiretimi 30 ton/y1l dolaylarindadir.

Cam fistig1 lezzetli ve besleyici bir madde olarak dogrudan doruya
yenildigi gibi, tatli ve pastalara katilmak suretiyle de kullanilmaktadir.
Ayrica ¢cam fistig1 preslenerek acik renkte, kokusuz ve lezzetli bir yag da
elde edilmektedir.
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6-Keci Boynuzu

Tiirkiye’de dogal olarak Giiney Anadolu’da 6zellikle Antalya, Silifke,
Giilnar, Anamur ve Dalaman dolaylarinda maki vejetasyonu igerisinde
yetisen Leguminosa familyasina mensup Harnup (Cerotonia siliqua L.),
6-10 m boylarinda yavas biiyiiyen, genis tepeli, govdesi gri beyaz ve
diizgiin kabuklu, kalin dalli, herdem yesil bir agactir. Meyveleri parlak,
yasst ve c¢ogunlukla ke¢inin boynuzuna benzer bir bi¢imde egri
oldugundan  dolaytr  halk arasinda Ke¢i Boynuzu  olarak
adlandirilmaktadir.

Harnup meyvesinin gerek endokarpi gerekse de mezokarpinin ayri ayri
kullanilis yerleri vardir. Meyvelerin seker iceren kismi insanlar ve
hayvanlar tarafindan besin maddesi olarak kullanilmaktadir. Ayrica bu
kisimlarin 6gitiilmesi ile elde edilen undan seker hastalar1 icin faydah
olan ¢esitli yiyecekler yapilmaktadir. Ayrica meyveleri ispirto ve rom
imalinde kullanildig1 gibi Oksiiriik ilact olarak degerlendirilmektedir.
Cigneme tiitlinii igerisine tat vermesi amaciyla karigtirilmaktadir.

Keci boynuzu meyvelerinin Purofaril veya Trefaril denilen ve c¢ok sert
olan tohumlarindan elde edilen un agik sar1 renkte olup %60 oraninda
protein igermektedir. Pasta yapmak i¢in elverislidir. Tohumlardan elde
edilen  “Tragosol”  maddesi  kumaslar1  aprleme  isleminde
kullanilmaktadir.

7- Mahlep

Rosaceae familyasmin bir tiirii olan Prunus mahaleb L. 8-10 m. ender
olarak da 12 m. ye kadar boylanabilen kiigiik aga¢ ya da agaggik
goriiniimiindedir. Vatan1 Avrupa ve Bat1 Asya’dir. 300 m. ile 1850 m.
rakimlar arasinda kalkerli topraklarda ve daginik yamaglarda yetisirler.

Ulkemizde en onemli iiretim yerleri Tokat, Zile, Amasya, Corum,
Mardin’dir. Istanbul, Bolu, Ankara, Giimiishane, Kars, Diyarbakir,
Mugla ve Hakkari’de de dogal yayilis gosterirler.

Cok yillik olan ve kigin yapraklarini doken bu bitkinin yapraklar1 3-6 cm.
boyunda, daireye yakin oval bigimdedir. Yaprak kenarlar1 sigilli dislidir
ve 3 cm. uzunlugundaki yaprak sapi ile dala baglanmis durumdadir.
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Onemli orman yan iiriinlerinden olan mahlep meyvesi olgunlastiktan
sonra etkili kism1 kurumaktadir. Kuruyan bu meyveler toplandiktan sonra
icerisindeki tohum kismi ¢ekirdegi (endokarp) kirilarak ¢ikartilir.
Ticarette mahlep olarak bilinen kisim burasidir.

Kendine has giizel bir kokusu olan mahlebin bilesiminde salisilik asit
bulunur. Bu 06zelliklerinden dolayr dinlendirici ve ferahlaticidir.
Tohumlarindan elde edilen yag ilag, kozmetik ve boya endiistrisinde
genis capta kullanilmaktadir. Bitkinin tohumlarindan elde edilen vanilya
kokulu un pasta ve ¢orek yapiminda kullanilir. Ayrica bulanik sular
icerisindeki yabanci maddelerin dibe ¢okmesini saglayarak durultmakta
kullanilir.

8- Mazn

Maz1 mesesinin (Quercus infectoria oliv.) tomurcuklari igerisine mazi
arisinin  biraktigr yumurtalardan ¢ikan kurtlarin salgilarinin - bitki
dokusunda yaptig1 etki sonucunda tomurcuklarin deforme edilmesiyle
meydana gelen patolojik olusumdur.

Maz1 mesesi, iki alt tiirli ile (infectoria ve boissieri) diinyada en genis
yayilisini tilkemizde yapmaktadir. 2-20 m. ye kadar boy ve 80 cm. ye
kadar c¢ap yapabilen mazi mesesi, genis tepeli ve diizglin govde
yapmayan bir agactir.

Mazmin kimyasal bilesiminde %50- 70 oraninda tanen bulunmaktadir.
fazla miktarda sepi maddesi igerdigi icin boyacilik, dericilik, miirekkep,
¢ivit ve ilag yapimi gibi ¢esitli alanlarda biiyiik 6l¢iide kullanilmaktadir.
Sepi maddesi olarak mazi diger sepi maddelerine oranla daha pahalidir.
Bu nedenle deriler 6dnce “tetre” denilen sumak yapagi ile sepilenmekte
daha sonra da 6giitiilmiis maz1 tozu ile sepilenmektedir.

9- Palamut Kadehi, Tirnag ve Ozii

Palamut mesesi (Quercus ithaburensis) Tirkiye’nin dogal mese
tiirlerinden birisi olup, odun ve meyve 06zelliklerine gore “kirmizi
meseler” grubuna girmektedir. Bu mese tiirii, 20 m. ye kadar boy ve 1 m.
den fazla boy yapabilen, biiyiikk ve genis tepeli, kalin dalli, kisin
yapragmi doken bir agactir. Halk dilinde palamut (pelit) adi verilen
meyveleri, yuvarlak, yar1 yuvarlak veya elipsoid bi¢imindeki biiyiik bir
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kadeh (kupula) i¢cinde bulunmakta ve iki yilda olgunlagmaktadir. Kadeh
cok geligmis ince uzun seritler halinde sik “tirnak’larla kaplidir.

Meyvelerin kadeh ve tirnak kisimlarinda 6nemli miktarlarda tanen vardir.
Bu miktar kadehte %33, tirnaklarda ise %41,5 civarmdadir.

Bu tiirlin diinya iizerinde tabii yayilis alani Yunanistan, Arnavutluk,
Italya, Suriye, Urdiin, Tiirkiye kismen Balkanlar ve hemen hemen biitiin
Dogu Akdeniz iilkeleridir. Ulkemizde yaklasik olarak 260 bin hektar
yayilis alanina sahip olan palamut mesesi, Ege, Giiney, Glineydogu
Anadolu Bélgeleri ile I¢ Anadolu, Marmara ve Trakya bolgelerinde lokal
olarak yayilis gostermektedir.

Palamut ve tirnaklar1 tanence zengin oldugundan, basta dericilik olmak
iizere, farmakoloji ve boyacilikta genis bir kullanis yeri bulmustur.
Palamut derilerin tabaklanmasinda yalniz veya oteki sepi maddeleriyle
karistirilarak kullanilmaktadir. Palamudun derileri tabaklamada fazla
derine niifuz etmeyerek deride catlamalara sebep olmasi sebebiyle
genellikle ¢am kabugu ile karistirilarak kullanilmaktadir. Boyacilikta ise
palamuttan, ipekli kumaslarin siyaha boyanmasinda yararlanilir.

10- Sonug

Ormanlarimizin tahrip edilmesi pahasmna elde edilen orman tali
tiriinlerimizin degerlendirilmesi ve doviz kaynagi haline getirilebilmesi
icin her kademedeki ilgili ve yetkili kisilerin gerekeni yapmasi ve
yaptirmas1 gereklidir. Bu sebeple basta ormanlarimizda bulunan tali
irlinlerin dretimlerinin gelisiglizel, plansiz ve programsiz olarak
yapilmasii engelleyip yetkili kuruluglara daha planli bir sekilde
iiretimlerinin yapilmasi saglanmalidir. Ulkemizin ddviz kaybin1 dnlemek
maksadiyla dretilen tali {riinlerin  yurt i¢i ve yurt disinda
degerlendirilmesinin hammadde olarak degil mamul olarak yapilmasi
saglanmalidir. Bunun igin gerekli yatmrim imkanlar1 ve tesviklerin
yapilmas1 gerekmektedir. Bu sekilde iiretilen yan triinlerimizden hem
makro diizeyde lilkemiz kazan¢ saglayacak, hem de kirsal kesimde
yasayan vatandaslarimiza yeni ge¢im kaynaklari sunulmus olacaktir.
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Topkap: Sarayr’nin Avlu Diizeni

® Aras Gor. Ulkii DUMAN
Gazi Universitesi, Kastamonu Orman Fakiiltesi
Peyzaj Mimarligi Bolimii

I. GIRIS

Topkap1 Saray1; 400 yil siiresince Osmanli sultanlarinin yagsama mekani
ve devletin yonetim merkezi olarak kullanilmis; yeri, yerlesim diizeni,
binalari, torenleri ve yasama bicimi ile Avrupali ve Osmanli yazarlarin
daima 1ilgisini ¢ekmistir. 15. ylizyildan baslayarak Topkap: Saray: ile
ilgili pek ¢ok calisma (kanunnameler, albiimler, graviirler, plan krokileri,
seyahatnameler ve anilar) bulunmaktadir.

Topkapt Saraymin avlu diizenini incelemeden oOnce Tiirklerde ve
Islam’da saray yapilarini incelemekte fayda vardir.

II. TURKLERDE VE iSLAMDA SARAY YAPILARI

Sarayin biiyiik bir yap1 kompleksi olarak erken Ortagag’dan bu yana
Tiirk ve Islam tarihinde &rnekleri vardir. Ne var ki yeterli arkeoljik
verilere dayanan bilgilerin, 6zellikle Tiirk tarihiyle iligkili olanlar1 ¢ok
smirlidir. Ancak elde edilen bilgileri kisaca su sekilde Ozetlemek
miimkiindiir:

e Hiikiimdarin karizmatik kisiligi ile egemen oldugu Eski Tiirk
topluluklarinda, onun oturdugu yer merkezde olmali idi. Yerlesik diizene
adim adim gecen Tirklerin gogebe toplumdaki hiikiimdar cadirmnin
yerini; yerlesik toplumda halk konutundan farkli 6zelliklere sahip,
dayanikli malzeme ile daha biiylik ve Ozenle yapilmig biitiin resmi
islevleri barindiran saray yapilar1 almistir.
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Hiikiimdarin merkezcil konumu Islamiyet oOncesi yerlesik diizende
degismeden devam etmistir. Saray yapis1 genelde kare, dikdortgene yakin
kare ve dikdortgen bigiminde, sikistirilmis kerpicten yapilmis surlarla
cevrili yerlesmenin tam ortasinda yer alan I¢ Kale’de bulunmaktadir.
Karluk gehirlerinden Ak-tepe’de ve Hogo’da yerlesmenin ortasinda yer
alan saray yapisit merkezi konumunu korumaktadir.

Erken donem Islam saray yapilar1 ise; kirsal malikaneler olarak kent
disinda ve kent saraylar1 olarak kent merkezindeki cami yaninda
bulunmaktadir. Anadolu’daki 6rnekler iki farkli uygulama halindedir.
Yerlesim diizenlerinin disinda saray-kent olusumlari ile kentin yerlesim
alanina distan eklemlenen konumdadir.

Osmanli donemine iliskin saray yapilar1 da, Bursa kale i¢indeki Bey
Sarayr’nin yani sira, Edirne Saraylar1 ve Topkapi Sarayr marjinal
konumlar1 ile bagimsiz bir diizenlemeye sahip nitelikte olarak
tanimlanabilirler. Bunlar daha c¢ok Orta Asya Islam &ncesi kent
gelenegine, konum olarak baglanabilirler.

e Eski Tiirk Devletlerinde saray, hiikkiimdarin yagamini siirdiirdiigii yer
olma iglevinin yan1 sira, yonetimle ilgili islerin ve bilimsel ¢alismalarin
yapildig1 yer olarak tek merkez niteliginde goriilmektedir.

Islami dénemde, sultanin gosterisli yasam siirdiigii kent dis1 saray
yapilarinda resmi islevin azaldigi; kent saraylarinda ise bu iglevin agirlik
kazandig1 bilinmektedir. Anadolu’daki Selguklu ve Beylikler donemi
saraylarinin, yonetimle ilgili islevlerinin, kentin Ulu Camisi ve diger
sosyo-kiiltiirel yapilarinca paylasildigi konusu ayrmtili ¢alismalara
muhtagtir.

Osmanli dénemi saraylarmin izleyebildigimiz 6rneklerinde sultanin 6zel
yasamma iligkin yapilar Gazneli ve Cin saraylarinda gorildiigii gibi
girilmesi yasak olan béliimde yer almaktadir. Farklilasan idari ve torensel
islevler ise kendi yapilarini olusturmustur. Cami yapisinin islevinin
sadece ibadet i¢in kullanima indirgendigi Osmanli Sarayinda, Sultanin
resmi ve dini lider olmasina karsin; idari ve torensel islevler agirliktadir.
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I1l. TOPKAPI SARAYI

Topkap1 Saray1 ne Ronesanstan sonra gelisen bir Avrupa saray1 ne de bir
Ortacag satosu imgesine yakindir. Saraym planlamasi ¢ok basit iglevsel
bir diizene gore kurulmustur; bunlar hiyerarsik bir siralamayla; padisahin
yasadigr mekan, devletin iglerinin yiriitiildiigii mekan, kent meydani
niteliginde sarayimn ve halkin bulustugu meydandir.

3.1.Tarihce

Fatih Sultan Mehmet Istanbul’u aldiktan sonra, bugiinkii Istanbul
Universitesinin bulundugu alanda Eski Saray adiyla anilan bir saray
yaptirmig, bu sarayin kisa siirede bitirilmesi nedeniyle devlet isleri igin
gerekli ortam kazandirilamamis, sonugta yeni ve daha kapsamli bir saray
yapimina gereksinim dogmustur. Topkapr Sarayi, gerek diizenlenis
gerekse icinde yer alan bazi kosk ve kasirlarin adlariyla Edirne
Sarayr’nin bir benzeridir. Yaklasik 700.000 metrekarelik bir alana
yayilan sarayda ilk yapilasma Fatih doneminde baslamis, her padisahin
eklettigi yapilarla biiyilk bir yapilar toplulugu olusmustur. Sahildeki
yapilardan birisi olan Topkap1 Sahil Saray1 1863 yilinda yaninca, Saray-1
Cedid ya da Yeni Saray adm tasiyan yapir Topkapi Sarayi adiyla
anilmaya baslamistir. Istanbul’un “Tarihi Yarimada”, “Eski Istanbul” ad1
verilen yarimadasinin burnuna yapilan ve buraya konumundan dolay1
“Sarayburnu” denilmesine neden olan Topkap1 Sarayi, bir yandan Hali¢’e
Ote yandan Bogazi¢i’ne ve Marmara’ya egemen durumdadir. Marmara ve
Bogazi¢ci’ni ayn1 anda gorebilen ve zeytinlik bir alan olan kentin bu
tepesi, yaklagik 1400 metre uzunlugunda bir sur duvariyla ¢evrilmistir.
1478 tarihinde yaptirildigi bilinen ve Sur-u Sultani adi verilen bu sur,
Hali¢ ve Marmara kiyilarinda kenti 6teden beri ¢evreleyen eski Bizans
surlariyla birlesmektedir. Bu surlar {izerinde saraym Otluk Kapisi, Demir
Kap1 ve Bab-1 Hiimayun adinda biiylik kapilariyla, bunlar arasinda bes
adet koltuk kapisi yer almaktadir. Saraym ana girisi ise, Ayasofya’nin
arkasia diisen yerde bulunan Bab-1 Hiimayun’dur.

3.2. Topkap1 Sarayr’nin Avlu Diizeni
Bab-1 Hiimayun ve Birinci Aviu

Sur-i Sultani iizerinde Ayasofya meydanina acilan saraymn ana giris
kapis1 olan Bab-1 Hiimayun’un insaati, 20. yy’in basma kadar goriilen
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kitabesine gore 1478’de bitmistir. Bu mermer toren kapisi yazi ve bitkisel
motiflerle bezeli ve degerli taslarla siisliiydii. Bab-1 Hiimayun’un en
belirgin 6zelligi masif giris kati lizerinde ahsap koskiin varligidir. Biiyiik
kemerli kapi, derin bir kemerli girinti igine yerlesmistir. Kapidan
girilince kubbeyle Ortiilii orta bolimiin iki yaninda eyvanlar ve
arkalarinda kubbeli odalar vardir. Birinci avluya genis besiktonoz ortiilii
bir gecitten c¢ikilir. Bu gegit avlu tarafindan biiyiik bir eyvan olarak
algilanir.

Bab-1 Hiimayun’dan girildikten sonra sarayin dis bahgeleriyle bulusan,
smirlart belirsiz, i¢inde sayisiz islevi ve onlarla tekabiil eden yapilari
barindiran ve Istanbul’un herhangi bir meydani gibi kalabalik olan biiyiik
alan (Birinci Avlu) saraym biitiin islerinin goriildiigli bir kent
meydaniyd1. Bugiin ¢evresinde Aya Irini disinda klasik dénemden hemen
hemen hig¢bir yap1 kalmamis olan bu meydanda ve cevresinde sarayin
silah depolari, sarayin 6zel darphanesi, biiylik bir avlu i¢cinde sarayin
odun depolar1 ve odun tasiyan hayvanlarin ¢ektigi arabalar, bu hayvanlar
icin ahirlar, ingaat malzemesi depolari, saray yapilarinin onarimlarini
yapan atdlyeler, bunlar1 barmdiran yapilar, Istanbul’un yapi islerini
kontrol eden sehremininin biirosu, saray hasirlarinin dokundugu
atolyeler, Marmara tarafinda 120 hastay1 barindirabilen saray hastanesi,
saray firini, saraya su saglayan sistemin atla calisan dolabi, onu
calistiranlarin yatakhaneleri, ahirlari, mescitleri gibi siirekli ya da gecici
yapilmig bir¢ok yapi bulunuyordu. Bu avlu divana sunulan dilekg¢elerin
toplandig1 yerdi. Fakat divanda isi olanlarin Divan Meydani’na (Ikinci
Avlu) gectiklerini de biliyoruz. Bu meydan yenigerilerin, baltacilarin,
acemioglanlarmin, ziyaretgilerin atlarnm, seyislerinin, ingaatgilarin,
oduncularin, isi olan halkin durmadan girip ¢iktigi, her zaman dolu bir
kent meydaniydi. Ayrica Alay Meydani’'nda alaylarda ve bayram
giinlerinde Aya Irini 6niinde filler ve ziirafalar bulunurdu.

Babiisselam (Orta Kapi) ve Ikinci Aviu (Divan Meydani)

Asil saray Babiisselam’dan baglar. Sultan disinda herkesin atlarindan inip
yaya olarak gectikleri Orta Kapi’dan sonra, sultanla devlet idaresinin
kesistigi Ikinci Avlu, mimari dgelerle tanimlanmis, ortalama 110x170 m
boyutunda bir i¢ avludur. Kapilarin revaklari, Kubbealt1 ve I¢ Hazine
avlu bosluguna ¢ikint1 yaparak yerlesmislerdir. Bu avlu da Enderun girisi
olan Babiissaade ’ye aksiyal olarak yerlesmemistir. Orta Kapi aks1 ile 10
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derecelik bir a¢1 yapar. Divan Meydani’nin dort tarafi revaklarla
cevrilidir. Kuzeyinde Enderun Avlusu’'ndan aywran Babiissaade,
dogusunda orta avludan girilen saraymn biiyik mutfaklar1 ve
calisanlarinin koguslari, batida harem duvarina bitisik ve avlu igine tagsan
odalariyla Divan-1 Hiimayun (Kubbealt1) ile D1s Hazine ve avlunun bati
duvar1 arkasinda yine bir avlu iizerinde hasahirlar vardir. Orta Kap1 'nin
iki yaninda saraymm muhafazasi ve i¢ hizmetleri ile gorevli ziilifli
baltacilarin koguslart vardi. Bu avlunun giris ve ¢ikig kapilarmin yeri ve
diizeni Fatih doneminde saptanmig olmakla birlikte, bugiin onu ¢eviren
higbir yap1 Fatih doneminden degildir.

Divan Meydani saraymn asil téren avlusudur. Ismail Hakki Uzuncarsily,
Alay Meydan1 admin buraya verildigini sOyler. Simgesel olarak da
devletin adaletinin dagitildig1 yer baska bir deyisle idare merkezi Divan
Meydanm ’dir. Topkapr Sarayma iliskin minyatiir ve yabanci kokenli
graviirlerin biiyiik bir cogunlugu bu avluda ve ¢evresinde gegen torenleri
resimlemistir. Avlunun en Onemli yeri sultanlarin 15. yy ’da altinda
tahtlarmi1  kurdurduklar1 Enderun girisidir. Yabanci elgilerin kabul
merasimleri burada baglardi. Boyle torenlerde biitiin revaklara degerli
kumaglar, halilar asilir, hatta birinci avluda oldugu gibi altin zincirleriyle
aslanlar ve kaplanlar gezdirilirdi. Elgiler sadrazam ve vezirler tarafindan
Kubbealt1 revag: altinda karsilanir, daha sonra eger sultan el¢iyi kabul
edecekse, Babiissaade ’den Arzodasi ’na alinirdi. Elgilerin getirdikleri
hediyeler, birgiin Oncesinden buraya getirilir ve Babiissaade’ nin sol
tarafindaki revaklar altina konarak teshir edilirdi. Elgilere Kubbealti’nda
ve refakatcilerine revaklarin altinda yemek verilirdi Bu avluda da
Enderun’da oldugu gibi biiyiik bir sessizlik hiikiim siirerdi.

Ikinci Avlunun Yapilar1

Babiisselam: Fatih doneminde yapilan bu yapi, cesitli onarimlar
gecirmesine karsin, kuleleriyle birlikte hemen hemen evrensel bir giris
yapis1 semasma gore insa edilmistir. iki poligonal kule ve aralarmndaki
beden duvarma agilan biiyiik bir eyvan i¢indeki giris kapisi ile girilen
genig bir taghk ve iki yaninda kapici odalar1 ve avlu ¢ikisinda ikinci bir
revak vardir.
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Kubbealt1 (Yeni Divan-1 Hiimayun): XVI. ylizyilin ilk yarisinda insa
edilen Kubbealt1 binasi, ikinci avlunun kuzeybat1 kosesinde ve Adalet
Kulesine bitisik konumdadir. Yiikseltilmis bir set iizerinde yer alan
Kubbealt1, Adalet Kulesi’nin duvariyla ayn1 hizadan baglayarak, yanyana
ii¢ kubbeli mekan ve Oniinde “L” bi¢iminde, mermer kolonlu revaktan
olusan plan semasina sahiptir. Gilineyden itibaren birimler Kubbealti,
Divan-1 Hiimayun Kalemi ve Defterhane olarak tasarlanmustir.
Giliniimiize Kubbealti’'nin mimari o6zelliklerini ve isleyisini gosteren
bir¢ok minyatiir ulagmistir.

Dis Hazine: Kubbealt1 binasina bitisik bu birim, uzunlamasina eksende
yer alan sekiz kubbeli bir yap1 olarak tasarlanmistir. D1s Hazine’nin girisi
uzun cephedendir. Saraym Ikinci ve Ugiincii avlularini ayiran duvara
bitisik insa edilen Hazine binasinin i¢inden saglanan ve yapimi en geg
XVII. Yiizyihn ilk yarisina tarihlenen gecitle, saraym Ugiincii Avlu ve
Harem boliimii baglantist yapilmuistir.

Hazinedarbasi’nin sorumlu oldugu Dis Hazine’ye Maliye Hazinesi de
denilmekteydi. Burada kiipler icinde c¢esitli paralar, altin ve glimiis
kaplar, degerli taslar, kiirkler, kumaslar, halilar, 6nemli esyalar ve savas
ganimetleri  saklanmaktaydi.  Glinlimiizde Dis Hazine’de saray
kolleksiyonunuda bulunan silahlar sergilenmektedir.

Adalet Kulesi (Kasr-1 Adl): Adalet Kulesi olarak adlandirilan bu kule
Ikinci Avlu’nun kuzeybat1 kosesine insa edilmistir. Osmanli saraylarinda,
Asya’daki Tiirk saraylarindan farkli olarak kuleler bulunur. Ancak bu
kuleler, Avrupa saraylarinda oldugu gibi gdzetleme veya bir sefer
sirasinda son sigmma yeri olarak degerlendirilmemistir. Topkapi
Sarayi’ndaki bu kulenin gozetleme islevinin salt Harem halki i¢in gegerli
oldugu, koskiin ise dinlenme amacgl oldugu diisiiniilmektedir. Ayrica
kulenin i¢inde yer alan kasirda padisahlar Divan-1 Hiimayun
toplantilarinmi dinlerlerdi.

Has Ahir: Ikinci Avlu’nun bat1 yoniinde insa edilmis olan Has Ahirlar,
zaman i¢inde gegirdikleri degisiklikler sonucunda Ozgiinliiklerini
yitirmiglerdir. Has Ahirlar’da saraym hergiin kullanilan hayvanlar1 ve
bunlarin kusamlar1 bulunurdu. Bu bolimiin basindaki kisiye mirahur
denirdi.
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Mutfaklar: Divan Avlusunda yer alan ve Marmara’dan bakildiginda
Topkapt Saraymin en Onemli Ogelerinden birini olusturan bugiinki
mutfaklar 1574’de Mimar Sinan tarafindan insa edilmistir. Avlu’nun
dogu cephesinin tamaminda yer alan saray mutfaklarinin alant 175 x 30
metredir. Mutfaklar, ¢esitli boliimleri, as¢ilar ve yamaklar kogus ve
daireleri, hama, cami gibi birimleriyle Topkap1 Sarayi’nin bash basina
ayr1 bir boliimiinii olusturur. Mutfaklar uzunlamasina ortadan gecen bir
yolla iki boliime ayrilmustir. Bu yol Ikinci Avlu’ya ii¢ ayr1 kapiyla
baglanmigtir.

Ayrica Tkinci Avlu’da bu avludan herhangi bir girisi olmayan Ziiliiflii
Baltacilar Kogusu bulunmaktadir.

Babiissade(Akagalar Kapisy) ve Uciincii Avlu (Enderun Meydani)
Sarayin {i¢iincii kapis1 olan Babiissaade yoluyla Enderun’a gecilir. Bu
boliimde padisahin oturdugu mekanlarla 6zel hizmetindeki gorevlilerin
koguslar1 bulunmaktaydi. Bu kapiya Akagalar tarafindan korundugu i¢in
Akagalar Kapisi ve Arz Odasina gegit verdigi i¢in Arz Kapist da denirdi.
Kapinin sag tarafinda Babiissaade Agasi ve sol tarafinda Akagalar
koguslar1 bulunurdu. Bugiinkii gériiniimiinii Sultan III. Selim déneminde
alan bu kapmin oOniinde biat, bayram, ayak divanlar1 yapilir ve zaman
zaman Sancak-1 Serif dikilirdi.

Babiissaade, kubbeli biiyiik bir revak altindan girilen bir giris holi
olarak tasarlanmistir. Revaklarin altinda, kapmin iki yaninda oturacak
yerler vardir. Giris holiinde ise sekiler ve bir ocak bulunmaktadir.

S6zen (1998)’e gore sdzciik anlami “i¢” olan Enderun, padisahin sik sik
ugradigl, giinlik yasaminda Onemli rolii olan bir yerdir. Enderun
Avlusu’nun {i¢ tarafinda zaman zaman islevleri ve nitelikleri degisen,
farkli teknik ve bi¢imlerde insa edilmis, genellikle iki kathi yapilar yer
almaktadir. Kapidan giriste, bircok degisiklige ragmen Fatih donemine
kadar inen Arz Odas1 bulunmaktadir. Cevresinde genis sacakli bir revak
dolasan, duvarlar1 ¢inilerle siislii olan bu yapi, el¢i ve vezirlerin padisah
tarafindan kabulii sirasinda kullanilirdi. Arz Odasi’nin hemen arkasindaki
yapt Sultan III. Ahmet tarafindan yaptirilan Enderun Kitapligi’dir.
Avlunun saginda Enderun Okulu, Meskhane, Seferli Kogusu, bugiin
Hazine Dairesi olarak kullanilan Fatih Koskii, Sultan III. Selim’e ait bir
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hamam kalintis;, avlunun sol tarafinda Silahtar Hazinesi, Kutsal
Emanetlerin saklandig1 dort kubbeli Hirka-i Saadet Dairesi yer alir.

Ucgiincii Avlu’da bulunan énemli yapilar:

III. Ahmet Kiitiiphanesi (Enderun Kitapligr): III. Ahmet Kiitiiphanesi,
Arz Odasinin kuzeydogusunda ve bu avludaki hi¢bir yapmin ekseninde
olmayan bir konumda, ortada insa edilmistir. Kiitiiphanenin dis duvarlar1
iceride ¢ini, disarida mermer kaplamalidir. Giris cephesinde bulunan
¢cesme, yapiyla ayni tarihi tagir. III. Ahmet Kiitliiphanesi’nin ig¢inde
Tiirkce, Arap¢a ve Farsca olmak tizere 3515 adet yazma eser
bulunmaktaydi.

Arzodasi: Babiissaade’nin girisinin  hemen karsisinda yapilan ilk
Arzodas1 Fatih donemindeki bigimini yitirmistir. Bugiinkii Arzodas1 18.
yy’da yenilenmis bigimi ile gdriilmektedir. Ortiisii bugiin degismis olan
tahtl bir kabul salonu ile bitisik iki servis odasindan olusan yap1 genis bir
revakla ¢evrilidir. Edirne Sarayr Arzodasmnin da ayni plana sahip
olduguna bakarak, bugiinkii Arzodasi’nin Fatih’in yaptirdig1 plana sahip
oldugu, fakat ortiisiiniin degistigi anlasilmaktadir.

Has Oda (Hwka-1 Saadet): Has Oda, Enderun Meydani’nin Kuzeybat1
kosesinde yer alir. Avluya ve dis manzaraya agilan, padisahin 06zel
kullanimma ait bir yapidir. Has Oda’nin, 1465-1468 tarihleri arasinda
Topkap1 Saraymi olusmaya basladigi ilk donemde yapimi tamamlanmus,
Yavuz Sultan Selim’in 1517 yilinda gergeklesen Misir Seferi’nden sonra
Topkapt Saray’na getirilen Kutsal Emanetler icin yeniden
diizenlenmistir. Giiniimiize ulasan Has Oda, 0zgin islevini ve
goriiniimiini yitirmistir.

Fatih Koskii: Fatih Koskii, Topkapt Sarayr’nin kuzeydogu kosesinde
Marmara’ya bakan bdliimiinde yer alir. 1462/1463’te bittigi diisiiniilen
Fatih Koskii hayatli bir Tiirk evi planina gore tasarlanmistir.

Dordiincii Avlu (Sofa-i Hiimayun)

Ucgiincii Avlu’dan biri kapali olmak iizere ii¢ gecitle Dordiincii Avlu’ya
gecilir. Burasi bir avludan c¢ok, bahgeleri ve bunlarin koselerine
yerlestirilen ¢esitli koskleriyle bir dinlenme yeri goriinlimiindedir.
Dérdiincii Avlu, birbirinden setlerle ayrilan alanlardan, kosklerden ve
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bunlarin arasindaki havuz ve fiskiyelerden olusmaktadir. Alanin
kuzeyinde, basamaklarla ¢ikilan ve ortasinda biiyiik bir fiskiyeli havuz
bulunan Sofa-i Hiimayun ya da Mermer Sofa olarak adlandirilan
Dérdiincii Avlu’nun terasi, Sultan IV. Murat ve Sultan 1. Ibrahim’in
saltanat yillarinda yeni kosklerin eklenmesiyle biiylik 6l¢lide degigmistir.
Dordiincii Avlu’yu Halig’e dogru cevreleyen bu terasta, Hirka-i Saadet
Dairesinin revaklar1 oniinde fiskiyeli bir havuz, Sultan IV. Murat’in
1636’da Revan Seferi anisina yaptirdigi Bagdat Koskii, 1639’da Bagdat
Seferi amisma  yaptirdigi Bagdat Koskii, 1640°da Sultan I. Ibrahim
tarafindan yaptirilan Siinnet Koskiive Iftariye Koskii yer alr. “L”
bicimindeki bu terasta, Bagdat Koskii ile ayn1 payanda duvari iizerinde
Dordiincii Avlu’nun kuzeyinde Sofa Koskii bulunur.

Avlunun Marmara Denizi’ne bakan tarafinda ve Istanbul’'un Anadolu
Yakasiyla denize manzarasi olan bu noktada, olasilikla Fatih donemine
ait bir kosk kalntis1 iizerine Cadir Koskii ile Mecidiye Koski
yaptirilmistir. Donemin bu ilging yapis1 Topkapt Sarayma eklenen son
yapidir. Yanina Esvap Odasi denilen kiiclik bir yapiyla, Sofa Camisi ad1
verilen kiiciik bir cami de eklenmistir. Saray icin gerekli ilaglari
hazirlandig1 Hekimbasi1 Kulesi de bu avlu igerisinde yer almaktadir.

Hekimbag1 Kulesi’nin 6niinde Sultan IV. Murat tarafindan padisahlarin
burada oturarak cirit ve tomak gibi spor karsilagsmalarini seyretmeleri i¢in
yaptirdig1r Tas Taht yer almaktadir. Avlunun sol tarafindaki birinci sette
ise Lale Bahgesi bulunmaktaydi.

IV. SONUC

Topkap1 Sarayr’nda Birinci Avlu, ikinci Avlu, Ugiincii Avlu ve Bogaz’a
bakan koskler oOniindeki Dordiincii  Avlu, biiyilkk bir olasilikla,
Bizantion’un Akropol’iiniin alt yapisina tekabiill eden bir platoya
oturmaktadir. Bunlarin ¢evresinde Sur-1 Sultani ile smirlanan alanda
sarayin bahgeleri, bahge ve kiyr koskleri, cigeklikleri, cirit ve tomak
meydanlari, gezinti yerleri ve servis yapilar1 vardir. 19. yy’in sonunda ve
20. yy’da yapilan bir¢ok yapi, demiryolunun gegirilmesi, bahgenin bir
bolimiiniin Giilhane Parki olarak halka agilmasi ve bakimsizlik saray
bahgelerinin yok olmasma neden olmustur. Bugiin saray bahgeleri
hakkindaki bilgileri basta yabanci gezginlerin seyahatnamelerinden,
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graviirlerden, kalintilardan ve yapilan restorasyon ¢alismalarinda ortaya
cikan bulgulardan elde edebilmekteyiz. Giiniimiize kadar Topkapi
Sarayinda yapilarla ilgili pekcok restorasyon caligmasi yapilmistir.
Ancak bu caligmalarda bahgelerin hep goz ardi edildigini gormekteyiz.
Bunu disinda giiniimiize ulasabilmis doku da yapilan restorasyon
calismalarinda zarar gormektedir.

Osmanli Donemi saray sinifinin yasantisini gliniimiize tagiyan ve her yil
pek cok yerli ve yabanci turistin gezdigi bu alanin bahgeleriyle birlikte
bir biitiin olarak restore edilmesi gerekliligi gozardi edilmemelidir.
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