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Ozet

Bu ¢alismada; Artvin yoresinde bulunan ayni yash ve saf Dogu Ladini (Picea orientalis (L.) Link.)
mescerelerindeki agaclarin ¢ap basamaklarina dagilimlarinin bonitet ve yas smiflarina gore degisimi
incelenmistir. Mesceredeki agacglarin cap basamaklarina dagiliminin incelenmesinde EasyFit® adli
programdaki 60 farkli olasilik yogunluk fonksiyonlari kullanilmistir. Bu modellerin uygunluklarinin
denetlenmesinde; Artvin, Ardanu¢ ve Savsat Orman Isletme Miidiirliikleri’'ndeki, normal kapali
mescerelerden alinan 388 adet drnek alan verisinden yararlanilmistir. Cap dagiliminin; II1, IV, V ve IV. yas
smiflarinda Weibull (3P), II, VI ve VIIIL. yas siniflarinda Johnson SB ve VII. yas sinifinda Beta dagilimina
uygun olduklar1 belirlenmistir. Yine ¢ap dagiliminin; I ve II bonitet siniflarinda Beta, III bonitet sinifinda
Johnson SB, IV ve V bonitet siniflarinda Weibull dagilimina uygun oldugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Cap dagilimi, Dogu Ladini, Bonitet, Cap sinifi

Evaluation of Diameter Distribution of Even-Aged and Pure Oriental Spruce (Picea orientalis
(L.) Link.) Stands by Site Index and Age Classes

Abstract

In this study, in the region of Artvin, distribution of trees by diameter classes investigated in the even-
aged and pure Oriental Spruce (Picea orientalis (L.) Link.) stands by site index and age classes. In the
EasyFit®program, 60 different probability density functions are used to study of the distribution of diameter
classes of trees in stands. For checking compliance of these models, Artvin, Ardanug and Savsat Forest
Management Directorates, 388sample plots were taken from the data were used normally closed stands.
Diameter distributions have been fitted as Weibull (3P) in I11, IV, V and IV. age classes, as Johnson SB in
I, VI and VIII. age classes, and as Beta inVII. age class. Also diameter distributions have been fitted as
Beta in I and Il. site classes, as Johnson SB in Ill. site class, and as Weibull (3P) in IV and V. site classes.

Key Words: Diameter distribution, Oriental spruce, Site index, Diameter classes

Giris Ormancilikta c¢ap dagilimlari, belirli
Ormanlarin artim ve bliylime olasilikli yogunluk fonksiyonlari "probability
potansiyelleri ile birlikte mescere yapilari density function (pdf)" ile

hakkindaki bilgilere de ormanlarin modellenmektedirler (Rennolls ve ark., 1985;
planlanmasinda ihtiya¢ duyulmaktadir. Bir Maltamo, 1997). Cap  dagilimlarinin
mescere i¢inde agaglarin ¢ap basamaklarina modellenmesinde, Normal (Bailey, 1980),
dagilimi, mescerenin yapisi hakkinda 6nemli Lognormal (Bliss ve Reinker, 1964), Gamma
bilgiler veren bir mescere Ozelligi olarak (Nelson, 1964), Beta (Clutter ve Bennet,
biiyiik 6nem tasimaktadir (Maltamo, 1997). 1965; Zohrer, 1969), Johnson's SB (Johnson,
Ormanlarin mescere yapilari, bu mescerelerin 1949) ve Weibull dagilimi (Weibull, 1951;
giinimiiz ve gelecekteki cap dagilimlariin Bailey ve Dell, 1973) gibi farkli olasilikli
ortaya konulmasi ile tanmimlanmaktadir. yogunluk fonksiyonlari (pdf)
Ozellikle, mescerelerin ¢ap dagilimmin kullanilmaktadir.  Nelson  (1964) c¢ap
modellenmesi, planlamada karar verme dagilimlarinin ~ modellenmesinde  gamma
stirecinde mescerelerden elde edilebilecek dagilimi, Clutter ve Bennet (1965) Beta

iriin ~ ¢esitlerinin  tahmin  edilebilmesi dagilimmi, Bailey ve Dell (1973) 3
acisindan degerli bir bilgidir (Hyink ve parametreli Weibull dagilimini, Hafley ve
Moser, 1983). Schreuder (1977) Johnson'un SB dagilimini
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onermislerdir.  Ozellikle giiniimiizde 3
parametreli Weibull dagilimi ile Johnson SB
dagilimlari, model yapilarinin olduk¢a esnek
olmalar1 nedeniyle farkli ¢ap dagilimlarim
modellemedeki basarilar1 ile diger dagilim
fonksiyonlarindan daha 6ne cikmaktadirlar
(Matney ve Sullivan 1982; Rennolls ve ark.,
1985). Ulkemizde farkli agag tiirleri igin gap
dagilimi modellemesi ¢aligmalar1 yapilmstir.
Ancak Dogu Ladini i¢in literatiirde sadece
Sénmez ve ark. (2010) ile Ercanli ve Yavuz.
(2010)’nin  yaptiklar1  ¢aligmalar  yer
almaktadir.

Bu c¢alismada Artvin, Ardanug¢ ve Savsat
Orman Isletme Miidiirliikleri  smirlar
icerisinde kalan Dogu Ladini mescerelerinden
almmis olan 388 adet deneme alani verisine
bagli olarak, agaclarin ¢ap basamaklarina
dagilimlarinin bonitet ve yas siniflarina gore
degisimi, EasyFit® adli programdaki 60 farkli
olasilik yogunluk fonksiyonlari kullanilarak
arastirilmistir. Ayn1 yash ve saf dogu ladini
mescerelerinde cap dagilimlarinin
modellenmesinde bonitet ve yas siniflarina

gore farkli dagilimlar  kullanilarak
modellemede basarinin artirilmasi
hedeflenmistir.

Materyal ve Yontem

Bu ¢alismada, Artvin, Ardanu¢ ve Savsat
Orman Isletme Miidiirlikleri  sinirlar
icerisinde yer alan saf Dogu Ladini
mescerelerinden 2007-2008 yillarinda alinan
388 adet ornek alan verileri kullanilmigtir.
Ornek alanlar, 1000 m? biiyiikliigiinde,
dikdortgen bi¢iminde (50x20m uzun kenar
egime dik yonde) ve rasgele Ornekleme ile
almmustir. Her bir 6rnek alanda; tiim agaglarin
gogiis caplari, her c¢ap basamagindan
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olabildigince esit sayida toplam 30 agacin
boyu, her ¢ap basamagindan boyu 6lgiilen 10
agacin gogiis ylksekligi yast Olciilmiistiir.
Tablo l'de yapilan dlglimlere iligkin ¢esitli
istatistiksel bilgiler verilmistir. Tablodan da
anlagilacag: lizere toplam 31191 agagta cap,
10677 agagta boy ve 2319 agacta yas Ol¢iimii
yapilmustir.

Tablo 1. Yapilan dlglimlere iligkin gesitli
istatistiki bilgiler

N Min. Maks. Ort. Std.

Sapma

Cap 21191 50 950 229 116
(cm)

Yas o319 26 222 89 27
(y1D)

?n‘:g’ 10677 2.40 4810 1991  6.17

Calisma kapsaminda oncelikle 06rnek
alanlarin yas ve bonitet smiflarin tespiti
yapilmistir. Yas sinif tespiti icin mescereyi
temsil eden 4-5 adet agacin yaslar1 ortalamasi
almmustir. Bonitet sinifi tespiti i¢in ise drnek
alanda boy 6l¢timii yapilmig 30 agagtan en
boylu olan 10 tanesinin ortalama boyu alinmis
ve ornek alan igin iist boy elde edilmistir.
Sonra ornek alanin hesaplanmis yasi dikkate
almarak ayni 6rnek alanin 100 yasina geldigi
zamanki boyu tahmin edilmistir. Bulunan bu
deger bonitet smiflar1 sinir degerleri ile
karsilastirilarak 6rnek alanin boniteti sinifi
elde edilmistir. Ornek alanlardaki agaglarin
cap kademelerine dokiimii yapilarak yas ve
bonitet simiflart itibariyle dagilimi elde
edilmistir (Tablo 2 ve Tablo 3).
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Tablo 2. Yas siniflar1 ve gap kademeleri itibariyle hektardaki agag sayilari

YAS SINIFLARI

CAP

. 1 Il v V VI VI VIl IX
KADEMESI 20-40 40-60 60-80 80-100 100-120 120-140 140-160 160 -180
4-8 0 200 650 870 690 20 10 0
8-12 410 8120 18290 17940 7710 2010 810 290
12-16 400 7360 16090 14160 5900 1630 760 240
16 - 20 230 6700 14610 13760 5780 1250 580 120
20-24 150 5040 13190 13520 5370 1630 470 60
24 - 28 70 3510 10530 12110 5990 1380 550 40
28 - 32 80 2170 6960 9690 5590 1590 630 10
32-36 120 1000 4590 7280 5060 1320 550 30
36 - 40 100 450 2850 5650 4020 1110 600 10
40 - 44 30 200 2330 3800 2930 820 700 0
44 - 48 30 150 1430 2960 2070 630 380 10
48 - 52 60 90 930 1560 1410 380 290 10
52 - 56 0 20 430 1090 880 150 210 10
56 - 60 30 10 270 670 360 80 100 20
60 - 64 20 0 160 350 140 40 60 20
64 - 68 30 10 40 120 80 40 30 20
68 - 72 0 0 10 90 40 20 40 0
72-76 10 0 20 20 20 10 30 0
76 - 80 0 0 10 20 0 10 0 20
80 - 84 10 0 40 40 10 10 10 20
84 - 88 0 10 0 0 0 0 0 0
88 -92 0 10 0 20 0 0 0 0
92-96 0 0 0 10 0 0 0 0
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Tablo 3. Bonitet siniflar1 ve cap kademeleri itibariyle hektardaki agac sayilari

CAP BONITET SINIFLARI
KADEMESI I I i v \V/
4-8 510 820 430 510 170
8-12 6770 11330 22440 12550 2490
12 -16 6100 9540 18240 10420 2240
16 - 20 6060 8740 16720 9580 1930
20 - 24 5610 8700 15280 8350 1490
24 - 28 5930 8100 12920 6200 1030
28 -32 4760 6980 9850 4600 530
32-36 3540 5880 7790 2380 360
36 - 40 2680 5020 5320 1500 270
40 - 44 2200 3660 3770 1010 170
44 - 48 1740 2820 2430 530 140
48 - 52 1200 1680 1500 290 60
52 - 56 720 1110 760 180 20
56 - 60 530 520 400 80 10
60 - 64 240 310 200 40 0
64 - 68 90 160 110 10 0
68 - 72 20 70 100 10 0
72-76 50 10 50 0 0
76 - 80 30 30 0 0 0
80 - 84 30 80 30 0 0
84 - 88 10 0 0 0 0
88-92 0 30 0 0 0
92 - 96 10 0 0 0 0

Cap dagilimlariin elde edilmesinde ilk
asama,  c¢esitli  istatistiksel  yogunluk
fonksiyonlarimin  parametrelerinin  tahmin
edilmesidir. Bu ¢alismada, EasyFit programi
kullanilarak, yas ve bonitet siniflarindaki ¢ap
dagilmmin 60 farkli olasilik yogunluk
fonksiyonundan hangisine daha uygun oldugu
arastirilmistir. Bu ¢alismada parametreleri
tahmin edilen istatistiksel dagilim
fonksiyonlarimin ~ 6rnek  alandaki  ¢ap
dagilimlarin1  temsil etme  basarilari,
Kolmogorov-Smirnov test istatistigi (D)
degerinin  kiicik olmast ve anlamlilik
degerinin (p) %5’ten diisiikk olmasi ile ifade
edilmistir. Bu amagcla 6rnek alanda %5’ten
kiigiik p degerine ve en kiigiik test istatistigi
(D)degerine sahip dagilim fonksiyonu; c¢ap
dagilimlarin1 en iyi temsil eden fonksiyon
olarak kabul edilmistir. S6z konusu program
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verilerin uygunlugunu tiim dagilimlar i¢in test
etmekte ve en iyi sonucu verene “17, en kotii
sonucu verene “60” olacak sekilde sira
puanlar1 (Rank Point) vermektedir. Her bir
yas ve bonitet siifi i¢in ayr1 ayri en uygun
dagilimin bulunmasina ilave olarak tiim yas
ve bonitet siniflart i¢in ayr1 birer dagilimin
uygunlugunu belirlemede bu sira puanlarinin
toplam1 esas alinacaktir. Toplam puani en az
olan dagilimin, genel itibariyle ilgili yas ya da
bonitet sinifi i¢in uygun olacagi sonucuna
varilacaktir. EasyFit programinda mevcut
olan ve test edilen dagilimlar asagida
verilmistir (Tablo 4).
i—11i

(F(xi) TR F(xi)>

D = max
1<isn
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Tablo 4. Calismada kullanilan olasilik yogunluk dagilimlari

Sira Dagilim Adi Sira Dagilim Adi Sira Dagilim Adi
1 Beta 21 Gen. Gamma 41 Nakagami
2 Burr 22 Gen. Gamma (4P) 42 Normal
3 Burr (4P) 23 Gen. Pareto 43 Pareto 2
4 Cauchy 24 Gumbel Max 44 Pearson 5
5 Chi-Squared 25 Gumbel Min 45 Pearson 5 (3P)
6 Chi-Squared (2P) 26 Hypersecant 46 Pearson 6
7 Dagum 27 Inv. Gaussian 47 Pearson 6 (4P)
8 Dagum (4P) 28 Inv. Gaussian (3P) 48 Pert
9 Erlang 29 Johnson SB 49 Phased Bi-Exponential
10 Erlang (3P) 30 Kumaraswamy 50 Phased Bi-Weibull
11 Error 31 Laplace 51 Power Function
12 Error Function 32 Levy 52 Rayleigh
13 Exponential 33 Levy (2P) 53 Rayleigh (2P)
14 Exponential (2P) 34 Log-Gamma 54 Reciprocal
15 Fatigue Life 35 Log-Logistic 55 Rice
16 Fatigue Life (3P) 36 Log-Logistic (3P) 56 Student's t
17 Frechet 37 Log-Pearson 3 57 Triangular
18 Frechet (3P) 38 Logistic 58 Uniform
19 Gamma 39 Lognormal 59 Weibull
20 Gamma (3P) 40 Lognormal (3P) 60 Weibull (3P)
Bulgular ve Tartisma Bu formiillerde, x:¢ap kademesindeki agac
Bu c¢alismada, arastirilan  dagilim sayist, g-aritmetik ortalama, o:standart sapma
modellerinin tamami degil sadece en iyi sonug “a, B, v, 8, A ve & ise fonksiyonlarin
alman modellere ait fonksiyonlar asagida parametreleridir. Yukarida formiilleri verilen
verilmistir. istatistiksel ~dagilimlarin  parametrelerinin
Beta Olasilik Yogunluk Fonksiyonu, tahmini, EasyFit adli paket programi ile

(EasyFit 5.1 Inc., 2009) gergeklestirilmistir.

fx)=— ! : :_x—_aj"‘— ; :-fb — ’_“ - EasyFit programinda parametrelerin tahmin

Bla, @) (p—a)™ ™ edilmesinde standart olarak, maksimum

5 olabilirlik "Maximum Likelihood Estimation,

J ohnson SB Olasilik Yogunluk MLE"  yontemi  kullanilmaktadir.  Bu
Fonksiyonu; calismada da MLE yontemi kullanilacaktir.

F)=—— 5 exp (_1 (r+ 5 z ))) Yukarida formiilleri verilen istatistiksel

T AV2mz(l—-z) 2 1-z dagilim fonksiyonlarmin, ¢ap dagilimlarim

temsil etmedeki bagar1 diizeylerini belirlemek
* dir lizere, EasyFit programi tarafindan analiz
sonucu verilen Kolmogorov-Smirnov’a ait

3 parametreli Weibull Olasilik Yogunluk test istatistikleri (D) ve P degerleri dikkate

Fonksiyonu; almmugtir.
Ayni yag sinifina dahil olan 6rnek alanlar

o . tek grup olarak ele alinmig ve agaclarin ¢ap

fm=2 (x — ) = (_ (* — ) ) kademelerine dokiimii yapilmigtir. Mevcut 8
B\ B B yas simifindaki  6rnek alanlarin  gap
kademelerin dagiliminin, EasyFit

_,E

x— &
Burada z= g
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programinda var olan 60 farkli dagilim
modelinden hangisine daha uygun oldugu ayr1
ayr1 test edilmistir. Bu test iglemi sonucunda
dagilimin III, IV, V ve IX. yas smifinda
Weibull 3P;ll, VI ve VIIIL yas siniflarinda
Johnson SB ve VII. yas sinifinda Beta

varilmigtir.  Yapilan testlere iliskin 0Ozet
bilgiler Tablo 5’te ve dagilimlara iliskin
grafikler de Sekil 1’de verilmistir. Analiz
sonucu uygunlugu test edilmis dagilimlara
ilisgkin hesaplanmis parametre degerleri ise
Tablo 6°da verilmistir.

dagilimina  uygun  oldugu  sonucuna
Tablo 5. Yas siniflar itibariyle test sonuglari
Yas Sinifi Dagilim Adi D P Degeri

I Johnson SB 0.11897 0.957

i Weibull 3P 0.12271 0.933

v Weibull 3P 0.10494 0.964

\% Weibull 3P 0.0934 0.981

VI Johnson SB 0.08262 0.998

Vil Beta 0.09337 0.988

VIl Johnson SB 0.09054 0.994

IX Weibull 3P 0.15061 0.810
I. Yas Sinifi = 1Il. Yas Sinift IV. Yas Sinifi

o . ;\‘ /7\7\
N \\7*\; = ) L’ XY o \\ B
:Cap }Z;demezx (cm]" T N L‘<;apal(]ader:es (cfa) ) ! &p Kadewesucw) F :
Histogram —Johnson SB Histogram —Weibull (3P) Histogram —Wedbull (3P)
V. Yas Sinifi V. Yas Sinifi VI Yas Simifi
/il,\ . e
C (}a; Kaﬂe;nesfijcm]sl 0T = - C\epKaéems(cm}:; ¥ R ({ap Kageme;t]cm) W
Histogram —Weibuil (3P) Histogram —Johnson SB Histogram—Beta
VIIl. Yas Sinift » IX. Yas Sinifi

2 2« & =%
Gap Kademesi (cm)
Histogram —Weibull (3P)

2 2 *® %
Gap Kademesi {cm)
Histogram —Jofinson SB

Sekil 1. Yag siiflari itibariyle dagilim grafikleri
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Tablo 6. Yas siniflarina gore uygunlugu test edilmis dagilimlara iliskin hesaplanmig parametre

degerleri

STIflsﬁ Dagilim Katsayilar

Il JohnsonSB vy =1.390 §=0.701 L =81.764 &=5.997

Il Weibull 3P a=1,683 B =14.206 vy =3.851

IV Weibull 3P a=1.560 p=17.134 vy =3.835

V  Weibull 3P a=1.564 B =20.07 y =3.745

VI Johnson SB vy =0.868 §=1.180 A=73.726 £=-1.398
VIl Beta w=1.781 02=5.641 a =3.891 b =90.082
VIl Johnson SB ¢ =0.799 8=1.263 A =89.284 &=-4.526

IX  Weibull 3P a=0.393 B =13.575 vy=8.0

Tim yas siniflar1 genel siralamasim elde
etmek icin test edilen biitiin dagilimlarin her
bir yas smifi i¢in uygunluk siralamalari
toplanarak toplam sira puani elde edilmistir.
Burada temsil kabiliyeti en yiiksek olan
dagilimin sira puani program tarafindan “1”
olarak alinmig digerlerine buna gore puan
verilmistir (Tablo 7). Buna gore en diisiik sira
puant 33 puan ile Johnson SB dagilimia

aittir. Bu puan genellestirilirse tim yas
smiflart  i¢in  Johnson SB  dagiliminin
kullanilabilecegi sonucuna varilabilir. Benzer
bir ¢alismada da Soénmez ve ark. (2010) ile
Ercanli ve ark. (2010) saf Dogu Ladini
mescerelerinde ¢ap dagiliminin en iyi sekilde
Johnson SB dagilimi ile modellenebilecegini
bulmuslardir. Diger dagilimlarin sira puanlar
ise Weibull 3P i¢in74 ve Beta i¢cin 83’tiir.

Tablo 7. Yas siniflarina gore dagilimlarin sira puanlari

Yas Smifi Sira Puanlari

Dagilim T i NV VI VIl Vil 1x__ loplam
Johnson SB 1 3 4 5 1 8 1 10 33
Weibull 3P 36 1 1 1 9 11 14 1 74
Beta 2 8 7 8 5 1 4 48 83

Bonitet smiflar1 belirlenmis olan 6rnek
alanlar ayni gruba alinmis ve her bir grupta
yer alan agaclarin ¢ap kademelerine dokiimii
yapilmigtir. Elde edilen degerler EasyFit
programina girilerek hangi dagilima uygun
olduklar1 arastirilmigtir. Yapilan test islemi
sonucunda dagilimin I ve IL. bonitetlerde Beta,
I11. bonitette Johnson SB, IV ve V.bonitette

32

ise Weibull 3P dagilimlarina uygun oldugu
tespit edilmistir. Yapilan testlere iligkin 6zet
bilgiler Tablo 8’de ve dagilimlara iligskin
grafikler ise Sekil 2°de verilmistir. Analiz
sonucu uygunlugu test edilmis dagilimlara
iligkin hesaplanmig parametre degerleri ise
Tablo 9’da verilmistir.



Kastamonu Uni., Orman Fakiiltesi Dergisi, 2015, 15 (1): 26-36 Sénmez ve ark.
Kastamonu Univ., Journal of Forestry Faculty

Tablo 8. Bonitet siniflar itibariyle test sonuglari

Bonitet Sinifi Dagilim Adi D P Degeri
I Beta 0.07956 0.99606
I Beta 0.08549 0.99061
Il Johnson SB 0.10155 0.95247
v Weibull 3P 0.11259 0.90133
\% Weibull 3P 0.11932 0.86076

Tablo 9. Bonitet siniflarina gore uygunlugu test edilmis dagilimlara iliskin hesaplanmis
parametre degerleri

Bonitet -
Sunifi Dagilim Katsayilar
I Beta ;= 1.830 az=8.177 a=3.472 b =112.63
I Beta a=1.733 az=7.051 a = 3.547 b =103.8
Il Johnson SB vy =1.795 0=1.288 A =87.285 §=0.9139
IV Weibull 3P o =1.604 f=15.94 y=3.787
V  Weibull 3P o =1.546 B =14.87 y=3.736
Tablo 10. Bonitet siniflarina gore dagilimlarin sira puanlart
< Bonitet Sinifi Sira Puanlari
Dagilim I l T Vi v Toplam
Weibull 3P 4 5 2 1 1 13
Beta 1 1 5 7 6 20
Johnson SB 6 8 1 5 7 27
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Sekil 2. Bonitet siniflari itibariyle dagilim grafikleri
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Tiim bonitet siniflarini tek bir sinif olarak
ele alip bunlara ait genel siralamay1
belirlemede her bir dagilimin basar1 sirasi
dikkate alinmis ve bunlar toplanmistir. En iyi
temsil kabiliyetine sahip dagilim puaninin “1”
oldugu diisiiniiliirse burada en diisiik puan1 13
puan ile Weibull 3P dagilimi almistir. Bunu
20 puan ile Beta ve 27 puanla Jonhson SB
dagilimi izlemistir (Tablo 10). Buradan tiim
ornek alanlar i¢in en iyi sonucu Weibull 3P
dagiliminin verdigi soylenebilir. Bu durum
Soénmez ve ark. (2010) tarafindan yapilan
calisma  sonucu  bulunan  degerlerle
ortiismektedir.

Aragtirmacilar tarafindan Dogu Ladini i¢in
¢ap dagilimi modellemesinde orman tek obje
olarak diistiniilmiistiir. Her ne kadar ¢ok az
sayida aragtirma sonucu yayinlanmis olsa da
genel itibariyle Ercanli ve ark. (2010) ile
Sonmez ve ark. (2010) Johnson SB; Liu ve ark
(2004) Weibull dagilimlariin uygun oldugu
sonucuna varmislardir. Ancak bu ¢alismada
digerlerinden farkli olarak biraz daha detaya
inilmig, bonitet ve yas sinifi itibariyle cap
dagilimi arastirlmistir. Dogu Ladini igin
yayimlanmig benzer bir caligma
bulunamadigindan  detayli  karsilastirma
yapilamamusgtir.

Sonuclar ve Oneriler

Saf dogu ladini mescerelerinde agag
saylarinin ¢ap kademelerine dagilimi yas
siiflart  ve bonitet derecelerine  gore
farkliliklar gostermektedir. Tiim ormani bir
biitiin olarak ele alip tek bir dagilim modeli ile
ifade etmek yerine yas simiflari ve/veya
bonitet derecelerine gbére ayr1  ayri
modellemek daha saglikli sonucglar almak
acisindan Onemlidir. Zira yas siniflan
itibariyle hektardaki aga¢ sayilar1 ¢ap
kademelerine gore cok farklilik
gostermektedir. Benzer sekilde ayni yastaki
mescerelerde aga¢ sayilar1  bulunduklari
bonitet derecesine gore degismektedir.
Mescere yast ayni olmak kosuluyla, iyi
bonitet sinifindaki bir mescerenin birim
alandaki aga¢ sayisinin kétii bonitet sinifinda
olana gore daha az oldugu bilinmektedir. Iste
bu gibi farkliliklardan dolay1 agac¢ sayisi ve
hacimde olusabilecek olumsuzluklar1 en aza
indirebilmek i¢in ¢ap kademelerindeki agag
sayilar1 yas siniflar1 ya da bonitet derecelerine
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gore  hesaplanmalidir. Boylece, orman
envanterinde ve planlamada gerekli olan
mescere serveti ve artimi en az hata ile
hesaplanabilecektir.

Cap dagilimlari, yetisme ortamlar1 ve
mescere kuruluslar: bakimindan farkli sekilde
seyretmektedir.  Bu  durum, mescere
Ozelliginin ve ¢evresel kosullarin birbiriyle
karsilik etkilesimlerinin agaclarda biiytimeyi
etkiledigini ortaya koymaktadir. Ozellikle,
etkin ve tutarli cap dagilimi tahminlerin
yapilmasi, mescerelerdeki 6l¢timiin devamli
ya da yar1 devamli deneme alanlarinda belirli
araliklarla yapilmasi ile miimkiin olacaktir.
Diinyada, ¢ap dagilimlarina iliskin modeller,
bu sekilde yapilan Olglimler sonucu daha
basarili olarak elde edilmektedir.

Tesekkiir

Bu calismada, TUBITAK tarafindan
desteklenmis olan TOVAG-1090603 kodlu
proje kapsaminda toplanan veriler
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