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Ozet

Ulkemizde orman yolu yapim ¢alismalar1 Orman Genel Miidiirliigii’nce (OGM) yiiriitiilmektedir. OGM
tarafindan giinlimiize kadar yaklasik 150000 km orman yolu yapimi gerceklestirilmistir. Yapilan
degerlendirmeler sonucunda iilkemiz ormanlarinin teknik ve ekonomik olarak siirdiiriilebilir sekilde
yonetilmesi ve isletilebilmesi igin 201000 km orman yoluna ihtiyag¢ oldugu belirtilmistir. OGM tarafindan
gelecek yillarda yaklagik 51000 km yeni orman yolu yaptirilacaktir. Buna gdre uzun bir siire daha orman
yolu yapimi s6z konusu olacaktir. Bu ¢aligmanin amaci, hali hazirdaki orman yolu yapim yonteminde
karsilasilan sorunlar1 arastirmak ve bu sorunlara karsi alinabilecek 6nerileri sunmaktir.

Calismanin yapildig1 alan Macka Orman Isletme Miidiirliigii’ne baglh Egitim ve Arastirma Uygulama
Ormani Sefligidir. Calismada 2.12 km uzunlugundaki 2 adet tali orman yolunda her 20 m de bir kaz1 sevi
yiiksekligi ve kazida kalan yol genisligi Ol¢iimleri yapilmustir. Ayrica pusula ile yolun baslangic
noktasindan bitis noktasina kadar aym sekilde 20 m de bir yol ekseni iizerinde semt agis1 okunmustur.
Yollarin bag ve son noktalarindan Konumsal Yer Belirleyici (Global Positioning Systems, GPS) ile
koordinatlar alinmustir.

Arastirma sonucunda; ihaleye g¢ikilirken olusturulan teknik hesaplamalar yani yaklagik maliyet is
miktarlar1 ile dlgiimler sonucu elde edilen is miktarlar1 arasinda (3269.88 m®) ve toplam yol uzunlugunda
farkliliklarin (220 m) oldugu belirlenmistir. Bu durum yiiklenici firmalarin bazen haksiz kazang elde
etmelerine, bazen de isin gerektirdigi teknik yapilarin eksik olarak inga edilmesine neden olmaktadir. Her
iki durumda da idarenin kamu yararini kollamasi konusunda bazi zorluklar yasamaktadir. Orman yolu proje
hazirlanmasi ve uygulamasinin, olusan farkliligi en aza indirmekte ve yol yapim calismalarina katkisi
olabilmektedir. Giiniimiizde ulasilan teknolojik gelismelerle yol projelerinin hazirlanmasi ve uygulanmasi
konularinda biiyiik kolayliklar saglamistir.

Anahtar kelimeler: Orman yollari, orman yolu ingaat siireci, yaklagik maliyet, hakedis

Investigation of Approximate Cost and Progress Payment in Forest Road Construction Process

Abstract

Forest road construction works are made by General Directorate of Forestry (GDF) in Turkey.
Approximately 150000 km forest road was constructed by GDF until this day. It was determined that
Turkish forest is needed 201000 km forest road for sustainable management and exploitation according to
results of evaluations. Totally 51000 km new forest road will be constructed by GDF in future years in
Turkey. This means that the forest road construction works will be on the agenda. This study aimed to
investigate problems encountered in forest road construction method and provide recommendations for the
problems.

Study area is Education and Research Forest of Macka Forest Enterprise. Height of cut slope and road
width was measured 20 m intervals at two minor roads that are 2.12 km. Besides road axis was measured
with compass 20 m intervals. Beginning and ending point’s roads’ were taken coordinate with GPS.

At the end of this study, It has been detected that amount of approximate cost excavation differ from
measured amount of excavation. Besides and approximate cost roads length differ from measured roads
length. The cost calculation by estimated cut volumes without making project causes many problems
between forest offices and companies take works. These problems are appeared as non-suitable technical
and standard road construction. Because, estimated work amount is generally occur higher or lower at the
end of construction work. Forest road project may be minimum problems. It is become very easy to make
forest road project and application on the terrain by developed technological tools in today.

Keywords: Forest roads, forest road construction process, approximate cost, progress payment
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Giris
Ulkemizde orman yolu yapim calismalari
Orman Genel Miidirligi’nce (OGM)

yiiriitiilmektedir. OGM tarafindan giinlimiize
kadar yaklasik 150000 km orman yolu yapimi
gerceklestirilmistir. Yapilan degerlendirmeler
sonucunda {ilkemiz ormanlarinin teknik ve
ekonomik olarak siirdiiriilebilir ~ sekilde
yOnetilmesi ve isletilebilmesi igin 201000 km
orman yoluna ihtiya¢ oldugu belirtilmistir.
OGM tarafindan gelecek yillarda yaklasik
51000 km yeni orman yolu yaptirilacaktir.
Buna gore uzun bir siire daha orman yolu
yapimi s6z konusu olacaktir (URL 1, 2011)

Orman yollar1 yapim islemi Makine Tkmal
Sube Midiirligii’nce gorevlendirilen teknik
personel ve talepte bulunan isletme sefi ile
olusturulan bir kesif ekibi tarafindan baslatilir.
Orman yol ag1 planinda mevcut olan yol
parcas1 oncelikle arazide yapilan dlciimler ile
zemine aplike edilir. Bu asamada yolun
baslangic noktasi ve egimi dikkate alinarak
yol platformu seviye kazig ile sev kaziklari
araziye tespit edilerek aplikasyon tamamlanir.
Bu islemlerin yapilmasinda egimolger ve serit
metre kullanilmaktadir. Yolun aplikasyon
islemi ile birlikte, yol egimi, yol genigligi ve
yamag egimleri dikkate alinarak metraj cetveli
diizenlenir.

Metraj cetvellerinin arazi aplikasyonu
sirasinda hazirlanmasinda, yol platform kotu
ile arazi yiizeyi kotlar1 arasindaki farkin
bilinmemesinden dolay1 olusacak gergek
enine profil kesit alanlarmin hesaplanmasi
hatali bir sekilde yapilmaktadir. Mevcut
uygulamada bu kesit alanlarinin hesaplanmasi
yamag ve kazi sevi egimi dikkate alinarak
yapilmaktadir. Burada varsayim olarak yol
platform kotu ile arazi kotu arasinda farkin
olmadig1 kabul edilmektedir.

Yol yapimiyla ilgili olarak hazirlanan ihale
dosyalarinda, ig miktar1 olan kazi hacimlerinin
gerekli proje hazirlanmadan sadece arazi
kesfiyle diizenlenen tablolar ile yapilmasi,
ihale sonucunda yiiklenici firmalarla idareler
arasinda anlagmazlik olugmasina neden
olmaktadir. Cilinkii ihalede tahmin edilen is
miktar1 genel olarak ig bitiminde farkliliklar
olusturmaktadir. Bu ise yiiklenicilerin bazen
haksiz kazang elde etmeleri bazen de isin
gerektirdigi teknik yapilarin eksik olarak insa
edilmesi ile sonuglanmaktadir. Her iki

durumda da idare kamu yararim kollamakta
bazi zorluklar yasamaktadir.

Bu calismanin amaci, orman yolu yapim
caligmalarinda uygulanmakta olan yapim
yontemi sonucunda insa edilen orman
yollarmin teknik esaslara gore incelenmesi,
thaleye  cikilirken  olusturulan  teknik
hesaplamalar ~ ile =~ yapim  sonucunda
gerceklesen gercek degerlerin
karsilastirilmast ve yapim igleminden Once
hazirlanacak orman yolu projelerinin yapim
sonucunda olusacak gercek degerleri ne kadar
karsiladiginin tespit edilmesidir.

Orman yollar

Orman yollarmin olusturdugu orman yol
agmin diizenli ve kapsamli olmasi halinde,
basta koruma olmak iizere ormana yapilacak
her tiirlii bilimsel ve teknik miidahale ile y1llik
cari artim iizerinde etkili olmak ve her tiir
orman iriininiin orman disina tasmarak
kiymetlendirilmesini  saglamak  miimkiin
olmaktadir. Ayrica orman i¢i agaglandirma,
orman yanginlarinda mahalline hizli ulagim
hizmetinin goriilmesi yine yol sebekesinin
orman igine dagilisina bagli bulunmaktadir.
Bu bakimdan orman yolu yapimi ormanciligin
uygulanabilmesi bakimindan biiylik 6nem
tasimaktadir (Erdas, 1997).

Orman yollar;; bir yilda {izerinden
taginacak emval miktarlari, yapilis amaglari,
trafik yogunlugu, seyir halindeki araglarin
biiyiikliigii ve tonajlar1 dikkate alinarak ii¢ ana
gruba ayrilmigtir. Bunlar: Ana orman yollari,
tali orman yollar1 (A tipi tali orman yolu ve B
tipi tali orman yolu) ve traktor yollaridir.

Orman vyollarmm biiyiik bir boliimiinii
olusturan B tipi tali orman yollari; arazinin
topografik yapisi, ormancilik faaliyetlerinin
yogunlugu ve onceligi, is merkezleri, trafik
yogunlugu gibi etkenler dikkate almarak
standartlan yiikseltilmis B tipi tali orman yolu
(SBT), normal B tipi tali orman yolu (NBT)
ve ekstrem B tipi tali orman yolu (EBT) olmak
tizere U¢ alt gruba ayrilmistir (OGM, 2008)
(Tablo 1).
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Tablo 1.0rman yollar1 geometrik standartlar:

(OGM, 2008 )

Tali Orman Yolu

Yolun Tipi irimi AT Tio B - Tipi Traktor
SBT NBT EBT

Platform genisligi m 7 6 5 4 3 3,5
Serit sayisi Adet 2 1 1 1 1 1
Azami egim % 8 10 9 12 12 20
Asgari kurp yarigapt  m 50 35 20 12 8 8
Serit genisligi m 3 3 3 3 3 3
Banket genisligi m 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 -
Hendek genisligi m 1,00 1,00 1,00 1,00 0,50 -
Ust yap1 genisligi m 6 5 4 3 3 -
Koprii genigligi m 7+(2x0,6) 6+(2x0,6) 5+(2x0,6) 4+(2x0,6) -

Materyal ve Yontem

Bu caligmanin ana materyalini olusturan
154 ve 185 kod nolu Derindere-Hayamezra ile
Uccevizdere-Ortamezra adli orman yollart
Trabzon Orman Bolge Miidiirliigii'ne bagh
Magka Orman Isletme Miidiirliigii Egitim ve
Arasgtirma Uygulama Ormani Sefligi’nde yer
almaktadir. Sekil 1’de ¢aligmaya konu
yollarin cografi konumu gdsterilmistir.

Calismada, yapimi yeni bitmis orman
yollarin1  belirlemek igin isletmede ©n
arastirma  yapilmig, arastirilacak  yollar
belirlenmis ve bu yollara iliskin ihale
dosyalar1 incelenmistir. ihale dosyalarinda
yaklasik maliyet ve hakedis degerleri ile ilgili
bilgiler alinmistir.

Calismada, hali hazirdaki orman Yyolu
yapim yoOnteminde Kkarsilasilan sorunlar
aragtirmak amaciyla birbiriyle baglantili 2
adet tali orman yollarinda 6l¢iimler
yapilmigtir. Kazi1 hacmini bulmak amaciyla
kaz1 sevi yiiksekligi ve kazida kalan yol
genisligi 20 m de bir 6l¢iilmiistiir (Sekil 2, 3).
Yollarin konumunu dijital ortama atmak ve
haritadaki durumunu ortaya koymak igin
pusula ile yolun baslangi¢ noktasindan bitis
noktasina kadar ayni sekilde 20 m de bir yol

ekseni lzerinde semt acist okunmustur.
Ayrica  yollarin  baglangic  ve  bitis
noktalarindan Konumsal Yer Belirleyici
(Global Positioning Systems, GPS) ile

koordinatlar alinmistir.

— 154 ve 185 Kodlu Yollar
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Sekil 1. Calismanin alanin cografi konumu
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Sekil 2. Kazi alanlarinin hesaplanmasi

Sekil 3. Orman yollarinda yapilan 6l¢iimler

Bulgular ve Tartisma

Orman yolu ihale dosyalarindan ve
araziden olciimler sonucu elde edilen
bilgilere iliskin bulgular ve tartiyjma

Aragtirma konusuna esas bilgiler, isletme
miidirliigiindeki ihale dosyalardan temin
edilerek  biiroda tlizerinde ¢alisilmaya
baslanmustir. Thale dosyalarindan yaklasik
maliyet cetveli, ihale onay belgesi, ihale
komisyonu karari, yaklagik maliyet metraj
cetveli, yaklasik maliyet etiit karnesi, birim
fiyat teklif cetveli temin edilmistir. Yollardan
olgiilen toplam 107 noktaya iliskin Tablo 2’de
genel  bilgiler  verilmistir. Tablo 2
incelendiginde yollarin yapimindan Once
toplam yol uzunlugu 1.9 km iken, yollarin
ingaati bittiginde toplam uzunlugun 2.12 km

Olglilmiis, 220 m’lik farkin oldugu
belirlenmistir. Toplam kazi miktarlarina
bakildiginda  yaklagik  maliyet  metraj

cetvelinde 10603.62 m® oldugu Ve ingaat
bittiginde araziden dl¢iilen kazi miktarinin ise
13873.50 m® oldugu tespit edilmistir. Buna
gore arazi Olglimlerinden elde edilen kazi
miktarinin yaklasik %31 daha fazla oldugu
belirlenmistir. Karabacak (2010) ve Erbas
(2010) yapmis olduklar1 ¢alismalarda da kazi
farklarin1  belirtmisglerdir (% 0.92 ve %
4.47%).

Ortalama yol genigliginin yaklagik metraj
cetvelinde 5.31 m iken, arazi Glglimlerinde
6.04 m oldugu, 0.73 m’lik bir farkin oldugu
Olclimler sonucunda belirlenmistir. Yollarin
egimi  incelendiginde yaklasgitk  metraj
cetvelinde ortalama %5.36, arazi
Olgtimlerinde ise ortalama %1.24 oldugu,
%4.12°1ik egim farkinin olustugu tespit
edilmisgtir.

Yollarin ingasindan 6nce ve sonra olusan
bu farklar, metraj cetvellerinin arazi
aplikasyonu sirasinda, yol platform kotu ile
arazi yiizeyi kotlar1 arasindaki farkin
bilinmemesi nedeniyle ger¢ek enine profil
kesit alanlarmin hatali hesaplanmasindan
kaynaklanmaktadir. Mevcut uygulamada bu
kesit alanlarinin hesaplanmasi yamag ve kazi
sevi egimi dikkate alinarak yapilmaktadir.
Burada varsayim olarak yol platform kotu ile
arazi kotu arasinda farkin olmadigi kabul
edilmektedir. Olusan farklarm en aza
indirilmesinde daha gergeke¢i sonuglar veren
yol projesi yazilimlarinin kullanilmasiyla
saglanabilir.

Ayrica yollara iligkin ortalama kazi sevi
yiiksekligi 2.47 m, ortalama kazi sevi alani
6.48 m? ve ortalama kazi sevi hacmi 129.66 m*
bulunmustur (Ek Tablo 1).

Araziden 6l¢iimler sonucu elde edilen yol
geckisi Netpro 5.2 yaziliminda harita {izerine
aktarilmigtir. Sekil 4°te yol gegkisinin standart
topografik haritadaki konumu goriilmektedir.
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Tablo 2.Yollara iligkin genel bilgiler

vol Adi Yol Kod Yol Toplam Kaz1  Ortalama Yol Ortalama Yol
No Tiilii Miktar1 (m®)  Genigsligi (m) Egimi (%)

E‘ Derindere-

g Hayamezra

> ve 154-185  1+900  10603.62 531 5.36

2 Ugcevizdere-

% Ortamezra

>~

E’ Derindere-

£

g WAMZR 54185 24120 1387350 6.04 1.24
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8 Ortamezra

<
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Sekil 4.Yol geckisinin standart topografik haritadaki konumu

Sonug¢ ve Oneriler

Calisma kapsaminda ele aliman 2 adet
orman yoluna iligkin biiro ortaminda orman
yolu yapim caligmalarinin daha gercekgi bir
yaklasimla devam etmesi saglanmalidir.
Boylece OGM kaynaklarinin daha rasyonel
kullanilmas1  saglanabilecek,  ormancilik
sektoriinde  yiiklenici  firmanin  idareye
duydugu giiven diizeyi arttirilabilecektir.

Gilinlimiizde ulagilan teknolojik
gelismelerle yol projelerinin hazirlanmasi ve
uygulanmasi son derece kolay bir iglem haline
gelmistir.  Orman  yollarinin  planlanmasi
asamasinda AutoCAD Civil 3D Platformunda
calisan Plateia Yol Tasarim Yazilimi ve
NetCAD harita ¢izim programmin NETPRO
modiilii gibi farkli yazilimlar kullanilabilir.

10
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Tesekkiir

Arazi calismalarinda yardimlarini
aldigimiz Magka Orman Isletme Miidiirliigii
Egitim ve Arastirma Uygulama Ormani Sefi
Sakir BAYRAM ‘a tesekkiir ederiz.
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Ek Tablol. Yollara iligkin araziden alinan 6l¢timler

Baslangica Yol Kaz Sevi a Kaz Sevi | Kazi Sevi
Nokta Olan Egim Semt | Genisligi | Yiiksekligi | (Taban)Uzunlugu | Alam Hacmi

No |Uzunluk(m)| (%) Agisl (m) (m) (m) (m?) (md)
1 20 -5 266 4.5 14 2.25 1.575 31.5
2 40 -6 278 5 2.4 4 4.8 96

3 60 5 278 6 3 3.5 5.25 105
4 80 5 277 7 2.8 4.5 6.3 126
5 100 5 281 6 2.2 6 6.6 132
6 120 -4 290 6 2.4 4 4.8 96

7 140 -7 310 5.5 2.2 4 4.4 88

8 160 -9.5 327 6.5 2 3.5 3.5 70

9 180 -5.5 313 7 2.4 4.5 5.4 108
10 200 -1 280 7 2.2 4 4.4 88

11 220 -3 274 7 2.8 4 5.6 112
12 240 -2.5 274 6.5 3 5 7.5 150
13 260 -5 266 8 3.3 5 8.25 165
14 280 -6 269 8 2.2 6 6.6 132
15 300 -5 250 6 2.6 5 6.5 130
16 320 -2.5 245 7 2.6 3.5 4.55 91

17 340 1 255 7 1.9 4.5 4.275 85.5
18 360 -6 275 7 1.7 4 3.4 68

19 380 -10 287 7 2.8 6 8.4 168
20 400 -2 256 7 3.4 6 10.2 204
21 420 -5 260 7 2.4 6 7.2 144
22 440 -6 255 6 3.3 6 9.9 198
23 460 -5 255 5 5 7.5 150
24 480 -3 267 4 4 4 80

25 500 1 277 7 2.2 5 5.5 110
26 520 0 292 4.5 1.8 4 3.6 72

27 540 1 301 4.5 2 4 4 80

28 560 3 305 5 2.5 5 6.25 125
29 580 3 298 7 2.7 5 6.75 135
30 600 2 303 7 3.3 7 11.55 231
31 620 1 279 4.5 2.8 4.5 6.3 126
32 640 3 237 5 2.1 4 4.2 84

33 660 1 250 5 1.7 4.5 3.825 76.5
34 680 5 270 6 1.5 5 3.75 75

35 700 4 275 6 2.2 5.5 6.05 121
36 720 -2 265 6 1.8 3.5 3.15 63

37 740 0 245 4.5 2.2 4.5 4.95 99

38 760 5 254 4 2 4 4 80

39 780 3 260 5 2.2 4 4.4 88

12
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Ek Tablo 1’in devam

41 820 0 245 7 24 6 7.2 144
42 840 4 250 6.5 2.6 6.5 8.45 169
43 860 3 260 6.5 3.4 6 10.2 204
44 880 5 225 6 2.8 5.5 7.7 154
45 900 5 200 7 3.4 7 11.9 238
46 920 -7 217 7 3.6 5.5 9.9 198
47 940 0 211 6 3.2 6 9.6 192
48 960 20 197 6 3.3 6 9.9 198
49 980 20 204 6 2.2 5 55 110
50 1000 20 193 6 2.1 5.5 5.775 115.5
51 1020 10 218 6 14 4 2.8 56
52 1040 7 240 6 1.5 4.5 3.375 67.5
53 1060 5 251 7 1.5 4 3 60
54 1080 0 260 6 2.2 6 6.6 132
55 1100 -1 245 6 2 6 6 120
56 1120 -1 246 8 1.8 6 5.4 108
57 1140 -1 255 5.5 2.2 5.5 6.05 121
58 1160 -1 255 6 2.5 6 7.5 150
59 1180 -2 245 5 2.3 5 5.75 115
60 1200 5 250 7 1.9 6 5.7 114
61 1220 7 255 7 1.6 5 4 80
62 1240 5 243 6 1.4 4 2.8 56
63 1260 1 257 6 1.7 5 4.25 85
64 1280 1 248 5 2.4 5 6 120
65 1300 1 193 6 2.4 5 6 120
66 1320 3 200 6 2.3 6 6.9 138
67 1340 3 215 6 2.1 6 6.3 126
68 1360 7 220 6 1.6 5 4 80
69 1380 5 220 6 1.9 45 4.275 85.5
70 1400 3 230 6 5 5 100
71 1420 1 230 6 5 5 100
72 1440 0 234 5 1.7 4 3.4 68
73 1460 2 230 5 2.3 45 5.175 103.5
74 1480 5 228 7 2.8 7 9.8 196
75 1500 7 234 5 2.6 5 6.5 130
76 1520 7 245 6 2.2 5 55 110
77 1540 1 241 6 2.8 6 8.4 168
78 1560 3 233 5 2.6 5 6.5 130
79 1580 1 227 7 2.7 7 9.45 189
80 1600 1 213 6 2 6 6 120
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Ek Tablo 1’in devam

81 1620 2 205 5 3.4 5 8.5 170
82 1640 0 206 6 4 6 12 240
83 1660 1 190 9 3.4 9 15.3 306
84 1680 5 137 6 3.2 6 9.6 192
85 1700 7 144 5 3 5 7.5 150
86 1720 1 215 9 2.8 8 11.2 224
87 1740 1 205 8 2.6 7 9.1 182
88 1760 1 195 12 3.2 9 14.4 288
89 1780 0 200 5 2.2 45 4.95 99
90 1790 -1 204 8 2.4 6 7.2 144
91 1800 -1 130 4 4.4 4 8.8 176
92 1820 -3 140 6 3.6 6 10.8 216
93 1840 -5 125 4 2.9 4 5.8 116
94 1860 -3 118 5 4 45 9 180
95 1880 10 94 5 3.4 5 8.5 170
96 1900 1 95 6 3.3 6 9.9 198
97 1920 -1 108 5 4.2 5 10.5 210
98 1940 -5 136 4 2 3 3 60
99 1960 8 96 7 2.4 7 8.4 168
100 1980 0 100 7 1.9 7 6.65 133
101 2000 5 116 6 4.3 6 12.9 258
102 2020 5 118 6 2.4 5 6 120
103 2040 7 107 5 2.5 5 6.25 125
104 2060 -5 156 4 2 25 2.5 50
105 2080 0 175 6 1.2 3.5 2.1 42
106 2100 3 170 5 2 3.5 3.5 70
107 2120 185 5 1.2 3 1.8 36
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