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OZET

u arastirma, yonca silo yeminde karbonhidrat kaynagi olarak kullanilan

farkh diizeylerdeki o6giitilmiis dane misirin laboratuvar kosullarinda
yaplilan silolarinin besin madde icerigi ve fermantasyon iizerindeki etkilerinin
saptanmasi amaciyla diizenlenmistir. Arastirmada kullanilan yonca, ciceklenme
doneminde hasat edilmis ve yaklasik 1.5-2.0 cm boyutunda parcalanan taze
materyale %0 (kontrol), 5, 10 ve 15 kuru madde diizeyinde 6giitiilmiis dane
misir ilave edilmistir ve 7 yil siire ile depolanmistir. Yonca silo yemlerine
yapilan dane misir ilavesi, ilave diizeyine bagl olarak silo yemlerinin ham besin
maddeleri icerigini istatistiksel diizeyde etkilemistir (P<0.05). Misir, ilave
diizeyine bagh olarak silo yemlerinin kuru madde (KM), organik madde (OM),
ham protein (HP), ham yag (HY), nitrojensiz 6z madde (NOM) ve metabolik
enerjiyi (ME) istatistiksel olarak 6nemli diizeyde artmistir (P<0.05). Ogiitiilmiis
musir ilavesi diizeyi arttik¢a yonca silo yemlerinin ham kiil (HK) ve ham seliiloz
icerigi diigsmiistiir (P<0.05). Ayni sekilde 6giitiilmiis misir ilavesi silo yemi kalite
parametresi olarak pH, asetik asit ve biitrik asit iceriklerini diisiiriirken laktik
asit ve toplam silo asit icerigini arttirmistir (P<0.05). Ayrica, yonca silo
yemlerinde fiziksel degerlendirme parametreleri olan koku, striiktiir, toplam
puan ve Flieg Puan’lari dane misir ilavesi ile onemli diizeyde iyilesmistir
(P<0.05). Diger taraftan fiziksel 6zellik kriterlerinden birisi olan gorsel renk
parametresi silo yemleri arasinda birbirilerine benzerdir (P>0.05). Sonug olarak
iyi nitelikte bir yonca silo yemi elde etmek icin karbonhidrat kaynag: olarak
ogiitiilmiis misir %15 kuru madde diizeyinde yonca ile karigtirlabilir.

ABSTRACT

he aim of current experiment was to determine the effects of different levels

ground corn supplement as carbohydrate source on the nutrient
composition, and fermentation traits of alfalfa silages. The forages were
harvested at flowering stage and chopped to about 1.5-2.0 cm length then
added 0%, 5%, 10% and 15% DM based ground corn in alfalfa fresh material.
and stored for 7 years. Supplementation of ground corn had a significant
(P<0.05) effect on the chemical composition of alfalfa silage depending on the
level of ground corn supplementation. The supplementation of ground corn
significantly (P<0.05) increased the dry matter, organic matter, crude protein,
ether extract, nitrogen free extract (NFE) and metabolizable energy (ME)
content of alfalfa silage. Adding ground corn in alfalfa silage decreased total
ash (TA) and crude cellulose (CC) with increasing level of ground corn (P<0.05).
The supplementation of ground corn decreased the pH, acetic acid and butyric
acid whereas increased the lactic acid, total silo acid proportion in volatile fatty
acids content of alfalfa silage (P<0.05). Meanwhile the smell, structure, total
score and Flieg Score as physical evaluation parameters in alfalfa silage were
significantly improved with increasing level of ground corn (P<0.05). On the
other hand visual color parameter as one of the physical property criteria in
alfalfa silage was similar in all groups (P>0.05). In conclusion, ground corn can
be used as a carbohydrate source in the level of 15 percent DM when alfalfa
plant is ensiled.
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GiRiS

Yonca (Medlicago sativa), ilk olarak 6000 yil once
iran’da bulunup hakkinda yazil kayitlara milattan énce
1300 yillarda Tirkiye'de rastlanan ge¢misten gini-
miize bircok medeniyetin tarim {retiminde yer almis
onemli bir kaba yem bitkisidir (Putnam, 2001). Kékeni
Akdeniz Bolgesi ve gliney bati Asya olan yonca,
diinyada ilk kilttrd yapilan yem bitkisidir (Cook ve
ark., 2005). Yiksek verimliligi, genis adaptasyon yete-
negdi, hastaliklara dayanikhhgi, mikemmel yem dege-
rine sahip olmasindan dolayl diinya genelinde yem
bitkilerinin kralicesi olarak adlandirilir (Radovic ve ark.,
2009). Onemli bir kaba yem protein kaynagdi olan
yonca, sut, besi sigir, at, koyun, keci ve diger ciftlik
hayvanlari rasyonlarinin ana yem ham maddelerinden
birisidir. 80'den fazla Ulkede yetistiriciligi yapilan yon-
canin diinya genelinde 35 milyon hektar kadar alanda
465 milyon/ton Uretimi yapilmaktadir (FAO, 2006).
Tiirkiye de ise, 2014 yili TUIK verilerine gére 6.923.055
dekar alanda yesil olarak yaklasik 13.5 milyon ton
yonca otu Uretilmektedir.

Yonca hem yesil hem kurutularak degerlendirilen
bir yem bitkisi olsa da hava kosullarina bagli olarak ilk
ve son bicim, genellikle yagisli havalara denk gelmek-
te, elde edilen kuru otun niteligi ya kotu olmakta ya da
bozuldugu (ise yaramaz) icin degerlendirilememek-
tedir (Reed ve Fitch, 1917). Bu nedenle s6z konusu
doénemlerde bicilen yesil yonca otunun tercihen yonca
silo yemi yapilarak degerlendirilmesi yaygin secenek-
lerden birisi olabilir. Ancak yoncanin yiiksek diizeyde
protein iceriginin yani sira dusiuk suda ¢ozinebilir
karbonhidrat icerigi, tamponlama (buffer) kapasitesi
artar (McDonald ve ark., 1991; Pys et al. 2002). Bilindigi
gibi iyi bir silo fermantasyonu icin laktik asit bakte-
rilerinin ortamda hizh bir sekilde ¢ogalarak silo
icerisinde laktik asit miktarini artirmasi, protein parca-
lanmasini distrilmesi gerekmektedir (Stokes, 1992).
Yoncanin ham proteini, protein yapisinda olmayan
azotlu maddelerin (NPN’'li bilesiklerin) fazla olmasi
(%83) nedeniyle; silo fermantasyonu sirasinda yulksek
dizeyde yikima ugramakta (Muck, 1987), anaerob
asamada c¢ozllebilir karbonhidratlardan beslenerek
cogalan st asidi bakterileri, laktik asit tGreterek ortam
pH’sini distirmektedir. Ayni zamanda yonca silo yemi-
ne laktik asit bakteri ilavesi hizli bir sekilde pH'yi
dustrmekte, protein yikimi engellenerek amonyak
azotu salinimini azaltmakta ve laktik asit miktarini
arttirmaktadir (Sheperd ve ark. 1995; Muck ve ark.,
2007). Bakteri ilavesinin yani sira yonca silo yemi
yapiminda ortamda laktik asit bakterilerinin beslenebi-
lecegi kolay c¢ozllebilir karbonhidrat kaynaklari ile
beraber silolanmasiyla daha iyi sonuglar alinabilmek-

tedir. Ke ve ark. (2015) tarafindan ydritilen ¢alismada
yonca silo yemine elma ya da Giziim posasi ilavesinin
protein yikimini azalttigi, laktik asit miktarini yukselt-
tigi saptanmistir. Pys ve ark. (2002) yonca silo yemine
sadece 6gutiilmus arpa ilavesinin herhangi bir olumlu
etkisinin tespit edilememesine karsilik arpaya ilaveten
laktik asit bakterisi ve enzim ilavesiyle beraber silo
yeminde protein yikiminin azaldigini, laktik asit mikta-
rinin artarak silo yemi niteliginin iyilestigi bildiril-
mistir. Yoncanin gug silolanabilir nitelikte olmasi,
karbonhidrat iceriginin dusukligiinden ileri gelmekte-
dir (Filya ve ark., 2007). Bu eksikligi gidermek icin
karbonhidrat icerigi yliksek diinya ve Turkiye genelin-
de uretimi yaygin, temini kolay misir ile birlikte silo
yemi yapilmasi yonca silo yeminin kalitesini iyiles-
tirebilir. Bu amacla, arastirma ile farkh dizeylerde
ogutulmuas misir ilavesinin (%0, 5, 10 ve 15) yonca silo
yemi niteligine etkisi belirlenmeye calisiimistir.

MATERYAL ve YONTEM

Denemenin bitki materyalini Ege Universitesi
Ziraat Fakultesi Menemen Arastirma ve Uygulama
Ciftligi'nde yetistirilen yesil yonca olusturmustur.
Yonca otu, 2008 yili Aralik ayinda silo hasat makinesi
ile ciceklenme doneminde hasat edilmis, bu sirada
yaklasik 1.5-2.0 cm boyutunda parcalanmistir. Dene-
mede katki maddesi olarak kullanilan dane misir (Zea
mays) Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Menemen
Arastirma ve Uygulama Ciftligi'nde yetistirilmis olup
Kasim ayi urinudir. Dane misir, yesil yonca ile karis-
tinlmadan 6nce 4 mm elek capina sahip ¢ekicli tip
degirmenden gecirilmistir. Yonca otu, 0gutilmis
dane misir ile karistinlmadan once Weende Analiz
yontemlerinden birisi olan kuru madde analizi (AOAC,
1995) yapilarak kuru madde icerikleri tespit edilmis ve
daha sonra temiz bir plastik kap icerisinde kuru madde
esasina gore %0, 5, 10 ve 15 oraninda 6gutilmus misir
ile kanstirilmistir. Karistirma isleminden hemen sonra,
her bir grup icin 4 paralel olmak lizere 2 kg plastik
kavanozlara doldurulup sikistinlarak agizlari hava
almayacak sekilde kapatiip bantlanmistir. Yedi yil
sonra silo kavanozlari agilmistir.

Yonca silo yeminin ham besin madde analizleri
Weende Analiz Metodu'na gore (AOAC, 1995)
yapilmistir. Silo yemlerindeki laktik-, asetik- ve butirik
asit icerikleri Lepper tarafindan gelistirilen destilasyon
yontemi ile yapilmistir (Naumann, ve Bassler, 1993).
Silo yemlerinin yem niteliginin belirlenmesinde Alman
Tarim Orgiitii (DLG, 1987) tarfindan olusturulmus ve
silajin koku, striiktlir ve renk gibi fiziksel 6zelliklerini
esas alan Flieg puanlama yontemi kullanilmistir (Kilig,
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1986). Yonca silo yemlerinde pH degeri elektronik pH
metre ile tespit edilmistir. Silo yemlerinin metabolik
enerji icerikleri, ham besin maddeleri kullanilarak Ttirk
Standartlar Enstitlisii TSE 9610 tarafindan gelistirilen
Metabolik Enerji Ruminant formulasyonuna gore
tespit edilmistir. Arastirmadan elde edilen verilerin
istatistiksel olarak degerlendiriimesinde Windows
tabanli SPSS 15.0 paket programindan yararlaniimis,
bu amacla Anova Variyans analizi yapilmistir. Gruplar
arasindaki farkhliklarin 6nem sevilerinin belirlenme-
sinde Duncan c¢oklu karsilastirma testinden yararlanil-
mistir.

BULGULAR

Yonca silo yemlerinin kuru madde esasina gore %0,
5, 10 ve 15 6gutllmis dane misir ilavesi yapilmasinin

ham besin madde icerikleri Uzerine etkileri Cizelge
1'de verilmistir. Cizelge 1’ den de gorilecegi gibi,
yonca silo yemlerinin KM igerikleri, misir ilavesiyle
onemli dizeyde artmis, sirasiyla %21.47, %27.86,
%31.23 ve %34.98 olarak bulunmustur (P<0.05). Yonca
silo yemlerinin KM de OM miktarlari, %0 ve %5 misir
ilavesinde, birbirlerine benzer (%69.89, %73.28) diizey-
de bulunurken; %10 ve %15 misir ilavesinde ise sirasi
ile %78.17 ve %81.44 degerlerinin daha yulksek
olduklari saptanmistir (P<0.05). Bitin misir ilavele-
rinde HP icerigi kontrol grubuna gore daha yiiksek ve
sirastyla %14.92, %17,70, %19.31 ve %19.60 olarak
Olculmistir. Yonca silo yemlerinin HY igerigi, katkisiz
ve %5 misir ilavelisi %1.28 ve %1.18 birbirine benzer
ve dusik bulunurken %10 ve %15 misir ilavesinde
%2.41 ve %2.50 daha ylksek oldugu gozlemlenmistir
(P<0.05).

Cizelge 1. Yonca silajlarina farklh diizeyde 6gutiilmis misir ilavesinin (0%, 5%, %10, %15) yonca silajlarinin ham besin madde

icerikleri tizerine etkileri.

Table 1. Nutrition contents of 0%, 5%, %10, %15 ground corn added in alfalfa silage, corn and alfalfa.

Misir ilavesi 0 5 10 15 P Misir Yonca
KM 214794342  27.8640.26  31.23°+0.93  34.98+122 0001  86.81 25.31
oM 69.89°+1.76 ~ 73.28"+1.26  78.17°+1.16  81.44°+0.70  0.001  98.50 78.31
HP 14.92°+048  17.70°+0.63  19.31°+0.48 19.60°+0.75  0.001 9.17 16.67
HY 1.28°+0.06 1.18+0.03 2.41°+0.48 250°+021  0.005 3.32 2.09
HS 21.55°+1.88  20.80°+0.23  16.14°+0.72  14.29°+0.74  0.001 0.43 20.23
NOM 32134274  33.59+1.15  40.01°+0.81  4532°+1.07  0.001  85.59 39.31
HK 30.11°+1.76 2671126 21.82°+1.16  1855%+0.70  0.001 1.50 21.69
ME MJ 6.63%+0.46 6.75P+0.43 8.67°+0.52 943°+034  0.001  14.03 7.88

KM: Kuru madde; OM: Organik madde; HP. Ham protein; HY: Ham yag; HS: Ham seliiloz; NOM: Nitrojensiz 6z maddeler; HK: Ham

kal; ME: Metabolik enerji.

*a,b,c,d: Ayni satirda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar 6nemlidir (P<0.01; P<0.05).

HS icerigi, kontrol ve % 5 misir katkilida %21.55 ve
%20.80 oranlarinda birbirine benzer, %10 ve %15
katkihda ise %16.14 , %14.29 oranina dustigi belirlen-
mistir (P<0.05). Yonca silo yemlerinin NOM icerikleri,
kontrol ve %5 misir ilavesinde benzer olarak diisiik
(%31.13, %33.59) musir ilavesi artikca %10 ilavelide
%40.01, %15 yonca silo yeminde %45.32 diizeyinde
olmak Uzere giderek artmistir (P<0.05). HK icerigi en
disik %15 misir ilavesinde %18.55 olarak bulunmus,
onu %10 musir ilaveli yonca silo yemi takip etmis
(%21.82), kontrol ve %5 misir katkili yonca silo yemin-
de ise sirastyla %30.11 ve %26.71 diizeyine yukseldigi
belirlenmistir (P<0.05).

Yonca silo yemlerinin ME icerigi misir ilavesi
arttikca yukselmis; %10, %15 musir ilavesinde 8.67
MJ/kg ve 9.43 MJ/kg gibi birbirine benzer bulunurken
kontrol ve %5 muisir katkili silo yemlerinde 6.63 MJ/kg

ve 6.75 MJ/kg gibi daha dislk olarak bulunmustur
(P<0.05).

Cizelge 2'de %0, %5, %10 ve %15 misir ilavesi
yapilmis yonca silo yemlerinin pH, KM de silo asitleri
ve fiziksel 6zellikler bakimindan degerleri verilmistir.
Yonca silo yemlerinde saptanan pH degeri, kontrol
grubunda en yiksek deger olan 7.01 olup diger silo
yemlerinden o6nemli olclide yiksek bulunmustur
(P<0.05). Yonca silo yemlerine %5, 10 ve 15 misir
ilavesi yonca silo yemlerinin pH degerini kontrol
grubuna gore istatistiksel olarak 6nemli duzeyde
dustrmustir (P<0.005). Silo yemlerinin pH'larinin
sirastyla 5.55, 4.96 ve 4.66 ile birbirlerine benzer
diizeyde olduklari goriilmustuir. Yonca silo yemlerinde
kuru maddedeki silo asit iceriklerinden birisi olan laktik
asit duzeyi en duslik (%1.47) kontrol grubunda iken
%5 misir ilavesinde %3.70 bulunmustur. %10 misir
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katkilida ise bu deger %13.21'e yukselmistir. Laktik asit
bakimindan en yliksek deger, %15 misir ilaveli yonca
silo yeminde %19.70 olarak gorulirken; misir ila-

vesinin duzeyi arttikca silo yemlerinin laktik asit
icerikleri de oOnemli duzeyde artis gostermistir
(P<0.05).

Cizelge 2. Yonca silo yemlerine farkh diizeylerde 6gutiilmus misir ilavesinin silajlarinin pH, KM, silo asitleri ve fiziksel 6zellikleri

bakimindan degerleri

Table 2. pH, silo acids in DM, silo acid proportion in volatile fatty acids content and physical property criteria of 0%, 5%, %10, 15%

ground corn added in alfalfa silage.

Misir ilavesi, % 0 5 10 15 P
pH 7.01°+0.74 5.55+0.07 4.96°+0.17 4.66°+0.07 0.005
Laktik asit, % 1.479+0.12 3.70°40.18 13.21°+0.63 19.70°+0.63 0.001
Asetik asit, % 5.11°+0.62 3.82%°+0.36 4.19°°+0.11 3.20°+0.36 0.041
Biitrik asit, % 12.79°¢0.80 7.78°+0.33 2.85+0.36 1.522+0.12 0.001
Toplam silo asitleri (TSA) 19.38%°+0.36 15.31°+0.77 20.272°+0.91 24.42°+0.86 0.001
Silo asitlerinin TSA icinde orani, %

Laktik asit 7.589+0.50 24.2541.05 65.24+1.42 80.71°+1.12  0.001
Asetik asit 26.48°+3.47 24.86°+1.28 20.76°+0.46 13.06°+1.38 0.002
Biitrik asit 65.929+3.40 50.88+0.41 13.99°+1.41 6.222+0.37 0.001
Silo asitleri puanlamasi 7.75°¢0.94 9.00°£1.24 45,00°+1.59 63.257+0.65 0.001
Kalite degerlendirmesi Kota Kota Memnuniyet Verici Iyi

Fiziksel Ozellikler

Koku 1.129+0.51 5.00°+0.70 9.12°+1.04 1212?4012 0.001
Striiktiir 1.00°+0.20 2.12°£0.23 2.75°+0.43 2.62°+0.37  0.010
Renk 0.87+0.31 1.37+0.37 1.50+0.28 1.75£0.25  0.289
Toplam Puan 3.00°40.94 8.50°+1.24 13.37°£1.59 16.50°+0.65  0.001
gle-ge':re“r::irmesi ise Yaramaz Orta Memnuniyet Verici Pekiyi

Flieg Puani 12.509+7.32 38.7542.95 68.50°+6.83 89.50°£4.09  0.001
Flieg Degerlendirmesi ise Yaramaz Orta iyi Pekiyi

*a,b,c,d: Ayni satirda farkli harflerle gdsterilen ortalamalar arasindaki farklar 6nemlidir (P<0.01; P<0.05).

Silo yemlerinin asetik asit icerikleri en yiksek
kontrol grubunda (%5.11) bulunurken; %5 ve %10
misir ilaveli gruplarda bu oran %3.82 ve %4.19 ile
birbirlerine yakin, en disik diizeyde (%3.20) %15 misir
ilaveli yonca silo yeminde tespit edilmistir (P<0.05).
Yonca silo yemlerinin biitrik asit iceriklerinin, en disik
olarak %15 ve %10 musir ilaveli gruplarda (%1.52 ve
%2.85) birbiri benzeri olduklar gorilmustir. Misirin
%5 ilavesinde butrik asit icerigi %7.78'lik bir degerle
daha yiksek iken en ylksek deger %12.79 ile kontrol
grubunda go6zlemlenmistir (P<0.05). Toplam silo
asitleri bakimindan en yuksek deger, %24.42 ile %15
misir ilavesinde tespit edilmistir. Toplam silo asit
icerigi %19.38 ve %20.27 ile kontrol ve %10 misir
ilaveli gruplar birbirlerine benzer bulunurken en diistik

TSA %5 musir ilavesinde tespit edilmistir (P<0.05). Top-
lam silo asitleri icerisinde laktik asit orani bakimindan
en ylksek diizey olan %80.71, %15 misir ilaveli grupta
gorilirken, misir ilavesi diizeyi azaldik¢a laktik asit
oraninin da %65.24, %24.24 ve %7.58'e kadar dis-
tligu belirlenmistir (P<0.05). TSA icerisinde asetik asit
diizeyi en distk %15 misir ilaveli grupta %13.06 iken
%0, %5 ve %10 misir ilaveli yonca silajlarinda asetik
asit orani sirasiyla %26.48, %24.86 ve %20.76 birbiri
benzeri sayilarla daha yiiksek olmustur (P<0.05).

TSA icerisinde bltrik asit orani yonca silo yemle-
rinde misir ilavesi arttikca 6nemli diizeyde diismstir
(P<0.05). Bu degerler %0, %5, %10 ve %15 misir ila-
vesinde sirasiyla %65.92, %50.88, %13.99 ve %6.22
degerlerinde bulunmustur.
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Silo asitlerinin toplam silo asitleri icerisindeki oran-
larina gore yapilan degerlendirmede en yiiksek puani
63.25 ve “iyi” olarak nitelendirilen %15 misir ilaveli
yonca silo yemine verilirken en dusuk puan ise 7.75 ve
9.00 “kotl” olarak nitelendirilen %0 ve %5 misir ilaveli
yonca silo yemleri olmustur. %10 misir ilaveli yonca
silo yemi 45.00 puan ile “memnuniyet verici” olarak
nitelendirilerek %15 misir ilaveli yonca silo yemine
yaklasmistir (P<0.05).

Fiziksel 6zelliklerden koku, en iyi %15 misir ilaveli
yonca silo yeminde elde edilirken onu sirasiyla %10,
%5 ve % 0 misir ilaveli yonca silo yemleri takip etmistir
(P<0.05).

Struktdr, misir ilavesi le beraber dizelmistir; %5, 10
ve 15 misir ilaveli yonca silo yemleri misir ilavesiz
yonca silo yeminden daha iyi bulunmustur (P<0.05).

Fiziksel 6zelliklerden birisi olan renk, sirasiyla 0.87,
1.37, 1.50 ve 1.75 puan ile bitiin yonca silo yemlerinde
birbiri benzeri bulunmustur (P>0.05). DLG'ye gore en
iyi puani %15 ve %10 misir ilaveli yonca silo yemleri
alirken (16.50 pekiyi ve 13.37 memnuniyet verici) % 5
misir ilaveli yonca silo yemi 8.50 orta puan ile onlar ta-
kip etmis, en diisiik puani misir ilavesiz yonca silo yemi
3.00 ise yaramaz olarak degerlendirilmistir (P<0.05).

Flieg puani %15 misir ilaveli yonca silo yeminde
89.50 ile “pekiyi” sinifinda yer alirken %10 misir ilaveli
68.50 puanla “iyi” nitelikte bulunmus, % 5 misir ilaveli
grup ise 38.75 puanla “orta” olarak degerlendirilmis,
misir ilavesiz yonca silo yemi niteligi de 12.50 puanla
“ise yaramaz” olarak degerlendirilmistir (P<0.05).

TARTISMA

Tirkiye'de 6nemli miktarda Uretimi yapilan ve
hayvan beslemede yogun olarak kullanilan yonca otu-
nu, iklim kosullari nedeni ile kurutma olanaginin
bulunmadigi durumlarda (6zellikle ilk ve son bicim-
lerde) silo yemi yapilarak degerlendirmenin en uygun
yontem oldugu savunulabilir. Ancak yoncadan, diger
baklagil kaba yemlerinde oldugu gibi, yliksek tampon-
lama kapasitesi ve diisiik suda ¢oziilebilir karbonhidrat
icerigi nedeniyle katki maddesi ilavesi yapilmadan iyi
nitelikte silo yemi yapimi kolay degildir (Owens, 1999).
Bu nedenle yonca otunun silolama o&zelligindeki
yetersizligini giderebilmek icin, seker ve nisasta icerigi
yiksek misir ve benzeri dane yemler ile karistirarak
silolanmasi daha iyi neticeler alinmasini saglayabilir.
Bu calismada son dénem (Aralik 2008) bicilen yesil
yonca otuna, KM dlizeyinde farkl oranlarda (%0, 5, 10

ve 15) 6gutilmus dane misir ilave edilerek silolanan
yonca silo yeminin yem degeri saptanmaya calisil-
mistir.

Yonca silo yemlerinde yapilan kimyasal ve fiziksel
analizlerde misir ilave dizeyinin arttikca KM icerigi
%21.47'den %34.98'e kadar yukseldigi gozlemlenmis-
tir. Elde edilen bu arastirma bulgular, Pys ve ark.
(2002) bulgular ile biytuk 6l¢tide uyum icinde oldugu
gorilmustur. Disik KM duzeyi, silo mikroorganiz-
malar ve bitki enzim aktivasyonunu arttirarak silo
yemi niteligini dislirmekte, dolayisi ile dnemli diizey-
de KM kaybina neden olabilmektedir (Muck, 2011). Bu
yuzden iyi nitelikte yonca silo yemi yapimi icin, silola-
ma oOncesinde ylksek KM iceriginin saglanmasi
(Harrison, 1995) ya da katki maddesi kullanimini zo-
runlu hale getirmektedir (Kilig, 2010).

Diger taraftan yonca silo yemlerinde dusiik dizey-
de KM icerigi silo suyu ile besin madde kaybini
arttirabilmektedir (Orloff ve Muller, 2008). Yonca yesil
otunun silolama 6ncesi kolay parcalanabilen karbon-
hidratlar bakimindan zengin misir ve benzeri bir tahil
ile kanstinlarak silolanmasi; kuru maddeyle beraber
diger besin maddelerden HP, HY, NOM ve ME icerik-
lerini de 6nemli 6l¢lide arttirdigindan silo yemi niteli-
gini de olumlu y6nde etkilemistir.

Yonca silo yemlerinde kolay ¢o6ziilebilir karbonhid-
ratlarin bulunmasi, laktik asit bakterileri icin iyi bir
fermantasyon ortami olusturmakta, mikroorganizma-
larin hizh bir sekilde Greyip ortam pH’sini dislrerek
protein yikimini en alt duzeye indirebildigi bildiril-
mistir (Kung ve ark., 1984). Misir ilave dlzeyi arttikca
fermantasyon esnasinda proteolosis olayi (yem protei-
nin parcalanmasi) azalarak silo yemlerinin ham protein
icerigi yukselebilir (Kung ve ark., 1984). Bu calismamiz-
da, misir ilavesinin bu tur bir yikim olayini engelle-
yerek protein kaybini onledigi en yiiksek diizeyde
etkinin, %19.60 HP icerigi ile %15 misir ila-vesinde
goruldigl saptanmistir. Arastirma bulgulari, Brozka
ve ark. (1998)’in arpa ve seker pancari posasi ilavesinin
protein parcalanmasini azaltmadigini bildirmesine
ragmen, Pys ve ark. (2002), arpa ilavesinin protein
parcalanmasini durdurdugunu belirten sonuclariyla
uyum gostermektedir.

Galismada NOM icerigi, misir ilave diizeyi arttik¢a
onemli diizeyde artarken, Cift¢i ve ark. (2005) %10
arpa, %1 seker ve %10 elma ilavesiyle laktik asit bakte-
rilerinin enerji kaynagi olarak kullanmasi nedeniyle
yonca silo yemlerindeki NOM diizeyindeki azalmasini
belirten goriisiiyle uyum gostermemektedir. Bu sonug,
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misirin %10 arpa,%1 seker ve %10 elma posasina
kiyasla daha yiiksek NOM icermesinden kaynaklaniyor
olabilir. Yonca silo yemlerine yapilan misir ilavesi, silo
yeminin besin madde icerigini yiikselmis, dolayisiyla
ME degerini de arttirmistir. ME artmasinda misir ilave-
sinin, ham seliiloz icerigini toplam yemde dustrmesi,
protein icerigini korumasi nedeniyle oldugu dusuinul-
mis ve bu durum Canbolat ve ark. (2010) tarafindan
da desteklenmistir.

Yonca silo yemlerinde misir ilave diizeyi arttikca
pH, HK ve HS degerleri azalan bir egilime sahip
olmustur. Orloff ve Muller (2008) iyi bir yonca silo
yeminin fermantasyon asamasinda seker icerigi, laktik
asit ve asetik aside cevrilerek ortam pH’si hizla 4-5
diizeyine indigini bildirmislerdir. Bu denli disik pH
ortaminda, sut asidi bakterileri disindaki bakteriler
istenilen dlizeyde artmadigindan, besin madde kayip-
lari da durmakta, silo stabilizasyonu saglanmaktadir
(Muck, 2011). Arastirma bulgulari, misir ilavesinin
yonca silo yemlerindeki pH diizeyini kontrol grubuna
gore 6nemli olclide dislirerek (%15 misir ilavesi pH
4.66) iyi nitelikli silo yemi icin istenen pH degerine
yaklastirdigi gorilmustir. Misir, laktik asit fermantas-
yonu icin gerekli olan kolay fermente edilebilir
karbonhidrat kaynagi olmasi nedeniyle fermantasyon
esnasinda proteinin amonyaga parcalanmasini engel-
leyerek silo yeminin pH dizeyini azalttigi dusu-
nilmdistir. Bu bulgu, yonca silo yemine tzlim posasi-
(Canbolat ve ark. 2010) ve elma pdresi (Ciftci ve ark.,
2007) kullanan arastiricilarin - sonuglariyla  6nemli
olctiide uyumludur. Ayrica, KM ve pH dikkate alinarak
Gross ve Riebe (1974), tarafindan onerilen regresyon
esitligine gore Flieg Puani hesaplandiginda misir
ilavesi diizeyi arttikca iyi nitelikte bir yonca silo yemi
elde edilmesine olanak saglamistir.

Renk, koku ve striktir gibi fiziksel 6zellikler ince-
lendiginde o6gutilmis misir ilavesinin orani arttik¢a
nitelikli bir silo yeminde olmasi gereken degerlere
ulasma olasiligi da artmistir. Boylece fiziksel 6zelliklere
gore yapilan puanlamada, %15 ve 10 misir ilaveli
yonca silo yemleri en yuksek puanlari alarak “pekiyi”
ve “memnuniyet verici” olarak degerlendirilerek Flieg
Puani ve kimyasal degerlendiriimeler sonucunda elde
edilen bulgularla da uyum icindedir. Silo asitleri baki-
mindan bir degerlendirme yapildiginda, laktik asidin
orani, misir ilave diizeyindeki artisa paralel olarak en
yuksek %15 misir ilavesinde %19.70; toplam silo
asitleri icerinde de %80.71'e yiikselmistir, ki iyi bir silo
yemi icin arzu edilen laktik asit diizeyine (Orloff ve

Muller 2008, en az %70) ulasiimistir. Yonca otunun
yapisinda var olmayan fakat misirda zengin miktarda
bulunan suda co6ziilebilir karbonhidratlar dolayisiyla
fermantasyon sirasinda laktik asit bakterileri sayisini da
hizli bir sekilde arttirarak laktik asit miktarini kaliteli
silajlarda var olan duzeyde iyilestirdigi gozlemlen-
mistir. Bu calismada elde edilen bulgular, yonca silo
yemine Uzim posasi ilavesi ile laktik asit dizeyinin
arttigini belirten Canbolat ve ark. (2010)'in bulgularyla
desteklenmis durumdadir. Asetik asit dlzeyi, %15
misir ilaveliyle silo yeminde %3.20, toplam silo asitleri
icerinde %13.06'lik bir oranla en dusuk icerige sahip
olarak iyi kalitede silo yeminde bulunmasi gereken
asetik asit dlizeyi ile nitelikli silo yemi sinifina girmistir
(Kihg, 1986).

Nitelikli silo yemlerinde bulunmasi istenmeyen
bitrik asit, kontrol grubunda %12.79'dan (TSA %65.92)
%15 misir ilavesinde %1.52'ye (TSA %6.22) diizeyine
dismustar. Bilindigi gibi butrik asit silo yemi icerisinde
hi¢ arzu edilmeyen bir organik asid olsa da genellikle
silo icerisinde %0.1-0.7 oraninda bulunmakla birlikte
bu deger, DLG'ye gdre %0-1.5 diizeyinde en yiksek
puani almaktadir (DLG, 1987). Nitelikli silo yemlerinde
%2'nin Gzerinde laktik asit, % 0.8'in altinda asetik asit
bulunmasini bildiren arastirmacilara gore (Alcicek ve
Ozkan, 1996; Alcicek ve ark., 1998; Orloff ve Muller,
2008) %15 muisir ilavesi yapilan yonca silo yemi, iyi
nitelikte bir silo yemidir. Calismamizda, yonca yesil
otuna ilave edilen %15 diizeyindeki 6gutilmis misir;
arpa- (Ciftci ve ark. 2005), elma-, elma-izim posasi
gibi yan Urinlerden (Giftci ve ark. 2007; Canbolat ve
ark,, 2010; Ke et al. 2015) cok daha iyi bir silo
fermantasyonu saglandigi ve ayni zamanda besin
madde iceriginin de daha korunabilir halde oldugu
saptanmistir.

SONUC

Tarkiye kosullar  dikkate alindiginda yonca
hasadinin ilk ve son bicim zamani genellikle ilkbahar
ve sonbahar mevsimlerinde yadish havalara denk
gelmektedir. Bu nedenle kurutularak degerlendirilme-
sinde glclik cekilen yonca otunun iyi bir karbonhidrat
kaynadi ile silo yemi yapilmasi, yem niteligini arttir-
makta bozulmadan, sorunsuz bir sekilde depolanabilir
ozellik kazanabilmektedir. Elde edilen bu bulgular
baglaminda, Ege Bolgesi'nde Nisam ve Kasim aylarin-
da yapilan ilk ve son yonca bicimlerinden elde edilen
yesil yonca otunun yadish bir doneme rastlamasi
halinde, % 15 diizeyinde kirlmis misir ile karnstirilarak
iyi nitelikte yonca silo yeminin yapilabilecegi sonu-
cuna varilmistir.
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