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Oz

Canli ve dinamik yapiya sahip mera vejetasyonlari ¢ok ¢esitli faktorlerin etkisi altinda sekillenmektedir.
Yiiksek rakima sahip korunan mera alaninda yiiriitiilen bu c¢aligmada toplam 47 bitki tlirline rastlanilmus,
bugdaygiller familyasina dahil tiirlerin oran1 40,90, baklagiller familyasina dahil tiirlerin oran1 36,31 ve diger
familyalara dahil tiirlerin oran1 22,80 olarak bulunmustur. Yersel degiskenlik homojen olmayan bir dagilim
gostermis, en homojen dagilim Medicago papillosa oldugu belirlenmistir. Bitki tiirleri ve toprak 6zellikleri
arasinda onemli iliskiler tespit edilmistir. Bugdaygil tiirleri ordinasyon ekseninde merkezde yer alirken, diger
tiirler toprak Ozelliklerine bagli olarak eksenlere dagilmistir. Sonug¢ olarak korunan mera vejetasyonlarinda
otlatmanin olumsuz etkisi olmamasina karsin bitkiler arasi ve bitki ¢evre iligkilerinin 6nemli oldugu
belirlenmistir.
Anahtar Kelimeler: Botanik kompozisyon, yersel dagilim, bitki toprak iligkileri

Vegetation of an Enclosed Alpine Rangeland of Palandoken Mountain, Spatial
Distribution of Common Forb Species, and Relations Among the Plant Species and Soil
Characteristics
Abstract

Rangeland vegetation, which have active and dynamic structures, are formed under the effect of various
factors. Totally 47 plant species were detected and 40,90 % of them were grass species, 36,31 % were legume
species, and the 22,80 % of it were constituted of the other species. Spatial distribution of the species were
determined as fragmental and Medicago papillosa was the most homogenous among the species. Significant
relations were determined among the plant species and soil characteristics. While grass species were located at
the center, other species dispersed through the axis according to the ordination analysis that conducted based on
the soil characteristics. Results showed that despite the negative effect of the grazing did not exist, plant-plant
and plant-environment relations could significantly affect the vegetation in enclosed rangelands.

Keywords: Botanical composition, spatial patterns, plant and soil relationships

Giris

Meralar hayvanlara yem iiretmenin yani1 sira toprak ve su muhafazasi, doganin korunmasi ve
giizellesmesi gibi pek ¢ok fonksiyonlari vardir. Hayvanciligin temel yem kaynagi olan meralar,
diinyada ¢iftlik hayvanlarin ihtiyag duydugu kaba yemin yaklasik %70’ini karsilamaktadir (Lund,
2007). Bununla birlikte toprak yiizeyini kaplayarak topraklarin yerinde tutulmasini ve yagis sularinin
topraga infiltre olmasini saglamak suretiyle erozyonu azaltmaktadirlar. Ayrica yesil renk maddesinden
dolay1 O, tretimi, renk ¢esitliliginden dolay1 gériiniim ve mesire yeri, yaban hayati ve aricilik igin
biyogesitlilik gibi avantajlar saglamaktadir (Altin ve ark. 2011).

Mera bitki Ortiilleri canli ve dinamik bir yapiya sahip olup cok sayida tlirden meydana
gelmektedir. Meralarda baskin tiirler bugdaygiller familyasina dahil tiirler olmasina ragmen farkli
familyalara ait tiirler onemli rol oynamaktadirlar. Clinkii hem ayni tiirler arasinda hem de farkl: tiirler
arasinda etkilesim bulunmaktadir. Tiirler arasindaki bu etkilesim bitki ortiisii, iklim, ¢cevre ve kullanim
sartlarindaki degisimler tarafindan sekillenmektedir. Bitki tiirleri arasinda stresin olumsuz etkisini
hafifletmek amaciyla tiirler arasinda pozitif bir etkilesimin oldugu bilinmektedir (Cramer ve ark. 2010;
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Grant ve ark. 2014). Ancak stres sartlar1 ortadan kalktiginda pozitif etki negatif, olumsuz veya rekabet
olarak adlandirilan etkiye doniismektedir (Castanho ve ark. 2015). Olumlu veya olumsuz iliskiler
topluluklarin olugmasi, canlilig1 ve yok olmasinda ¢ok dnemli role sahiptir (Verdu ve ark. 2010).

Bitkilerin gelisimi ve tiir kompozisyonu iizerine komsu bitki tiirlerinin etkileri tam olarak
bilinmemektedir. Olumsuz ¢evre sartlarini iyilestirmede azot baglayan bitkiler dogrudan veya dolayl
olarak pozitif yonde etkilemektedir (Kurokawa et al. 2010). Bu durum bitki ortiisliniin tiir bileseninin
sekillenmesinde etkili olmaktadir. Ornegin bozulmus alanlarda baklagillerin yogunlugu artarak
ortamin iyilesmesine katki saglamakta (Venterink 2011) ve zamanla diger bitkilerin ortama
yerlesmesine Onciiliik etmektedir. Dogal bitki oOrtiilerini meydana getiren tiirler arasindaki karsilikli
iligkilerin bilinmesi bitki ortiisliniin tiir bileseninin degisim yonii hakkinda fikir verecektir. Bu bilgiler
etkin bir sekilde degerlendirilerek degisim yoniine miidahale etmek miimkiindiir. Elde edilen bilgiler
dogrultusunda otlatmanin diizenlenmesi veya uygun 1slah yontemleri (giibreleme, iistten tohumlama,
temizlik bi¢imi vb) ile bitki Ortiisiiniin amaca uygun (otlatma icin daha fazla iiretim saglanabilecegi
gibi tiirlerin korunmasi ve bitki ortiisiinde ¢esitliligin muhafazasi) bir sekilde yoneliminin saglanmasi
miimkiin olabilir. Bu sayede ekosistemin islevlerini saglikli bir sekilde siirdiirebilmesine katki
saglayacaktir.

Palandoken Daglarinda yiiksek rakimli (alpin) bir merada yiiriitillen bu ¢alismanin amaci
korunan mera alanlarinda; I. botanik kompozisyonu belirlemek, II. kompozisyonda yaygin olan genis
yaprakli tiirlerin yersel dagilimini ortaya ¢ikarmak ve III. tiir bileseninde oranlar1 %1°den daha fazla
olan tiirlerin toprak 6zellikleri ile iliskilerini belirlemektir.

Materyal ve Metod

Arastirma Erzurum ili Palanddken Daglarinda 2250 m rakima ve %20 egime sahip korunan
mera alaninda 2013 ve 2014 yillarinda iki yil siire ile yliriitilmiistiir. Vejetasyon etiidii mera
alanindaki bitki tiirlerinin teshislerinin yapilabilmesi i¢in baskin tiirlerin ¢igeklendigi donemde
(Haziran) yapilmistir. Botanik kompozisyonu belirlemek icin bitki Ortiisiiniin yilizeysel degisimi
dikkate alinarak egime dik bir sekilde (kuzey-giiney istikametinde) modifiye edilmis tekerlekli nokta
metodu ile 10 hatta toplam 1000 noktada bitki d6rneklemesi yapilmistir. Her bitki tiiriine ait degerler
toplam bitki sayisina oranlanarak tiirlerin botanik kompozisyondaki oranlar1 hesaplanmigtir (Gékkus
ve ark. 1995).

Yiiksek rakim ve karasal iklimin hiikiim siirdiigii ilde gece-giindiiz ve yaz-kis arasinda biiyiik
sicaklik farkliliklar1 goriilmektedir. Kislar soguk ve kar yagisli, yazlar serin ve kurak ge¢cmektedir.
Yagislar daha ¢ok kig ve ilkbahar aylarinda diismektedir. Uzun yillar ortalamasi yillik toplam yagis
391,6 mm, 2013 ve 2014 yillarinda toplam yagis miktarlari sirasiyla 284,4 ve 419,5 mm olarak
kaydedilmistir. Uzun yillar ortalamasi 5,1°C olan sicaklik, 2013 yilinda 5,3°C, 2014 yilinda ise 7,7°C
olarak kaydedilmistir. Nispi nem uzun yillar ortalamasi olarak %66,4 olarak kaydedilmis, 2013 yilinda
uzun yillar ortalamasinin {izerinde (%66,0), 2014 yilinda ise uzun yillar ortalamasinin altinda (%63,8)
olmustur (Cizelge 1) (Anonim, 2015). Mera alaninda alian topraklar tinli biinyeye sahip olup, pH
6,17, organik madde %6,59, agregat stabilitesi %82, 40, elektriksel iletkenlik 244,02 umhos/cm, 9,47
kg/da P,Os ve 0,39 % CaCO; olarak tespit edilmistir (Soil Survey Laboratory Staff, 1992).

Yapilan vejetasyon etiidiinde Medicago papillosa, Astragalus microcephalus, Thymus
parviflorus ve Hypericum scabrum tiirlerinin X-Y diizleminde kuzey-giiney istikametinde varliklari
kaydedilmistir. Kaydedilen veriler kullanilarak tiirlerin yersel dagilimlart GS + geostatistical software
ile belirlenmistir (Gamma Design Software, 2005).

Bitki ortiisii ile toprak oOzellikleri arasindaki iligki multivaryete istatistik metotlarindan
ordinasyon analizi CANOCO 4.5 for Windows programi kullanilarak belirlenmistir. Multivaryete
analizde CCA (Canonical Correspondance Analysis) yontemi kullanilmistir (ter Braak ve Smilauer,
2002). Incelenen mera vejetasyonunda bitki tiirlerinin oran1 %]1’in altinda kalanlar ordinasyon
analizine dahil edilmemistir.
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Cizelge 1. Arastirma sahasinin 2013 ve 2014 yillar ile uzun yillar (1990-2014) ortalamasina ait yagis, sicaklik
ve nispi nem degerleri (Anonim, 2015)

Aylar Aylik Toplam Yagis Aylik Ortalama Sicakhk  Aylk Ortalama Nispi

(mm) (’C) Nem (%)

2013 2014  Ort 2013 2014  Ort 2013 2014 Ort
Ocak 287 113 165 95 -101 -106 830 839 788
Subat 28,5 80 203 -74 -45 91 895 804 782
Mart 309 471 355 08 27 25 759 650 749
Nisan 363 340 581 72 77 54 644 610 67,6
Mayis 363 1159 675 116 117 105 635 648 640
Haziran 323 245 409 150 159 149 572 506 587
Temmuz 251 447 253 194 212 192 504 441 532
Agustos 7.8 48 141 195 222 194 459 372 502
Eyliil 136 477 210 136 154 139 498 483 524
Ekim 168 51,6 433 60 8,8 77 596 674 653
Kasim 196 17,2 274 23 13 00 741 685 737
Aralik 8,3 127 218 -134 02 72 786 815 793

Top/Ort 284,2 4195 3916 5,3 7,7 51 66,0 638 664

Bulgular ve Tartisma

Botanik Kompozisyon

Botanik kompozisyonda ortalama %40,90 olan bugdaygillerin orani birinci y1l %45,03, ikinci
yil %36,77 olarak kaydedilmistir. Ortalama %36,31 ola baklagillerin orani ilk ve ikinci yilda %33,91
ve %38,70, diger familyalara ait tiirlerin oran1 (ortalama %?22,80) ise yillara gore %21,06 ve %24,53
olmustur (Cizelge 2). Bugdaygiller familyasina dahil tiirlerden Festuca ovina (%16,81), Bromus
variegatus (%15,38), Phleum montanum (%5,13) ve Koeleria cristata (%2,53), baklagillerden
Medicago papillosa (%20,05), Astragalus lineatus (%10,65) ve Astragalus microcephalus (%5,08) ve
diger familyalardan ise Thymus parviflorus (%6,70), Alyssum desertorum (%21,16), Dianthus
multicaulis (%1,14), Galium verum (%1,75), Hypericum scabrum (%1,64), Plantago lanceolata
(%1,39) ve Ziziphora persica (%]1,12) tiirlerine botanik kompozisyonda %]1’in {izerinde rastlanmistir
(Cizelge 2).

Bugdaygiller familyasina dahil bitki tiirleri meralarin hakim bitki tiirleridir (Herbel ve Pieper,
1991). Bugdaygiller yiizeysel ve yogun dallanan sacak kokleri sayesinde toprak yiizeyini nemlendiren
kisa siireli az yagislart en etkili degerlendiren bitki tiirleridir (Lauenroth, 1979). Bu 6zellikleri diinya
meralarinda bugdaygillerin hakim tiir olmasinda etkili olmaktadir. Bugdaygiller familyasina dahil
tiirlerin oraninin kompozisyonda yiiksek olmasinin bir bagka nedeni ise rekabet giiclerinin yiiksek
olmasidir. Rekabet giicli yiiksek olan bitki tiirleri ortam faktdrlerini diger tiirlere gore daha iyi
degerlendirmektedirler (Erkovan ve ark. 2008; Erkovan ve ark. 2011). Baska bir ifadeyle yagisin
mevsimsel degisimi tiirlerin oraninin degisimine etki eden en 6nemli faktorlerdendir (Clarke ve ark.
2005). Calismanin yiiriitildiigli mera kesiminde bugdaygiller familyasina dahil bitki tiirlerinin
oraninin ikinci yilda azalmasinin iklim seyrindeki farklilik ile ilgili olmasi muhtemeldir. Biiylime
mevsimi igerisinde diisen yagislar sagak kokli tiirlerin oranini artirirken, sonbahar ve kisin diigen
yagislar derine sizacag icin kazik koklii tiirlerin oranlarim artirmaktadir (Friedel ve ark. 1993). ikinci
yilda Mayis ay1 uzun yillar ortalamasinin iizerinde yagis almakla birlikte biiylime mevsimine denk
gelen yillarda uzun yillar ortalamasina gore daha az yagis diismiistiir (Cizelge 1). Bu durum ikinci
yilda kazik koklii bitkilerde gelismeyi tesvik ettigi icin tiir bileseninde baklagillerin orami artis
gostermistir.
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Cizelge 2. Arastirma sahasina ait bitki tiirleri, kisaltmalar1 ve yillara gore botanik kompozisyondaki oranlar1 (%)
Bitki Tiirleri

- . Kisaltmalar 2013 2014 Ort
Bugdaygiller
Bromus variegatus BroVar 17,66 13,10 15,38
Bromus lanceolatus BroLan - 0,33 0,17
Bromus tomentellus BroTom - 0,79 0,40
Dactylis glomerata DacGlo 0,12 - 0,06
Festuca oreophila FesOre 0,66 - 0,33
Festuca ovina FesOvi 19,41 14,21 16,81
Koeleria cristata KoeCri 1,93 3,12 2,53
Phleum montanum PhIMon 5,15 5,10 5,13
Poa bulbosa PoaBul 0,10 0,12 0,11
Toplam 45,03 36,77 40,90
Baklagiller
Astragalus microcephalus AstMic 3,68 6,48 5,08
Astragalus lagurus AstlLag - 0,85 0,43
Astragalus lineatus AstLin 9,89 11,41 10,65
Coronilla orientalis CorOri 0,21 - 0,10
Medicago papillosa MedPap 20,13 19,96 20,05
Toplam 33,91 38,70 36,31
Diger Familyalar
Acantholimon caryophyllaceum AcaCar 0,47 0,23 0,35
Achillea millefolium AchMil 0,85 0,65 0,75
Achillea biebersteinii AchBie - 0,23 0,11
Alyssum desertorum AlyDes - 2,31 1,16
Alyssum murale AlyMur 0,83 0,33 0,58
Carum carvii CarCar - 0,22 0,11
Campanula stevenii CamSte - 0,56 0,28
Campanula rapunculoides CamRap 0,12 - 0,06
Carex distans CarDis 0,36 - 0,18
Centaurea sessilis CenSes 0,26 0,54 0,40
Centaurea urvillei CenUrv 0,12 0,21 0,17
Dianthus multicaulis DiaMul 1,08 1,19 1,14
Galium incanum Galinc 0,22 - 0,11
Galium verum GalVer 1,65 1,85 1,75
Helichrysum arenarium HelAre 0,12 0,22 0,17
Hypericum scabrum HypSca 2,28 1,00 1,64
Muscari massayanum MusMas - 0,22 0,22
Onosma sp Onosma - 0,68 0,34
Plantago lanceolata PlaLan 1,54 1,23 1,39
Polygonum cognatum PolCog 0,57 1,19 0,88
Potentilla recta PotRec 0,96 - 0,48
Rumex acetocella RumAce - 0,12 0,06
Sedum subulatum SedSub 0,58 0,21 0,40
Silene alba SilAlb 0,36 0,87 0,62
Stachys lavandulifolia StaLav 0,11 - 0,06
Tanacetum abrotanifolium TanAbr - 0,10 0,05
Taraxacum officinalis TarOff - 0,33 0,17
Teucrium polium TeuPol 0,24 0,52 0,38
Thymus parviflorus ThyPar 6,14 7,26 6,70
Tragopogon reticulatus TraRet 0,24 0,33 0,29
Verbascum cheiranthifolium VerChe 0,67 0,65 0,66
Veronica orientalis VerOri 0,11 0,22 0,16
Ziziphora persica ZizPer 1,17 1,06 1,12
Toplam 21,06 24,53 22,80

Tiirlerin Yersel Dagilimi
Yoneysel semivariogramlarin yapisal degerleri arasinda farkliliklar olmadigi i¢in yersel
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degiskenligi tanimlamak amaciyla isotropik semivariogram modelleri en uygun modeller olarak
secilmistir. M. papillosa ve H. scabrum igin exponensiyal, A. microcephalus ve T. parviflorus i¢in
kiiresel semivariogram modellerinin uygun modeller oldugu tespit edilmistir (Cizelge 3). Yersel
bagimlilik derecelerinin %6,98 ile %18,52 arasinda degistigi, bitki tiirlerinin ¢ok gliglii yersel
bagimlilik gosterdikleri belirlenmistir. Etki araligi mesafeleri 17,01 m, 36,00 m, 18,02 m ve 15,30 m
olup, en yiiksek etki mesafesi M. papillosa (36,00 m) bitkisinde tespit edilmistir. Bu durum M.
papillosa’nin daha homojen bir dagilim gésterdigine dikkat ¢ekmektedir. A. eriocephalus rastgele bir
dagilim sergilemis, T. parviflorus kuzey bati kesiminde yogunluk gostermis, en diisiik etki mesafesine
sahip tiir H. scabrum (15,30 m) olup diger tiirlere oranla daha seyrek dagilim sergilemistir (Sekil 1).

Cizelge 3. Genis yaprakli bitki tlirlerinin mera vejetasyonlarinda bati (x) kuzey (y) ekseninde yersel dagilimlari

Semivariogram

Bitki tiirleri model Co CotC  Cy/CotC Ao r2
M. papillosa Kiresel 0,086 1,232 6,98 17,01 0,255
A. microcephalus Exponensiyal 0,770 4,157 18,52 36,00 0,904
T. parviflorus Kiiresel 0,070 0,924 7,58 18,02 0,845
H. scabrum Exponensiyal 0,0316 0,3242 9,75 15,30 0,211

Co: Nugget varyansi, Cy+C:Sill varyansi, CoCo+C: Nugget/Still, Ag: Etki araligi

0 30 60 90 0 30 60 90
Bati Bati

Sekil 1. Genis yaprakli bitki tiirlerinin mera vejetasyonlarinda bati (x) kuzey (y) ekseninde yersel dagilimlar

Bitki tiirleri heterojen yapiya sahip topraklarda gelisimlerini siirdiirerek heterojenligin
artmasina katkida bulunmaktadirlar (Rajaniemi, 2011). Yiiksek rakimli meralarda toprak yapisinin ¢ok
degisken olmasi ve kisa mesafelerde biiylik degisiklikler gostermesi (Thilenius, 1979) bu parcali
dagilis iizerine etkili olmasi beklenen bir durumdur. Dogal bitki ortiilerinde tiirlerinin dagilislan
aralarindaki iliskiye bagl olarak degismektedir (Rayburn ve Schupp, 2013). Havanin serbest azotunu
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baglamasi, allelopatik etki gdstermesi ve yiiksek rakimli alanlara iyi uyum saglamasi nedeniyle
yasama alanini kendi lehine gevirebilen M. papillosa diger tiirlere oranla daha homojen dagilmistir
(Erkovan ve ark. 2008; Eldridge ve ark. 2011; Blaser ve ark. 2013; Sitters ve ark. 2013). Baska bir
baklagil bitkisi olan A. microcephalus ise daha ¢ok meralardaki bitki tiirlerinin yogunlugunun az
oldugu alanlarda yayilis gostermistir. Zira korunan alanlarda bitkinin azot baglayarak ortami
zenginlestirmesi nedeniyle gelisen bugdaygiller bu bitkiyi baski altina almaktadir. Nitekim
Erzurum’da yiiriitiilen bir ¢alismada azot uygulanan parsellerde dikenli geven tiiriiniin hizla azaldig
kaydedilmistir (Ko¢ ve ark. 1994). Dolayisiyla golgeye dayanamayan bitki acgik alanlarda yasama
sanst buldugu i¢in buralada kolonilesmistir. T. parviflorus tiretmis oldugu yesil aksam ile baklagil
tiirleri kadar olmasa da etrafindaki topraklar1 besin ve su igerikleri bakimindan zenginlestirmekte ve
ortami kendi lehine ¢evirmektedir (Grant ve ark. 2014; Castanho ve ark. 2015). T. parviflorusun
ortami1 kendi lehine gevirmede allelopatik 6zelligi (Small ve ark. 1990) etkili olmaktadir. Sonugta bitki
kisa boylu olmasina ragmen ortamda yayilis gosterebilmektedir.

Yersel bagimlilik derecesini tanmimlamak igin nugget varyansin sill varyansa orani
kullanilmistir. Bu oran %25°den diisiikse ¢ok giiclii, %25-75 arasinda ise orta diizeyde ve %75’den
biiylikse zayif yersel bagimliligin oldugu kabul edilmektedir (Cambardella ve ark. 1994). Yersel
degiskenligi incelenen tiirlerin oranlarmin %25’den diisiik oldugu Cizelge 3’de goriilmektedir.
Incelenen ¢aligmada baklagil tiirleri azot baglama ve iiretmis oldugu atiklarla toprag: iyilestiriken, T.
parviflorus tiretmis oldugu yesil aksam ile allelopatik etkisi sayesinde toprak o6zelliklerini kendi lehine
diizenlemektedir, H. scabrum tiiri ise zayif gelismesi ve rekabet giicliniin diisiik olmasi nedeniyle
alanda daha seyrek bulunmaktadir. Yiriitiilen bu ¢aligmada bitki tiirlerinin bagimlilik derecesinin
yiiksek oldugu yapilan calismalarla benzerlik gostermistir (Rajaniemi, 2011; Kog¢ ve ark. 2013a;
Ehlers ve ark. 2014).

Toprak Ozellikleri ve Vejetasyon Arasindaki Iliskikiler

Toprak 6zellikleri ile tiir kompozisyonu arasinda énemli iligkiler tespit edilmistir. Tiir ¢evre
iligkisi kiimiilatif varyans I: 25,0, II: 46,7, III: 65,7 ve IV: 80,2 olarak bulunmustur. Eigen degerleri ise
sirastyla 0,040, 0,035, 0,031 ve 0,023 olarak tespit edilmis ve toplam inerta 0,161 olarak
belirlenmistir. Bitki tiirlerinin dagilimi1 toprak o&zellikleri ve tiirler arasi iligkilere bagli olarak
ordinasyon diyagramu tizerinde farklilik gdstermektedir (Sekil 2). Organik madde, P,Os ile PlaLan,
ZizPer ve PolCog, agregat stabilitesi, NH, ile CarCar, CaCOjs ile AstLin arasinda pozitif ve énemli bir
iligki tespit edilmistir (Sekil 2).
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Sekil 2. Arastirma sahasi vejetasyon ve toprak ozellikleri arasindaki iligkiler. (Bitki tiirlerine ait kisaltmalar
cizelge 2’de verilmistir. AgStab: Agregat stabilitesi, OrgMad: Organik madde)
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Ayni iklim, topografya ve kullanmim ge¢misine sahip meralarda botanik kompozisyonu
etkileyen en onemli faktorler toprak ozellikleri ile tiirler arasindaki iliskilerdir. Organik madde ve
besin elementi icerigi tiir kompozisyonu ile dagilimimi etkileyen O6nemli faktorlerin basinda
gelmektedir (Kog ve ark. 2008; Ko¢ ve ark. 2013b; Rayburn and Schupp, 2013). Baklagiller
familyasina dahil tiirlerin yogun olarak bulundugu kesimlerde topraklarin Ca icerigi daha yiiksektir
(Venterink, 2011; Blaser ve ark. 2013). Yesil aksamui fazla olan bitki tiirleri ¢evresinde de topraklarin
organik madde ve azot iceriginin daha yiliksek oldugu ifade edilmektedir (Erkovan ve ark. 2008;
Ehlers ve ark. 2014).

Bitki tiir kompozisyonu ve dagilimini etkileyen diger onemli faktor ise tiirler arasindaki
iligkilerdir. Bitki tiirlerinin etkisi dogrudan veya dolayli olabilmektedir. Dogrudan etki bitkilerin
ortami besin elementi ve su igerikleri acisindan zenginlestirmesi seklinde ortaya c¢ikarken, dolayli etki
ise aralarindaki rekabet iliskisi ve mikroorganizma, hayvanlar gibi {igiincii organizmalarin etkisiyle
ortaya ¢ikmaktadir (Grant ve ark. 2014; Castanho ve ark. 2015). Dogrudan ve dolayli etki sonucunda
ortam faktorlerindeki degisime bagl olarak tiir kompozisyonu ve dagilisi etkilenmektedir. Diger
onemli bir faktor ise rekabettir. Rekabet giicii yiiksek olan tiirler ortam faktorlerini de kullanarak, tiir
kompozisyonunu ve dagilimini etkileyebilmektedir (Erkovan ve ark. 2011; Wang ve ark. 2014).

Sonuc¢

Sonug olarak korunan mera vejetasyonlarinda bitki tiirleri iizerine otlatmanin olumsuz etkisi
olmamasina karsin, parcali bir dagilimin ortaya ¢ikmasinda toprak yapisindaki degisim ve tiirler arasi
etkilesim etkili olmaktadir. Dolayisiyla bitki tiirlerinin merada tekdiize bir dagilim gostermesi
beklenmez. Ancak yapilacak miidahaleler ile tiir bileseninin degisimi yoOnlendirilebilir. Zaman
igerisinde ortam faktorlerindeki degisime bagli olarak tiir bileseninde de degisim olmasi kaginilmazdir.
Elde edilen bulgular Palandéken Daglarinda yiiksek rakimli korunan meralarda zaman igersinde A.
eriocephalus ve benzeri tiirlerin golgeleme etkisi ile oranimin azalacagi, M. papillasa ve T.
parviflorus’un artis sergileyecegi yoniindedir. Bununla birlikte her ne kadar otlatmadan korunsa da
ortama yabani hayvanlarin girmesi durumunda bu tiirler baski altina almabilir. Zira, yaz kuru
doneminde yesil kaldiklar1 ve otlanabilir olduklarindan hayvanlar tarafindan tercih edilecektir. Genis
yaprakl tiirlerin bugdaygiller kadar otlatmaya dayanmadig: dikkate alindiginda bu bitkilerin yaz kuru
donemindeki otlatma baskisi ile dagilimlarinin diizenlenebilecegini ifade etmemiz miimkiindiir.
Bununla birlikte bu konuda daha detayli ¢caligmalara ihtiya¢ vardir.
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