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OZET

u calismada, Botryosphaeriaceae familyasindan dort fungus tiirii

(Botryosphaeria dothidea, Diplodia seriata, Lasiodiplodia theobromae ve
Neofusicoccum parvum), bes asma anaci (1103P, 110R, 41B, Kober 5BB ve Ramsey)
ve 10 asma ¢esidinin (Alphonse Lavallée, Cabernet Sauvignon, Cardinal, Cal Karasi,
Hamburg Misketi, italya, Pembe Gemre, Sultani Cekirdeksiz, Trakya ilkeren ve
Yalova incisi) in vitro ve kontrollii kosullarda sicak su uygulamalarina duyarhliklari
test edilmistir. Funguslarin miselyal agar disklerini iceren santrifiij tiipleri kuru blok
isiticida 47, 48, 49, 50, 51 ve 52 °C'de, 30, 45 ve 60 dakika siireyle tutulmuslardir.
Fungal diskler daha sonra patates dekstroz agar besi yerine transfer edilerek
24°C'de 5 giin siireyle gelismeye birakilmigtir. Denemenin ikinci boliimiinde 30 cm
boyundaki asma cubuklari, 30 ve 45 dk siireyle 51, 52 ve 53°Clik sicak su
uygulamasina maruz birakilmis ve ardindan 15°Clik soguk su banyosuna
alinmislardir. Bu uygulamadan sonra anag ve cesitlere ait cubuklar, iklim odasi
kosullarindaki (24°C sicaklik, 16 saat aydinlik ve 8 saat karanlik, %85 nispi nem)
koklendirme ortamina dikilmigsler ve 15 giin sonra g6z canliigina gore
degerlendirilmislerdir. Invitro'da sicak su uygulamalarina en dayanikh tiir L.
theobromae olurken, en duyarl tiir D. seriata olmustur. D. seriata ve L. theobromae
icin lethal sicaklik ve zaman kombinasyonu sirasiyla 47°C-30 dk ve 51°C-45 dk olarak
bulunmustur. Anac ve cesitlerden ise italya ve Kober-5BB bu uygulamalara en
tolerant olarak gozlenirken, 53°C'de 45 dakikalik uygulamalar bu cesitlerin g6z
canlihginda sirasiyla %37.3 ve %46.7’lik azalmaya yol agmistir.

ABSTRACT

ensitivity of four Botryosphaeriaceae fungi species (Botryosphaeria dothidea,

Diplodia seriata, Lasiodiplodia theobromae and Neofusicoccum parvum), five
grapevine rootstocks (1103P, 110R, 41B, Kober 5BB and Ramsey) and ten grapevine
cultivars (Alphonse Lavallée, Cabernet Sauvignon, Cardinal, Cal Karasi, Hamburg
Muscat, Italia, Pembe Gemre, Sultana Seedless, Trakya llkeren and Yalova Incisi) to
hot-water treatments (HWTs) were tested in vitro and under controlled conditions.
Centrifuge tubes (containing fresh mycelial agar plugs) were held on heating block
for 30, 45 and 60 minutes at 47, 48, 49, 50, 51, 52 °C. Fungal discs were then
transferred to potato dextrose agar to allow mycelial growth at 24°C for 5 days. In a
second experiment, 30-cm-grapevine canes were HWT treated at 51, 52 and 53°C for
two periods: 30 or 45 minutes, then plunged into a cool bath at 15°C for 10 minutes.
Rootstocks and cultivars were planted immediately after the treatment in rooting
benches for 15 days to evaluate bud vigour under greenhouse conditions (at 24°C
and 85% RH for 16/8h day/night). The most sensitive fungal species to HWT in vitro
was D. seriata, while the most resistant was L. theobromae. The lethal temperature
and time combinations for D. seriata and L. theobromae were 47°C-30 min and 51°C-
45 min respectively. Italia and Kober 5BB were the most tolerant varieties to HWT
and treatments of 53°C-45 min reduced the vigour rates to 37.3% and 46.7% for
Italia and Kober 5BB, respectively.
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Akgul ve ark.

GiRIS

Asmalarda Botrysphaeriaceae familyasi
funguslarinin neden oldugu geriye 6lim, lokal dal
kurumalari ya da asma kangreni hastaligi tlkemiz
baglarini tehdit eden 6nemli bir hastaliktir. Genellikle
genis budama yaralarindan asmaya giris yapan bu
funguslar, odunsu dokulara yerlestikten sonra
ilerlemekte ve bu dokularla baglantili olan dallarin
kurumasina sebep olmaktadir. Asmadaki kuruma
belirtilerinden 6nce, enfekteli odunsu siirgiinlerden
olusan yapraklarda onceleri klorotik lekeler ve daha
sonra dizensiz nekrotizasyonlar gorilir. Bu olaylar
sonucunda hastalikli asmalar birka¢ yil icerisinde
kuruyarak olmektedirler. Cogu zaman c¢elik, kalem
veya asil asma fidanlarinda latent halde bulunan
funguslar, bu materyallerde farkinda olunmaksizin
genis alanlara yayllmakta oncelikle dikilmis asma
fidanlan ya da daha sonra yetiskin asmalarin
kurumasina yol acmaktadirlar (Phillips, 1998).Turkiye
baglarinda simdiye kadar 4 farkli Botryosphaeriaceae
fungus tlrd tespit edilmis olup, bu tirlerin
Botryosphaeria dothidea, Diplodia seriata,
Lasiodliplodia theobromae ve Neofusicoccum parvum
olduklar bildirilmistir (Akgul ve ark., 2014). Bu turlerin
neden oldugu kurumalarin 6zellikle Ulkemiz asma
fidanahginda  6nemli  bir  problem  oldugu
dustnilmektedir. Patojenlerin  vejetatif  liretim
materyallerinden arindiriimasi, saglikli asma fidani
Uretimi icin gerekli 6n kosullardan biri olup, doku
kaltari disindaki en gecerli ve pratik yontemlerden
biri, asma cubuklarinin belirli bir siire sicak suya maruz
birakilmasidir. Asili asma fidani Uretiminde, yaprak
dokimuinden sonra omcalardan alinan dormant
haldeki kalem veya celikler, 6ncelikle fungisitli suda 8,
15 veya 24 saat bekletilir ve ardindan, +4°C'de kis
boyunca depoda muhafaza edilirler (Becker, 1971;
Celik ve ark., 1998; Rombough, 2002). Asilama zamani
depodan cikarilan materyaller 2-8 giin sire ile oda
sicakhginda bekletildikten sonra 24-72 saat soguk
suda bekletilirler (Fidan, 1985; Akman ve ark., 1989;
Sucu ve Yagc, 2013). Asilama Oncesi dormant
materyaller 50°C’lik sicak suda 30-45 dakika
bekletildikten sonra derhal 10-15°C'lik soguk suya
alinir ve iyice soguduktan sonra masa-basi asilama
islemine gecilir. Bu islem sayesinde i¢sel dokulardaki
bakteriyel ve fungal patojenler eradike edilebilmektedir
(Burr ve ark., 1996; FourieveHalleen 2004). Ancak sicak
su uygulamalarindaki siire ve suyun sicaklik derecesi,
patojenin tlrd ve asmanin c¢esidine gore degisiklik
gostermektedir. Ophel ve ark., (1990)a gore bag
kanseri hastaligi etmeni Agrobacterium vitis ile
bulasik asma cubuklan, 50°C'lik sicak suda 30 dakika

tutuldugunda bu materyallerin patojenden
arindinldigi  bildirilmistir. Ancak Gramaje ve ark.,
(2008), asmalarda Esca sendromu ile iliskili fungal
patojenlerden Phaecomoniella chlamydospora ve
Phaeoacremonium spp tirlerini asma cubuklarindan
arindirmak icin  51°C'nin  Uzerindeki sicaklklarin
uygulamaya koyulmasi gerektigini ifade etmislerdir.
Buna benzer sekilde Amerikan asma anaglan ve
standart Uzim c¢esitleri de bu degiskenlerden
etkilenmektedirler. llgin ve Girsoy (2005) tarafindan
yapilan bir calismada 110R, 41B ve 5BB Amerikan asma
anaclar ve Alphonse L., Cardinal ve italya cesitlerine
ait celik ve kalemlerin, 50°C’lik sicak suda 30, 45 ve 60
dakika bekletilerek, materyaller {izerindeki g6z
canliigi  ve fidan randimanina olan etkileri
incelenmistir. Denemeye alinan 5BB Amerikan asma
anaci, sicak su uygulamalarindan olumsuz yonde en
cok etkilenen anac olmustur. Diger cesitlerde 30 dk’lik
stire herhangi bir problem yaratmazken 45 dk'lik
bekleme siiresi sonunda biylk oranda canlilik kaybi
goOzlenmistir. Graham, (2006)'ya gore farkh iklim
kosullarinda bulunan asma ¢esitleri ve bunlar tizerinde
hastaliga neden olan patojenlerin dahi sicak su
uygulamalarindan etkilenme durumlarn birbirinden
farkhlik gosterebilmektedir. Ornegin serin iklimlerde
blylyen asma cesitleri, sicak iklimde yetisenlere
oranla sicak su uygulamasina daha duyarldir.
Ayni sekilde serin bolgeden izole edilen fungal
patojenler, sicak bolgelerden izole edilenlere gére
daha duslik sicakliklarda eradike olabilmektedirler. Bu
calismalardan ortaya ¢ikan sonuclara gore saghkh bir
asma fidani Uretebilmek icin patojenin tiriinden
asmanin cesidine ve hatta bunlann elde edildigi
lokasyonlar da dahil olmak {izere bir cok faktoriin
dikkate alinmasi gerektigi anlasiimaktadir. Ulkemizde
sicak su uygulamalarinin bazi asma c¢esitlerine olan
etkilerinin arastirlldigi benzer ¢alismalar bulunmasina
ragmen J/n vitro kosullarda Botryosphaeriaceae
familyasi funguslarina olan etkisinin incelendigi bir
calisma heniiz bulunmamaktadir. Bu funguslarin asma
kalem ve celiklerinde miselyum formu ve latent halde
var oldugu dikkate alinirsa, sicak su uygulamalarinin
bunlarin canliiina ve glinimizdeki 6nemli asma
anaclar ve cegsitlerine olan etkisinin ortaya koyulmasi
gerekmektedir. Bu nedenle s6z konusu calismada;
farkli Botryosphaeriaceae turi funguslar, 6nemli
Amerikan asma anaclari ve standart Gziim cesitlerinin
kontrolli  kosullarda sicak su uygulamalarina
duyarhhklari ayri ayri arastinlmistir. Buradan elde
edilen bulgularin daha sonra planlanan kombine
calismalara yon vermesi 6ngorilmustdir.
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MATERYAL ve YONTEM

Botryosphaeriaceae tiirlerinin Invitro’da termal
oliim seviyelerinin belirlenmesi

Galismanin bu bdéliminde Manisa’'nin Horozkoy
semtinden izole edilerek tanisi yapilmis ve patojenisitesi
tamamlanmis 4 farkli Botryosphaeriaceae tiri (5.
dothidea, D. seriata, L. theobromae ve N. parvum) ve
her bir tiirden bir izolat kullanilmistir (Cizelge 1).

Fungal kiiltur koleksiyonundan patates dextroz agar
(PDA,Merck) besi ortamina ekilen kulttrler 24°C'de 7
glin inkiibe edilmis ve bu kiltiirlerden 5 mm’lik dairesel
miseliyal diskler kesilmistir. Bu diskler, icerisinde 1 ml
steril distile su bulunan 1.5 ml'lik santrifiij tiplerine
koyulmus ve daha sonra 47, 48, 49, 50, 51, 52 ve
53°C'deki kuru blok isitici/sogutucu (Biosan CH 3-150,

Cizelge 1. Calismada kullanilan tescilli fungal izolatlar
Table 1. Registered fungal isolates used in this study

Combitherm-2)'da 30, 45 ve 60 dakika sireyle
tutulmuslardir. Daha sonra santriflij tlpleri derhal
cihazin 15°C’lik bélmelerine yerlestirilmis ve burada da
4-5 dakika bekletildikten sonra tuplerdeki miselyal
agar diskleri (suyu giderildikten sonra) PDA besi
ortamina ekilmislerdir (Gramaje ve ark, 2008).
inkiibatérde 24°C'de karanlik ortamda 6 giin siireyle
inkiibe edilen kiltirlerin gelisimi gozlenmis, koloni
caplan Olcilerek kaydedilmis ve termal o6lim
sicakliklari belirlenmistir. Deneme 5 tekerrirli olarak
tesadif parselleri deneme desenine gore tasarlanmis,
her tekerriirde 1 tiip yer almis ve farkli zamanlarda 2
kez yinelenmistir. Kontrol tuplerine misel diskleri
koyulmus, ayni sekilde diger uygulamalarda oldugu
gibi ayni surelerde ancak oda sicakhgindaki suda
(yaklasik 23°C) bekletilmistir.

Tiir Ad izolat Kodu izole Edildigi Yer izole Edilen Asma Gesidi  Gen Bankasi Kayit No
Botryosphaeria dothidea MBAi25AG  Horozkdy / Manisa Red Globe KF182329
Diplodia seriata MBAi23AG  Horozkdy / Manisa Sultan 7 KF182328
Lasiodliplodia theobromae MBAi28AG  Horozkdy / Manisa 110R KF182331
Neofusicoccum parvum MBAi27AG  Horozkdy / Manisa Red Globe KF182330

Bazi asma anaglari ve Giziim gesitlerinin sicak su
uygulamalarina duyarliliklarinin belirlenmesi

Denemenin bu bolimd, laboratuvar ve kontrolll
iklim odasi kosullarinda (24°C, %85 nispi nem, 16 saat
aydinhk / 8 saat karanhk), 5 farkli asma anaci (110-
Richter, 1103-Paulsen, 41B, Kober 5 BB ve Ramsey), ve
10 farkl standart Gzim cesidi (Alphonse Lavallée,
Cabernet Sauvignon, Cardinal, Cal Karasi, Hamburg
Misketi, italya, Pembe Gemre, Sultani Cekirdeksiz,
Trakya ilkeren ve Yalova incisi) ile yapilmistir. Bu
cesitlere ait 30 cm uzunlugundaki 4-5 g6zl kalem ve
celikler, Manisa Bagcilik Arastirma Enstitlisi damizhk
parsellerinden alinmistir. Bu materyaller 1 gece sireyle
Iprodione etkili maddeye sahip fungisit
slispansiyonunda (75g /100 L su) bekletilmis ve 2 ay
boyunca +4°C'deki depoda muhafaza edilmislerdir.
Celik ve kalemler depodan ciktiktan sonra 2 giin oda
sicakhginda tutulmus ve ardindan 10 L su kapasiteli
benmari cihazindaki (Memmert, Germany) 51, 52 ve
53°C'deki suda 30 ve 45 dakika siireyle bekletilmislerdir.
Daha 6nce yapilmis bazi calismalarda (Rooney ve
Gubler (2001), asma gdvde hastaliklarina neden olan
baz fungal patojenlerin (Phaeomoniella
chlamydospora ve P. aleophilum), 50°C'lik sicaklik ve
30 dakikalik bekletme siirelerinden etkilenmedikleri
g6z oOninde tutularak bu c¢alismada 50°C'nin
Uzerindeki sicakliklarin denenmesine karar verilmistir.

Ardindan bu materyaller 15°C’lik suda 10-15 dakika
sogutulduktan sonra perlite dikilerek gozlerin stirmesi
saglanmis ve 3 hafta sonra g6z canlihgi (%) yéniinden
degerlendirilmistir. Kalem ve celikler iklim odasinda 24
°C'de, %80 nispi nemde, 12 saat aydinlik/karanlik
kosullarda bekletilmistir. Denemeler 4 tekerrirli
olacak sekilde tasarlanmis, her tekerriirde lgcer adet
olmak Uzere her bir sicaklik ve her bir siire icin 12 adet
kalem veya celik kullaniimistir. Calisma 2012 yil bag
sezonundan elde edilen kalem ve celiklerle yapilmis,
farkli zamanlarda 2 kez tekrarlanmis ve iki tekrarin
ortalamasi  alinarak rakamlara varyans analizi
yapilmistir.

istatistiksel analizler

Calisma tesadUf parselleri boliinen bolinmus
parseller deneme deseninde (15 cesit, 3 farkli sicaklik
derecesi ve 2 farkli sicaklik stresi) 5 tekerrtrlii ve her
tekerriirde 10 bitki olacak sekilde diizenlenmistir.
Veriler JUMP 7.0.1 versiyonlu istatistik programinda
varyans ve regresyon analizine tabii tutulmustur.
Ortalamalarin  karsilastirlmasinda LSD (0,05) testi
uygulanmistir.  Fungal koloni  gelisimlere ait
ortalamalara varyans analizi yapilmamis sadece lethal
dereceler not edilmistir.
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ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

Botryosphaeriaceae tiirlerinin in vitro’da termal
oliim seviyeleri

Santrifyj tlplerinde sicak su uygulamalarina maruz
birakilan 4 farkli Botryosphaeriaceae tiir(, birbirlerinden
oldukca farkli seviyelerde hassasiyet veya tolerans
gOstermiglerdir. Bu tlrlerin tamami, uygulama suresine
bakilmaksizin 52°C'de yasamini yitirmisler, diger yandan
sicaklik degerine bakilmaksizin 60 dakikalik bekletme
stresi, tim turler icin olduriicu olmustur (Cizelge 2).

Calismada sicak su uygulamasina karsi en hassas
tlrlerin  Djplodia seriata ve Neofusicoccum parvum
olduklari saptanmistir. D. seriatdnin denemeye alinan
izolati (MBAIi23AG) 47°C - 30 dakikada, N. parvum
(MBAi27AG) ise 48° C - 0 dakikada canlihigini
kaybetmistir. Ancak miseliyal gelisim bir Olclide
yavaslasa da M. parvum 47°C - 45 dakikada canli kalmayi
basarabilmistir. Buna karsin sicak su uygulamalarina en
tolerant tlrin ise  Lasiodiplodia  theobromae
(MBAi28AG) daha sonra Botryosphaeria dothidea
(MBAIi25AG) oldugu tespit edilmistir.

Cizelge 2.Botryosphaeriaceae izolatlarina yapilan sicak su uygulamalariyla, farkl gtinlerde 6lgtilen ortalama koloni capi degerleri (mm)
Table 2. Mean colony diameter values measured in different days after hot water treatments to the Botryosphaeriaceae isolates

Botryosphaeria dothidea

Uygulama Sureleri (dk)

30 45 60
Uygulamadan sonra gecen zaman (giin)
Sicaklik (°C) 2 4 6 2 4 6 2 4 6
Koloni Capi (mm)

Kontrol 51.2 70.2  >90.0 526 684 >90.0 519 69.7 >90.0
47 26.2 70.1 88.4 - - - - - -
48 149 66.5 82.7 - - - - - -
49 119 637 81.4 - - - - - -
50 13.7 621 80.1 - - - - - -
51 113 607 825 - - - - - -
52 - - - - - - - - -

Diplodia seriata

Kontrol 59.7 77.5  >90.0 60.1 79.4 >90.0 582 775 >90.0
47 - - - - - - - - -
48 - - - - - - - - -
49 - - - - - - - - -
50 - - - - - - - - -
51 - - - - - - - - -
52 - - - - - - - - -

Lasiodiplodia theobromae

Kontrol 56.5 774  >90.0 546  80.1 >90.0 570 792 >90.0
47 396 66.7 >90.0 386 649 >90.0 - - -
48 28.1 583 >90.0 249 50.2 >90.0 - - -
49 228 455 85.9 175 398 84.8 - - -
50 193 427 81.2 105 337 77.6 - - -
51 15.1 36.1 80.5 - - - - - -
52 - - - - - - - - -

Neofusicoccum parvum

Kontrol 409  65.1 >90.0 39.7 66.0 >90.0 386 642 >90.0
47 12.0 21.8 374 9.1 27.6 355 - - -
48 - - - - - - - - -
49 - - - - - - - - -
50 - - - - - - - - -
51 - - - - - - - - -
52 - - - - - - - - -

L. theobromaddaki miseliyal gelisim, 51°C'de 30 fungusun ortalama koloni ¢capi 15.1, mm, kontrolde ise

dakikalik bekleme suiresinden sonra bir miktar yavaslasa
da devam etmistir. Uygulamadan 2 giin sonra bu

56.5 mm 6l¢ilmis ve arada 3 kattan fazla biytme farki
oldugu bulunmustur. Dordiinci ve altinci glindeki
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uygulama sonrasi koloni ¢api sirasiyla 36.1 mm ve 80.5
mm, kontrolde ise 77.4 mm ve 90 mm’den bk olarak
kaydedilmistir. Bu fungusa ait ara sicaklik degerleri
distikce kaydedilen koloni capi ortalamalari, kontrole
gore daha dusiik ancak 51°C'deki degerlere gore yiiksek
diizeyde bulunmustur. Bunun yani sira L. theobromae,
50°C'lik 45 dakika stiren sicak su uygulamasindan da
etkilenmemistir.  Fungusun 50°C'de 45 dakika
tutulmasiyla, 2 giin sonra kaydedilen koloni capi
ortalamasi  10.5 kontrolde ise 54.6 mm olarak
kaydedilmis ve arada 5 kat biylme farki oldugu
saptanmistir. Bu sekilde gelismeye devam eden izolatin

ortalama koloni ¢api 6 giin sonra 77.6 mm'ye ulagsmistir.
B. dothidedda ise 51°C — 30 dakikada koloni geligimi
devam etmis ancak siire 45 dakikaya ciktiginda 47°C'lik
bir sicaklik bile fungusun 6limiine neden olmustur.
Yine L. theobromadda oldugu gibi sicaklik degeri
distikce B. dothideanin uygulamalardan etkilenme
dizeyi de azalmistir. Genel olarak tim tirlerin
duyarlihgi bekletme sirelerine bagli olarak artmis, siire
uzadikca canlilik da azalmistir. Laboratuvar kosullarinda
yuritilen bu calismada, 4 farkli Botryosphaeriaceae
tiri fungusun lethal sicaklik ve bekleme siireleri
Cizelge 3'de 6zetlenmistir.

Cizelge 3. /nvitro kosullarda Botryosphaeriaceae tirleri icin lethal sicaklik (°C) ve bekletme sireleri (dk)
Table 3. Lethal temperature (°C) and duration (min) for Botryosphaeriaceae species in in vitro conditions

Tirler

Lethal Sicaklik ve Bekletme Siireleri

Botryosphaeria dothidea (MBAi25AG)
Diplodlia seriata (MBAi23AG)
Lasiodliplodia theobromae (MBAi28AG)

Neofusicoccum parvum (MBAi27AG)

52°C-30dk.

47 °C-30dk.
52°C-30dk. veya 51 °C-45 dk.

48 °C-30dk.

Ulkemizde asma gdévde hastaliklarina neden olan
fungal patojenlerin sicak suya olan duyarliliklar tizerine
simdiye  kadar vyapllan  yegane  calismada,
Phaeomoniella chlamydospordnin in vitrdda canlhihgini
kaybetmesi icin en az 54°C'lik sicaklk ve 30 dakika
stirenin gerekli oldugu bildirilirken, bu etmenin 50°C'de
1 saatlik zaman diliminde dahi canli kalabildigi
saptanmistir (Poyraz ve Onogur, 2011). Diger taraftan
Phaeoacremonium aleophilum ise ancak 55°C - 30 dk
kombinasyonunda canliigini yitirmis, 51°C - 60
dakikada halen canli kalabilmistir. Gramaje ve ark,
(2010)a gore Ph. aleophilum ancak 54°C - 60 dk
kombinasyonu sonucu yasamini yitirdidi belirtilmistir.
Crous ve ark, (2001) herhangi bir belirti gostermeyen
20-25 cm’lik asma gubuklarina 50°C - 30 dakikalik sicak
su uygulamasi yapmislar ve bu materyallerdeki
endofitik floray1 incelemislerdir. Sicak su uygulamasi
Cylindrocarpon, Botryrosphaeriave Macrophomina gibi
bircok endofitik fungusun gelisimini olumsuz etkilemis
ve uygulamadan sonra bunlarin izole edilme oranini
biyuk 6lctide azaltmistir.

Botryosphaeriaceae funguslari asmalardaki budama
yaralarindan giris yapan ve daha sonra odunsu
dokularda miselyum halinde gelismeye devam eden
endofitik funguslardir. Ancak konukcunun direng ve
strese maruz kalma durumlarina goére bunlar
konukcunun 6limine neden olmakta ya da latent
halde yasamlarina devam ederek hastalik gelisimi
otelenebilmektedir. Crous ve ark, (2001)'e gore
Botryosphaeriaceae funguslarinin sicak su
uygulamalarindan olumsuz etkilemesi muhtemeldir,
ancak daha o©nceki calismalardan elde edilen

sonuglarda gorildigu gibi asma goévde hastaliklarina
neden olan tirlerin sicak suya duyarliliklari birbirinden
farklihk gostermektedir. Luque ve ark., (2014) Dijplodlia
seriata, Dothiorella viticola, N. luteum, N. parvum, N.
vitifusiformeve Lasiodjplodiatheobromae$ kapsayan 6
farkl Botryosphaeriaceae tlrlinu /in vitro kosullarda 50-
54°C sicakliklarda, 15, 30 ve 45 dk sireyle sicak suya
maruz birakmislardir. Calismadan elde edilen bulgulara
gore Diplodia seriata, Dothiorella viticola, N. luteum ve
N. parvumun en duyarl, L. theobromae ve N.
vitifusiforménin ise sicak suya en tolerant tirler
oldugunu bildirmislerdir. Calismamizdan elde edilen
bulgular bu sonuclarla oldukga tutarhdir.

Bazi asma anaclari ve liziim cesitlerinin sicak su
uygulamalarina duyarliliklan

Asma anaci ve Uzim cesitlerine ait celiklerin 51, 52
ve 53 °Cde, 30 ve 45 dakika sure ile sicak suda
bekletilmeleri sonucu gobzlerde meydana gelen
uyanma, strme ve canlilik oranlarn ile regresyon
denklemleri Sekil 1, 2 ve 3'te; ¢esit, anag, sicaklik
derecesi ve slresine ait degerler ise Cizelge 4'de
gosterilmistir. Sicaklik su uygulamalarinda materyalin su
icerisinde bekletilme zamanlar ve sirelerinin uyanma
lzerine istatistiki acidan 6nemli bulunmustur. Genel
olarak 30 dakika su icerisinde bekletmede uyanma
orani %64,1 olurken 45 dakikada bekletmede %54,4
olarak gerceklesmistir. Suda bekletme suresi ile stirme
oranini gosteren regresyon denklemi (y= 83,4 - 0,64
stire) ve R? dederi (0,9731) verilmistir. Denklemden
anlasilacagina gore 30 dakikadan sonraki ilave her
dakika uyanmada %0,64'lik bir azalisa neden
olmaktadir (Sekil 1).
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Sekil 1. Sicak suda bekletme siireleri (dk) ve gdzlerde uyanma oranlari (%) arasindaki iliski
Figure 1. The relationship between duration of hot water treatment (min) and bud burst rates (%)

Ana¢ ve cesitlere ait celikler birlikte dikkate
alindiginda su sicakhgr ile uyanma arasindaki iligki
istatistiki olarak 6nemli bulunmustur. Suyun sicakhgi
arttikca gozlerde uyanma ve canlilikta azalmalar
meydana gelmektedir. 51 °C'de slirme orani %71,0
olarak gerceklesirken bunu 9%57,2 ile 52 °C ve %49,6
ile 53 °C izlemistir. Sicaklik derecesi ile slirme oranini

gOsteren regresyon denklemi (y= 80,6-10,6 derece) ve
R* degeri (0,9731) verilmistir. Denklemden
anlasilacagina gore 50 °C lzerindeki her 1 °C'lik artis
uyanma oraninda yaklasik %10,6'lik bir azalisa neden
olabilmektedir. Bu durum R? degerinin ylksek olmasi
ile anlamli bir denklem oldugunu gdstermektedir
(Sekil 2).

77,0a

71,0b

y = 80,6-10,6 derece
R%0,9731
LSD (o,05): 2,9

57,2c
49,6 d

18°C

51 °C

52 °C 53 °C

Sekil 2. Farkli sicaklik dereceleri ve g6zlerde uyanma orani (%) arasindaki iliski
Figure 2. The relationship between different temperature and bud burst rate (%)

Anaclardaki 30 dk bekletme siresi hari¢ digerlerinde
sicaklik dereceleri ve sirelerinde hem ana¢ hem de
kalemde bulunan gozlerin siirme oranlarinda azalmalar
meydana gelmistir. Cesitlere ait gozler 18 °C suda
bekletildiklerinde % 82,9 olan sirme oranlari, hem
sicaklik derecesinden hem de bekletme siiresinden
etkilenmektedir. Nitekim 51 °C'de 30 dk'da %78,3 olan
uyanma orani, ayni sicaklik derecesinde 45 dk surede
ise % 67,6 olarak elde edilmistir. Stire arttikca uyanma
oranlarindaki azalis siddeti daha fazla bulunmustur.
Anaclardaki 45 dk’lik sure icinde aynisi soylenebilir.
Fakat anaclarin 6zellikle 30 dk suda bekletilmeleri farkli
bir durum gostermektedir. Anaglara ait celikler 18 °C'de
bekletildiklerinde % 60,9 olan siirme/canlilik oranlari
ozellikle 51 °C'de %20'lik bir artisla %72,3'e yikselmis,

fakat 52 ve 53 °C'lerde tekrar diismustiir (Sekil 3). Sicak
su uygulamalan (51 °C'de) anaclarda sirme/canhiik
oranlarini  artinrken  ¢esitlerde  kismi  olarak
distrebilmektedir. Bu durum o6zellikle fidan Uretiminde
dikkate alinmasi gerekmektedir.

Cesit x Derece ve Siire interaksiyonu (lglu
interaksiyon) &nemli bulunmamistir. italya cesidinde
stirme %92,6 ile en yiiksek degeri alirken 41 B anacinda
% 46,7 oraninda sirme meydana gelmistir. V. viniferaya
ait cesitlerde kdklenme ve slireme oranlari Amerikan
asma anaclarina gore daha iyi olmaktadir. Bu durum 5
BB anacinda en iyi sirme orani %73,3 ile meydana
gelirken, cesitler icerisinde en disiik siirme orani veren
Cabernet Sauvignon'da bile %79,9 uyanma ile kendini
bir daha gosterebilmistir (Cizelge 4).
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Sekil 3. Anag ve cesit diizeyinde sicaklik derecesi ve bekletme siiresince gézlerdeki siirme oranlari (%)
Figure 3. Bud burst rates (%) of different temperatures and duration at rootstock and cultivar scale

Cizelge 4. Farkli sicakliklar ve bekletme surrelerinde anac ve cesitlerdeki gézlerin uyanma oranlari (%)
Table 4. Bud burst rates (%) of rootstocks and cultivars at different temperatures and duration

Cesit Kontrol* Sic. Der. | Bek. Sur. Uyan. Sic. Der. Bek. Siir. Uyan. Sic. Der. | Bek. Sr. Uyan.
i (°Q) (dk) Orani (%) (°Q) (dk) Orani (%) (°Q) (dk) Orani (%)
110R 56,8ef 62,5 62,3 59,3
1103 P 66,7cde 71,3 51,5 56,5
41B 46,7 f 57,8 42,9 42,5
5 BB 73,3bcd 87,7 68,8 61,7
Ramsey 61,8 de 82,3 55,2 61,6
Alphonse L. 81,7 ab 76,5 65,5 40,7
Cabernet S. 79,9abc 78,4 69,5 61,9
Cardinal 86,8 ab 30dk 79,0 30dk 51,5 30dk 54,9
(al Karasi 81,0ab 86,0 58,8 66,1
Hamburg Misketi 89,0a 81,3 64,2 56,5
italya 926a 96,3 69,3 69,2
Pembe Gemre 85,1ab 80,8 65,1 80,0
Sultani C. 81,9ab 73,2 47,7 42,0
Trakya ilkeren 90,5a 64,9 55,8 45,8
Yalova incisi 81,8ab 66,8 52,5 60,6
110R s51°C 60,8 52°C 58,3 53°C 30,0
1103 P 639 43,2 25,8
41B 53,1 41,7 45,0
5BB 60,9 58,5 60,2
Ramsey 69,0 54,1 53,5
Alphonse L. 64,2 62,7 41,0
CabernetS. 68,0 442 46,5
Cardinal 45 dk 72,3 45 dk 60,8 45 dk 31,2
(al Karasi 70,7 53,6 38,0
Hamburg Misketi 63,3 55,5 33,1
italya 77,0 66,2 52,3
Pembe Gemre 68,7 72,8 65,2
Sultani Cekirdeksiz 68,3 64,4 38,3
Trakya Ilkeren 64,2 44,8 25,0
Yalova incisi 59,1 55,0 44,2

*Kontrole ait LSD (0,05): 13,8
** Cesit x Derece x Siire: O.D
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Genel olarak sdylemek gerekirse sicaklik derecesi
ve bekletme slresi arttikca stirme oranlarinda bir
azalma meydana gelmektedir. Fakat anacglarda kontrol
uygulamasi ile sicaklik ve sure karsilastinldiginda; 110
R anacinin siirme orani bitiin uygulamalarda (53 °C 45
dakika harig) artmistir. Diger anaclara bakildiginda 51
°C de 30 dakika bekletme uygulamasi bitiin anaclarda
stirmeyi kontrole gore artirmis fakat diger uygulamalar
azaltmistir (41 B ve Ramsey anaclarinda 51 °C 45
dakika harig). Anaclarin herhangi bir asilama islemi
yapmadan koklenmelerini/canliliklarini bu oranlarda
gerceklestirmeleri literatlirle  uyum icerisindedir.
Caliskan (1982) tarafindan asma anaglarinin baz
ozelliklerinin incelendigi bir c¢alismada (gelisme
kuvveti, koklenme, masa basi ve bagda as tutma
oranlari ile Uzerine asili ¢esidi olgunlastirma seviyesi);
anaclarin koklenme oranini 41 B anacinin az koklenme
grubunda (%25'den az), 110 R anacinin orta koklenme
grubunda (%26-50 arasinda) ve 5 BB ve 1103 Paulsen
anacinin ise iyi koklenme grubunda (%50-71)
oldugunu bildirmistir. 110 R ve 41 B anaclari genelde
orta veya az koklenen anaclar grubuna girdiklerinden
kontrolde de uyanma az olmus, bunun yaninda 5 BB
ve 1103 Paulsen anaclarinda genelde koklenme daha
kolay oldugu icin sirmede de benzer durumlarla
karsilasilmistir.  Vitisvinifera tlrQ icerisine giren
cesitlerde genelde sirme ve koklenme problemi
bulunmamaktadir.  Nitekim  cesitlerin  kontrol
uygulamasina bakildiginda siirme oraninin %79,9
(Cabernet Sauvignon) ile %92,6 (italya) arasinda
oldugu gorilmektedir. Fakat cesitlere ait kalemlere
uygulanan sicak su uygulamalari hem 30 hem de 45
dakika sureler goz 6niine alindiginda cesitlerin stirme
oranini disiirmistir (italya 51 °C, 30 dakika haric).
Cesitlere gore bazi dalgalanmalar olsa bile genel
olarak sicaklik derecesi ve siresi arttikca sirme orani
bitun cesitlerde azalmistir.

llgin ve Giirsoy (2005) yaptiklar bir calismada 110R,
41B ve 5BB Amerikan asma anaclar ve Alphonse L.,
Cardinal ve litalya cesitlerine ait celik ve kalemlerin
50°C'lik sicak suda 30, 45 ve 60 dakikalk strelerle
bekletme sirelerinin  materyaller Uzerindeki g6z
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