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ANKARA MEZBAHASINDA KESILEN SIGIRLARIN
KAN SERUMLARINDA RESPIRATORY SYNCYTIAL
VIRUS ANTIKORLARININ ARANMASI

Orhan AYLAN (*)

1. GIRIS

Sigirlarda solunum sistemi enfeksiyonlarina neden olan ¢ok sayida
virus bilinmektedir (18,24). Bunlar Infectious Bovine Rhinotracheitis virusu,
Parainfluenza-3 virusu, BovineRespiratory Syncytial virusu, Bovine Viral Di-
arrhea virusu, Rhinovirus, Enterovirus, Adenovirus ve Reoviruslardir. Son
yillarda sigirlarda akciger enfeksiyonlari sirasinda bazi yeni viruslar da izo-
le edilmigtir. Bazi arastincilar, sigirlarin solunum yolu enfeksiyonlari
arasinda Sigir Vebasi, Malignant Catarrhal Fever ve Ephemeral Fever has-
taliklarini da belirtmektedirler (7).

BRSV, Avrupa ve ABD'de sidirlarin solunum yolu hastaliklarinin
6nemli bir nedeni olarak tanimlanmaktadir (37). Arastirmalar, BRSV'u en-
feksiyonunun 6dem ve amfizem ile karakterize oldugunu, buzagilarda
yuksek bir morbidite ve mortaliteye yol actidini géstermistir (7). BRSV
sigirlarda tek basina oldugu kadar PI-3 veya P. haemolytica gibi enfeksiy6z
ajanlarla birlikte de bulunabilir ve agir solunum yolu hastaliklarini meydana
getirir. Ozellikle buzagilarda ve besicilik igletmelerinde buna bagl olarak
buiytk ekonomik kayiplar olusur (7,14,32).

BRSV enfeksiyonlarina immunolojik yanit, serum ve sekresyonlarda-
ki nétralizan veya komplementi bagdlayan antikorlarin élgliimesi ile, serolojik
olarak tayin edilebilir (30). Nétralizan antikorlar, deneysel enfeksiyondan 7
gin sonra danalarin serumlarinda gok diglk dizeylerde tespit edilmigtir.
Buna kargin dogal enfeksiyonlarda ¢ok daha yiiksek olup, ¢ haftada mak-
simum diizeye ulasir (49). - '

(*) Etlik Hayvan Hastaliklari Arastirma Enst., Uzm. Vet. Hekim
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BRSV enfeksiyonlarinin virus izolasyonu ile teghisi, cogu kez sitopa-
tik effekt belirgin hale gelmeden 6nce, stpheli materyallerin hiicre kultiri
sistemlerinde kor pasajlara ihtiyag gdstermesi ylzinden glgtiir (7,14,27,
31). Ayrica stipheli materyalin uygun zamanda alinmasi da gereklidir. Bu
nedenle bu iglemlere dayanan bir teghis gi¢ ve pahall olmaktadir (18).
Cogunlukla teghis igin serolojik yéntemlerden yararlaniimaktadir. Serolojik
teshis amaciyla serum nétralizasyon, komplement fikzasyon, indirekt im-
munfloresans, indirekt hemaglitinasyon, ELISA gibi testler kullaniimaktadir
(2,7,14,21,27,28,31,47).

Burgu ve ark. (7), Turiye'de BRSV enfeksiyonunun varligini serolojik
olarak aragtirmak amaciyla gesitli Tarim Igletmeleri ve halk elindeki hayvan-
lardan saglanan sigir kan serumlarinda, SN testi ile % 46,12'lik bir seropo-
zitiflik bulmusglardir. Turkiye'de ilk kez yapilan bu g¢alisma ile RSV'un
sigirlari enfekte ettigini bildirmiglerdir.

Pulat (32), Turkiye'nin ¢esitli bdlgelerinden toplanan koyun kan se-
rumlarinda BRS virusuna karsi antikor varligini saptamak amaciyla serum
nétralizasyon (SN) ve Indirekt hemagliitinasyon (IHA) testlerini kullanmustir.
SN testinde %35,16'lik, IHA testinde ise %34,70'lik seropozitiflik bulmustur.

Bu galismada, Turkiye'nin degisik yerlerinden EBK Ankara Et Kombi-
nasina kesime getirilen sigirlarin kan serumlarinda, ilk kez ELISA testi kul-
lanilarak seropozitifik durumunun saptanmasi amaglanmigstir.

2. GENEL BILGILER

RSV, ik defa 1956'da orta derecede Ust solunum yolu semptom-
larina sahip bir sempanzeden izole edilmis ve "Sempanze Coryza Ajani
olarak isimlendirilmigtir. Sonraki yillarda, antijenik olarak benzer viruslar, alt
solunum yolu hastaligina yakalanmig iki gocuktan izole edilmistir. Bu izole
edilen viruslar, hicre kiiltturlerinde meydana getirdikleri karakteristik sitopa-
tolojik etki nedeniyle, Respiratory Syncytial Virus olarak yeniden isimlendi-
rilmigtir. 1960'larin baglangicinda yapilan bir seri epidemiyolojik galigma-
larla, RSV'nin gocuklarda diger ajanlardan daha sik olarak ve 6zellikle de
hayatin ilk yitlinda (0-1 yas) brongitis ve pneumonilerle birlikte bulundugu
tespit edilmigtir (32,37).

Doggett ve ark. (11), sigir serumlarinda RSV'ye karsi antikor bul-
muglar ve virusun sigirlan siklikla enfekte ettigini ortaya koymuslardir. 1970
yilinda Japonya, Belgika ve Isvigre'de sigir RSV'si izole edilmistir (33,35,
'37). Kisa bir stire sonrada Ingiltere ve ABD'de izole edilmistir. Daha sonraki
yillarda yapilan g¢aligmalar RSV'nin sigirlarin alt solunum yolu hastalikla-
rindaki énemini ortaya koymustur (5,20).
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RSV, dogal olarak enfekte, solunum yolu hastaliy belirtileri gdsteren
bir Pygmy kegcisinden de izole edilmig ve 10 Pygmy kegisinden 5'inde anti-
kor bulunmustur. Fakat bu tlrlerde RSV'nin dogal insidansi ile ilgili bilgiler
cok azdir (37).

RSV enfeksiyonu, Ingiliz sigirlarinda diger viruslardan daha belirgin
sekilde solunum yolu hastaligi ile birlikte bulunur. Ayrica sidirlara ait verile-
rin insanlara ait verilerden daha az olmasina kargin hayvanlardaki has-
taligin en yuksek insidansinin 2 - 4,5 ayliklarda oldugu bildirilmektedir (37).

Seronegatif sigirlarin %90'dan fazlasi RSV ile ilk maruz kalmada en-
fekte olur. Fakat maternal antikorlarin yiksek ylizdeleri, gen¢ hayvanlarda
enfeksiyonu 6nleyebilmesine kargin, sigirlarin % 70' 9 aylik iken enfekte
olur (37). ‘

2.1. Etiyoloji
2.1.1. Virusun Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri

Sigir ve insan RSV'si farelerin Pneumonia virusu ile birlikte Paramy-
xoviridae familyasi igindeki, Pneumovirus genusunu olusturmaktadir. Bu fa-
milya, helikal uzunlamasina nikleokapsit i¢ceren, zarli, pleomorfik virionlar-
dan olusur. Genomlar lineerdir ve tek iplikgili RNA'dan olusur (12,37,45).
Replikasyon sitoplazmada sekillenir. Pneumovirus genusunu olusturan vi-
ruslar-.neuraminidaz ve hemaglutinin'den yoksundurlar. Ayrica paramyxo ve
morbilli virus genuslarindan, virion nukleokapsitlerinin boyutlari bakimindan
da farkhdir (37,45).

Morfolojik olarak virion, yuvarlak veya pleomorfik 80-500 nm arasin-
da ve flamentéz yapidadir. RSV genomu 10 virus proteinini kodlar. Dort
protein virusun zariyla ilgilidir. Blyiik Glycoprotein (G, 84k), Fusyon proteini
(F, 68k), Matrix proteini (M, 26k) ve 22k proteini (40,43,44,48).

Virus, eter, kloroform, % 0,25 tripsin ve % 0,1 Sodium deoxychola-
te'a duyarlidir. pH = 3'te kolayca inaktive olur.

Fakat pH = 4'lin (izerinde nisbeten stabildir. Infektivite 1si ile etkilene-
bilir. Yan émrl, 56°C'de 0,5-3 dakikada ve 37°C'de 1-7 saattir. Virus -50°C'
nin altinda aylarca stabil olarak kalir. Inorganik tuzlar; ézellikle magnezyum
ve kalsiyum gibi iki degerli katyonlar, glukoz ve sukroz, inaktivasyona kargi
virusu korur % 20 sukroz ve magnezyum iyonlari ilavesi RSV'nin konsant-
rasyon ve purifikasyonunu belirgin derecede arttirir (37,45).

Purifiye virionlar, tek iplikgikli bir RNA ve 8 ya da 9 polipeptid igerir.
RNA 50 s'lik sedimentasyon degerini ve yaklagik 5x10° daltonluk molekiil -

23



Respiratory syncytial virus - Aylan

agirhigina sahiptir. Virion RNA'sinin yaklasik %93'U negatif polaritelidir. Vi-
rus suglar arasindaki kiguk farkliliklar diginda, viriondaki polipeptid sayilar
ve biyiiklikleri benzerlik gésterir. Molekiil agiri@ 10.000 - 13.000 dalton
arasinda olan en kugk polipeptid, sadece 3 ¢alisma grubu tarafindan orta-
ya konmugtur. Bu proteinin fonksiyonu ve RNA orijini bilinmemekiedir.
19.000 - 25.000 dalton molekil agirigindaki ikinci bir protein diizenli olarak
bulunur fakat fonksiyonu bilinmemektedir.

Matrix proteini olarak bilinen M proteni iyonik olmayan deterjanlaria
viriondan ayrilabilir. Bu proteinin molekdl agirhig 27.000 - 28.000 dalton'
dur. P proteini 32.000 - 38.000 dalton agirhgindadir ve nikleokapsitle birlik-
te bulundugu sanilmaktadir. Enfekte hicrelerden veya purifiye virustan
yiksek miktardaki tuz igindeki deterjan yikimlanmasi ile izole edilen nik-
leokapsitler etkili sekilde NP proteini igerirler. F proteini (66.000 - 68.000
dalton) ve GP proteini (79.000 - 90.000 dalton) her ikiside Glikoproteinler
olup virionun ytizeyinde bulunurlar (43,44). Bu proteinler, distk tuz solus-
yonlarinda, deterjanlarla ayrlabilir ve tripsinle kaldirilabilir. F proteini iki
kiglk glikoproteine (43.000 - 56.000 ve 19.000 - 22.000 dalton) disulfit
baglariyla baglanmast ile olusur. F ve GP glikoproteinlerine karsi elde edi-
len monoklonal antikorlar virusun enfektivitesini nétralize ederler. L proteini
(160.000 - 200.000 dalton) hakkinda gok az gey bilinmektedir. Fakat blyik
yapisi ve nikleokapsitle birlikte bulunmasi, virionun RNA polimerazi olabi-
lecegini distindirmektedir. RSV'nin 11 adet insan ve 2 adet sigir susunun
polipeptid bilegimi temelde benzer olmasina kargin bazi proteinlerin mo-
lekdler agirhiklarinda kiguk farkliliklar bulunmaktadir (4,25,33,45). '

2.1.2. Virusun Antijenik Ozellikieri

Sigir ve insan RSV'si arasindaki yakin antijenik iliski Kompement Fik-
zasyon ve Immunofloresan testleriyle dogrulanmistir. Kros nétralizasyon
denemeleri, insan RSV'sine kargl antiserumun, homolog virusu nétralize et-
me titresinin, sigir susuna goére daha fazla oldugunu géstermistir. lki viru-
sun farkh dogal konakgilara sahip olmasi nedeniyle bazi farkliliklar (3)
vardir. Ornegin, duyarh hiicre spektrumu ve antijenik farkliliklar gibi. Taylor
ve arkadaglari, Sigir susu inokule ettikleri farelerin solunum yollarindan vi-
rusu elde edememislerdir. Jacobs ve Edington (18), insan susu ile dana-
larin deneysel enfeksiyonunu basarmiglardir.

Insan ve sigir RSV susunun protein kompozisyonu sadece molekiil
agirhginda gok kiigiik bir farkhlik disinda, birbirlerine gok benzerdir. Insan
RSV'sinin iki alt grubu ayirt edilebilmistir; bunlarda en blyuk antijenik
farkhhklar G proteini tizerinde lokalize olmustur. BRSV ayri bir grup olarak
siniflandirilabilir.
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" 2.1.3. Virusun Uretilmesi

BRSV genis bir duyarh hiicre spektrumuna sahiptir. Bitln hiicre tip-
lerinde replike olur. Virus sigir orijinli bébrek, testis, tiroid, timus, duedo-
num,‘rectum; insan orijinli embriyonik akciger ve bébrek, He La, Hep-2;
maymun orijinli Vero; hamster orijinli akciger ve bébrek; domuz orijinli emb-
riyonik bébrek ve ayrica koyun akciger, bébrek hiicre kiiltlrlerinde Ureye-
bilir (12,37,38,45).

En iyi Greme sigir hicre kdlttrlerinde olmaktadir. Fazla miktarlarda
virus dana bdbrek ve testis hiicre kiltirlerinden elde edilmektedir.

Direkt Immunfloresans (IF) testi ile RSV antijenleri inokulasyondan
16-18 saat sonra tespit edilebilmektedir. Floresans genellikle sitoplazmada
sinirhdir. 24 saat igindeki genellikle hicrenin uzunlamasina eksenine para-
lel 24 saat sonra floresans yavasga sitoplazma periferine dogru hareket
eder (31,37,45).

2.2. Epidemiyoloji

RSV, dinyanin birgok (lkesinde yaygin bir enfeksiyondur (2,27,37).
Avrupa, Amerika ve Asya'nin birgok Ulkesinde izole edilmigtir. Virus genel-
likle enfeksiyonun bulunmadigi Ulkelere enfekte hayvan girisi ile yayil-
maktadir. Virusun vektorlerle tasinip tasinmadigi ya da enfeksiyonu
gegiren hayvanlarin virusu tagidigi henitiz kanitlanamamigtir (37,45). Muh-
temelen virus izolasyonunun gigliliginden bu olasiigin, dustnilmesi ge-
rektigi bildirilmigtir (37). Insanlar, 6zellikle veteriner hekimler ve hayvan
bakicilari virusun gegisinde rol alabilirler.

RSV enfeksiyonu sigir ve koyunlarin, hijyenik olmayan, asir kala-
balik ahirlara kapatildigi kig aylarinda yaygindir. Buna ragmen sigir ve da-
nalarda énemli salginlar yaz aylarinda da saptanmigtir (12,32).

Seronegatif sigirlar, sigir RSV'si ile enfekte edildikten 3-8 giin sonra
burun boglugundan virus sagmaya baglarlar. Bulasma hava yolu ile dam-
lacik enfeksiyonu tarzinda olmaktadir, bulagik yem ve suyun da bulasmada
rol alabilecegi bildirilmistir (12,32).

Bir bélgede bir strtnin etkilenmesi sonucu hastalik ¢iftlikten giftlige
cok hizli bir sekilde yayilir. Béylece enfekte bélgelerde hastalik endemik
hale-gelir ve ayni strli hemen hemen her yil etkilenir. Hayvanlar, ézellikle
besi sidirlari, yashlar her zaman direngli olmamalarina ragmen 3-9 aylara
kadar gok duyarhdirlar (37).
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Bazi strulerde virus bulunmasina ragmen herhangi bir hastalik
olusturmayabilir. Bdyle sdriilerde virusun varhigi zaman zaman serolojik
kontrollar yapllarak anlagiimaktadir (45).

Transport gibi stres faktorleri de akut bir enfeksiyona neden olabil-
mektedir (26). Ayrica hava, 6zellikle atmosferik basing dismeleri de has-
taligin ¢ikisinda 6nemli bir role sahiptir (26,45).

2.3. Patogenez

RSV'nin en 6nemli rolli sekonder enfeksiyon ajanlari i¢in predizpozis-
yon olusturmasidir. RSV; IBR, PI-3, BVD gibi patojenlerden biridir. Bu tip
patojenler sekonder bakteriyel pneumonieler igin ortam yaratirlar. Bu primer
patojenler bakterilerle kombine enfeksiyonlar olusturduklarinda buyik eko-
nomik kayiplara yol agmaktadirlar (12).

Birgok gdzlem, RSV ile iligkili hastaligin imunopatolojik bir reaksiyo-
nun sonucu oldugu géristine yol agmistir. Bu gdzlemlerden biri; siddetli
hastalik belirtilerinin maternal orijinli spesifik antikorlarin varhiginda olug-
masidir (32,37,45).

Sigirlarda, deneysel enfeksiyon sonrasi gézlenen hastalik semptom-
lan dogal enfeksiyonlardaki gibi siddetli degildir. Enfeksiyon sik sik subkli-
nik kalir. Ayrica doku Kkdltlrlerinde pasajlanamayan virusun dogal ko-
nakgilari igin virulensinin daha fazla olabilecegi ileri striimugtur (32).

RSV'nin neden oldugu ikinci etki ise sistemik anaflaksi ya da hiper-
sensitivedir. Bu reaksiyon persiste RSV enfeksiyonu tarafindan duyarl hale
getirilmis immun sistemin aktivitesi sonucu geligir. Anaflaksi mast hiicrele-
rinin yuzeyindeki antijen ve IgE reaksiyonuna bagli olmaktadir. Bu reaksi-
yon histamin ve heparin salgilanmasiyla, serotonin ve plazma kininlerin ak-
tivasyonu ile sonlanir. Hafif bazi kizarikliklarin diginda, olasi bazi akut solu-
num sistemi enfeksiyonlarinda patolojik bozukluklara da yol agar (36).

Sigirlarda anaflaksi IgGve IgE tarafindan olusturulmaktadir. Stewart
ve Gershwin (36), BRSV-spesifik IgE'lerin serumdaki konsantrasyonu ile
enfeksiyon sonrasi olugan hastalik belirtileri arasinda agik bir iligki bul-
muglardir. Ancak dogal kosullarda gelisen hastalik tablosunun aksine, de-
neysel olarak olugturulan primer ve sekonder enfeksiyonun neden oldugu
hastalik belirtilerinin benzer oldugunu ve asiri duyarlilik reaksiyonunun viru-
sun uretildigi hicre komponentlerine karsi gelisebilece@i bildiriimistir (24,
32,36).
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Enfeksiyonun sigirlar arasindaki mevsimsel sirklilasyonu sirasinda
virusun 2 haftalik ve daha buyik buzagilarda sik olarak enfeksiyonlara ne-
den oldugu gézlenmistir. Siddetli hastalik belirtileri, hemen hemen timi
maternal antikor tagiyan 1-3 aylik buzagilarda gértlmustir. Bu nedenle sa-
ha sartlarinda maternal antikorlarin RSV ile ilgili hastaliga kars: etkili bir ko-
runma saglayamadidi bildirilmistir (32).

2.4. Patoloji

Hastaliktan élen hayvanlarda patolojik degisiklikler sadece solunum
sisteminde gorilir. Postmortem lezyonlar spesifik degildir (32).

Sigirlarda, subpleural ve tim akciger loblarinda interstisyel amfizem
gorulr. Pleura atinda amfizematéz sislikler ve gok sayida ekimotik kana-
malar mevcuttur. Hastaliktan etkilenmis akcigerler pembe renkli ve kati
adenomatdz bir yapidadir. Brongial mukoza ylzeyleri cogunlukla képukl
bir eksudatla kaplidir. Sekonder pneumonie'nin varliginda lezyonlar akciger
odaklari birlegerek genig lezyonlu alanlar olustururlar (12,22).

Nadiren danalarda amfizem sirt ve boyun derisi altindaki dokular
icerisine kadar ulagir. Ozellikle larynx ve. myokard (zerinde petesial kana-
malar goéralir (11).

Histopatolojik degisiklikler, enfeksiyonun siiresi ve sekonder enfeksi-
yonlarin varligina baghdir. PI-3 enfeksiyonunda goérilenden daha ve gok
cekirdekli sinsityal dev htcreler géralir. Bu dev hicreler, hiperkromatik,
elips seklinde Ust Uste 2-8 adet gekirdek tasirlar. Hucreler iginde bazen eo-
zinofilik inkluzyon cisimcikleri gérilebilir. Bunun diginda alveolar duvarlarda
kalinlagma, makrofaj, nétrofil infiltrasyonu, alveolar hava bosluklarinda epi-
telial hiicre dékulmesi gérilen en énemli mikroskopik bulgulardandir.

Sigirlardaki deneysel enfeksiyonlarda; alveolar epitelial hicrelerin
sismesi, interstisyel édem, lenfosit ve makrofaj infiltrasyonu ile karakterize
hafif bir interstisyel pneumoni gdézlenmigtir. Tracheal ve brongial epitelial
hiicrelerde virus partikilerinin olgunlagsmasi ve tomurcuklanmasi; siliumlu
hiicrelerin siliumlarini yitirmesine, sinsityal epitel hiicrelerinin olusumuna,
mitokondri ve endoplazmik retikulumun gismesine ve hiicre nekrozuna ne-
den olmaktadir. Brong ve brongiollerde amfizem gézlenmistir. Lezyonlu ak-
ciger bolgelerinde solunum yollarinin lumenleri degisik derecede eksudatla
tikanmigtir. Alveoller igerisinde de eksudat vardir. Inter alveolar septal
bdlge 6nemli derecede kalinlagsmis ve alveoller tamamen kollabe ol-
muglardir (5,8,10).
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2.5. Klinik Belirtiler

Hastalik akut ve subklinik olmak Uzere iki klinik formda gorilebilir.
Akut formda iki dénem saptanmustir. Birinci dénemde 40-42°C'ye yaklasan
ates, solunum sayisinda artig kuru, devamli ve sert bir 6kstrikle birlikte
asin solunum gugligl, burun ve goézlerde akinti ve de konjuktivitis vardir.
Ikinci dénemde ise hayvanlarin yaslarina bagh olarak sekunder bakteriyel
enfeksiyonlar veya pulmoner amfizem komplikasyonlan ile karakterizedir
(12,17).

Bazen hasta hayvanlarda, solunum sayist 80-100 olup siddetli bir
dyspne gorilebilir. Hayvanlar istahsizdirlar ve ¢ogu kez de konstipasyon
vardir. Mukozalar siyanotiktir. Akut faz ¢ok kisa zamanda gelistiginden te-
davi sansi yoktur ve 6limle sonuglanabilir (3,12,37).

Subklinik form ise daha ¢ok yagl hayvanlarda géralir.

Salgin gérilen sirilerde, belirli yas grubundaki hayvanlarin %80-
90"1inin etkilendigi gozlenir (45). Strlide mortalite orani % 20'ye kadar ula-
sabilir. Alti haftalik buzagilarda belirtiler farklidir. Amfizem gériilmez. Oksii-
rik, ylksek ates ve burun akintisi en tipik belirtilerdir (45).

2.6. immunite

Epidemiyolojik caligmalar, RSV ile reenfeksiyona kargi higbir saglam
korunma olmamasina karsin, alt solunum yolu hastaligina karsi birikici ka-
zanilmis bir direncin mevcut oldugunu ortaya koymustur (37).

Onceden mevcut serum antikorlarina sahip yetigkinler, deneysel ola-
rak enfekte olabilir ve sidirlar primer ve RSV enfeksiyonundan sonraki 3
hafta icinde tekrardan enfekte olabilirler. Fakat virus sagilmasinin sire ve
miktar ilk enfeksiyon boyunca sekillenenden belirgin derecede daha azdir
(37).

2.6.1. Serum Antikorlari

RSV'ye kargi serum antikorlari, Komplement Fikzasyon, Nétralizas-
yon, ELISA, Indirekt Immunfloresans, Radioimmunoassay, Single Radial
Hemoliz, Radioimmunopresipitasyon ve Komplemente bagiml hiicre eri-
mesi gibi birgok tekniklerle dlgilebilir (24,37).

Serum antikorlarinin akcigerlerdeki koruyuculugu olduk¢a énemlidir.
Akcigerlerin enfeksiyondan korunmasinda rol alan serum antikorlarinin, ak-
cigerlerdeki hastalikli bdlgelere, difuzyon ve ekudasyon yoluyla tagindiklan
saniimaktadir (24,37).
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Pasif olarak kazanilmig serum antikorlari, parenteral olarak uygu-
lanmis olan canli RSV asisina kargi gocuklarin, beyaz ratlarin ve bu-
zagilarin immun yanmitini agik sekilde baskilar. Fakat intranasal olarak uygu-
lanmig virusa etki bu sekilde gézlenmemistir. Maternal antikordan yoksun
1-4 haftalik gnotobiotik buzagilardaki RSV enfeksiyonuna karsi serum anti-
kor yanitinda belirgin farklar yoktur. Ayrica maternal antikorlari tesbit edile-
meyecek dizeylere diisms olan, 6-7 aylik buzagilarda ayni durum séz ko-
nusudur.

2.6.2. Maternal Antikorlar

Cocuklarda ve buzagilarda maternal antikorlarin yaygin oldugu
go6zlenmistir. Bu durum, yagl bireylerin sik¢a reenfeksiyonu sonucu olusur.
Cocuklarda maternal antikorlarin IgG1 izotopinde oldudu, virusun F ve G
proteinleri ile reaksiyona girdikleri bildirilmistir (24,37).

Buzagilarda maternal antikorlar IgG1 izotipinde bulunur ve 23 glinlik
yari émurleri vardir. Aktif olarak mukoza ylzeylerine tasinmazlar. Bu-
zagllarda maternal anitikorlar etkin sekilde F ve N proteinine kargi
yénlendirilirler. Bazi buzagilar virusun G proteinine kargi maternal antikora
da sahiptirler (24,37).

Insanlarin aksine buzagilar maternal antikorlari sadece kolostrum yo-
luyla kazanirlar (37). .

Maternal antikorlar tiim virus izotiplerine ka}sl serum ve mukozal an-
tikorlanin olusumunu baskilarlar. Sekiz ayliga kadar olan gocuklarda, mater- -
nal antikorlarin virusun F ve G proteinlerine karsi zayif ve diizensiz yanit-
lara neden olduklari tesbit edilmistir (24,37).

Yeni dogmus farelerde pasif olarak edinilmis antikorlarin, sadece an-
tikor yanitini azaltmadidi, ayni zamanda spesifik sitotoksik T hticre 6ncil-
lerinin gelisimini de engelledikleri gésterilmistir (13,37).

Deneysel sartlar altinda maternal antikorlara sahip buzagilar kolayca
enfekte olabilirler. Yeni dogmus beyaz ratlarda plasenta yolu ile ve meme-
deki sttten kazanilmig antikorlar, akcigerlerdeki virus replikasyonunu azal-
tirken, burundaki replikasyonu azaltamamistir.

Siddetli hastalik tablolarinin gogunun buzagi ve ¢ocuklarda maternal
antikorlar mevcut iken sekillendiginden dolayi, bu antikorlarin bir antijen an-
tikor reaksiyonu sonucu hastah@i siddetlendirebildigi ileri surilmektedir
(37).
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2.6.3. Mukozal Antikorlar

Insanlarda, RSV enfeksiyonundan mukozal IgA'nin yararl etkilerine
ait bulgular sinirlidir. llk enfeksiyondan sonra spesifik IgA'nin gériinmesi ile
virusun ortadan kaybolma zamanlari yakin iligkilidir. Ancak mukozal IgA
yanitt maternal antikorlar tarafindan baskilanmig buzagilar ile spesifik IgA
yaniti olusturan buzagilar, ayni zaman periyodu iginde virus sagarlar (23,
24,37,45). -

Buzagilarda primer enfeksiyondan 8-10 gun sonra kanda IgM'lerin
olustugu, bundan kisa siire sonra ise goz, burun, akciger hatta barsaklar-
dan alinan érneklerde IgA'larin tesbit edilebildidi bildiriimigtir (23,24). Anti-
korlar gesitli zaman streleri igin gdzlenebilir kalmistir. BRSV'ye 6zgu 1gG1
ve lgG2 daha sonra gorilmis ve sadece serumda tesbit edildikleri bildiri-
migtir. Maternal antikor igeren veya igermeyen buzagilarda 3-4 ay sonraki
reenfeksiyonlarda serum ve mukozal yuzeylerde bellek yanitt saptanmigtir.
Bellek yanitlar reenfeksiyondan 6 giin sonra mukozalarda IgA ve serumda
IgG1 ve IgGz seviyesinde hizli ve giigli bir artigla karakterizedir. Reenfeksi-
" yondan sonra, mukoza ylzeylerinde gugli IgM yaniti gbzlenmistir, ancak
bu primer enfeksiyondan daha hizh degildir (24).

Seronegatif buzagilara intramuskuler olarak uygulanan virus, muko-
zal antikor yaniti baglatmada bagarisiz olmus, fakat mukozal bellek yanitini
baglatmugtir. Bu bulgu immun hicrelerin epriivasyondan énce veya sonra
perifer lenf digimlerinden mukozalara, ayni zamanda mukozalar arasinda
da sirkiile oldugunun géstergesidir. Intramuskuler (IM) olarak immunize
edilmis buzagilarda bellek yaniti, intranasal yolla immunize edilmis bu-
za@ilara goére daha geg baglar. Virus sacilimi inokulasyondan 5-6 giin son-
ra pik noktaya ulastigindan IgA bellek yanitinin hizi énemlidir.

Mukozal bellek yaniti intranasal immunizasyondan daha hizlidir.
Cunki lokal bellek hiicreleri aktive edilir.

2.6.4. Huicresel immunite

T hierelerinin hastaliktan iyilesme ve hastaliga kargi korunmadaki
roli hakkinda ¢ok az sey bilinmektedir. Enfeksiyon sonrasi buzagi ve
cocuklarda T hiicre proliferasyonu tesbit edimistir. Fakat bunlarin fonksiyo-
nu ve korunmadaki réli bilnimemektedir. Virusa ézgi MHC (Major Histo--
compatible Coniplex) ile sinirh sitotoksik T hicreleri fare, beyaz rat ve in-
sanlarda ortaya konmus; yardimci T hicreleri de farelerde ortaya kon-
mustur. MHC ile sinirl olmayan sitotoksisite ise beyaz ratlarda géralmuisgtar.

" Hucresel immun yaniti yetersiz olan gocuk ve farelerin virusu elemine ede-

30



Euik Vet. Mikrob. Derg. 1994 7 (5)

memeleri T hiicrelerinin yararl oldugunu goéstermistir. Spesifik sitotoksik T
hiicre line'lart ve klonlarinin enfekte farelere nakli virus saflagsmasi ile son
bulur. Fakat farelerde T hucrelerinin hemoraji ve nétrofil infiltrasyonu ile ka-
rakterize 6ldlricl solunum sistemi hastaligi ile iligkili oldugu bildirilmistir
(13,24).

2.7. Tani

Semptomlara dayanarak klinik tant mimkuin degidir. Bu nedenle ke-
sin tam direkt ve indirekt laboratuvar yontemleriyle yapiimaktadir (6,7,14,
17,27).

2.7.1. Direkt Tani

Direkt tani ya virus izolasyonu (37,45) ya da organ numunelerinde ve
nasal akintida viral antijen tesbiti esasina dayanmaktadir (16,19).

Etken izolasyonu, virusun asiri derecede labil olmas! nedeniyle ol-
dukga gugtur. Ayrica izolasyon materyalinin de uygun zamanda alinmasi
gereklidir. Hastaligin baglangi¢ déneminde (ser6z nasal akinti, ates ve kon-
juktivitis'in bulundugu dénemde) steril bir swap yardimiyla alinan nasal mu-
kus, proteinden zengin vasat bulunan bir tip icerisine konur ve soguk bir
kutu iginde hemen laboratuvara génderilir. Buzagilardan alinan postmortem
akciger doku oérnekleri de ayni sartlarda laboratuvara ulastirilir.

Nasal mukus ve 6zellikle karakteristik amfizem lezyonlarinin bulun-
dugu mediestinal, kardial ve apikal akciger loblarindan alinan organ érnek-
lerinde direkt floresan tekni@i (9,16,19,29) ve ELISA testi ile viral antijenler
tespit edilebilir (3,16,19). :

Hucre kultiriinde virus izoasyonu, sitopatik effektin ¢ok geg¢ gortl-
mesi nedeniyle gligtiir (45). Inkubasyon siiresinin 20 giinden 45-50 giine
kadar uzayabildigi degisik arastiricilar tarafindan bildiriimektedir.

2.7.2. indirekt Tani

RSV'nin teshisinde daha gok, irdirekt tani ydntemlerinden olan sero-
lojik testlerden yararlaniimaktadir. Serum Nétralizasyon, Komplement Fik-
zasyon, Indirekt Immunfloresans, ELISA ve Indirekt Hemaglitinasyon en
cok kullanilan testler arasindadir (1,2,7,14,17,27,28,30,31,32,41,42,46,47).

Martin (27), sigirlarda RSV antikorlarini Indirekt Hemagliitinasyon
Testi kullanarak tesbit etmis ve bu testin SN testinden ¢ok daha duyarl,
¢ok daha hizli ve daha kisa slrede sonug¢ veren bir test oldugunu ileri
sarmastar.
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Nieuwstadt ve Verhoeff (42), BRSV enfeksiyonlarinin serolojik aras-
tinlimasinda KF ve SN testlerini kullanmiglardir. ‘KF testinin, SN testine
oranla daha kullanigh oldugunu saptamiglardir.

Potgieter ve Aldridge (31), sigir serumlarinda RSV antikorlarinin
aranmasinda Indirekt Floresan Antikor testini kullanmiglardir.

Westenbrink ve ark. (47), BRSV serum antikorlarinin aranmasi igin
rutin bir tesghis testi olarak kullaniimak Ulzere bir ELISA ydntemi ge-
listiriimesinde, Indirekt Cift Antikor Sandwich Assay'i se¢miglerdir. Bu testin
KF ve SN testlerine oranla gesitli teknik avantajlari oldugunu da ortaya koy-
muslardir.

2.8. Koruma ve Kontrol

c

BRSV tasiyicilaninin varh@ hentz kanitlanamamis olmasina rag-
men, enfeksiyonu gegiren duyarl hayvanlarin tagimasi olasidir. BRSV ol-
mayan bdlgelere BRSV'un girmesiyle hastaligin enzootik olmasi gergegi bu
hipotezi desteklemektedir (45).

RSV'ye kargi asilama galismalarinda, virusun epidemiyolojik &zel-
likleri gbézéntinde bulundurulmahdir. Hastalik genellikle geng ya da yeni-
dogan hayvanlarda géruldiginden, koruma &ncelikle geng hayvanlara
yénelik olmahdir. Ayrica dogal enfeksiyon sonucunda olugan immunitenin
hayvanlan reenfeksiyona kargi yeterince koruyamamasi diger énemli bir
noktadir (12,39).

Formalinle inaktive edilmig, Freund adjuvantli asilar; seronegatif hay-
vanlarda ylksek dlizeyde nétralizan antikorlar olugturmalarina ragmen hay-
vanlarin timind enfeksiyondan koruyamamiglardir. Bunun formalinle inak-
tivasyon sirasinda virusun Fusion (F) proteininin denattire olarak antijenik
6zelligini yitirmesinden kaynaklandigi ileri striimustir.

Sigirlar, glutaraldehyd ile tesbit edilmis BRSV enfekte hicre igeren
Freund ya da Saponine Quil-A adjuvanli inaktif agi ile agilanmigtir. Bu hay-
vanlar Uzerinde yapilan deneysel enfeksiyon ¢aligmalarinda, asilanmamis
kontrol grubundaki hayvanlarin timinde virus izole edilmesine ragmen,
asilanmig olan 12 danadan sadece birinden virus izole edilebilmistir (32).
Bu tip RSV asilarinin bazi sakincalarina ragmen yine de iyi bir immunite
olusturduklari bildirilmektedir.
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3. MATERYAL VE METOT

- 3.1. Kontrol Edilen Hayvanlar

Arastirmada Et ve Balik Kurumu Ankara Et Kombinasinda kesilen
sigirlar Bovine Respiratory Syncytial Virus antikorlari yéniinden test edildi.
Bu amagla 1992 yili Nisan ve Mayis aylarinda kesime gelen sidirlardan te-
sadufi 6rneklemeler yapilarak, kan numuneleri alindi.

3.2. Serum Numunelerinin Hazirlanmasi

Serolojik kontrol amaciyla kullanilacak kan numuneleri Kaolin ile kap-
lanmig polisitiren tiplere() alindi. Kan numuneleri pihtilagmayi takiben me-
tal bir tel ile tip ¢eperinden ayrilarak +4°C'de 2000 devirde santriftij edildi.
Ayrilan. her serum numunesi, kendisine ait protokol numarasi taslyan
tiplere bélindikten sonra, 56°C'de 30 dakika siireyle inaktive edilerek test
edilene kadar -20°C'de saklandi.

3.3. Serolojik Kontrol

376 adet sigir kan serumunun RSV antikorlari yéniinden kontrolu
ELISA Testiile yapildi.

3.4. ELISA Testi

Bu amagla N.V. Beldico S.A.(") firmasi tarafindan uretilen ve RSV
antijenleri ile kapli tabletleri iceren ticari ELISA kit'i kullanildi.

3.4.1. Numunelerin Hazirlanmasi

Testte kullanilacak serum numuneleri 1/100 oraninda sulandirma so-
lusyonu ile sulandinldi. Bunun igin test tlplerine 4 ml. sulandirma sivisi
dagitildi ve 40 pl kan serumu ilave edildi. Ayni sulandirma pozitif ve negatif
referans serumlarina da uygulandi.

3.4.2. Testin Yapiligi

Sensitize (duyarl) edilmig olan tabletler ambalajindan gikarildi. Su-
landinilmig numuneler ve referans serumlar her géze 100 pl olacak sekilde
konuldu. Her numune virusla sensitize edilmis gézlere oldugu kadar (tek
sttunlar) kontrol antijeni ile sensitize edilmis gdzlere de (gift slitunlar) ko-
nuldu.

(*) Greiner, Nurtingen, Germany
(**) N.V. Beldico S.A. Marche-en-Famenne, Belgium
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Tabletler 1 saat stireyla oda derecesinde inkubasyona birakildi. Stre
sonunda tabletler ters-yliz edilerek bogsaltildi. Daha sonra Yikama Solusyo-
nu ile tabletteki bitiin gbézler tamamen dolacak sekilde ve hava kabarcigi
olmayacak tarzda 5 kez yikandi. Sonra kurutma kagidinda kurutuldu.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
A | -+ -]+ -+ -] ] -]+
B + |-+ -+ -]+ +] - +]-
C + | -+ -+ -]+ - | -]+ -
D + | =+ -+ -+ -]+ -] +]-
E + |-+ +] -1+ -] +]-]+]-
F S I S R I T B R N R R
G S O O O O
H + | -+ -+ -+ +] -] +]|-

(+) RSV antijeni ile kapl gozler
(-) Negatif kontrol antijeni ile kapli gézler

Cok kanalli bir otomatik pipet yardimiyla daha énce sulandirilmig
konjugattan 100 pl, her gdze dagitildi ve yine oda derecesinde 1 saat inku-
basyona birakildi. Bu sirenin sonunda tabletler bosaltildi, 5 kez Yikama
Solusyonu ile yikandi ve kurutuldu. Substrat Kromojen hazirlandi ve her
gdze 100 ul miktarinda en seri sekilde dagitildi. Pozitif gdzlerde birkag¢ daki-
ka sonra mavi bir renk gekillendi. 5-10 dakika sonra her géze 50 pl mik-
tarinda Reaksiyon Durdurucu sividan konularak reaksiyon durduruldu.

3.4.3. Test Sonuclarinin Degerlendirilmesi

ELISA testi sonuglarinin degerlendiriimesi test sonucunda olugan
renk ve bu rengin farkh élgllerdeki filtre sistemlerini iceren spektrofotomet-
rede() okunmasi esasina dayanmaktadir. Bu nedenle ELISA testini takiben

(*) Titertek Multiskan, Finland.
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her gézde olugan farkl tonda renklilik spektrofotometrede ounduktan sonra
her goz i¢in elde edilen matematiksel sayi, Uretici firma tarafindan énerilen,
asagidaki formidl uygulanarak pozitif ve negatif numuneler tespit edildi. 450
nm'lik filtre kullanilarak yapilan okumada kontrol antijeni ile sensitize edil-
mig gozlerin optik dansitesi, virus ile sensitize edilmis karsilik gelen gézler-
deki optik dansiteden gikarildi.

A.D.O. Numune Serum : Tablette bir serum igin, virus ile sensitize

edilmig gézde elde edilen matematiksel degerin, kontrol antijeni ile sensiti-
ze gbzde elde edilen degerden ¢ikariimasi ile elde edilen degerdir.

A.D.O. Numune Serum* - A.D.C.Negatif Serum*

Cf =
A.D.O. Pozitif Serum* - A.D.O. Negatif Serum

A.D.O. Negatif Serum : Negatif referans serumun, virus antijeni ile
sensitize edilmis gézde elde edilen matematiksel de@erin, kontrol antijeni
ile sensitize edilmis gdzde elde edilen degerden ¢ikariimasi.ile elde edilen
degerdir.

A.D.O. Pozitif Serum : Pozitif referans serumun, virus antijeni ile sen-
sitize edilmis gdzde elde edilen matematiksel degerin, kontrol antijeni ile
sensitize edilmis gdzde elde edilen degerden ¢ikariimasi ile elde edilen
degerdir.

Yukandaki formultn kullaniimasi ile ayrica numuneler igindeki dere-
celendirme de yine uretici firmanin énerdigi sinirlar dahilinde yapildi.

Ci<0 0
0<Cf>0,2 0
0,2<Cf<0,4 +
0,4<Cf<0,6 ++
0,6<Cf<0,8 o
O,S;Cf<1 4+
1<Cf | +++++

35



Respiratory syncytial virus - Aylan

4. BULGULAR

4.1. ELISA Testi Sonuglari

ELISA Testi ile kontrol edilen toplam 376 adet sigir serumundan 254
adedi (% 67.5) pozitif olarak tespit edilmistir (Resim 1,2).

Resim 1 : 5 ve 6 No.lu ELISA
tabletlerinde reaksiyon
durdurulmadan énce

Resim 2 : 5 ve 6 No.lu ELISA
tabletlerinde reaksi-
yon durdurulduktan
sonra
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Test edilen serumlar igindeki pozitif ve negatiflerin dagilimi Grafik
I'de g6sterilmigtir.

Serum Sayiss ELISA TEST SONUCLARI
500 —
400 —
300 — 254

200 —

NI

ELISA Test Sonucu
[ =2 Negati Poziti

Grafik | : Pozitif ve Negatif Serumlarin Dagilimi

Toplam

Pozitif oldugu saptanan 254 adet serum numunesinin test sonucun-
da verdigi (O.D.) matematiksel degerler uretici firma tarafindan &nerilen
siniflandirma tablosuna uygulandiginda 79 adedinin "+" pozitif (% 31.1), 83
- adedinin "++" pozitif (% 32,6), 44 adedinin "+++" pozitif (% 17,3), 31 adedi-
nin "++++" pozitif (% 12,2), 17 adedinin "++++" pozitif (% 6,7) oldugu tespit
edildi. Seropozitif olarak saptanan 254 adet numunenin pozitiflik dagilimi

Grafik Il'de gosterildi. POZITIFLIK DAGILIMI

Serum Sayis: %0
300 80

250

200

150

100

50

+ +4 +4 4 ++ 44+ +++++ TOPLAM
Pozitiflik Degeri

l Serum Sayis! % |

Grafik IT: Pozitif Serumlarin Pozitiflik Dagilimi
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5. TARTISMA VE SONUG

Bu calismada E.B.K. Ankara Et Kombinasinda kesilen sigirlardan
alinan kan serumlarinda BRSV'na kargi antikor varligini tespit etmek
amaciyla ELISA Testi kullanilmisgtir.

ELISA testi ile kontrol edilen toplam 376 adet sigir serumunun 254
adedi (% 67,5) pozitif olarak bulunmustur.

Potgieter ve Aldridge (31), BRS antikorlarinin ortaya konmasi igin
IFAT" kullanmuglardir. Arastiricilar, Oklahama Hayvan Hastaliklari Teghis
Laboratuvarina génderilen sigir serumlarinin PBBS iginde 1/10'luk dilus-
yonlarini test etmigler ve toplam 331 serumdan 244 serumu (% 73,6) pozitif
bulmuslardir. Ayrica arasgtiricilar IFAT'in mikro-serum nétralizasyon veya
komplement fikzasyon testlerinde kullanilan otomatik yéntemlerin aksine
serumlarin seri dilusyonlarinin elle yapilmasi ve serumlarin enfekte hiicre
prepartalarina uygulanmasinin gigligi gibi dezavantajlar oldugunu da bil-
dirmiglerdir.

Adair ve Mc Ferran (1), K. Irlanda'da 36 ciftlikteki yerli koyun irklarina
ait 100 serum numunesi ve 16 giflikteki solunum yolu sorunlarina sahip bu-
zagilara ait 100 serum numunesini IFAT ile RSV antikorlar yéniinden test
etmiglerdir. Buzagi serum numunelerinin toplandidi, 16 giftligin hepsinde
pozitif hayvanlar saptanmigtir. Bu hayvanlara ait 20 adet floresans pozitif
sigir serumu RSV antikorlari bakimindan SN testi ile titre edilmis ve bu se-
rumlarin 1/6'dan 1/32'ye kadar degisen SN titrelerine sahip olduklari sap-
tanmustir.

Martin (27), Ingiltere'de 803 adet 2 yagl diivelere ait serum numune-
lerini IHA ile test etmis ve % 94 oraninda RSV'ye karsi antikor bulmustur.
Bu galigmada elde edilen sonuglarla, ayni arastirict IHA testinin RSV'ye
kargi olugan antikorlarin tespitinde SN testinden daha duyarli oldugunu, da-
ha kolay ve ¢abuk sonug¢ verdigini bildirmistir. Ayrica aragtirici, SN testi ile
IHA testi arasinda dogrusal bir korelasyon buldudunu ve IHA testinin SN
testinden 64 kez daha ylksek antikor titresi verdigini belirtmigtir.

Florent ve De Marneffe (14), BRS antikorlarinin ELISA ile arastiril-
masinin, Noétralizasyon testi kadar etkili oldugunu, ayrica sonuglarin daha
kisa stirede elde edilmesi ve bir giinde ¢ok sayida numune islenmesi gibi
avantajlarinin bulundugunu bildirmiglerdir. Arastiricilar test ettikleri serum-
lart 1/40 oraninda sulandirdiklarini ve 414 nm'lik filtre kullanarak matema-
tiksel degerlerin belirlendigini ortaya koymusglardir. Bu ¢alismada da 376
adet serum 1/100 oraninda sulandinimisg ve 450 nm'lik filtre kullanilarak
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yapilan okumada 79 adedinin "+" pozitif, 83 adedinin "++" pozitif, 44 adedi-
nin "+++" pozitif, 31 adedinin "++++" pozitif, 17 adedinin "+++++" pozitif ol-
dugu tespit edilmigtir. '

Van Nieuwestadt ve Verhoeff (41), BRSV enfeksiyonlarinin serolojik
olarak arastinlmasinda KF ve SN testlerini kulanmiglar, her iki testinde
avantaj ve dezavantajlar oldugunu bildirmislerdir. Aragtiricilar, SN testinde
teste alinacak serum sayisinin sinirli olmasi, hiicre kltiiri gerektirmesinin
o6nemli dezavantajlar oldugunu ve KF testinin daha kullanish olmasina
ragmen purifiye antijen preparatlarinda hiicre komponentleriyle reaksiyon
ve serumlarin antikomplementler aktivitesi nedeniyle distik serum dilus-
yonlarinda yanhg pozitif reaksiyonlar verebildigini de bildirmiglerdir.

Westenbrink ve ark. (47), sutcu surtlerden topladiklarn kan serum-
larint ELISA, KF ve SN testleriyle test etmislerdir. Serumlarin, BRSV anti-
kor titreleri bakimindan ELISA ve KF test sonuglari arasinda en yakin kore-
lasyonu verdigini ortaya koymusglardir. Her iki test arasinda korelasyonun %
88 (36/41), ELISA ile SN testi arasinda % 73 (30/41), KF ve SN testleri
arasinda ise % 73 (27/37) oldugunu bildirmiglerdir. SN testinin akut dénem
serumlarinin blyuk bir ylizdesindeki BRSV antikorlarini ortaya gikarmada
etkili oldugunu, fakat ¢ift serum numunelerindeki belirgin titre artis1 esasina
dayanarak BRSV enfeksiyonlarinin teshisinin yapiimasinda daha az etkili
oldugunu tespit etmiglerdir.

Gillette (17), BRV virusuna karsi serum antikorlarinin aragtiriimasi
igin ELISA, KF ve SN testlerini karsilagtirmistir. Geng buzagilardaki serolo-
jik yanitlarin ve pasif olarak kazanilmig antikorlarin ortaya konulmasi igin
ELISA ve SN testlerini karsilastirmis ve SN testinde pozitif sonug veren sa-
ha serum numunelerinin yaklasik % 98'inin ELISA'da da ayni sonucu ver-
digi saptanmigtir. Hem ELISA hem de KF testi BRSV ile subklinik enfeksi-
yona sahip 2 deney buzagisindaki erken ortaya ¢ikarilan antikorlarin (ma-
ruz kalmadan 1-4 hafta sonra) ortaya konmasinda basarisiz kaldigini tespit
etmigtir. ELISA ve SN testlerinde negatif sonug veren bazi serumlarin KF
testinde pozitif sonug vermesinden dolay! KF testinin daha az spesifik ol-
dugunu bildirmigtir. Ayrica hem ELISA ve hem de KF testinde pozitif sonug
veren geng besi buzagilarindan elde edilen serum numunelerinin % 50'sin-
de antikorlarin ortaya konmasinda KF testinin basarisiz oldugunu sap-
tamugtir.

Burgu ve ark. (7), Turkiye'de gesitli Tarim Igletmeleri ve halk elindeki
hayvanlardan saglanan sigir kan serumlarinda mikronétralizasyon testi ile
yaptiklari seroepidemiyolojik galigmada % 46,12'lik seropozitiflik tespit et-
miglerdir. Arastiricilar, kontrol ettikleri 490 sigir serumunun 226'sinda 1/2
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serum sulandirlmasinda BRSV'a kargl nétralizan antikor saptamiglardir.
Pozitif serumlarin SNsq (Serum Nétralizasyonsg) degerlerinin ise 1/2,82 - 1/
31,6 arasinda oldugunu bildirmiglerdir.

Pulat (32), Turkiye'nin gesitli bélgelerinden toplanan koyun kan se-
rumlarinda BRS virusuna karsi antikor varligini saptamak amaciyla serum
nétralizasyon (SN) ve Indirekt Hemaglitinayon (IHA) testlerini kullanmustir.
SN testinde 1092 kan serumunun 384 (% 35,16)'0, IHA testinde ise 379 (%
34,70)'u pozitif olarak saptanmistir.

Sonug olarak Tirkiye'de de sigir, koyun ve kegilerde énemli ekono-
mik kayiplara neden olan IBR-IPV ve PI-3 gibi solunum sistemi enfeksiyon-
lari icinde BRSV enfeksiyonunun da gézéninde tutulmasi gerektigi bu
calisma ile de ortaya konmustur. BRSV'un A.B.D., Avrupa ve Kanada'daki
sigir populasyonlarinda prevalansinin gok yiiksek oldugu ve buralardaki so-
lunum yolu hastaliklarinin potansiyel bir nedeni olabilecegi arastiricilar ta-
rafindan belirtilmigtir.

Florent ve ark. (15), Isvigre'de gesitli yas gruplarindaki 530 sigira ait
kan serumlarini test etmislerdir. Sonugta 410 (% 77,4) sigir serumu BRSV
antikorlar yéniinden pozitif olarak saptanmstir, prevelansinin da buzagi ve
geng bogalarda % 56,3, ineklerde ise % 85,1 arasinda oldugu bildirilmigtir.
Bu calismada da 376 sigir serumu kullaniimig ve 254 (% 67,5)'Gnun pozitif
oldugu tespit edilmigtir. Calismada alinan kan serumlari tesaddfi 6rnekleme
y6éntemi ile toplanmus olup Turkiye'nin degisik bdlgelerinden gelen hayvan-
lari kapsamakta idi. Daha énce yapilmig olan, iki ayri serolojik ¢aligmanin
sonuglari ile varlig tespit edilen BRSV'un, bu galisma ile de, bir kez daha
varligi ELISA Testi ile tespit edilmistir.

6. OZET

E.B.K. Ankara Et Kombinasinda kesilen sigirlardan saglanan 376
kan serumunda Respiratory Syncytial Virus (RSV)'una kargi antikorlar ELI-
SA Testi kullanilarak arastirildi.

376 si1gir serum &rneginde 254 (% 67,5)'U pozitif olarak saptandi. Bu
serumlarin test sonucunda verdikleri matematiksel degerler (O.D.), Uretici
firma tarafindan énerilen siniflandirma tablosuna uygulandiinda 79 adedi-
nin "+" pozitif (%31,1), 83 adedinin "++" pozitif (%32,6), 44 adedinin "+++"
pozitif (%17,3), 31 adedinin "++++" pozitif (% 12,2), 17 adedinin "+++++"
pozitif (% 6,7) oldugu tespit edildi.
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7. SUMMARY

The Detection of Antibodies to Respiratory Syncytial Virus. In
The Blood Sera of Cattle Slaughtered in The Abbotoir of Ankara.

The antibodies to Respiratory Syncytial Virus (RSV) were investiga-
ted by .ELISA Test in the 376 blood sera of the cattle slaughtered in Ankara
Abbotoir of Meat and Fish Company (E.B.K.).

254 of the 376 serum samples (67,5 %) were determined to be posi-
tive. The mathematical values (optical density) that were given by the se-
rum samples were determined to be 79 of them "+" positive (31,1 %), 83 of
them "++" positive (32,6 %), 44 of them "+++" positive (17,3 %), 31 of them
"++++" positive (12,2 %), 17 of them "+++++" positive (6,7 %) when these
values were applied to the classification tables proposed by the manufactu-
rer company.
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